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Bilden visar berakningsresultatet avseende arsmaltielv NQ (ug/nf) i planomradet.
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1 Sammanfattning

Tidigare har SMHI utfort haltberékningar avseend® NPM10 och PM2.5 samt bensen for ett
planomrade kring ett nytt resecentrum i KungalWwAIR-korsning anvandes for arbetet, som
inkluderar bakgrundshalter samt kunde med hdgjdetaisgrad beskriva halterna fran de lokala
vagkallorna och berékningar gjordes aven for attadn ett storre omrade med ett grovre
berakningsrutnat, fran Kungalvsmotet i norr tillidee alv i soder.

Nu vill kommunen komplettera den berakningen medaalet Oster om detta for att tacka in
Kongahalla Ostra och centrums planprogram. FiguisAr utberedningsomraden for tidigare
utredning (rétt), denna utredning (orange) ochtimsér for karnomraden (gul).

Tabellerna A,B,C visar resultaten for tre karnpenkiplanomradet, dessa kan jamforas med normer
och utvarderingstrosklar i Tabell D. Men for platsgaturum kan man inte dra nagra slutsatser fran
dessa berakningar. Gron farg indikerar att halterteadverskrider normen eller nagon utvarderings
troskel. Vid gul farg s& dverskrids den undre utesingstroskeln, och vid orange farg den évre
utvarderingstroskeln. Halterna visar alltsa inteugamshalter utan ar ytmedelvarden i berakningsruto
om 25 x 25 meter.

Tabell A Beréknade N@halter (ug/ni) fér de tre kdarnomrédena.

Haltmatt (ug/m) Kongahalla O| Busstorget  Strandgatan
Arsmedelhalt 13.1 15.2 13.6
98-percentil av dygnsmedelhalte 28.6 30 29.6
98-percentil av timmedelhalter 45 46.9 43.5

Tabell B Beréknade bensenhalter (ugjrfor de tre kdrnomradena.

Haltmatt (ug/m) Kongahdlla O| Busstorget  Strandgatan
Arsmedelhalt 0.9 0.9 0.9

Tabell C Beréknade halter av PM10 och PM2.5 (ud)/fiir de tre kédrnomradena.

Haltmatt (ug/m) Kongahalla O Busstorget  Strandgatan
Arsmedelhalt 15.9 18.2 16.2
90-percentil av dygnsmedelhaltg 25.2 27.9 25.2
PM2.5, arsmedelhalt 10.2 10.5 10.3
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! Utredningsomride

Figur A. Figuren berakningsomradet med orange obalikningsomradet tidigare utredning har en
rod. De gula ringarna ar de intressanta karnomraden
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Tabell D Miljokvalitetsnormer, utvarderingstrosklar och natiella miljokvalitetsmal. Streck
betyder att norm/utvarderingstroskel/miljomal ifitens for aktuell kombination amne-
haltmatt. Fargerna anvands i tabellerna A och Brogam signal pa om respektive
norm eller troskebverskrids Klarad nedre utvarderingstroskel symboliseras mgm
farg. Understrykning innebar 6éverskridande av niiljélitetsnal. Haltenhet: pg/m

Amne | Haltmétt Arsmedelvarde 98-percentil av 98-percentil av
dygnsmedelvarden timmedelvarden
NO, Miljokvalitetsnorm 40 60 90
Ovre
utvarderingstroskel 32 48 72
Nedre
utvarderingstroskel 26 36 54
Miljokvalitetsmal 20 - 60
Bensen | Miljokvalitetsnorm 5 - -
Ovre
utvarderingstroskel 3,5 S S
Nedre
utvarderingstroskel 2 - -
Miljokvalitetsmal - - -
PM10 | Miljskvalitetsnorm 40 50" -
Ovre
utvarderingstréskel 28 35" =
Nedre
utvarderingstroskel 20 25" -
Miljokvalitetsmal 15 36 -
PM2.5 | Miljokvalitetsnorm 25

Yvardena avser 90-percentil

2

Inledning

Tidigare har SMHI utfort haltberékningar avseend@2NPM10 och PM2.5 samt bensen for ett
planomrade kring ett nytt resecentrum i Kungéal¥ {@. SIMAIR-korsning anvandes for arbetet, som
inkluderar bakgrundshalter samt kunde med hdgjdetaisgrad (dock ej gaturumshalt) beskriva
halterna fran de lokala vagkallorna och berakningardes aven for att tacka in ett storre omradd me
ett grovre berakningsrutnat, fran Kungalvsmotetdri ill Nordre alv i sdder.

Nu vill kommunen komplettera den berakningen medaalet Oster om detta for att tacka in
Kongahalla Ostra och centrums planprogram.

! Galler 90-percentil av dygnsmedelvarden
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3 Forutsattningar

3.1 Berakningsmetodik

Berakningarna i denna utredning har gjorts med tieydtemet SIMAIR-korsning. Systemet har
utvecklats vid SMHI och har stora likheter med SIRA/ed, som i sin tur bygger vidare pa det forst
utvecklade systemet SIMAIR-vag (ref. 1).

SIMAIR-korsning beréaknar i likhet med SIMAIR-vedmen i motsats till SIMAIR-vag — i ett helt
rutnat av berakningspunkter. Vidare kan man med/ARkorsning inkludera som kallor i den lokala
haltberakningen nagra utvalda gator/vagar i nardetrdSIMAIR-vag tar daremot endast grovt — med
upplésningen 1 km — hansyn till andra gator/vagaedeén vars gaturumshalt man berdknar.) SIMAIR-
korsning kan aven ta fram halter i en valfri punit@ver natpunkterna.

SIMAIR-vag utvecklades av SMHI tillsammans med dawae Vagverket (nuvarande Trafikverket)
for att mojliggora att relativt enkelt berakna ftgningshalter vid gator och vagar samt jamféra med
miljokvalitetsnormer och tillhérande s.k. utvardaegstrosklar. SIMAIR-ved utvecklades darefter med
sikte pa i forsta hand kalltypen smaskalig vedeigni

En av fordelarna med SIMAIR-systemen ar att marfréén totalhalter, direkt jamférbara med de
svenska miljokvalitetsnormerna. For partiklar beksaledes aven uppvirvlingsbidraget, varvid
hansyn tas till dubbrivning och eventuell sandring 6kar vagbanans depa av uppvirvlingsbart
material. Hansyn tas ocksa till nederbérd som bindgdammet och till efterféljande upptorkning.
For kvaveoxider (NQ) beraknas den halsomassigt intressanta deleniggimtialten av kvavedioxid
(NOy). SIMAIR erbjuder aven mdjlighet att berdkna bemseh kolmonoxidhalter.

Den typ av halt i en tatort som kan uppmatas péhgthavstand fran framst gator med betydande
trafik brukar bendmnas urban bakgrundshalt. Retawditplats kan vara i en mindre park eller dylikt.
Aven matningar i takniva kan sdgas visa en urb&grioadshalt. Denna typ av halt beréknas i ett
forberedande berakningssteg, och adderas i SIMAIRFing till det lokala haltbidraget fran de
utvalda gatorna/vagarna.

Totalhalten i berékningarna med SIMAIR-korsningsgamman av féroreningsbidragen fran tre olika
geografiska skalor: Ett urval vaglankar i det nétaagrannskapet (lokala haltbidraget), fran 6vriga
vagar och andra kallor runtom i tatorten (urbaritbithiaget) samt bidragen fran 6vriga Sverige och
utlandet (regionala haltbidraget). Observera skilen mellarurbant haltbidragochurban
bakgrundshaltDen férstnamnda avser haltbidraget fran kallomrden aktuella tatorten, medan den
senare inkluderar aven de mer avlagsna kallorna.

Det lokala haltbidraget beraknas i det detaljetz@iékningsnatet med linjekallemodellerna fran
SMHIs lokalskaliga spridningsmodell Dispersion (i8f. Det urbana haltbidraget berdknas i 1x1 km-
rutor med en urban modell framst gjord for marknitsd&pp; for hoga kallor utnyttjas istéllet
Dispersion. Bidragen fran 6vriga Sverige och utkdrit framtagna med SMHIs regionalskaliga
spridningsmodell MATCH, Mesoscale Atmospheric Trors and Chemistry model (ref. 3).

En modellberakning med SIMAIR-korsning innebar siggning timme for timme genom ett ars
meteorologiska data samt genom i forvag framtagnaréningsdata fran MATCH-Sverige och fran
den urbana modellberakningen for tatorten ifraga.flamtidsscenarier tas hansyn till forandrade
emissionsfaktorer for fordonsparken och féréandningatransporten av luftféroreningar till den
aktuella tatorten.

3.2 Indata

Indata i form av geografiskt fordelade emissiomé&nfolika kalltyper i Sverige harror fran SMED,
Svenska MiljoEmissionsData (ref. 4). Grunden fafikemissionsdelen ar Trafikverkets rikstackande
trafikkartlaggning, som kombineras med data fram eleropeiska emissionshandboken HBEFA

(ref. 5).

Utlandska emissionsdata har tagits fram av SMHI @ebaserat pa PRIMES energiprognoser
framtagna av IIASA, International Institute for Agal System Analysis (ref. 7).

De utlandska och svenska emissionerna utgor inidlaATCH-Europa och MATCH-Sverige for
berédkning av transport och kemisk omvandling fagi&iga transporterade a&mnen. Resultatet fran
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dessa berakningar kategoriseras i SIMAIR som redibakgrundshalt och avser intransporten av
luftfroreningar 6ver den aktuella tatorten. Féakeoxider och PM10 goérs &ven en jamforelse med
matdata fran norska och svenska matstationeramagjbakgrund. Matningar och modellresultat
assimileras med en tvadimensionell variationsarfélyatt skapa en syntes av modeller och
matningar.

En forfining av indata gors for tatortsmiljon. Wppen av de olika Amnena fordelas geografiskt med
upplosningen 1 km. | tatorterna gors darefter bariar av urbant haltbidrag — dvs. fran utslaperi d
egna tatorten — med denna upplosning. Det framdikngbana bakgrundshaltbidraget varierar alltsa
med laget i tatorten.

Meteorologiska data ar hamtade fran SMHIs analyssy$or vaderobservationsdata, Mesan —
Mesoskaligt analyssystem (ref. 8). | Mesan intexpad data, fran olika typer av observationssystem,
till ett rikstackande nat av analyspunkter medetih 11 km. Analyserna fran Mesan for var tredje
timme anvands till MATCH-Sverige samt — efter iptaering till 1x1 km tathet och timvisa data — till
de urbana och lokala spridningsmodellerna i SIMAIR.

Berakningar har utforts med meteorologiska data@f@013, extraherat for det aktuella beréknings-
omradet. Vidare har anvants emissionsfaktorer oaréningsdata (haltbakgrund) for ar 2013.

Kungalvs kommun har gett underlag till SMHI gallartdafikfloden i det aktuella omradet, det ar
Swecos PM Trafikanalys Kongahalla for det forestagafiknatet ar 2040 som anvands i
berakningarna kompletterat av kommunen for dévrig@gmed en ADT éver 500 fordon per dygn.
Dessa varden har sedan justerats ned nagot (-3%it fithotsvara 2030 ars varden som kommunen har
som prognosar i pagaende detaljplaner och program.

3.3 Miljokvalitetsnormer och percentilmatt

Berakningsresultaten frdn modellberakningarnartas for samma statistiska haltmatt som aterfinns i
de svenska miljokvalitetsnormerna (MKN) enligt SER.0:477, se tabell 1. Dessa ar formulerade for
arsmedelvarden och vissa s.k. percentiler, etstskt begrepp som innebar att halterna liggereund
en viss niva under en viss andel av tiden.

Till miljokvalitetsnormerna hor s.k. utvarderingssklar som ocksa aterfinns i tabellen. Dessa anger
nar bestamda krav pa kontroll fran kommunens sidé@r@reningsnivan intrader.

Aven varden for miljokvalitetsmalet Frisk luft arsgietabellen. Det &ar regeringens ar 2012 beslutade
preciseringar for miljokvalitetsmalen som angestriien (MKN) &r bindande, medan malen anger det
tillstand i den svenska miljon som miljéarbetet ida till — de ar saledes mer langsiktiga.

Med 98-percentil av dygnsmedelvarden menas att 98 thygnsmedelvardena under ett ar ligger
under angivet varde. Under 2 % av tiden &r halliéstzhogre an angivet varde, dvs. under 7 dygn.
98-percentilen av timmedelvarden motsvaras av didse hogsta timmedelvarde.

Pa samma satt innebar 90-percentil av dygnsmedienaatt halten 6verskrids 36 dygn under ett ar.
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Tabell 1

Miljokvalitetsnormer och utvarderingstrosklar fovkvedioxid (NG och bensen
(Cg¢He). Tabellen visar aven nationella miljokvalitetsimiBhbellen har fargkodats for
att underlatta resultatutvarderingen i kapitel 4regk betyder att norm/utvarderings-
tr('jskellql’?milj('jkvalitetsmél inte finns for aktuellrkbination &mne-haltmatt. Haltenheten
ar pg/m.

Fargerna aterkommer i resultatfigurer och tabel&m signal pa om respektive miljo-
kvalitetsnorm eller utvarderingstroskiéderskrids Klarad nedre utvarderingstroskel
symboliseras meghon farg. Figurerna anvander avdsla nyanser som symboliserar
en lagre niva. Observera dock att de grona ochfét§erna symboliserar olika halt-
varden i olika figurer. En forklaringsskala finnsarje figur. Understrykning i resultat-

tabell innebar 6verskridande av miljokvalitetal.

Amne | Haltmétt Arsmedelvéarde 98-percentil av 98-percentil av
dygnsmedelvarden timmedelvarden
NO, Miljokvalitetsnorm 40 60 90
Ovre
utvarderingstroskel 32 48 72
Nedre
utvarderingstroskel 26 36 54
Miljokvalitetsmal 20 - 60
Bensen | Miljokvalitetsnorm 5 - -
Ovre
utvarderingstroskel 3,5 S S
Nedre
utvarderingstroskel 2 - -
Miljokvalitetsmal - - -
PM10 | Miljokvalitetsnorm 40 507 .
Ovre
utvarderingstréskel 28 35" =
Nedre
utvarderingstroskel 20 25" -
Miljokvalitetsmal 15 36° -
PM2.5 | Miljokvalitetsnorm 25

2 Galler 90-percentil av dygnsmedelvarden

% Det ar inte &annu fastlagt vilken percentil av dymedelvarden som avses. Bedéms dock vara 90-piercent
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4 Resultat

Figurerna 2-4 visar i kartform resulterande tothhdor kvavedioxid (NQ) och figuren 5 ger

resultaten for bensen @) samt figurerna 6-7 for PM10. De presenteradertéaten (medelvarden

och percentiler) ar desamma som i miljokvalitetamenna, se Tabell 1. | Tabell 2 redovisas berdknade
kvavedioxidhalter for tre platser i intressantankimraden, vars positioner framgar av figur 1. Tia®el
och 4 anger bensenhalter och PM10-halter. Sauiteiigsom tabeller anvander en fargkodning som
indikerar haltnivan i relation till miljokvalitet@wmer och utvarderingstrosklar i enlighet med Tiabel
Gron innebéar att ingen norm eller utvarderingstebgierskrids. Gul innebar att den nedre
utvarderingstroskeln dverskrids och orange att@ea utvarderingstroskeln dverskrids.

Det ska observeras att berékningsmetodiken SIMAIR#ing avser ytmedelvarden for gridrutorna.
Berakningen upploser inte gaturumshalten (elleinhaler inom 10-15 meter fran vagen) som alltsa
kan vara hogre an vad figurer och tabeller visar.

Av kartfigurerna kan man se att det for dessa oamwantte finns ndgon plats dar halterna riskerar att
na upp till norm eller den Gvre utvarderingstroskélortsett fran platser i gaturum. Den nedre
utvarderingstroskeln éverskrids fér PM10 vad gdli@spercentil av dygnsmedelhalt.

En utrékning av PM2.5 gjordes for de tre platsexfid.Kongahalla O. dar PM10-halten av arsmedel
ar dar 15.9 ug/ma3, visade berakningen av PM2.519/@7. Fér Busstorget blev den 10.5 och for
Strandgatan 10.3 pg/m3. Berakningen gjordes utéréissionsfaktorer fran PM10-berakningarna
samt en uppskattning av emissionsfaktorn for PM2rtom en uppdelning av varifran halterna harror.
Metodiken har anvants tidigare i (ref. 9)

Tabell 2 Beraknade N@halter (ug/m) fér de tre karnomradena.

Haltmatt (ug/m) Kongahdlla O| Busstorget Strandgatan
Arsmedelhalt 13.1 15.2 13.6
98-percentil av dygnsmedelhaltg 28.6 30 29.6
98-percentil av timmedelhalter 45 46.9 43.5
Tabell 3 Beréknade bensenhalter (ugjrfor de tre karnomradena.
Haltmatt (ug/m) Kongahdlla O| Busstorget Strandgatan
Arsmedelhalt 0.9 0.9 0.9

Tabell 4 Beréknade PM10-halter (ugfrfor de tre kdrnomradena.

Haltmatt (ug/m) Kongahalla O | Busstorget Strandgatan
Arsmedelhalt 15.9 18.2 16.2
90-percentil av dygnsmedelhalte 25.2 27.9 25.2
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! Utredningsomride

Figur 1. Figuren berakningsomradet med orange olatikningsomradet tidigare utredning har en
rod. De gula ringarna ar de intressanta karnomraden
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VedAir simulering, NO2, drsmedelvarden

pgim3

N@(ug/m;. Se fargskala for halterna i dvre vanstra

hornet.

VedAir simulering, NO2, 98-percentil dygnsmedelvarden
H@/m3

\\l:.,

2y’ ! 4
.
av dygnsmedelvarden NQg/nt. Se fargskala for halterna

98-percentil
i 6vre vanstra hornet.

10 Nr. 2015-28 SMHI — Haltberakningar foér Kongahéllat i Kungalv



VedAir simulering, NO2, 88-percentil timmedelvarden
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Figur 4 Arsmedelhalt bensen (ugfimSe fargskala for halterna i 6vre vanstra
hornet.

Nr. 2015-28 SMHI - Haltberakningar for Kongahéllat i Kungalv 11



VedAir simulering, PM10, drsmedelvarden
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