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1.0 INLEDNING

14 Uppdrag
Golder Associates AB (Golder) har pa uppdrag av Samhéllsbyggnadskontoret i Kungilvs

kommun, utfort en Sversiktlig miljéteknisk undersékning av jord och grundvatten inom

Intendenten 1 i Kungélvs kommun, se dversiktskarta i bilaga 1 samt figur 1.1.

Figur 1.1 Oversiktsplan over fastigheten Intendenten och dess néromréde.

Undersokningen har genomforts med anledning av att fastigheten eventuellt skall exploateras
med handel och kontor samt bostédder. Inom den vistra delen av fastigheten har det funnits en
skola sedan slutet av 1960-talet och inom den 6stra delen bedrivs det idag handel, kontor och
restaurangverksamhet. Syftet med foreliggande undersokning &r frimst att klargéra om mark
och grundvatten &r paverkat av féroreningar frén verksamheten inom och i naromradet till

fastigheten.

1.2 Omradesbeskrivning
Fastigheten Intendenten 1 &r ca 160 000 m® och ligger i centrala Kungilv, se bilaga 1 och 2.
Fastigheten begrinsas i norr av Marstrandsvégen. Den stra omradesgréinsen utgérs av

Uddevallavigen och den sédra av Kongahillagatan. Mot vister begrinsas det aktuella
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omradet av E6:an. Kringliggande omraden utgors frémst av kontor/handel samt bostider.
Vister om fastigheten, pa andra sidan Uddevallavigen, aterfinns ett dldre industriomrade

vilket héller pa att stidllas om for bostadsdndamal.

Inom fastighetens 6stra del finns en storre livsmedelsbutik (ICA Maxi) och ett torg med
flertalet smé butiker och restauranger. Inom fastighetens norddstra del ligger en McDonalds-

restaurang och en automatstation (Hydro).

Vister om torget aterfinns ett mindre grénomrade med en mindre dam och en stor

parkeringsyta, se figur 1.2.

Figur 1.2  Foto éver fastighetens dstra del.

Inom fastighetens vistra del finns en nu till storsta delen riven gymnasieskola, en idrottshall

och tillhdrande parkerings- och gronytor, se figur 1.3.
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Figur 1.3  Foto dver fastighetens viistra del.

Viéster om gymnasieskolans byggnader éterfinns en ovanjordscistern for olja se figur 3. Ett
dagvattendike 16per i nord-sydlig riktning centralt inom fastigheten och delar densamma i de

tvd delar, den vistra respektive Ostra delen, se figur 1.4.

Byggnaderna inom fastigheten utgér ca 50 %. Parkerings-, kor- och gdngytorna r till storre

delen asfalterade eller hardgjorda. Ovriga ytor #r avgrusade eller utgérs av gronomraden.

Figur 1.4  Pa fotot till vinster ses dagvattendike i undersokningsomrddets norra del. Fotot
dr taget mot vdster. Fotot till hoger visar ovanmarkcisternen vdister om
skolbyggnaden.
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1.3 Historik

Fastigheten har historiskt utgjorts av gronytor innan den frén slutet av 1960-talet fram till

1980-talet exploaterades for skolverksamhet och handel.

Inom angrénsande fastigheter pa den Gstra sidan av Uddevallavigen har historiskt ett flertal
olika industriella verksamheter funnits. Inom industriomradet har det dérfor utforts ett flertal
milj6tekniska undersékningar.' Inom omradet forekom bl. a kemtvittar, (Chaufforen 5,
Gjutaren 23, Garvaren 3), ytbehandling (Gjutaren 22), tillverkning av sldckningsmedel

(Chaufforen 6) samt reparationer av bilar (Chaufféren 7).

Inom industriomradet har det vid de genomfdrda undersékningarna bl a konstaterats
forekomst och spridning av klorerade 13sningsmedel samt nonylfenol med grundvattnet i ett
permeabelt silt/sandskikt ca 3-5 m under markytan. Den huvudsakliga spridningsriktningen

har beddmts vara i grundvattnets stromningsriktning dvs i véstlig rikning.

Idag éterfinns bl a Mimers hus, gymnasieskola, och snart inflyttningsklara bostdder inom

detta omrade.

1.4 Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Den aktuella fastigheten ligger cirka 1 km norr om Nordre &lv. Enligt jordartgeologiska kartan
bestdr jordarterna regionalt av postglacial finlera, SGU serie Ae 72 (1987). Miktigheter pa
mer &n 25 m forekommer inom undersékningsomradet. Underliggande berggrund utgors

framst av tektoniskt omvandlade graniter.

Filtobservationer i foreliggande undersskning visar pa generell miktighet hos
fyllnadsmaterial mellan 0,2-0,8 meter i de understkta provtagningspunkterna.
Fyllnadsmaterialet utgors inom asfalterade och avgrusade delar av fastigheten frimst av
bérlagermaterial bestidende av sand eller grus. Inom omraden som utgérs av grénytor aterfinns
overst mulljord. De naturliga jordlagren utgdrs generellt av 1-1,5 m torrskorpelera som

underlagras av 16s lera. Inom omradets dstra del terfinns lokalt, nirmast Uddevallavégen, ett

1Nedlagt tvétteri — miljoteknisk markundersokning, Kv Gjutaren 23, Kungélv, GF Konsult 1999, Oversiktlig
milj6teknisk undersokning av Kv Gjutaren m fl, Enviro planning 2001.

Detaljerad markmiljoundersokning, Kvarteret Gjutaren m fl i centrala Kungélv, etapp 1, Enviro planning 2002.
Miljoteknisk markundersokning, Gjutaren 24, GF Konsult, 2003.

Férdjupad hélsoriskbedémning av fororeningar i mark och grundvatten inom fastigheten Gjutaren 24, Kungilvs
kommun, Golder Associates AB, 2003.

Oversiktlig miljsteknisk undersékning av fastigheten Chaufforen, Kungilvs kommun, Golder Associates AB,
2004.

Fordjupad hélsoriskbeddmning av fororeningar i mark och grundvatten inom fastigheten Chaufforen 7, Kungélvs
kommun, Golder Associates AB, 2004.
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ca 0,5 m méktigt silt/sand lager i leran cirka 3-5 m under markytan. Inom fastighetens vistra

del aterfinns ej silt/sandskiktet.

Grundvattenytans niva pétrdffades inom omradet vid undersdkningstillfillet mellan ca 0,5 och
3 m under markytan. Uppmitta nivaer i grundvattenrdren placerade utmed Uddevallavigen
indikerar en lokal drénering till den makrostruktur som aterfinns i vigen. Grundvattnets

huvudsakliga stromningsriktning bedéms dock vara riktad mot vister.

2.0 GENOMFORANDE

2.1 Allmant

Understkningen har omfattat provtagning av jord och grundvatten i totalt 38 st punkter. For
provpunkternas ldge se bilaga 2. Provpunkternas ldgen har primért valts med utgéngspunkt att
fa en bred 6versikt avseende en ev fororeningssituation inom fastigheten. Provpunkternas
placering har dven styrts av risken for spridning av pavisade féroreningar i grundvattnet fran

kringliggande fastigheter i Gster .

For att sékerstilla kvaliteten avseende féltundersékningarna har Golder utarbetat filtdoku-
mentation som omfattar blanketter for jord-, vattenprovtagning, installation av grundvattenror,

fdltanteckningar mm. provtagningsdata som férg lukt, jordlagerféljder dokumenterades, se

bilaga 3.

Som underentreprendr vid féltarbetet anlitades LMI borrteknik frén Goteborg.

2.2 Jordprovtagning
Jordprovtagning utférdes med borrbandvagn utrustad med skruvprovtagare den 2005-09-12 -
2005-09-15. Vidret vid undersokningstillfillet varierade mellan vixlande molnlighet och

kraftigt regn med stark vind (upp till 25 m/s) omkring vést. Temperaturen varierade mellan 10
- 18 °C.

Prover fran 36 st punkter togs frin markytan ned till grundvattenytan, alternativt naturlig lera.
Generellt uttogs jordprover som samlingsprover varje halvmeter. Grinser mellan olika karak-

tér pd jorden (samt grundvattenytans lage) har dock styrt provtagningsnivéerna. I naturlig lera

uttogs stickprover.
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For att undvika korskontaminering skrapades ytskiktet av jorden av fran skruvborren innan
provet togs ut. Varje delprov dverfordes till gastita plastpasar. Samtliga prover analyserades
med ett PID-instrument (fotojonisationsdetektor) fér métning av eventuell forekomst av
lattflyktiga kolvdten. PID-mitningen utfordes pa jordtempererade prover utan foregiende

uppvarmning direkt efter att provet tagits ur marken.

De prover som analyserades med avseende pa littflyktiga organiska dmnen verfordes till
glasburkar med titslutande lock med teflonpackning. Proverna férvarades kylda innan de
skickades till laboratorium for kemisk analys. Provburkar och provpasar mérktes med for-
tryckta etiketter, med uppgifter om projekt, provpunktens nummer, datum m.m. All provtag-
ningsdata, d.v.s. lukt, férg, jordlagerfljd m.m., dokumenterades kontinuerligt i provtagnings-

protokoll, se bilaga 3.

2.3 Trycksondering

Trycksondering utfordes i 21 st punkter ned till 10 m under markytan for att undersoka fore-
komst av eventuella permeabla (vattenforande) skikt i leran. Sonderingen utférdes med borr-
bandvagn utrustad med trycksond. I 3-4 st punkter dir permeabla skikt patréffades (provpunk-
terna 19, (32), 33 och 34) installerades grundvattenrér.

2.4 Grundvattenprovtagning

Totalt installerades 10 st grundvattenrdr av typen PEH (polyetenplast), med innerdiameter 50
mm (40 mm i provpunkt 16). For installationsdetaljer se #ven bilaga 3. Grundvattenrdren 33
och 34 har filterlingder pa 2 m och installerades med filterplacering 2-4 m under markytan
dvs ner till det identifierade sand/siltskiktet. Grundvattenrér 9, 16 och 17 har filterlingder pa

2 m vilka installerades med filterplacering i grundvattenytan, d v s 1-3 m under markytan.

Efter omsittning och lodning av grundvattenyta i respektive grundvattenror uttogs vatten-
prover med hjdlp av bailer. Grundvattenprovtagning utférdes ca ett dygn efter installations-
tillfillet i grundvattenroren 9, 16, 17 och 19. Ovriga grundvattenrér provtogs mellan nagra till
12 timmar efter installationen. I grundvattenréren 9, 13, 16, 31 och 32 var

vattentillstrdmningen délig och i $vriga rér relativt god.

Temperatur, pH och konduktivitet méttes samtliga installerade grundvattenrsr forutom nr 13.
I provpunkterna dér roren &r installerade i ett permeabelt skikt (provpunkterna 19, (32,) 33

och 34) utfordes dven métning av flyktiga kolvéten med PID pa vattenproverna.
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Vattenproverna dverfordes till glasflaskor for organiska analyser. Proverna forvarades kylda

innan de skickades till laboratorium for kemisk analys.

3.0 KEMISKA ANALYSER

Totalt uttogs 73 st jordprover och 13 st grundvattenprover. Samtliga grundvattenprover samt
14 st jordprover skickades for kemisk analys pé laboratorium. De prover som skickats pa
kemiska analys har valts utifrdn den verksamhet som bedrivs inom fastigheten, filtobserva-

tioner samt i syfte att erhalla en dversiktlig bild &ver fastighetens miljéstatus.

Jord- och vattenproverna har analyserats m a p tungmetaller, alifatiska och aromatiska
kolviten, BTEX, PAH samt klorerade kolviten och nonylfenol dé de #r denna typ av
fororeningar som misstidnks fsrekomma inom fastigheten. I fabell 3.1 aterfinns en

sammanstéllning av analysomfattningen.

Jord- och grundvattenproverna analyserades av Analytica AB ackrediterade laboratorium i
Téby.

Tabell 3.1. Analysomfattning.

Amne ! Jord Grundvatten

Metaller 6 -

Totalhalt petroleumkolvéten 8 3

Screening volatila organiska - 5

foreningar (VOC)

Nonylfenoler/oktylfenoler - 5
D Se dmnesforteckning nedan:
Metaller arsenik, kadmium, kobolt, koppar, krom, kvicksilver, nickel, bly vanadin och zink med flera.
Totalhalt Totalt extraherbara alifater och aromater. Levereras tillsammans med kromatogram s3 att fordelning av
petroleumkolviiten kolvétekedjans langder (Cio-Cao) kan utlasas och dérur en tolkning av oljetyp.
Screening volatila Aromater; Bensen, toluen, etylbensen och xylener (BTEX), Indan,naftalen, summa alkylbensener

organiska foreningar  Alifater; >C5-C8, >C8-C10
Klorerade alifater; diklormetan, triklormetan, tetraklormetan, dikloretan, trikloretan, tetrakloretan, ,
diklorpropan, vinylklorid (VC), dikloreten (DCE), trikloreten (TCE), tetrakloreten (PCE)
Klorerade aromater; monoklorbensen, diklorbensener

Nonylfenol/oktylfenol  4-nonylfenol,4-t-oktylfenol

Golder Associates
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4.0 RESULTAT

4.1

Faltobservationer

De generella intrycken och observationerna frén de inom fastigheten utforda provtagningarna

sammanfattas nedan:

4.2

Inom unders6kningsomradet aterfinns asfalterade, avgrusade och gridsbevuxna ytor. De
naturliga jordlagren 6verlagras av sandigt/grusigt eller mullrikt fyllnadsmaterial med
miktigheter pa i allmédnhet mellan 0,2 — 0,8 meter. Dock var fyllnadsmaterialets mak-
tighet 1,8 m i en punkt (provpunkt 17) och 1,0 m i ytterligare en (provpunkt 27). De
naturliga jordlagren inom omrédet utgérs av 1-1,5 torrskorpelera som underlagras av

16s lera.

Inom fastighetens dstra randzon pétréffades ett sammanhéngande ca 0,5 m méktigt
permeabelt skikt av sand och/eller silt ca 3-4 m under markytan. Vidare noterades ett
lokalt tunt skikt av nagot grévre sandigt material 4-5 m under markytan i

provtagningspunkt 19 punkt.

Grundvattenytans niva pétraffades vid undersskningstillfillet mellan ca 0,50ch3m
under markytan. Den ldgsta nivan har erhallit i roren placerade langs Uddevallavigen
vilket indikerar att en lokal drinering sker till den makrostruktur som aterfinns dar.

Grundvattnets huvudsakliga strémningsriktning bedéms dock vara riktad mot vister.

Enligt okuldr bedémning i filt indikerades ingen fSrekomst av tjdrasfalt i undersokta

punkter.

Inga okuldra (syn/lukt) tecken pa fororeningar har observerats i jordprofilen i de

undersdkta punkterna.

Trycksondering

Resultaten fran trycksonderingarna visar att det aterfinns ett ca 0,5 m maktigt

sammanhéngande permeabelt skikt bestdende av sand och/eller silt 3-5 m under markytan i 2-

3 st provpunkter (32, 33 och 34) utmed Uddevallavigen. Vidare patraffades 4-5 m under

markytan ett ca 0,5 m méktigt lokalt permeabelt skikt av mellansand i en punkt pa

parkeringen véster om ICA (provpunkt 19), se bilaga 4.
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4.3 Jord

Jordprover for kemisk analys uttogs generellt som samlingsprover frén 6versta 0-1 m i fyll-
nadslagret. Tvd prover (provpunkt 16 och 17) som analyserats m a p petroleumkolviten uttogs
dock fran 1-2 m under markytan som stickprover i torrskorpeleran respektive samlingsprov i
fyllnadsmaterialet. Totalt har 6 st jordprover skickats fr kemisk analys m a p metaller samt 8

st m a p petroleumkolviten.

De uppmitta halterna i jord inom undersékningsomradet har jimforts med Naturvardsverkets
forslag till generella riktvirden; Generella riktvéirden for fororenad mark (rapport 4638), samt
med de branschspecifika riktvirden som presenteras i Naturvardsverkets rapport Forslag till

riktvdrden for fororenade bensinstationer (rapport 4889).

Riktvidrdena finns utarbetade bade for s.k. minde kénslig markanvindning, NV-MKM, som
tillimpas vid fastigheter dir det bedrivs kommersiell eller industriell verksamhet t.ex. kontor,
industrier och végar och for kinslig markanviindning, NV-KM, som anvinds vid nyttjande av
markomraden for t.ex. skolor, bostdder m.m. Riktvérdena ér framtagna for att gélla som gene-
rella rekommendationer och 4r inte juridiskt bindande. Att jimfra med dessa virden ir ett
vanligt forfarande vid 6versiktliga miljtekniska markundersokningar och forenklade miljo-
och hilsoriskbedémningar och &r ett forsta steg innan eventuella platsspecifika riktvirden

berdknas och en eventuell fordjupad miljé- och hélsoriskbedémning genomfors.

L tabell 4.1 och 4.2 redovisas analysresultaten avseende metaller respektive olja tillsammans
med Naturvérdsverkets riktvirden for NV-KM och NV-MKM (rapport 4638). De halter som
overstiger riktvérdena har markerats med fetstil respektive understruken fetstil. Fullstindiga

laboratorierapporter av analysresultaten aterfinns i bilaga 5.

Tabell 4.1 Resultat fran laboratorieanalys m a p metaller i jord (mg/kg TS).

Rroypumkt 0-40;,3 0,28-;0,5 0,;?5,4 0,;:,(;,8 0%;,;3 0?3,;4 NV-KM NV-
Amne MKM
As <3 3 <3 <3 <3 321 15 40
cd <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,4 12
Co 2 6 5 3 2 7 30 250
Cr 4 1 8 6 4 11 120 250
Cu 8 24 16 10 8 23 100 200
Heg <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 7
Ni 4 9 7 6 3 9 35 200
Pb 5 5 4 7 3 20 80 300
v 8 18 14 9 6 26 120 200
Zn 15 28 2 19 15 45 350 700
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Tabell 4.2. Resultat fran laboratorieanalys m a p totalhalt petroleumkolviiten i jord (mg/kg
78).

7: 9: 16: 17: 19: 21: 27: 36:
o Proveunkt 48 0405 17-18 LI13 0,107 0308 010 0.04 NYKM NV-MKM
Amne
Fotalhale <50 <50 <50 <50 1200 <50 <50 <50 100 100"
petroleumkolviiten
TS_105° (%) 51,3 71,9 66 74,1 94,8 73,1 96 89,2 _ _

D Riktvérdet avser summa kolvitekedjor >C; — Css.

Av tabell 4.1 och 4.2 framgar att:

* Inga forhojda halter av tungmetaller aterfinns i de 6vre marklagren i de undersdkta

punkterna. Metallhalterna underskrider med marginal NV-KM.

e Fo6rhdjd halt av petroleumkolviten Sverskridande riktvirdet for NV-MKM har enbart
uppmitts i en punkt (19). Vid tolkning av kromatogrammet for den aktuella
provpunkten (19) framgér att den detekterade halten sannolikt utgors av rester av
bitumen (petroleumbaserat bindemedel i asfalt). Detta torde stimma &verens med
gjorda féltobservationer da provpunkten aterfinns direkt under en asfaltsyta dir

troligen bitumen fran ytbeldggningen aterfinns i fyllnadsmaterialet.

e [ Gvriga punkter har petroleumkolviten ej detekterats.

4.4 Grundvatten
Grundvattenprover for kemisk analys har tagits i 9 st av grundvattenréren. Ingen provtagning

utfordes i det installerade grundvattenroret nr 13 da vattentillgingen var mycket begrénsad

Uppmitta halter av petroleumkolviten jamfordes med riktvdrden for exponeringsvigen inand-
ning av angor i byggnader samt miljérisker for intilliggande ytvattendrag (Kemaktas rapport

Forslag pa riktvdrden for dmnen i grundvatten vid bensinstationer, Kemakta AR 2004-13).

Fér klorerade &mnen och nonylfenol finns inga svenska riktvirden avseende grundvatten.
Istéllet har en jamforelse gjorts med grédnsvérden for dricksvatten (SLV, 2001) f5r TCE och
VC. For DCE har kvalitetskriterier for drickvatten fran Kanadensiska Naturvardsverkets
(CCME, 2002) nyttjats. For nonylfenol aterfinns inga grinsvirden eller kvalitetskriterium for
dricksvatten och som en jimfbrelse nyttjas dérfor bakgrundshalter uppmiitta i grundvatten
inom Europa (ECB). Vidare har som ytterligare en jémforelse med utgangspunkt frén ytvat-
tenkvalitetskriterium fran det Kanadensiska Naturvardsverket (CCME, 2002) en berdkning av

Golder Associates



2005-10-17 -11- 0570365

riktvirden for grundvatten genomforts. I berdkningen har den av Naturvardsverket antagna

utspddningen mellan grund- till ytvatten om 1/4000 nyttjats.

1 tabell 4.3 och 4.4 nedan redovisas resultaten av laboratorieanalyserna. Fullstindiga labora-

torierapporter redovisas i bilaga 5.

Tabell 4.3 Resultat fran laboratorieanalys m a p totalhalt petroleumkolviiten i grundvatten

(ugl)
Provpunkt 9 16 17 NY-RV 3 .NV-RV
Angor i byggnader Miljorisker for ytvatten
Amne
Totalhalt <50 <50 <50 502 30007
petroleumkolviiten?

D' Totalhalten petroleumkolvéten avser fraktionerna C;o-Cao
? Riktvéardet avser exponeringsvag inandning av dngor i byggnader for grundvatten och summa alifater >Cs-Css.

' Riktvirdet avser exponeringsvag miljorisker for ytvatten for grundvatten och summa alifater >Cs-Css

Tabell 4.4  Resultat fran laboratorieanalys m a p volatila organiska cimnen i

grundvattenprov.
Provomnkt 12 20 31 32 3 34 NV-RV Griins- Yt-  Beriknat
p snoor i virden for  vatten- riktvirde
& dricks- kvali-  for skydd
" byggnader vatten tets- av
Amne kriteriu  ytvatten
m
Alifater (ug/l)
Cs—Cy <10 <10 <10 - <10 <10 .
Cs—Cio <10 <10 <10 - <10 <10 .
Aromater (pg/l)
Bensen <02 <02 <02 - <02 <02 40 1Y/5? 10° 40 000
Toluen <02 <02 <02 - <02 <02 7000 300° 10° 40 000
Etylbensen <02 <02 <02 - <02 <02 20000 300° 10° 40 000
Summa xylener <02 <02 <02 - <02 <02 20 000 300° 10° 40 000
Klorerade imnen (pg/l)
Tetrakloreten (PCE) <01 <01 <01 - <01 <01 . 10%/30? 110 440000
Trikloreten (TCE) <01 <01 <01 - <01 <0, - 10Y/50? 214 84 000
. ' <0,5/ <0,5/ <0,5/ <0,5/ <0,5/ , )
cis-/trans1,2-Dikloreten (DCE) <95 <05 <05 - <0,5 <05 - 70 590 Obegr.
Vinylklorid (VC) <05 <05 <05 - <05 <05 ~ 0,5'722 - 8 000
Ovrigt (ug/l)
4-Nonylfenol <100 <100 - <100 <100 0,790 _ 13 13 4000
4-tert-Oktylfenol <100 <100 - <100 <100 0,240 s 1 1? 4000

! Gransvirden for dricksvatten SLV (2001)

? Kvalitetskriteria for dricksvatten CCME (2002)

3 Bakgrundshalt av nonylfenol i grundvatten samt ytvattenkvalitetskriterie, EBC
* Ytvattenkvalitetskriterie CCM (2001)

* Dricksvattennorm NV 4889
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Ur tabell 4.3 och 4.4 framgér att:

® Inga forhojda halter av petroleumkolviten detekterades i de analyserade

grundvattenproverna.

e Inga klorerade kolviten pavisades i.

® Inga forhdjda halter av nonylfenol och oktylfenol har pavisats i nigot av de
analyserade grundvattenproverna.

5.0 FORENKLAD MILJO- OCH HALSORISKBEDOMNING

5.1 Féroreningssituation
Den genomftrda undersdkningen visar att fyllnadsmaterialet inom den aktuella fastigheten
utgdrs av relativt homogena material bestaende av sand/grus eller mull beroende pa typ av yta

(parkering respektive grisyta) generellt med en miktighet av ca 0,2-0,8 m.

I samband med faltundersskningen noterades inga tecken pé fororening i jorden i provtagna

punkter (syn, lukt), vilket dven verifierats med laboratorieanalyser.
Inga forhojda halter av tungmetaller har noterats i de undersékta punkterna.

Enbart i en punkt, pa parkeringsplatsen véster om ICA, har en forh6jd halt av petroleumkol-
véten pavisats i fyllnadsmaterialet. Den pavisade halten beror sannolikt p4 spér av bitumen
frén asfaltsbeldggningen i den aktuella provpunkten da inga tecken pa fororening i Gvrigt

noterats (syn, lukt).

Inga forhgjda halter av klorerade kolvéten eller nonyl- /oktylfenol har pavisats i grundvattnet i

de undersokta punkterna.

Ingen provtagning har skett i eller under byggnader eller andra konstruktioner.

5.2 Markanvéndning

Det aktuella undersokningsomrédet omges idag av en nybyggd gymnasieskola och bostider.

Den aktuella fastigheten nyttjats idag for handel och kontor. Fastigheten planeras dock att
exploateras med bostéder. Den framtida markanvéndningen kan saledes bist jaimstillas med

Naturvardsverkets markanvindningsklass kénslig markanvandning, NV-KM.
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5.3 Riskbedémning

Enligt Naturvéardsverkets definition anger de generella riktvirden en niva som bér under-
skridas for att skydda ménniskor och miljé mot oonskade effekter. Det generella riktvérdet dr
det légsta vérdet av ett hdlsoriskbaserat virde och ekotoxikologiskt baserade virden JSor
skydd av miljon pa platsen respektive i ett nirbeliiget ytvattendrag. Generella riktvirden har
tagits fram for tre typer av markanvéndning och giller generellt for hela landet. Vid en for-
enklad riskbedémning jamfors uppmétta halter i marken med de generella riktvirdena. Om
halterna 6verskrider dessa riktvérden foreligger enligt definitionen en risk och vice versa.
Vilken typ av risk som foreligger (hélso- eller miljérisk) och hur man lampligen kan redu-

cera/eliminera riskerna kan foljaktligen inte utvirderas.

Negativ paverkan av en frorening i mark kan enbart ske om det finns en fororening
dverstigande en viss halt, ett riskobjekt samt en exponeringsviig mellan fororeningen och
riskobjektet (se illustration i figur 5.1). Foljaktligen innebir inte enbart forekomsten av en

fororening automatiskt en risk for negativ paverkan.

Fororenings- Riskobjekt

Spridningsvigar

Figur 5.1 Illustration av miljé/hdlsorisk av en markfororening.

Sammanfattningsvis kan konstateras att inga forhojda halter av fororeningar har pavisats I
nagra undersdka punkter och det bedims inte finnas néigon risk for negativa effekter pa
mdnniska och miljo vid nuvarande eller framtida planerade markanvindning.

6.0 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Sammanfattningsvis kan konstateras att mark och grundvatten inom den aktuella fastigheten
inte &r paverkade av den verksamhet som bedrivits eller bedrivs. Det foreligger séledes ingen
risk for negativ paverkan pa ménniska och milj6 vid nuvarande eller framtida planerade

markanvindning.
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Vid en exploatering av fastigheten kan atgérder i form av rivning av byggnader, avligsnande
av ovanjordstankar, avldgsnande av asfalt mm. komma att beh&va genomforas. I &vrigt
bedoms inte nagra ytterligare atgirder behdva vidtas inom den aktuella fastigheten.

Golder rekommenderar dock att miljétekniska undersékningar vidtas inom de delar av
fastigheten som idag nyttjas av Hydro respektive Mc Donalds innan eller i samband med en
ev. avveckling och fordndrad exploatering d& dessa omraden ej undersékts inom ramen for

foreliggande utredning.
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