VATTEN OCH AVLOPPSRELATERAD
MODELLERING

BERAKNINGAR FOR ANSLUTNING AV
ASEBERGET M.FL TILL DRICKSVATTENNATET

2021-06-10




VATTEN OCH
AVLOPPSRELATERAD
MODELLERING

BERAKNINGAR FOR ANSLUTNING AV ASEBERGET

M.FL TILL DRICKSVATTENNATET

GRANSKNINGSHANDLING

KUND

Kungéalvs kommun

KONSULT

WSP Samhallsbyggnad
Box 13033

WSP Sverige AB

402 51 Géoéteborg
Besok: Ullevigatan 19
Tel: +46 10 7225000

wsp.com

KONTAKTPERSONER

mats.sonesson@wsp.com
thomas.johansson@wsp.com

10303513

« Vatten- och avloppsrelaterad modellering Kungalv | 2


mailto:mats.sonesson@wsp.com

UPPDRAGSNAMN
Vatten- och avloppsrelaterad
modellering Kungalv

UPPDRAGSNUMMER
10303513

FORFATTARE
Mats Sonesson

DATUM
2021-06-10

ANDRINGSDATUM

Granskad av
Thomas Johansson

10303513 « Vatten- och avloppsrelaterad modellering Kungalv | 3



INNEHALL

1 BAKGRUND 5
1.1 Forutsattningar 6
2 BERAKNINGAR 6
2.1 Centrala Kungalv och Ytterby 6
2.2 Ovriga berékningsresultat 10
3 SLUTSATSER 11

10303513 - Vatten- och avloppsrelaterad modellering Kungéalv | 4



1 BAKGRUND

WSP utreder p& uppdrag av Kungalvs kommun en anslutning av omradet
Aseberget till det kommunala dricksvattennatet, med anvandande av
kommunens hydrauliska datormodell dver dricksvattennatet.
Detaljplaneomrédet Aseberget har tidigare planerats ansluta senare &n 2028
men anslutningen av detaljplaneomradet har nu flyttats fram till &r 2028.

WSP har av Kungélvs kommun tillhandahallits planerade anslutningar till
dricksvattennatet fram till & 2035. Inklusive detaljplaneomradet Aseberget
beraknas fram till och med ar 2028 ett tillkommande dricksvattenbehov pa 63
I/s i Kungalvs kommun, se Figur 1 nedan. Detaljplaneomrédet Aseberget har
en beraknad medelforbrukning pa 11,1 I/s och ar ar 2028 det enda omradet
som planeras anslutas till dricksvattennatet. Till denna framtida férbrukning i
Kungéalvs kommun planeras fram till 2028 for leverans av 40 I/s till
Stenungsunds kommun.

Tillkommande anslutningar Kungsalvs dricksvattennat
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Figur 1. Framtida tillkommande dricksvattenbehov

| Figur 2 nedan framgar alla planerade anslutningar till Kungalvs
dricksvattennét t.o.m. 2028.

SEKRETESS

Figur 2. Framtida tillkommande abonnenter till 2028
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1.1 FORUTSATTNINGAR

WSP har genomfort berakningar i Kungélvs kommuns hydrauliska
datormodell 6ver dricksvattennatet dar planerade anslutningar fram till 2028
har lagts in i modellen tillsammans med abonnenter fran nuvarande
debiteringsregister. Nya anslutningar har forutsatts ha ett allmént
forbrukningsmonster (Svenskt Vattens publikation VAV P83).

Foéreliggande berdkningar forutsatter att planerade 6verféringsledningar
mellan Bjork&s-Vavra och Ytterby-Ravsal har byggts, och de ar darfor
inlagda i den hydrauliska modellen. Planerad ledningsforstéarkning mellan
Ytterby och Munkegéarde hogreservoarer forutséatts dven ha byggts. Ny
planerad PE 315 under E6 motorvag vidare in i Komarken, i Ytterby,
forutsatts aven ha byggts och ersatter bef GJJ 200 ledning.

Befintlig dverforingsledning mellan Kungélvs vattenverk och Olserdd
forutsatts i framtiden regleras med en s.k tryckhallningsventil istallet for
nuvarande reglerventil. Tryckhallningsventilen ar i féreliggande berakningar
satt innan den nya o6verforingsledningen via Ytterby-Révsal. Ventilen styr mot
en tryckniva pa +80m.

Detaljplaneomrédet Aseberget férutsatts anslutas till kommande PE ledning
med innerdimension 400mm langs med Bultgatan.

2 BERAKNINGAR

2.1 CENTRALA KUNGALV OCH YTTERBY

| en forsta berakning hojdes styrvillkoren for utgaende flode fran Kungalvs
vattenverk for att justera for den 6kade medeldygnsférbrukningen. |
berakningen styrs vattenverket mot Munkegéardes hogreservoar p4 samma
satt som i nulaget (se rapport "berakningar for Ytterby hogreservoar m.m”
WSP 2021-06-04), dar vattenverket ger hogre utgdende floden ju lagre nivan
ar i Munkegardes hogreservoar.

Berakningar genomfordes med en tryckhallningsventil placerad pa befintlig
overforingsledning via Olserdd (*Olserédsledningen”), placerad innan
anslutning av kommande 6verforingsledning via Ravsal-Ytterby.

Ovriga kapacitetsokningar pa natet omfattar en ékning av pumpat flode fran
Venas tryckstegringsstation fran tidigare foreslaget 16 I/s (horisontar 2023)
till 21 I/s. Utgdende PE 250 ledning fran Vena forutsatts ha tagits i drift.

Med ckade floden i ledningsnatet kommer hogre tryck kravas fran Kungélvs
vattenverk for att kompensera for de 6kade friktionsforlusterna i
ledningsnatet. 2 berékningar har genomforts. | en berékning antas ett
utgdende tryck frAn Kungalvs vattenverk pa 9 bar. | den andra berakningen
forutsatts ett utgdende tryck fran Kungalvs vattenverk pa 8 bar.
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| Figur 3 nedan framgar beréknade nivaer for Munkegéardes hogreservoar for
nulaget samt for &r 2028 med b.l.a. Asebergets detaljplaneomréde inlagt i

modell.
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Figur 3. Beraknade nivaer Munkegéardes hogreservoar

| Figur 4 nedan framgar beraknade nivaer for Ytterbys hogreservoar for
nuldget, samt fér 2028 med bl.a. Asebergets detaljplan inlagt i modell.
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Figur 4. Beraknade nivaer Ytterby hogreservoar.

| Figur 5 framgar beraknade floden i Olserddsledningens héjdpunkt. Vid
utgdende tryck pa 9 bar fran vattenverket 2028 samt beréknat tryck i nulaget.
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Berdaknat tryck hojdpunkt Olsedrdsledningen. Niva
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Tryck olserédsledningen. 9 bar ut vattenverk. Tryckhallningsventil

Figur 5. Beraknat tryck i Olserodsledningens hojdpunkt (pa nivan +69).

Med ett tryck pa 9 bar ut frin Kungalvs vattenverk fas liknande nivaer som i
dagslaget i Munkegardes hdgreservoar, och i Ytterbys hogreservoar.

Om trycket ut frAn Kungalvs vattenverk tillats vara hogst 8 bar uppkommer
inget flode i Olserddsledningen, den ena av DN400 6verforingsledningarna
fran vattenverket, eftersom tryckhallningsventilen pa overféringsledningen da
stanger for att undvika undertryck i ledningen.

Med anvandande av tryckhallningsventil pa Olserodsledningen kan ett
konstant Gvertryck uppratthallas i ledningen enligt Figur 5. Hogsta markniva
vid Olserddsledningens ledningsdragning i plan ar +74m, enligt tidigare
utredningar. Detta innebaér att ett Gvertryck, relativt marknivan, pa ca 6mvp
uppratthalls i ledningen. Tryckhallningsventilen begransar flodet i
Olserddsledningen, vilket gor att ett storre flode (storre flodeshastighet)

uppkommer i den andra av Kungalvs kommuns 6verforingsledningar. Se
Figur 6
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SEKRETESS

Figur 6. Beraknade maximala ledningshastigheter.

For framtida dricksvattenforsorjning av Kungalv blir systemet mycket mer
beroende av éverforingsledningen via Oslerod. Det maste darfor sakerstallas
att 6verforingsledningen via Olseréd med marginal kan tillhandhalla
erforderligt flode. | féreliggande berdkningar har detta gjorts genom
tryckhallningsventil pa Olserodslednigen och ett utokat tryck fran Kungalvs
vattenverk.

Grovt uppskattat bedéms kapaciteten 6verforingsledningarna fran Kungélvs
vattenverk narma sig maximum efter ar 2028, antaget nuvarande
reservoarvolym i Munkegarde och Ytterby. Kapaciteten i Olserddsledningen
begransas genom att flodet regleras i ledningen for att halla ett 6vertryck i
ledningen. Detta leder till forhojda flodeshastigheter i den andra
overforingsledningen fran vattenverket, vilket okar tryckforlusterna i systemet
ned mot Munkegarde och Ytterbys hoégreservoar.
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2.2

OVRIGA BERAKNINGSRESULTAT

Lagsta tryck i anslutningspunkt for Asebergets berdknas, med ca 5
mvp marginal, bli ca 50 mvp pa nivan+10 m.

Venas tryckstegringsstation behdver pumpa ett utgaende flode pa 21
I/s for att uppratthalla reservoarnivaerna i Karnas hdgreservoar.
Utgaende tryckniva +75 m. Karnas hogreservoar ar mycket liten
redan i nulaget och reservoarens férmaga att utjamna
dricksvattenforbrukningen blir allt mindre. Befintlig PE 250 ledning
maste tas i drift for att flodet skall kunna levereras.

Lagsta inkommande tryck till Venas tryckstegringsstation berdknas
till ca 40 mvp. Detta stAmmer inte med tidigare uppmatta varden for
nuvarande situation, och har i tidigare utredningar rekommenderats
undersokas ytterligare. Detta galler &ven for Tegas
tryckstegringsstation. Se utredning "Berakningar for Ytterby
hogreservoar m.m.”, WSP 2021-06-04.

Fram till 2028 beréknas tillkommande medelférbrukning till
Marstrand vara ca 0,2 I/s. Detta beréknas i den hydrauliska modellen
kunna hanteras av dricksvattensystemet. Osékerheten for
Marstrands dricksvattensystem ar dock relativt stor. 2030 sker stora
anslutningar till Marstrand/Kodn som markbart kommer att 6ka den
redan anstrangda belastningen pa dricksvattensystemet pa
Marstrand och Kodn sommartid.

Kodes hogreservoar pendlar mellan liknande nivaer som beraknas i
dagslaget. Det kravs dock parallellpumpning, bada pumparna maste
géa samtidigt och ingen pump kan sta i reserv, fran Karebys
tryckstegringsstation for att uppratthalla reservoarnivaerna. Karebys
tryckstegringsstations kapacitet bor utdkas.

10303513 - Vatten- och avloppsrelaterad modellering Kungélv | 10



3 SLUTSATSER

Med ett utgdende tryck fran Kungélvs vattenverk pa 9 bar och
tryckhallningsventil p& Olserddsledningen, den ena av Kungélvs kommuns
tva overforingsledningar fran vattenverket, kan liknande reservoar nivaer i
Munkegardes och Ytterbys hogreservoar som idag uppratthallas.

Forutsatt de ledningsomléggningar som beskrivits i detta PM bor Aseberget
kunna ansluta till dricksvattennatet ar 2028

Efter &r 2028 kan ytterligare markbara belastningar pa dricksvattennatet
uppkomma sa som uttkade uttag pa Marstrand/Koon samt férhojda
friktionsforluster i kommunens overforingsledningar fran vattenverket.

Ytterbys reservoar bedoms i dagslaget vara Iaga, och ytterligare utredning
skulle kunna undersoka om hogre nivaer i Ytterbys hogreservoar i framtiden
kan uppnas. Det bor namnas att modellens kalibrering for Ytterby
hogreservoar ar nagot osaker, och uppmétt lackage i centrala Kungalv och
Ytterby har ansatts kring reservoaren for att fa en 6verenstammelse med
uppmaétta nivaer (se rapport "Berakningar for Ytterby hogreservoar m.m”
WSP 2021-05-10)

Grovt uppskattat bedoms kapaciteten i 6verforingsledningarna fran Kungalvs
vattenverk ndrma sig maximum efter 2028, antaget nuvarande
reservoarvolym i Ytterby och Munkegéarde

Lagsta tryck i anslutningspunkt for Asebergets beréknas, med ca 5 mvp
marginal, bli ca 50 mvp pa nivan+10 m.

Kapaciteten i Venas tryckstegringsstation kommer att behdva uttkas till 21
I/s, och fortsatt halla en utgaende tryckniva pa +75 m. Karnas reservoar blir
allt mindre i forhallande till den framtida okande medeldygnsforbrukningen.

Denna korta utredning fokuserar pa horisontaret 2028, men det bor anda
namnas att ar det ar 2030 planeras for relativt stora anslutningar av
dricksvattenabonnenter till Marstrand och Koon ar 2030 (beraknad
medelférbrukning ca 3,6 I/s). Marginalerna for ytterligare
drickvattenforbrukning har ar mycket sma.
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med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljéspecialister liksom
professionella projektorer, konstruktdrer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara l6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Milj6 & Energi. Med drygt 50 000
medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
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