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1 Objekt

P& uppdrag av PE Teknik och Arkitektur AB har AFRY utfort hydrogeologiska
undersokningar infor detaljplanearbetet for detaljplan Kode nya skola, Kungalvs
kommun. Detaljplaneomradet beror fastigheterna Solberga-Bracke 1:12, Guntorp 1:4,
Solberga-Bracke 1:3 och Guntorp 1:118, se Figur 1 for preliminart planomrade.

Teckenforklaring N
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Figur 1. Oversiktskarta med preliminart planomrades avgransning.

2 Syfte

Foreliggande utredning har utforts med syfte att beskriva hydrogeologiska
forutsattningar och konsekvenser av genomférandet av detaljplanen samt svara pd om
det gar att bygga/genomfora detaljplanen, med eller utan skyddsatgarder.

3 Omfattning

Foreliggande dokument sammanfattar hydrogeologiska forutsattningar inom
detaljplaneomradet, se Figur 1. Vidare redogérs for bedomning av risk for paverkan pa
grundvattenférhallanden och omgivningspaverkan, hydrogeologiska rekommendationer
och atgarder samt identifiering av eventuella tillstdndsarenden.
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4 Forutsattningar

4.1 Underlag

Som underlag for den hydrogeologiska utredningen har féljande anvéants:

e Information om uppdraget som har erhallits fran bestallaren

e Geotekniska och hydrogeologiska undersdkningar utférda inom och i anslutning till
detaljplaneomradet, redovisade i Markteknisk undersékningsrapport, MUR, daterad
2021-10-31

e Digitalt underlag fran Sveriges geologiska undersokning, SGU
(https://apps.sgu.se/kartvisare/)

0 Brunnsarkivet
o Jordartskarta
o0 Grundvattenmagasin

e Naturvardsverket, Skyddad natur (https://skyddadnatur.naturvardsverket.se)

e Vatteninformationssystem i Sverige, VISS (https://viss.lansstyrelsen.se)

e Lansstyrelsens karttjanst EBH-kartan for fororenade omraden
(https://www.lansstyrelsen.se)

4.2 Planerad byggnation

Planlaggningen syftar till att méjliggora en skola for cirka 360 elever, idrottshall och
skolgard.

4.3 Koordinat och h6jdsystem

Lagen ar angivna i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och nivaer &ar angivna i
hdjdsystem RH 2000.

4.4 Vattenverksamhet
Vattenverksamhet omfattas av en generell tillstdndsplikt enligt 11 kapitlet 9 §
Miljobalken och prévning sker i Mark- och miljodomstolen. Med begreppet

vattenverksamhet avses bland annat atgarder som antingen syftar till att férandra
vattnets djup eller lage, avvattnar mark, leder bort grundvatten eller okar
grundvattenmangden genom tillférsel av vatten. Undantag fran tillstandsplikt kan galla
om det &r uppenbart att inga allménna eller enskilda intressen kan komma att skadas
av grundvattensankningen. Endast verksamhetsutévaren kan avgdra om undantaget
enligt 11 kap 12 § Miljobalken ska aberopas.

5 Berakningsanvisningar

51 Hydraulisk konduktivitet

For att erhalla uppgifter om hydrauliska konduktivitet, K (m/s), for jordlager har slugtest
utférts i grundvattenrér 21PEO4GW, 21PEO7GW, 21PE16GW, och 21PE19GW (se Figur
2 for grundvattenrdrens lage i plan). Slugtesterna har utvarderats i AQTESOLV med
hjalp av Hvorslevs metod for 6ppen akvifer och Hvorslevs, och Cooper-Bredehoeft-
Papadopulos metod for sluten akvifer, for metodbeskrivning och resultat se Bilaga 1 —
Utvardering av slugtester.
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5.2 Paverkansomrade tillhérande grundvattenbortledning

For att bedéma omgivningspaverkan vid eventuell grundvattensankning har beréakningar
avseende utbredning av paverkansomrade utforts.

Paverkansomrade visar det storsta omrade inom vilket avsankningen i grundvattenniva
far vara stérre an medgiven andring i grundvattenniva. Vanligen ar den storsta tillatna
avsankningen i intervallet 0,1 — 1 m. For aktuell undersokning ar paverkansomradet det
omrade dar en avsankning i grundvattenniva ar mer an 0,3 m.

For berakning av paverkansomrade har Todd och Mays ekvation for radiellt
grundvattenfléde till en cirkular anlaggning i ett magasin med slutna
magasinsforhallanden och tat botten anvants (Figur 2).
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Figur 2. Konceptuell modell fér berakning av paverkansomrade med Todd och Mays ekvation. Bild
fran SGU, beddémning av influensomrade avseende grundvatten (modell 4).

Ett grundlaggande antagande i berdkningen &r att det slutna magasinet ar cirkulart,
homogent, isotropt och med en konstant maktighet. Inom det slutna
grundvattenmagasinets infiltrationsomrade rader det 6ppna magasinsforhallanden. En
ytterligare forutsattning for analytisk berakning av paverkansomradet ar att ta fram en
ekvivalent brunnsradie genom att omvandla schaktets area till arean av en cirkel.
Ekvivalent brunnsradie (fiktiv schaktradie, ra) har beraknats enligt ekvation 1.

1, =+A/T ekvation. 1
A = arean for schaktet (m?)
Paverkansomradet har sedan berdaknats enligt ekvation 2, 3 och 4.

Qinfmax = Wr(R5 — RY) ekvation. 2

Qg = 2mK,B x (ﬁ) ekvation. 3
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Qg
27K, B

h(r) =H+ ekvation. 4

H = Avstandet frdn magasinets botten till naturlig grundvattenniva (m)
ha = Grundvattenniva precis utanfor schakt (m)

K1 = Horisontell hydraulisk konduktivitet (m/s)

W = grundvattenbildning (mm/ar)

B = Magasinets méktighet (m)

R1 = Avstand fran schakt till infiltrationsomrade (m)

R2 = Avstand fran schakt till infiltrationsomradets bortre grans (m)

ra = ekvivalent brunnsradie for schakt (m)

h(r) = Paverkansomradets radie (m)

6 Befintliga forhallanden

6.1 Befintliga byggnader och anlaggningar, topografi och
ytbeskaffenhet

Planomradet ar belaget i Kode tatort, en dryg mil nordvast om Kungalv. Genom omradet
gar Adelstensviagen, i nord-sydlig riktning, som leder till samlad bebyggelse i form av
ett villaomrade belaget nordost om detaljplaneomradet. Planomradet bestar till stor del
av akermark som angransar mot en & i séder och kuperad lI6vskog med tunna jordlager
och ytnara berg i norr. | omradet finns ocksd en byggnad som anvands for
scoutverksamhet, omgardad av en grasyta samt kuperad I6vskog. Planomradet omfattar
ca 6 hektar.

Inom planomrédet lutar topografin svagt mot &n som rinner genom omradet. An rinner
fran ost till vast och mynnar ut i Vallby & vaster om planomradet. Vallby & (SE643228-
126764) ar en ytvattenforekomst och omfattas av miljokvalitetsnormer. Marknivan i
planomréadets norra del ar +26,0 och sluttar brant mot scoutgarden dar marknivan ar
+20,5. | planomradets mellersta del ar nivan +16,5 innan topografin stupar brant mot
an vars niva ar ca +14,5. | planomradets sydostra del ar marknivan +18,5 och sluttar
svagt nordvast mot an.

6.2 Hydrogeologiska forhallanden

Den geotekniska undersékningen visar att det framfor allt ar leriga jordarter inom
detaljplaneomradet som underlagras av friktionsmaterial. Detta stammer 6verens med
SGU:s jordartskarta som visar att omradet utgors av postglacial finlera (Figur 3). De
leriga jordarternas maktighet 6kar mot an dar jordmaktigheten uppgar till 20 — 30 m,
med mindre jorddjup i narheten till omraden karterade som berg. Friktionsmaterialets
maktighet inom detaljplaneomradet bedéms inte vara helt kontinuerligt, utan istallet
bestd av flackvisa avsiattningar som delvis &r sammanhangande. Friktionsjordens
maktighet inom omradet varierar fran O till ca 0,5 m, se Figur 4 for schematisk skiss
over jordlagerfoljden. Den geotekniska utredningen visar ocksa att leran ar
sattningskanslig och att det darmed kan finns risk for sattningar i samband med en
grundvattensankning.



Bilaga 4

PM Hydrogeologi DP Kode nya skola
A F Iq Y Sida 7/12

AF POYRY

Huvudsakligt grundvattenflode inom planomradet sker i friktionsjordslagret under leran.
Norr om detaljplaneomradet finns ett mindre omrade av torv som ej bedoms sta i
hydraulisk kontakt med grundvatten i friktionsjorden. P& grund av férekomst av maktiga
lerlager inom detaljplaneomradet bedoms vattenforingen i an huvudsakligen bero pa
ytavrinning och nederboérd, och bara i mindre utstrackning pa tillrinning av grundvatten
(basflode) fran detaljplaneomradet.

Berget i omradets nordliga del ar en topografisk vattendelare fran vilken vatten rinner
ifrdn. Grundvattenbildningen till friktionsjordslagret under leran sker huvudsakligen i
randzonen mellan berg och jord, déar lera saknas eller har begransad maéaktighet.
Grundvattenbildningen till friktionsjordslagret sker bade inom och utanfor
detaljplaneomradet.

Den potentiella grundvattenbildningen kan likstallas med den effektiva nederbdrden
over ett omrade, dar den effektiva nederbdrden utgors av nederborden subtraherat med
evapotranspirationen. Den faktiska grundvattenbildningen ar beroende av den radande
geologin, och har uppskattats for svenska typjordar i Grundvattenbildning i svenska
typjordar (Rodhe, A., Lindstrom, G., Rosberg, J., & Pers, C. 2006).
Grundvattenbildningen har i enlighet med Grundvattenbildning i svenska typjordar
bedomts till att vara 300 mm per ar.

Manuella grundvattennivdmatningar har utforts under tidig host 2021.
Grundvattennivdn beddms variera beroende pa &arstid och nederbérd. Inom hela
detaljplaneomradet dar leriga jordarter éverlagrar friktionsmaterial kan det forekomma
hdga grundvattentryck, vilket motsvarar en grundvattenyta nara eller éver markytan.
Grundvattennivdmatningar i 21PEO4GW, 21PE16GW, och 21PE19GW visar pa en
grundvattenniva ca 0,3 till 1,0 m under markytan. Vid 21PEO4GW ar grundvattennivan
ca +19,0, vid 21PE16GW ca +17,9 och vid 21PE19GW ca +21,0. Uppmatt
grundvattenniva i ror 21PEO7GW visar pa artesiska forhallanden 1 m ovan markniva.
Funktionstest av 21PEO7GW indikerar att réret har begréansad funktion och uppmaéatta
nivaer bedéms kunna vara nagot missvisande.

En fri vattenytan har matts i 6ppet borrhal invid 21PEO7 och visade vid mattillfallet den
14/10-2021 pa en grundvattenniva pa ca 0,5 m under markniva och den 22/10-2021 ca
0,3 m under marknivd, motsvarande +17,9 och +18,1.

Det ar sannolikt att grundvattennivaerna till féljd av arstidsvariationer i nederbord
kommer stiga ytterligare under hésten och vintern, och std som hogst pa varen. Den
normala arstidsvariation i Gotalands kustomraden uppskattas av SGU till ca 1 m. Detta
innebar att hégre grundvattennivaer kan forekomma an vad som har uppmatts.

Uppmatta grundvattennivaer visar pa en generell stromningsriktning i friktionsjorden
fran bebyggelsen i nordést mot an i sydvast.

Utvarderad hydraulisk konduktivitet for friktionsmaterialet ar ca 10 m/s och de leriga
jordarterna har en hydraulisk konduktivitet inom intervallet 10-® till 10° m/s. Detta
motsvarar langsamma hastigheter men inom intervallet for respektive jordart.

For beradkning av inlackage och paverkansomrade har en mer konservativ hydraulisk
konduktivitet pa 10® m/s anvants for friktionsmaterialet relativt den utvarderade
hastigheten fran slugtester pa 107 m/s.
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Teckenforklaring N
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Figur 3. Utdrag ur SGU:s jordartskarta med grundvattenrdrens placering i plan.

Figur 4. Ej skalenlig schematisk tvarsektion fran hojdryggen i norr mot an i séder som visar
jordlagerféljden, lera ovanpa friktionsmaterial pa berg. Notera den avtagande maktigheten av
friktionsmaterial pa 6kat avstand fran héjdryggen vilket medfor att friktionsjordlagret delvis ej ar

helt kontinuerligt.
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6.3 Grundvattenberoende objekt

Enligt VISS och SGU férekommer inga grundvattenférekomster, grundvattenmagasin
eller brunnar inom omradet for detaljplanen. Narmast privata vatten- och energibrunnar
forekommer enligt SGU:s brunnsarkiv ca 180 m vaster om planomradet.

Enligt Naturvardsverket forekommer inga kanda grundvattenberoende naturobjekt i
anslutning till planerat omrade for detaljplanen.

Norr om detaljplaneomradet férekommer ett mindre torvomrade. Torvomraden har
generellt en vattenhallande formaga och kan vara associerade med yt- och
grundvattenberoende naturvarden.

I anslutning till detaljplanen finns inga misstankt eller k&dnda fororeningar enligt
Lansstyrelsens EBH-stod, “"Kartan over fororenade omraden, (EBH-kartan)”.

Byggnader, vagar och ledningar som férekommer inom omraden med lera antas vara
beroende av att grundvattennivaer bibehalls. Detta eftersom lera, inom och i anslutning
till planomradet, generellt antas vara kanslig for grundvattennivaforandringar och vid
eventuell grundvattensédnkning kan sattningar uppkomma i leran som kan orsak skada
pa byggnader, vagar och ledningar.

7 Hydrogeologiska konsekvenser och
rekommendationer

I samband med byggnation, anlaggande av hardgjorda ytor och bortledning av
nederboérd kan grundvattenbildning paverkas. Minskad grundvattenbildning kan i sin tur
ge upphov till forandrade grundvattennivder. Inom undersokningsomradet sker
grundvattenbildning till friktionsjorden i randzonen mellan berg och jord. Om
grundvattenbildningen minskar i detta omrade kan grundvattennivaer nedstréoms sankas
av. Eftersom kanda grundvattenberoende objekt (villaomrade) ar belaget uppstroms
grundvattnets flodesriktning bedéms minskad grundvattenbildning fa igen eller
begransad konsekvens.

Vid bergschakt i omradets nordligaste del finns risk att det kan resultera i avvattning av
torven som &ar belagen precis norr om detaljplaneomradet. Torvomraden kan vara
associerade med grundvattenberoende naturvarden. Om ej undersdkningar avseende
forekomst av grundvattenberoende naturvarden och omradets vattenhallande formaga
utreds, rekommenderas att bergschakt i omradets norra delar undviks.

Vid bergschakt i omradets nordliga del rekommenderas aven att schaktniva ej ar under
raddande grundvattenniva i omgivande jordlager (soder och 6ster om bergspartiet). Detta
for att undvika risk for grundvattensankning och paverkan pa grundvattennivaer och
stromningsriktning inom bostadsomradet.

Vid schakt i finkorniga jordarter (lera), under grundvattentrycknivan i den vattenforande
friktionsjorden, finns det risk for hydraulisk bottenupptryckning. Detta kan forebyggas
genom temporar grundvattensankning i friktionsjorden. Exakt utformning behéver
utformas efter planerade byggnationens specifikationer. Fo6r beddémning av
omgivningspaverkan vid sadan &atgard har berakning av paverkansomrade utforts.
Berakningsexemplet antar att en filterbrunn anvands for att sanka av grundvattnets
tryckniva 2 m i ett 6ppet schakt med dimensionerna 3 x 3 m. Paverkansomradet far da
en maximal utbredning pa 35 m utanfoér schaktkanten. Berakningsexemplet visar att en
avsankning av grundvattennivan i det undre magasinet i planomradets nordostra del
riskerar en avsankning inom villaomradet (Figur 5). Ett storre eller djupare schakt an i
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berakningsexemplet resulterar i ett storre paverkansomrdde. For att undvika
sattningsskador pa vagar eller privata bostader rekommenderas det att undvika schakt
som erfordra grundvattensankning i det undre magasinet/friktionsjorden i omradets
nordostra del.

Utifran att paverkansomradet, vid grundvattensankning i friktionsjorden, riskerar att na
grundvattenberoende byggnation rekommenderas &ven att dranering/permanent
grundvattensankning undviks i friktionsjorden i omradets nordéstra del.

Foreligger risk att paverkansomradet, till foljd av grundvattenbortledning, stracker sig
utanfor detaljplaneomradet mot kansliga objekt bor ett kontrollprogram upprattas.
Detta for att kontrollera och bevaka grundvattensédnkningens utbredning.

Lanshallningsvatten fran schakt eller filterbrunn bér inte utan kontroll och erforderlig
rening/sedimentering sléapas till recipient om risk for féroreningsspridning eller grumling
foreligger.

Forekomsten av téat lera med begransad genomslapplighet av vatten skapar ett naturligt
skydd mot féroreningar. Under forutsattningen att leran inte schaktas bort foreligger
ingen risk for spridning av fororeningar till grundvattenmagasinet i friktionsjorden.
Saledes foreligger risk att féroreningar nar grundvattnet i randzonen mellan berg och
friktionsjord dar lera saknas eller har begransad méaktighet.

Teckenforklaring N

@® Grundvattenror - Oppet schakt 3m x 3m A

[ omréde for detaljplan [_] Paverkansomride
0 30 60 a0 120
BN S s \eter

Figur 5. Prognosticerat paverkansomrade med en avsankning pa =0,3m for ett 6ppet schakt 3 x 3
m och en avsankning i grundvattnets trycknivd med 2 m. Om schakt forlaggs ytterligare 6ster ut,
i omrades nordostra del, finns risk att paverkansomradet ndr bebyggelse pd sattningskansliga
jordlager.



Bilaga 4

PM Hydrogeologi DP Kode nya skola
AFRY A

AF POYRY

8 Sammanfattning

Det potentiella inflodet av grundvatten till 6ppna schakt i det dvre jordlagret &r mycket
begransat. Inom detaljplaneomradet dar leriga jordar overlagrar friktionsmaterial
forekommer det hoga grundvattentrycknivaer. For att undvika risk for hydraulisk
bottenupptryckning kan det darmed vara fordelaktigt att vid 6ppna schakt s&nka av
grundvattnets tryckniva.

Den geotekniska utredningen visar att det finns risk for sattningar i samband med en
grundvattensankning.

Paverkansomradet till foljd av avsankning av grundvattnets tryckniva i det undre
magasinet bedéms fa en begriansad utbredning. Temporar grundvattenbortledning i
samband med 6ppet schakt enligt specifikationer i kapitel 7 kan na sattningskansliga
objekt ifall schaktet ar belaget i planomradets norddstra del. Det ar darmed fordelaktigt
att inte utfora schaktningsarbeten som erfordrar grundvattenbortledning i planomradets
nordostra del. Aven dranering/permanent grundvattenbortledning i friktionsjorden, i
omradets nordostra del, rekommenderas att undvikas pa grund av risk fér negativ
omgivningspaverkan. Det foreligger i verksamhetsutbvarens intresse att under
byggskedet utféra kontrollmatning av grundvattennivaer i installerade grundvattenror.
I samband med ett kontrollprogram bér nya grundvattenror installeras i riktning mot
grundvattenberoende objekt. Detta for att kontrollera och bevaka
grundvattensankningens utbredning och verifiera paverkansomradesberakningarna.

Vid bergschakt i omradets nordligaste del finns risk att det kan resultera i avvattning av
torven som &ar belagen precis norr om detaljplaneomradet. Torvomraden kan vara
associerade med grundvattenberoende naturvarden. Om ej undersdkningar avseende
forekomst av grundvattenberoende naturvarden och omradets vattenhéallande férméaga
utreds, rekommenderas att bergschakt i omradets norra delar undviks.

Vid bergschakt i omradets nordliga del rekommenderas aven att schaktniva ej ar under
rddande grundvattenniva i omgivande jordlager (séder och 6ster om bergspartiet). Detta
for att undvika risk for grundvattensankning och paverkan pa grundvattennivaer och
stromningsriktning inom bostadsomradet.

Lanshallningsvatten fran schakt eller filterbrunn bor inte utan kontroll och erforderlig
rening/sedimentering slépas till recipient om risk for féroreningsspridning eller grumling
foreligger.

Schaktarbeten eller grundvattenbortledning som innebdr en grundvattensankning
utanfor detaljplaneomradet avradds och kan, utan kompletterande undersokningar,
innebara att verksamhetsutévaren behdéver ansoka tillstand for vattenverksamhet.
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Utvardering av slugtester

1 Inledning

P& uppdrag av PE Teknik och Arkitektur AB har AFRY utfort slugtester for att undersoka
hydraulisk konduktivitet, K (m/s) i jord for projektet Detaljplan Kode nya skola.

Slugtesterna har utforts i grundvattenrdr installerade inom och i anslutning till
detaljplaneomradet.

Syftet med denna bilaga ar att beskriva utvardering av hydraulisk konduktivitet utifran
utférda slugtest.

2 Metod

Faltdata fran utforda undersdkningar redovisas i bilaga “Slugtester — Faltrapport;
protokoll och faltresultat” tillhérande Markteknisk undersdkningsrapport, MUR daterad
2021-10-31.

| Tabell 1 redovisas sammanstéllning av grundvattenrdér som slugtest har utférts i samt
bedémda hydrogeologiska egenskaper vid dem. Grundvattenrérens lage i plan framgar
i Figur 1.

Aterhamtningen har utvérderats av AFRY med hjalp av Hvorselvs och Cooper-
Bredehoeft-Papadopulos metod for sluten akvifer och Hvorslevs metod fér 6ppen akvifer
med programvaran AQTESOLV Std 4.0. Utvarderingsmetoderna forutsatter att
akviferens utstrackning i plan ar oandlig, homogen och av samma maktighet, att
grundvattenréret helt eller delvis penetrerar akviferen, att akviferen ar dppen eller
sluten och att tryckstdérningen sker momentant. | tillagg antas isotropa forhallanden,
dvs. vertikal och horisontell hydraulisk konduktivitet antas vara lika.

For ytterligare information om jordlagerféljd och grundvattenrdérens utférande se
Markteknisk undersdkningsrapport, MUR daterad 2021-10-31.
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Tabell 1. Sammanstéllning av grundvattenror i vilka slugtest har utforts tillsammans med
matintervall for diver och skapad tryckforéndring.

Datum 2021-10-14 2021-09-30 2021-09-30 2021-09-30
Jordart vid filterniva Friktionsmaterial Silt/Lera = Friktionsmaterial Sandig lera
Akvifertyp Slutet magasin Slutet magasin Slutet magasin Oppet magasin
gD;ﬁ;"de\f:trtemﬁr Stal, 1" Stal, 1" Stal, 1" Stal, 2"
Matintervall, diver (s) 1 1 1 1
Tryckférandring (cm) 126 32 153 150

N
oy
Glacial finlera A

. Béd 0 75 150 225 300

Teckenforklaring
@ Grundvattenror
] omréde for detaliplan

Postglacial finlera

Meter

Figur 1. Grundvattenrdrens lage i plan med utdrag ur SGUs jordartskarta.
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3 Resultat
Tryckforandringen vid slugtest ar i allménhet relativt liten och darmed ar
influensomradet  kring grundvattenréren mycket begransat. Filterdelen av
grundvattenréren ar installerade i en begransad del av grundvattenmagasinet och darfor
ska de utvarderade hydrauliska konduktiviteterna ses som stickprov pa de hydrauliska
egenskaperna for det absoluta naromradet kring grundvattenréren i den del av
grundvattenmagasinet i vilken filterdelen ar installerad.
For ingdende parametrar i utvardering av slugtest och resultat se Tabell 2.
Tabell 2. Indata och tolkade resultat frAn utvardering av utférda slugtester i jord. H(O) anger
maximal héjning av grundvattennivd over ostord nivd och H anger avstdnd fran ostord
grundvattenniva till filterspets. Grundvattenmagasinets maktighet betecknas b. Nedmatning fran
grundvattenyta till filtertopp betecknas d. Filterlangd under ostdrd grundvattenyta betecknas L,
rorets innerradie betecknas r(c), ev. aterfyllnadsmaterialets ytterradie betecknas r(w), hydraulisk
konduktivitet betecknas K och transmissivitet betecknas T.
ID /
21PEO4GW 21PEO7GW 21PE16GW 21PE19GW
Parameter
H(0), cm 126 27,4 151,5 150,4
H, cm 905 1818 472 106
b, cm 50 20 50 106
d, cm 855 1768 422 0
L, cm 50 50 50 130
r(c), cm 1,27 1,27 1,27 2,54
r(w), cm 1,27 1,27 1,27 2,54
Hvorslev (slutet
magasin) & Cooper- Hvorslev (slutet Hvorslev (slutet Hvorslev (6ppet
Metod - - -
Bredehoeft-Papadopulos magasin) magasin) magasin)
(slutet magasin)
K, m/s 1,1x107 1,5x10° 1,0x107 6,6%x10°
T, m%s 7,5%108 - —
Tva utvarderingsmetoder
Kommentar har anvéants for

aterhamtnings-férloppet
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3.1 Sammanstallning Aqtesolv
I foljande avsnitt redovisas sammanstallningen fran utvarderade slugtester i Agtesolv.

3.1.1 21PEO4GW

Nomnalized Head (cmifcm)

01 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1
0. 1.6E+3 3.2E+3 4.8E+3 6.4E+3 B.0E+3
Time (sec)
WELL TEST ANALYSIS
Data Set: WA \21PE04 1tum.agt
Date: 10/19/21 Time: 08:50:49

PROJECT INFORMATION

Company: AFRY

Client: PE Teknik och Arkitektur AB
Project: B21051

Location: DP Kode

Test Well: 21PE04_1tum

Test Date: 2021-10-14

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 50. cm Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (21PEO4 1tum)

Initial Displacement: 126. cm Static Water Column Height: 905. cm
Total Well Penetration Depth: 905. cm Screen Length: 50. cm
Casing Radius: 1.27 cm Well Radius: 1.27 cm
Gravel Pack Porosity: 0.
SOLUTION
Aquifer Model: Confined Solution Method: Hvorslev
K =1.181E-T m/sec y0 =95.46 cm

Figur 2. Utvéardering av slugtest i 21PEO4GW med Hvorslevs metod for sluten akvifer.
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1. 10. 100. 1000. 1.0E+4
Time (sec)
WELL TEST ANALYSIS
Data Set: W:\..)\21PED4 1Ttum.aqgt
Date: 10/19/21 Time: 08:50:11

PROJECT INFORMATION

Company. AFRY

Client: PE Teknik och Arkitektur AB
Project: B21051

Location: DP Kode

Test Well: 21PE04_1tum

Test Date: 2021-10-14

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 50. cm Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (21PEO4 1tum)

Initial Displacement: 126. cm Static Water Column Height: 905. cm
Total Well Penetration Depth: 905. cm Screen Length: 50. cm
Casing Radius: 1.27 cm Well Radius: 1.27 cm
Gravel Pack Porosity: 0.
SOLUTION
Aquifer Model: Confined Solution Method: Cooper-Bredehoefi-Papadopulos
T = 7.596E-8 m2/sec 5=0.000335

Figur 3. Utvardering av slugtest i 21PEO4GW med Cooper-Bredehoeft-Papadopulos metod for
sluten akvifer.
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3.1.2 21PEO7GW

Bilaga 1 - Utvardering av slugtester.

Nomalized Head (cmicm)

[
01 1 1 1 1
0 1000. 2.0E+3 3.0E+3 4.0E+3 D.0E+3
Time (sec)
WELL TEST ANALYSIS
Data Set: WL \21PEOQ7.aqt
Date: 10/19/21 Time: 09:56:11
PROJECT INFORMATION

Company. AFRY

Client: PE Teknik och Arkitektur AB

Project: B21051
Location: DP Kode
Test Well: 21PEOT
Test Date: 2021-09-30

Saturated Thickness: 20. cm

AQUIFER DATA
Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

Initial Displacement: 32. cm

WELL DATA (21PEQT)
Static Water Column Height: 1818. cm

Total Well Penetration Depth: 1818. cm Screen Length: 50. cm

Casing Radius: 1.27 cm

Well Radius: 1.27 cm

Aquifer Model: Confined
K =1.483E-9 m/sec

SOLUTION
Solution Method: Hvorslev
y0=26.25cm

Figur 4. Utvardering av slugtest i 21PEO7GW med Hvorslevs metod for sluten akvifer.
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3.1.3 21PE16GW

Bilaga 1 - Utvardering av slugtester.

Nomalized Head (cm/fcm)

01 1 1 1 1 1 1 1
0. 1.2E+3 2AE+3 36E+3 4 8E+3 6.0E+3
Time (sec)
WELL TEST ANALYSIS
Data Set: WL \21PE16.aqt
Date: 10/19/21 Time: 09:58:36

Company: AFRY

Project: B21051
Location: DP Kode
Test Well: 21PE16
Test Date: 2021-09-30

Client: PE Teknik och Arkitektur AB

PROJECT INFORMATION

Saturated Thickness: 50. cm

AQUIFER DATA

Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

Initial Displacement: 150. cm

Casing Radius: 1.27 cm

Total Well Penetration Depth: 472. cm

WELL DATA (21PE16)

Static Water Column Height: 472. cm

Screen Length: 50. cm
Well Radius: 1.27 cm

Aquifer Model: Confined
K =1.002E-T m/sec

SOLUTION

Solution Method: Hvorslev

y0=131.1¢cm

Figur 5. Utvardering av slugtest i 21PE16GW med Hvorslevs metod for sluten akvifer.
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3.1.4 21PE19GW

Nomalized Head (cmifcm)

0_1||||||||||||||||||||||||

Bilaga 1 - Utvardering av slugtester.

0. 1000. 2.0E+3 3.0E+3 4.0E+3 5.0E+3
Time (sec)
WELL TEST ANALYSIS
Data Set: WL \21PE19.aqt
Date: 10/19/21 Time: 10:01:03

PROJECT INFORMATION

Company: AFRY

Client: PE Teknik och Arkitektur AB
Project: B21051

Location: DP Kode

Test Well: 21PE19

Test Date: 2021-09-30

AQUIFER DATA

Saturated Thickness: 106. cm Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (21PE19)

Static Water Column Height: 106. cm
Screen Length: 130. cm
Well Radius: 2.54 cm

Initial Displacement: 150. cm
Total Well Penetration Depth: 130. cm
Casing Radius: 2.54 cm

SOLUTION

Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Hvorslev

K =6.611E-9 m/sec y0 = 95.68 cm

Figur 6. Utvéardering av slugtest i 21PE19GW med Hvorslevs metod for 6ppen akvifer.
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4 Kommentarer

Aterhamtningen i grundvattenrér21PEO7GW och 21PE19GW har varit mycket begransad
och ej fullstandig. Detta medfor en osakerhet vid berdkning av hydraulisk konduktivitet
da det ej gar att faststdlla ifall den langsamma aterhdmtningen ar representativ for
jordarten eller pa grund av dalig kontakt mellan grundvattenror och akvifer.

Utvarderad hydraulisk konduktivitet foér grundvattenrér 21PEO4GW med filterspets i
friktionsmaterial &r 1077 m/s. Aven utvarderad hydraulisk konduktivitet for 21PE16GW
med filterspets i friktionsmaterial &r 10- m/s . Detta ar inom intervallet for vad jordarten
kan uppvisa och bedéms vara representativt for friktionsmaterialet.

Utvarderad hydraulisk konduktivitet for grundvattenrér 21PEO7GW och 21PE19GW ar
inom intervallet 102 till 10° m/s. Detta ar hastigheter som motsvarar jordarter med
stor andel finkornigt material som silt och lera. P4 grund av att aterhamtningen ej ar
fullstandig ar det svart att dra slutsatser huruvida erhallet resultat for ror 21PEO7GW
och 21PE19GW ar representativa. Dock ar det inte osannolikt att de leriga och siltiga
jordarterna i omradet har en hydraulisk konduktivitet p4 < 10® m/s och kan darmed
betraktas som impermeabla med endast mycket begransad transport av vatten.

Tabell 3. Overslagsvarden for hydraulisk konduktivitet/permeabilitet for olika jordarter. Modifierad

fran Tabell 23 i Jords Egenskaper, SGI.

Hydraulisk konduktivitet/

Jordart permeabilitet (m/s)

Moraner (manggraderad jord)

Grusig moran 10°5-107
Sandig moran 10°-10%
Siltig moran 107-10°
Lerig moran 108-1010
Moranlera 10°-101

Sediment (ensgraderad jord)

Fingrus 10*-103
Grovsand 102-10*
Mellansand 103-10°
Finsand 104-10°
Grovsilt 10°-107
Mellansilt-finsilt 107-10°

Lera < 10°
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