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Sammanfattning

Samhélle och utveckling pd Kungélvs kommun har fétt i uppdrag att ta fram en detaljplan for
en ny skola i Kode. Aktuellt omrade ar beldget inom Kode tétort, ca 12 km nordvést om
Kungilv. Inom omrédet pagar detaljplanearbete med syfte att mojliggdra byggnation av en ny
skola for ca 360 elever i ak 3—6 samt en ny idrottshall. Omradet ska dven inrymma
skolgérd/friytor, ytor for parkering med mera. Planomridet omfattar ca 7,8 ha och ligger
knappt 1 km vister om Kode station, lings Adelstensvigen

ALP Markteknik har fatt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning for omradet.
Dagvattenutredningen ska beskriva nuldget och hur dagvattensituationen kan komma att
paverkas av exploateringen, samt ge forslag till framtida dagvattenldsningar. Med syfte att
fordrdja och rena dagvattenfloden. Omrédet ingar inte 1 verksamhetsomradet for Dagvatten i
Kungélv, men foreslés att gora det.

Baskarta inklusive preliminér planomradesgréns skickad till ALP Markteknik 2022-06-10
ligger som grund for dagvattenutredningen.

En geoteknisk och hydrogeologisk utredning har genomforts for det aktuella omradet. Stora
delar av marken 1 omrédet utgors av lera och marken bedoms vara séttningskénslig. Kring
backen foreligger stabilitetsproblematik. Grundvattennivan i omrddena med lera bedoms vara
i eller nira markniva.

Dagvatten i omradet avleds idag mot ett biflode till Vallby a. Det finns inget registrerat
markavvattningsforetag i Vallby 4 eller dess biflode. Efter exploatering foreslds dagvattnet att
fordrojas och darefter, som idag, avledas till Vallby a:s biflode.

Fordréjningsdammar, ledningsschakt, diken och vaxtbaddar/raingardens bor utformas tita for
att forhindra drinering av omradet. Vid projektering av omradet skall Idsningar arbetas fram i
samarbete med Geotekniker.

Rening av dagvatten krévs i detaljplancomradet. Framst for parkering och lokalgator. Rening
foreslds ske via véaxtbdddar, 6ppna diken, dversilningsytor och makadamdike.

Slackvatten hanteras 1 forsta hand genom att tacka 6ver kupolsilar, i andra hand genom
avstdngningsventiler, som installeras innan avledning till Vallby &s biflode.

Exploateringen enligt planforslaget beddoms ur dagvattensynpunkt inte ha betydande negativ
paverkan for recipienterna. Mojligheten att uppna beslutade Miljokvalitetsnormer (MKN)
dventyras inte pa grund av detaljplanen.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och uppdrag

Kungilvs kommun arbetar med en detaljplan for Solberga-Bracke 1:12 m.fl. Malséttningen
med detaljplanen dr att mojliggora byggnation av en ny skola for ca 360 elever i dk 3-6 samt
en ny idrottshall. Omradet skall dven inrymma skolgard/friytor, ytor for parkering,
hiimta/limna-ficka och skolbussangéring for skolan. Aven en gc-vig planeras lings
Adelstensvigen.

ALP Markteknik har fétt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning f6r omréadet.
Dagvattenutredningen ska beskriva nuldget och hur dagvattensituationen kan komma att
paverkas av exploateringen samt ge forslag till hur 6kade dagvattenfloden kan hanteras och
fordrdjas pa lampligt vis. Omradet ingar inte 1 verksamhetsomradet for Dagvatten 1 Kungélv,
men foreslas att gora det.

Syftet med dagvattenutredningen dr att undersdka hur exploateringen skulle paverka
dagvattenfloden och fororeningstransport fran omradet. Utredningen tar fram vésentliga
forutsattningar att forhélla sig till, ett dimensionerande fldde for omradet och schablonvérden
for fororeningsbelastning. Utifrdn detta ges dvergripande forslag pd hur dagvattnet bor
hanteras for att inte bli till men f6r omgivningen eller recipient. Utredningens dvergripande
forslag kan i ett senare skede behdva vidare bearbetning vid detaljprojektering eller
omvirdering om nya forutséttningar blir kénda.

1.2 Grundlaggande principer dagvattenhantering

Dagvattenhantering syftar till att avleda dagvatten under kontrollerade former och att undvika
negativ inverkan pd miljé och egendom, i ndromradet eller i nedstroms liggande omraden. I
begreppet dagvattenhantering avses bade hantering av floden och eventuella fororeningar som
dagvattnet bir med sig.

Denna dagvattenutredning ar framtagen 1 enlighet med Kungélvs kommuns dagvatten-
bestimmelser.

Kungilvs kommun har tagit fram en Dagvattenpolicy, Dagvattenhandbok och Atgirdsforslag
for dagvattenhantering. Dessa hénvisar till Svenskt Vattens vid varje tillfdlle géllande
publikationer. Denna dagvattenutredning grundar sig pa berdkningsanvisningar och rad om
16sningar ur Svenskt Vattens publikationer om dagvatten, framst publikationerna P110 och
P105.
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Av P110 framgér att exploateringsomraden bor utformas och hojdsittas sé att byggnader,
infrastruktur och samhéllsfunktioner inte drabbas av allvarliga skador vid extrem nederbord. I
detta bor man ta hénsyn till hur dagvattenhanteringen kan 16sas vid eventuella framtida
klimatfordndringar. Ytor som avsitts for att buffra dagvatten vid kraftiga nederbordsméingder
bor dokumenteras och skyddas sa dess funktion bibehalls.

Dagvatten bor 1 forsta hand omhéndertas lokalt (LOD), i de fall det inte 4r mojligt bor det
fordrdjas innan avledning. Exempel pé anordningar i modern dagvattenhantering ér grona tak,
genomsldppliga beldggningar och gris-/grusytor dér dagvattnet tillats infiltrera. Férdr6jning
och trég avledning av dagvatten kan anordnas i magasin, svackdiken, dammar och véatmarker.

Exempel pa fororeningar som kan tillforas dagvattnet dr bl.a. organiskt material, tungmetaller,
kemiska dmnen och niringsdmnen. Dessa kan t.ex. hirrora frdn fordon, vigbeldggningar,
nedbrytningsprodukter fran byggnadsmaterial, produkter for gronyteskotsel och andra
verksamheter. Fororeningar kan ocksé hérrora fran specifika verksamheter — t.ex. industrier.

Fororeningar 1 dagvatten bor i1 forsta hand minimeras genom uppstromsarbete — t.ex.
materialval och andra restriktioner som minskar tillforsel av fororeningar. I andra hand bor
fororeningarna fangas upp nira kéllan, vegetationsytor, infiltrations- och dréneringsstrak
bidrar till att rena dagvattnet. [ vissa fall kan sérskild rening av dagvattnet vara nddvindig
innan det slapps till recipient.
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2. Forutsattningar

2.1 Nuvarande utformning planomradet

Planomradet &r till ytan totalt ndstan 7,9 ha stort.

Omradet utgors idag av kuperad skogsmark, scoutstuga med tillhdrande klippt grasmatta,
akermark, vigomrade, dngsmark och vattendrag benimnt biflode till Vallby a.

Adelstensvigen leder genom omrédet i nord-sydlig riktning. Biflodet till Vallby 4 leder
genom omradet 1 Ost-véstlig riktning.

Bild 1: Illustration detaljplaneomradet idag.
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2.2 Dagvattenhantering i omradet idag

Planomradet har all sin dagvattenavrinning till Vallby &:s biflode.
Storsta delen har avrinningen via diken till vattendraget inom detaljplaneomradet.
Skogsomradet och viss del av dkermarken i vister har sitt dikesutlopp strax utanfor

detaljplanens véstra gréns. S6dra delen av omradet avleds véster ut via diken innan &ven det
leds till Vallby a:s biflode, ca 400 meter vaster om Adelstensvégen.

Bild 2: Dagvattenhantering i omradet idag
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Det finns endast en dagvattenledning i detaljplaneomradet. Ledningen har dimension 400
BTG och avleder dagvatten fran bostadsomridet norddst om planomradet.

Se vidare Bilaga 2.

Bild 3: Dagvattenledning genom omradet idag
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2.3 Markforhallanden

PE Teknik & Arkitektur AB har gjort en geoteknisk utredning for upprittande av detaljplan
2021-10-31, med senaste revideringen 2022-05-13.

Den geotekniska undersdokningen visar att det framfor allt ar leriga jordarter inom
detaljplaneomradet som underlagras av friktionsmaterial. Detta stimmer Gverens med
SGU:s jordartskarta som visar att omradet utgdrs av postglacial finlera. De leriga jordarternas
méktighet 0kar mot an dér jordmaiktigheten uppgér till 20 — 30 m, med mindre jorddjup i
nérheten till omraden karterade som berg. Friktionsmaterialets méaktighet inom
detaljplaneomridet bedoms inte vara helt kontinuerligt, utan istéllet besta av flickvisa
avsittningar som delvis dr sammanhéngande. Friktionsjordens méktighet inom omradet
varierar fran 0 till ca 0,5 m. Den geotekniska utredningen visar ocksa att leran &r
sattningskinslig och att det dirmed kan finns risk for séttningar i samband med en
rundvattensdnkning. Dér skolbyggnad och idrottshall planeras dr det urberg.

Postglacial finlera Urberg

Glacial finlera

Bild 4: SGU’s jordartskarta, kopplat till Scalgo Live.
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Kompensationsgrundldggning alternativt forstarkning med kalk-cementpelare kan behdvas for
att minska risken for séttningar beroende pé vilka framtida markhdjder som kommer 1 fraga
samt vilka sattningskrav som giller for korytorna som grundldggs pa sittningsbendgen lera.
Vid kompensationsgrundlaggning med lattfyllnadsmaterial ska risken for upplyftning, med
anledning av hoga grundvattennivéer, beaktas.

Jordprofilen innehaller inom planomradet silt. Silt kan vid nederbord eller grundvatten-
instromningar bli flytbendgen. Detta bor beaktas vid schaktning. Vid kraftig nederbord kan
slanter behova tdckas och vatten avledas.

Vid schaktning for ledningsbaddar rekommenderas sléntlutning 1:1,5. Vid schakt i lera
Overstigande ca 1,75 med obelastat slantkron alternativt 1,2 m med belastning av 25 kPa max
1 m frén sléntkron bor schaktbox eller avstravad spont anvéndas. Vid ledningsforldggning i
16s lera rekommenderas att forstarkt ledningsbadd anvinds. Schakter och temporira stod-
konstruktioner ska utformas sa att det inte uppstar portrycks- och grundvattenférandringar,
vilka kan leda till skada pa byggnader och anldggningar. Schakt och fyllning ska alltid utforas
med betryggande sidkerhet mot ras och skred. Under byggskedet ska laster fran
transportfordon, upplag m.m. beaktas.

Lastrestriktioner rekommenderas enligt bild nedan, for att erhalla tillfredsstéllande
sakerhetsfaktor och undvika risken for skred.

Bild 5: Bild rekommenderade lastrestriktioner fran "Geoteknisk utredning for uppréttande av detaljplan”
upprittad av PE Teknik & Arkitektur AB
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AFRY har upprittat PM Hydrogeologi.

Det foreligger 1 verksamhetsutdvarens intresse att under byggskedet utfora kontrollmitning av
grundvattennivéer i installerade grundvattenror. Detta for att kontrollera och bevaka
grundvattensdnkningens utbredning och verifiera paverkansomrédesberikningarna.

Lanshallningsvatten fran schakt bor inte utan kontroll och erforderlig rening/sedimentering
slappas till recipient om risk for fororeningsspridning eller grumling foreligger.

Berget 1 omradets nordliga del dr en topografisk vattendelare fran vilken vatten rinner ifrdn.
Grundvattenbildningen till friktionsjordslagret under leran sker huvudsakligen i randzonen
mellan berg och jord, dér lera saknas eller har begridnsad méktighet. Grundvattenbildningen
till friktionsjordslagret sker bdde inom och utanfor detaljplaneomrédet.

Inom hela detaljplancomradet dér leriga jordarter 6verlagrar friktionsmaterial kan det

forekomma hoga grundvattentryck, vilket motsvarar en grundvattenyta néra eller Gver
markytan.
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2.4 Kultur- och naturvarden

En sokning har gjorts 1 Lansstyrelsen Vistra Gotalands databas for kulturmiljovérd, naturvérd
och milj6 samt Riksantikvariedambetets fornsoksregister. Kulturmiljovérd, miljé och hélsa
samt fornsoksregistret gav inga utslag. Sokningen i databasen for naturvard gav daremot
utslag pa LstO Regionalt véardefulla odlingslandskap och LstO Skyddsvérda trad Vérdetrakter.

Vallby As biflode ér forsett med Strandskydd.

Bild 6: Kartbild tagen ur Lansstyrelsens karta for Kulturmiljovard, naturvard och miljo.
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2.5 Vaghallare

Hedsvigen i sodra delen av detaljplaneomrédet dr Trafikverkets vig. Ovriga viigar ir enskilda
vagar.

Kontakt méste tas med vaghallare infor vidare arbete.

Bild 7: Bild fran NVDB, Trafikverkets nationella vigdatabas
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2.6 Befintliga ledningar i omradet

Inom detaljplaneomradet finns ledningsnit for VA. Ledningarna kommer inte i konflikt med
dagvattenhanteringen. Endast spillvattenservisen till scouternas hus kan komma att paverkas
av framtida dagvattenhantering. Denna servisledning foreslas dnda i VS-utredningen att
skrotas.

Inom omradet finns ocksa ledningsnét for el, tele och bredband.

Se vidare bilaga 1

Bild 8: Spillvattenservis tas ur bruk.
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2.8 Miljokvalitetsnormer (MKN) och recipient

Miljokvalitetsnormer for vatten dr bestimmelser om kvaliteten pd miljon i en
vattenforekomst. Normerna avser framtida kvalitetskrav f6r bade ytvatten (vattendrag och
sjoar) och grundvatten. Miljokvalitetsnormer for vatten faststills med stod av 5 kap MB,
enligt vattenforvaltningsforordningen och Havs-och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS
2013:19 samt HVMFS 2015:4. Normerna r ett rittsligt verktyg och stiller krav pé

vattnets kvalitet vid en viss tidpunkt.

Primir recipient for detaljplaneomradet ar ett biflode till Vallby &, som inte ar klassat som
vattenforekomst 1 VISS. Vallby & ar daremot klassat 1 VISS. Vi forutsitter att biflodet har
samma klassning som Vallby 4. Vallby & mynnar ut i havet vid Vallby kile.

Enligt VISS uppnér Vallby & mattlig ekologisk status och den uppnér inte god kemisk status.

An uppnér ej god ekologisk status pa grund av évergddning. Killorna till detta ér frimst
jordbruk, enskilda avlopp och reningsverk.

Den kemiska statusen uppnar ej god status pa grund av Kvicksilver, Polybromerade
difentyletrar (PBDE). Halterna av PBDE och Kvicksilver dverskrids i alla Sveriges
undersokta vattenforekomster. PBDE ar en industrikemikalie som frimst anvinds som
flamskyddsmedel i textilier, mobler, plastprodukter, elektronik och byggnadsmaterial. PBDE
sprids via ldckage fran varor och avfallsupplag samt via atmosfériskt nedfall fran l&ngviga
lufttransporter.

Miljokvalitetsnormer (MKN) for Vallby & dr beslutade till att en god ekologisk status ska vara
uppnddd till 2023. For den kemiska statusen ska god kemisk ytvattenstatus uppnds men med
mindre stringa krav for kvicksilver, kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter.

Bild 9: Utdrag fran SCALGO live med koppling till VISS, Vallby as bifldde &r inte klassat.
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Vallby 4 ar klassad som ett vattendrag med lax och havsoring. Det finns inga uppgifter om att
dess bifldde ar klassat som detta, men biflodet leder till Vallby a. Miljomaélet ”Levande sjoar
och vattendrag” avser bland annat att sj0ar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och
deras variationsrika livsmiljoer skall bevaras. Manga vixt- och djurarter dr beroende av att
vattendragen skyddas fran alltfor stor exploatering. Néringsamnesldckage och miljogifter fran
t.ex. viagavrinning forsdmrar livsmiljéerna 1 dessa kénsliga ekosystem.

Bild 10: Kartbild tagen ur Lénsstyrelsens karta for vatten

Vad giller 6vergddning dr omradet kring Kode klassat som ett omrade dér atgirder behdver
genomforas for vattenforekomster som riskerar att inte uppna MKN (se rott omrade 1 bild 11).

Bild 11: Kartbild tagen ur Lénsstyrelsens Overgddningskarta
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Omradet pekas ut avseende fosfor, dar det finns atgardsbehov framst kopplat till jordbruk,
smd avlopp och avloppsreningsverk. Urban markanviandning och dagvatten pekas ut som en
forhallandevis liten kélla, bland &tgérder for omradet anges att det behdvs anldggningar som
renar dagvattnet innan det nar vattendrag, sjoar eller kust.

Kallor till som bidrar till fosforutslédpp via dagvatten &r t.ex. braddat avloppsvatten,
djurspillning, rengéringsmedel som anvinds for tvétt av fordon och ytor, gronyteskotsel,
erosion av viagbana, skrép, trafikavgaser (6kande med okad trafikbelastning), atmosfariskt
nedfall.

Bild 12: Kartbild tagen ur Lénsstyrelsens Overgddningskarta
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2.9 Fororeningar idag

Schablonhalter for olika typer av omrdden himtas ur StormTac.

Riktvirden 4r valda i enlighet med kommunens dagvattenplan. Tre &mnen som finns med i
kommunens dagvattenplan men som inte redovisas hér &r Irgarol, PFOS och Turbiditet. Dessa
dmnen finns inte 1 StormTacs databas och redovisas darfor inte.

Riktvirde for BOD/DOC ér enligt kommunens dagvattenplan satt till >0,3.

Man kan konstatera att SS, TBT och kvoten BOD/COD 6verskrids, samt att Cd tangerar
riktvérdet.

Fore expolatering - Detaljplan
Fororeningshalter (ug/!) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvirde

Totala fraktioner avses ddr inget annat anges.

BOD/

Pl Pb| Cu|l Zn Ccd Cr Ni Hg| SS| Oil|l Benz Diur TBT As| NH4-N| TOC| COD| PBC
Al-Omrade 1
fore expl 721 53| 9,5 31 0,32 3 2,7 0,01|39000] 160 0,21 0,015 0,0016 2,3 540| 8800| 0,01| 0,05
A2-Omrade 2
fore expl 120 7] 12| 41| 0,49 3,9 2,4 0,017| 56000 290| 0,61 0,019 0,0016 2,4 650] 9700| 0,01| 0,05
A3-0Omrade 3
fore expl 120 7| 11 42| 0,49 2,9 1,8 0,011/ 54000 220 0,31 0,016 0,0016 2,2 640| 8800| 0,01 0,04
A4-Omrade 4
fore expl 110 7,1 12 43 0,5 2,9 1,8 0,012| 55000 220| 0,34 0,017 0,0016 2,4  650] 9900| 0,01| 0,05
A5-Omrade 5
fore expl 110 6,2 12| 37| 0,42 54 3,2 0,026] 51000 380 1,1 0,024 0,0016 2,5 620 10000 0,01 0,05
Totalt 9%| 6,1 11| 36 0,4 3,6 2,6 0,015/ 47000 240| 0,48 0,018] 0,0016 2,3 590] 9300| 0,01| 0,05
Riktvirde 150 14| 15| 60 0,4| 15 20 0,05| 40000 1000 10 0,1 0,001 15| 2500/ 20000 >0,3| 14|

Alla berdkningar redovisas i bilaga 4.
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2.10 Extrem nederbdrd idag

Definitionen for ett skyfall enligt SMHI 4r ett regn med en intensitet som dr stdrre dn 50
mm/timme eller stérre &n 1 mm/minut. 50 mm under en timme har en aterkomsttid p& knappt
80 ar.

Praxis dr att ett omrade skall kunna hantera ett 100 ars regn med klimatfaktor 1,25. Omradet
ar langsmalt och rinntiderna korta. Darfor har vi valt att simulera ett 30 minuters 100 ars regn
med klimatfaktor 1,25. Detta innebédr 56 mm regn pd 30 minuter. En modellering har gjorts 1
SCALGO f{or att simulera skyfall i omradet.

Det ar totalt 95 ha mark som har sin skyfallsavrinning via detaljplancomréidet idag. |
skyfallsmodelleringen delas omradet upp 1 tre delomraden. Omradesindelningen &r gjord med
hinsyn till var skyfallet leds in i detaljplaneomradet.

Nérmare beskrivning redovisas pd kommande sidor i denna utredning.

Bild 13: Oversikt 6ver all mark (95 ha) som har sin skyfallsavrinning via detaljplaneomradet idag. 56 mm regn,
bearbetat utdrag ur SCALGO Live, visar dversvimmade ytor, avrinningsvégar och avrinningsomrade vid skyfall.
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I omrédets norra del avleds skyfallsvatten fran 6,2 ha mark inom detaljplanecomradet och 29,4
ha utanfor detaljplaneomradet. Avledning sker vid skyfall ytledes via detaljplaneomradet till
biflodet Vallby a.

Bild 14: Skyfallsavrinning via detaljplaneomrédets norra del. 56 mm regn, bearbetat utdrag ur SCALGO Live,
visar dversvimmade ytor och avrinningsomrade vid skyfall.

38 ha har sin skyfallsavrinning genom detaljplaneomradet via ett vattendrag som ér ett biflode
till Vallby &.

Bild 15: Uppstroms avrinning genom detaljplaneomradet via vattendrag som &r biflode till Vallby &. 56 mm
regn, bearbetat utdrag ur SCALGO Live, visar dversvimmade ytor, avrinningsvégar och avrinningsomrade vid
skyfall.
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I omrédets sodra del avleds skyfallsvatten fran 1,7 ha mark inom detaljplaneomradet och 19,8
ha utanfér detaljplaneomrédet. Avledning sker vid skyfall ytledes genom detaljplanens sédra
del vister ut och vidare till Vallby &s biflode ca 400 meter véster om Adelstensvégen.

Bild 16: Skyfallsavrinning via detaljplaneomréadets sddra del. 56 mm regn, bearbetat utdrag ur SCALGO Live,
visar dversvimmade ytor, avrinningsvégar och avrinningsomrade vid skyfall.
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3. Forslag till dagvattenhantering

Enligt planforslaget kommer omréadet att exploateras med en eller flera skolbyggnader for 360
elever, en ny idrottshall samt skolgédrd/friytor, ytor for parkering med mera. Utformning
framgéar av bilaga 3. Detaljplanens dagvattenhantering skall inte medfora nagon negativ
inverkan pa omradet utanfor detaljplanen.

Dagvattenledningar dimensioneras for att avleda regn med 2 drs aterkomsttid vid fylld ledning
och regn med 10 ars aterkomsttid innan ddmning i markniva. I huvudsak foreslas avledning
ske till befintliga 6ppna diken/avrinningsstrak till Vallby as biflode. Lings planomradets
véstra grins foreslas att ett nytt dike, med funktionen att avleda dagvatten fran delar av
skolomrddet och skyfall uppstroms norrifran. Diket anldggs inom planomrédet istéllet for att
nyttja det befintliga diket utanfor gransen. Detta for att hantera planomradets dagvatten inom
detaljplanen och darmed sékerstilla dess framtida underhall och funktion.

I enlighet med den genomforda geotekniska undersdkningen beddms att fordrojningsmagasin,
ledningsschakt, diken och raingardens bor utformas téta for att undvika en grundvatten-
sankning 1 omradet, med séttningar som foljd. Forutsittningar for lokal infiltration saknas.
Vid projektering av omradet skall 16sningar arbetas fram i samarbete med Geotekniker.

I omrédet foreslas tydliga skyfallsvigar skapas for att undvika 6versvimningsproblem vid
storre regn. Se vidare under 3.6 Extrem nederbord.

En underhallsplan med tydliga ansvarsomriden bor tas fram. Underhallet bestéar 1 spolande av
ledningar, rensande av sediment i brunnar samt ledningar och dagvattenanlaggningar.

Dagvattenanliggningar ir i lagens mening en miljofarlig verksamhet' och ér déirmed
tillstandspliktiga® och ska anmiilas till Miljéenheten.
'Miljébalken 9 kap 1 §. *Miljoébalken 9 kap 6 §.

3.1 Berakningar
Nederbord dr hdmtad fran SMHI. Stationen som ligger ndrmast Kungédlv dr Sédve (nummer
71470). Normal arsmedelnederbérd 1991-2020 &r for denna station 924 mm.

Utjamningsmagasin har berdknats med hjélp av StormTac. Enligt dagvattenhandboken skall
dagvatten fordrojas med den dimensionerande nederbérden med 10 ars aterkomsttid och 1,25
1 klimatfaktor till ett utflode pa 15 1/s och ha, eller via 3 m? f6rdrojningsvolym per 100 m?
hardgjord yta.

Extrem nederbdrd for omradet har modellerats med hjélp av SCALGO Live.

Enligt kommunens dagvattenpolicy far 15 1/s och hektar sldppas vid 10 arsregn. Ytan som

paverkas av den planerade exploateringen ar 3,3 ha vilket ger dimensionerande utflode 49,5
I/s.

Alla berdkningar redovisas i bilaga 4.
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3.2 Fordrdjningsvolym

Ordinarie dagvatten skall fordrdjas i1 enlighet med kommunens dagvattenhandbok.

Enligt kommunens dagvattenpolicy far 15 1/s och hektar sldppas vid 10 arsregn. Detaljplanens
totala yta dr 7,9 ha, men stora delar (t.ex. inom strandskyddsomrade) kommer inte exploateras
och ytor vars utformning &nnu ér osédkra forutstts i berdkningarna ofordndrade mot idag.

Fordrojningsvolymer har berdknats pa dimensionerande fldde for de ytor vars
markanvandning kommer &ndras i nértid i och med detaljplanen. 3,3 ha kommer paverkas,
vilket ger ett tillatet utflode 49,5 1/s. Totalt medfor den planerade exploateringen med antagen
hardgdrningsgrad behov av ca 580 m? férdrdjningsvolym.

I byggskedet, nir blivande hardgérningsgrad dr mer kédnd, kan fordrdjningsvolymen
dimensioneras enligt dagvattenpolicyns tumregel 3 m® per 100 m? hardgjord yta. Om
ytterligare omraden exploateras/hdrdgors i framtiden behdver ytterligare fordrojningsvolym
anordnas enligt samma tumregel.

For ge-végar och lokalgator ger 6ppna diken tillrdcklig fordrojningsvolym. I sektioner dér
man vill spara plats i markytan (t.ex. i angransning mot skolgarden) kan dikena utforas
makadamfyllda.

Dagvatten fran ytorna for parkering och hamta-lamna-trafik foreslds fordréjas i raingardens
med en vatzon i ytan och underliggande viaxtbadd. Ytorna foreslas hojdsittas sé att allt
dagvatten fran dessa avleds till en sldppunkt mot biflodet norr om parkeringen.

Pé skolomrddet rekommenderas att fordrojning anordnas i dppna ytor och underjordiska
magasin.
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3.3 Reningsanlaggningar

Rening av dagvatten krévs 1 omradet. Framst {for parkering och lokalgator, men éven till viss
del for tomtmark/skolomréde.

Dagvatten som avrinner fran tak och hardgjorda ytor pa skolgarden rekommenderas enklare
rening genom att oversilas dver grasyta, samt att inloppsledningar till underjordiska magasin
forses med sandfangsbrunnar.

Adelstensvigen och Hedsvigen avvattnas idag via dppna diken. Denna princip foreslas
behéllas och tillimpas lings de nya gc-viigarna. Lings ge-viigen/Adelstensviigen i hojd med
skolbyggnaden foreslés ett halvtickt makadamdike, vilket ger god renings- och
fordrojningseffekt men tar mindre plats i markytan.

Bild 17: Sektion med 6ppet dike vid ge-vig/lokalgata.

Bild 18: Sektion med halvtickt makadamdike vid gc-vag.
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Dagvatten fran parkeringsytor och himta-limna-trafik, samt den del av Adelstensviigen som
16per ldngsmed dessa ytor, foreslds renas via vixtbdddar. Minst 3 meter breda grona strk
rekommenderas, dit dagvattnet leds ytledes. Reningseffekt har berdknats pa en djupare
vixtbddd for tradplantering. Ytorna for parkering och himta-ldmna-trafik bor hojdséttas sé att
allt dagvatten fran dessa ytor kan avleds till en samlad slappunkt till biflodet norr om
parkeringen, efter rening och fordrojning.

Bild 19: Sektion vixtbadd for trdd, med skelettjord.
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3.4 Reningseffekt for foreslagna atgarder

Schablonhalter for olika typer av omréden hiamtas ur StormTac.

Riktvirden ar valda i enlighet med kommunens dagvattenplan. Dessa dverensstimmer i
huvudsak med Riktviardesgruppens (2009) riktvdrden, som &r satta med hinsyn till att
mdjliggora exploatering med mindre fororenande markanvéndning utan behov av avancerad
rening. Tre &mnen som finns med 1 kommunens dagvattenplan men som inte redovisas hér ar
Irgarol, PFOS och Turbiditet. Dessa @mnen finns inte 1 StormTacs databas och redovisas
dérfor inte.

Foreslagna reningséatgirder ger foljande resultat, 1 jimforelse med nutida markanvindning:

Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfldde)
Jamférelse mot grinsvirde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av griansvirde

Totala fraktioneravses ddringetannatanges.

BOD

Pl Pb] Cu] Zn Cd Cr Ni Hg SS| Oi

Benz Diur TBT As|NH4-N| TOC| COD| PBC

Planomrade
fore expl

Planomrade
efter expl UTAN| 140] 7,5 14| 50 0,4 52 3,7 0,02 49000{ 350 0,6 0,02 0,002 2,5 640| 13000| 0,1] 0,06
RENING

Planomrade
efterexpl MED |110] 4,1] 8,4| 26| 0,28 25| 1,9 0,02| 28000 94 0,3 0,01 0,001 1,5/ 440] 9100| 0,2 0,03
RENING

9| 6,1] 11| 36 0,4 3,6 2,6 0,02| 47000 240 0,5 0,02 0,002 2,31 590| 9300{ 0,01 0,05

Riktvadrde 150 14| 15| 60 0,4 15 20 0,05) 40000| 1000 10 0,1 0,001 15| 2500{ 20000| >0,3 14
Fore exploatering Efter exploatering, med rening
COD BOD COD BOD
| Detalplan 910 140 690 120

BOD/COD kvoten tillimpas vanligtvis i sammanhang med avloppsvatten som leds till
avloppsreningsverk. Kvoten kan ge en uppfattning om enskilda &mnens formaga att brytas
ner. Ju lagre kvot desto mindre nedbrytbart 4r &mnet. Man kan konstatera att kvoten
BOD/COD ej uppnas fore exploatering. Efter exploatering uppnas inte virdet, men med
foreslagna atgérder ndrmar sig kvoten riktvirdet. BOD- och COD-halterna efter exploatering
och rening ar dock ldgre dn idag. Vid simulering av olika dagvattenreningsanléggningar i
Stormtac 6kade ingen av anldggningstyperna kvoten till >0,3.

Enligt berdkningarna kommer vattnet som avleds till recipienterna att vara renare an det dr
idag, med undantag for fosfor som okar nadgot. Orsaken till 6kningen ar att skogsmark (som
avger mycket 14ga halter fosfor) exploateras och ersitts med en markanvéndning som bidrar
med mer t.ex. genom skrép, erosion fran ytor, gronyteskotsel och underhall av utrustning och
ytor samt att trafikbelastningen i omradet kar. Renande anldggningar foreslas, vilket gér i
linje med de dtgidrder som beskrivs i Vattenmyndigheternas planeringsunderlag for omradet.
Aven om fosforhalten 6kar blir den dock betydligt under riktvirde for mindre férorenande
markanvindning och kan betraktas som lag 1 dagvattensammanhang. Att rena bort fosfor
ytterligare skulle kréva avancerad rening, med stor kostnad som f6ljd och bedoms inte vara
rimligt med hénsyn till att halten kan betraktas som lag. For recipienten bedoms atgérder
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inriktade mot de betydligt mer betydande paverkanskillorna — jordbruk, enskilda avlopp och
avloppsreningsverk — ha storre effekt.

Exploateringen enligt planforslaget, med rening i foreslagna anldggningar, beddms ur
dagvattensynpunkt ha en positiv paverkan pa recipienterna. Samtliga fororeningshalter
minskar vésentligt med undantag av fosfor.

Mgjligheten att uppnd beslutade Miljokvalitetsnormer (MKN) dventyras inte pa grund av
detaljplanen.

Nyckeltal for dimensionering av dagvattenanlaggningar for planerad exploatering:
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3.5 Slackvattenhantering

I forsta hand tacks kupolsilarna 6ver vid brand for att hantera slidckvattnet innan det nar
dagvattenanldggningen. Detta for att kontaminerat sldckvatten inte skall na dagvatten-
anldggningen.

I andra hand kan det hanteras via en avstingningsventil pa utgdende ledning fran skolgarden
respektive parkeringen. Detta for att forhindra att slickvatten avleds till Vallby as biflode. Nar
slackvatten utjamningsmagasin, makadamdiken och raingardens behdver dessa saneras.

Bild 20: Placering avstingningsventiler for slickvattenhantering.
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3.6 Extrem nederbord

Definitionen for ett skyfall enligt SMHI ér ett skyfall ett regn med en intensitet som dr storre
an 50 mm/timme eller stérre &n 1 mm/minut. 50 mm under en timme har en aterkomsttid pé
knappt 80 ar. Praxis r att ett omrade skall kunna hantera ett 100 ars regn med klimatfaktor
1,25. Omradet ér litet och rinntiderna korta. Darfor har vi valt att simulera ett 30 minuters 100
ars regn med klimatfaktor 1,25. Detta innebédr 56 mm regn pa 30 minuter. En modellering har
gjorts i SCALGO for att simulera skyfall i omradet.

Det ar totalt 95 ha mark som dven efter exploatering har sin skyfallsavrinning via
detaljplaneomridet.

I omrédets norra del avleds skyfallsvatten frin delomrdde 1-4 inom detaljplaneomrédet och
29,4 ha utanfor detaljplaneomradet. Avledning sker ytledes via detaljplaneomradet till
biflodet Vallby a.

38 ha har sin skyfallsavrinning genom detaljplaneomradet via ett vattendrag som ér ett biflode
till Vallby a.

I detaljplanens sodra del avleds skyfallsvatten fran delomrade 5 och 19,8 ha utanfor
detaljplaneomrédet. Avledning sker vaster ut och vidare till biflodet till Vallby & ca 400 meter
vister om Adelstensviigen.

Bild 21: Skyfallsavrinning via detaljplaneomréadet efter exploatering. 56 mm regn, bearbetat utdrag ur SCALGO
Live, visar 6versvimmade ytor och avrinningsomrade vid skyfall.
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Vid extrema nederbordsméangder kommer dagvattensystemen att belastas héart. Nar ledningar,
diken och magasin ér fyllda kommer dagvattnet att floda ytledes ner mot omradets ldgpunkter.
Det dr av yttersta vikt att flodena kan hanteras ytledes pé ett sdkert sétt sa och att man
undviker skador pa byggnader, och milj6 i planomrédet eller 1 nedstroms beldgna omraden.

For att hindra yt-eller dagvatten att rinna in mot byggnaden maste marken ges en ordentlig
lutning ut fran byggnaden. Nérmast byggnaden, ca 3 m, ska marken ha en lutning av minst
1:20. Langre ut fran bygganden kan markytan ha en flackare lutning 1:50-1:100.

Fardig golvhojd pa byggnader hojdsatts till minst +20 som ér 0,5 m dver dimningsniva ut frin
skolgarden.

Bild 22: Principsektion med foreslagna marklutningar

For detaljer och lutningspilar, se bilaga 3.
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Omréde 1, 2, 3 och 4 har sin skyfallsavledning till Vallby as biflode lings delomradenas
granser. Skyfallskarteringen i SCALGO Live visar att inga ytor inom detaljplanen
oversvammas vid skyfall. Planen skapar inte heller ndgra dversvimningar utanfor
detaljplaneomridet.

« Fladesriktning skyfall

Bild 23: Skyfallsavrinning delomrade 1-4. 56 mm regn, bearbetat utdrag ur SCALGO Live, visar dversvimmade
ytor och avrinningsomréade vid skyfall.
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Delomrade 5 har sin skyfallsavrinning sdder ut i delomradet och sedan véster ut likt idag.
Detta skyfall avleds ocksé till Vallby as biflode. Skyfallskarteringen i SCALGO Live visar att
inga ytor inom detaljplanen 6versvdmmas vid skyfall. Planen skapar inte heller ndgra
oversvamningar utanfor detaljplaneomridet.

Bild 24: Skyfallsavrinning delomrade 5. 56 mm regn, bearbetat utdrag ur SCALGO Live, visar dversvimmade
ytor och avrinningsomrade vid skyfall.
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VA har ansvar for ledningar i marken efter forbindelsepunkt i vigkropp och servisanslutning.

Alla dagvattenanldggningar pa tomtmark ansvarar fastighetsagaren for. Dvs Brunnar,

ledningar, magasin osv.

Vigomradets avvattning ansvarar vighéallaren for. Dvs Vigdiken och rannstensbrunnar.

Det finns inget registrerat markavvattningsforetag for Vallby &s biflode. Kungélvs stad TGP

(Trafik, Gata, Park) bor tillse att underhall skots.

Avskdrande dike med kupolsilsbrunnar med sandfdng.

Atgard

Avlagsna skrap, vaxtrester och sediment pa dikets yta
Kontrollera funktion i inlopp och utlopp

Avlagsna sedimenterat material i brunnarnas sandfang

Oppna diken

Atgard

Avlagsna skrap, vaxtrester och sediment pa dikets yta
Kontrollera funktion i inlopp och utlopp

Klippa gras i slanterna

Raingardens/vixtbdddar.

Atgard

Avlagsna skrap, vaxtrester och sediment i magasinet
Kontrollera funktion i inlopp och utlopp

Kontrollera och atgarda problem betrdffande ev erosion
Kontrollera féroreningsansamling, ta prov

Dagvattenledningar.

Atgard
Avlagsna sedimenterat material i brunnarnas sandfang

Intervall
2 ggr/ar
2 ggr/ar
1 ggr/ar

Intervall

2 ggr/ar

2 ggr/ar
regelbundet
under
vaxtperioden

Intervall
2 ggr/ar
1 ggr/man
2 ggr/ar
vid behov

Intervall
1 ggr/ar
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Avstdgningsventiler for sldckvattenhantering.

Atgard Intervall
Kontrollera avstdagningsventilens funktion 2 ggr/ar

Biflode Vallby a. (for att sdkerstdlla funktion vid skyfall)

Atgard Intervall

Avlagsna skrap, vaxtrester och sediment 2 ggr/ar

Kontrollera funktion i inlopp och utlopp 2 ggr/ar
regelbundet
under

ROj vegetation i sldnter vaxtperioden

Forutom de rutinméssiga kontrollerna som ska utforas inom angivet skotselintervallet for
respektive anldggning sa dr det mycket viktigt att funktionen kontrolleras efter extrema

viderhindelser.
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5. Rekommendationer

Dagvattenutredningen ger f6ljande rekommendationer:

Inom hela detaljplaneomradet dér leriga jordarter overlagrar friktionsmaterial
forutsitts grundvattenytan vara néra eller 6ver markytan. Detta innebér att alla
dagvattenanlaggningar maste utforas téta. Infiltration kan heller inte rdknas med.
Ledningar dimensioneras efter 2 och 10 ars regn, for fyllt ledning respektive ddmning
till markniva.

Detaljplanens dagvatten avleds till Vallby ans biflode, likt idag.

Fordrojning och rening av detaljplanens dagvatten sker via dversilningsytor,
underjordiska magasin med sandfang, skelettjord/vixtbdddar, 6ppna diken eller
makadamdiken.

Ca 580 m® fordrdjningsvolym behdver anordnas for planerad exploatering, baserat pa
beddémd hérdgérningsgrad.

Skyfallsavrinningen sker at tva hall fran detaljplaneomradet likt idag.

For att hindra yt-eller dagvatten att rinna in mot byggnaden maste marken ges en
ordentlig lutning ut fran byggnaden. Nérmast byggnaden, ca 3 m, ska marken ha en
lutning av minst 1:20.

Fardig golvhojd pa byggnader hojdsitts minst +20 som ér 0,5 m dver dimningsniva ut
fran skolgérden.

Viktigt med framtida underhall f6r dagvattenanldggningarnas funktion dver tid.
Dagvattenanldggningar anméls till Miljoenheten.

I samband med exploateringen skapas tydligare skyfallsstrak for att sékerstélla
framkomligheten till omradet och skydda byggnader frén 6versvdmning.
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geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=023{f6dde755f41c5a719b111ddfb80ed&bookmark
1d=594

Lénsstyrelsens WebbGIS Overgddningskartan — https:/ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=85131fela5c0443ca0b26e310a904c67

MSB Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap: Vigledning for skyfallskartering (2017)
Riksantikvariedimbetets Fornsok, http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/

SGU’s jordartskarta kopplat till SCALGO Live, GE.Jordarter 1:25 000 — 1:100 000, koppling
daterad 2021-11-03
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Vattenledning omfattas av sekretess enligt 18
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visas darfor inte i bilagan.
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Bilaga 4

Dagvattenutredning, Detaljplan f6r Kodes nya skola

2022-09-23

Bilaga 4, Dimensionering av Dagvatten

Indata fore exploatering

Bild: Omradet fore exploatering, bendmning av
omraden for flédes- och fororeningsberdkningar i
StormTac.

I berdkningarna har planomridet delats upp
fem delomréden, utifrdn avrinningen till
Vallby a’s biflode.

Al — 3,4 ha som avrinner till biflodet till
norrifran, vister om Adelstensviigen.

A2 — 0,85 ha som avrinner norrifran, oster
om Adelstensvégen.

A3 — 1,0 ha som avrinner sdderifran, vaster
om Adelstensvigen.

A4 — 0,82 ha som avrinner soderifran, Oster
om Adelstensvégen.

A5 — 1,7 ha som avrinner sdderut och sedan

nar biflodet soderifran ca 400 m véster om
Adelstensvégen.
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Bilaga 4

Dagvattenutredning, Detaljplan f6r Kodes nya skola

2022-09-23
Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvindning (ha).
Al A2 A3 Ad A5
Markanviindning , Omrade 1 |Omréde2 [Omrade3 |Omrade4 [Omrades5 |Tot
fore expl fore expl fore expl fore expl fore expl

Vig 1 (Nutida 520 &dt) 0,8 0,85 0,079 0,071 0,039 0,035 0,23 0,45
Skogsmark 0,25 0,25 1,5 0 0 0 0 1,5
Jordbruksmark 0,26 0,1 1,2 0,58 0,71 0,61 0,76 3,9
Angsmark 0,1 0,1 0,23 0,18 0,3 0,11 0,66 1,5
Grusyta 0,4 0,4 0,12 0,017 0 0,063 0 0,2
Takyta 0,9 0,9 0,027 0 0 0 0 0,027
Marksten med fogar 0,68 0,7 0,004 0 0 0 0 0,004
Grésyta 0,1 0,1 0,24 0 0 0 0 0,24
ngoz g;?)svagen mellan 0.8 0,85 0 0 0 0 0,038 0,038
Totalt 0,26 0,19 3.4 0,85 1 0,82 1,7 7,8
Reducerad
avrinningsyta (hareq) 0,88 0,23 0,25 0,22 0,48 2,1
Reducerad dim. area
(haveq) 0,69 0,14 0,13 0,13 0,37 1,5
For lokalgatorna anvindes foljande nutida trafikméngder:
Adelstensvigen 520 ADT
Hedsvigen (mellan) 3400 ADT
Ovriga dimensionerande indata

Al A2 A3 A4 AS

Omrade 1 [Omrade2 |Omrade3 |Omrade4 |Omréade5

fore expl fore expl fore expl fore expl fore expl
Aterkomsttid ar 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
Klimatfaktor f, 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Rinnstricka m 305 70 90 80 100
Rinnhastighet m/s 0.15 0.10 0.10 0.10 0.10
Dim. regnvaraktighet min 33 12 15 13 17
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Indata efter exploatering

Bilaga 4

Dagvattenutredning, Detaljplan f6r Kodes nya skola

2022-09-23

Bild: Omradet efter exploatering, bendmning av
omraden for flédes- och fororeningsberdkningar i
StormTac.

I berdkningarna har planomridets fem
delomraden delats upp ytterligare.

Omréde 1:

A6 — opéverkade ytor

A1l — skolomrade norr om gc-vig (90 %
hérdgjort)

A12 — mojligt skolomrade séder om ge-vig
(20% héardgjort)

A14 — gc-vig/lokalgatan med 6ppna diken
AlS5 — gc-vig/gata med makadamdike

Omrade 2:
A7 — opaverkade ytor
A16 — ge-vég/lokalgata med dppna diken

Omrade 3:
A8 — opaverkade ytor
A17 — ge-vég/lokalgata med dppna diken

Omréde 4:

A9 — opaverkade ytor

A13 — parkering och ytor for skolbuss och
hidmta-lamna-trafik

Omréde 5:

A10 — opaverkade ytor

A18 — gc-vig och lokalgator med 6ppna
diken
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Bilaga 4

Dagvattenutredning, Detaljplan f6r Kodes nya skola

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter *y och area per markanviindning (ha).
A6 A7 A8 A9 Al10 All Al2 Al13 Al4 Al5 Al6 Al17 Al8
Markanviindning e Omrade 1|Omrade 2 |Omrade 3 |Omréde 4 [Omrade 5 |Skolomrade [S<00™rAde _ [GCmed HGCmed oy ota| GC och gata|Tot
v f 1 o 1 efi 1 lefi 1 o 1N G soder om  |Parkering|6ppna diken |makadam- |~ " de 2 GCiomr3|. 5
elter expl |etter expl elter expl |efter expl [elter expl orr om GC iomr 1 dike i omr 1 1romrade romr
Skogsmark 025 025 0,6 0) 0) 0) 0) 0) 0 0 0) 0 0) 0) 0 0,6
Jordbruksmark 0,26 0,1 0,62] 0,57 0,71 0,43 0,72] 0) 0 0 0| 0 0| 0| 0 3,1
Angsmark 0,1 0,1 0,11 0,062 0,23 0,047| 0,444 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0,89
Skolomrade 0,78] 0,78 0) 0) 0) 0) 0) 1.2 0 0 0) 0 0) 0) 0 1,2
Gardsyta inom kvarter 045] 045 0) 0| 0| 0) 0) 0) 0,6 0 0| 0 0| 0) 0 0,6
Vig 3 (Framtida 1700 ADT)| 08| 085 0| 0| 0| 0) 0) 0) 0 0,035 0,03 0,027 0,071 0,031 0211 0,4
Parkering 08| 085 0 0| 0| 0 0 0| 0 0.2] 0| 0 0 0 0 0,2
Géing & cykelvig 08 038 0 0| 0) 0 0 0 0 0,056 0,11 0,027| 0,034] 0,04} 0,11 0,37
Grisyta 0,1 0,1 0 0| 0| 0 0 0 0 0,1 0,12 0 0,11 0,044 0,13 0,5
Asfaltsyta 08| 0,85 0 0| 0| 0 0 0 0| 00065 0| 0 0 0 0] 0,01
Vig 4 (Framtida 5300 ADT)| 08| 085 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0| 0 0| 0| 0,037 0,04
Totalt 0,39 0,34 1,3 0,63 0,94 0,48 12 1,2 0,6 0,4 0,26 0,054 0,21 0,11 048] 7.8
Reducerad avrinningsyta
thao) 0,32 0,15 0,21 0,12 0,23 0,92 0,27 0,25 0,12 0,043 0,095 0,061 029 3,1
Reducerad dim. area
(hawa) 0,22 0,063 0,094 0,048 0,12 0,92 0,27 0,26 0,13 0,045 0,098 0,062 0,31 2,6
red,

For lokalgatorna anvindes foljande framtida trafikméngder:
Adelstensviigen 1700 ADT
Hedsvigen (mellan) 5300 ADT
Ovriga dimensionerande indata

A6 A7 A8 A9 Al0 All Al2 Al3 Al4 Al5 Al6 Al7 Al8

Skolomrade |Skolomrad GCmed  |GC med GC och
Omrade 1|Omrade 2|Omrdde 3 |Omride 4 |Omrade 5 olomrade . olomrade . N e me GC och gata A O,C "
N N N Norr om s6der om  |Parkering |Gppna diken|makadamdik|, N GC iomr 3 |[gataiomr
efter expl |efter expl |efter expl |efter expl [efter expl . . iomrédde 2
GC iomr 1 eiomr 1 5

Aterkomsttid ar 10 10 10 10 10 10 10 10] 10 10 10 10 10
Klimatfaktor fe 125 1,25 125 1,25 1,25 125 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Rinnstricka m 305 70| 90 80| 100 125 125 125 125 125 125 125 125
Rinnhastighet ms 0,15, 0,1 0,1 0,1 0,1 039 039 0,39 0,39) 039 039 0,39 0,39
Dim, regnvaraktighet min 33| 12] 15 13 17 10, 10 10) 10) 10 10 10, 10,
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Dimensionering utjamningsvolym for planomradet

Bilaga 4
Dagvattenutredning, Detaljplan f6r Kodes nya skola
2022-09-23

Enligt kommunens dagvattenpolicy far 15 I/s och hektar slédppas vid 10 &rsregn. Ytan som paverkas av
den planerade exploateringen dr 3,3 ha vilket ger dimensionerande utflode 49,5 1/s.

Stora delar av planomradet kommer i planforslaget vara opéverkade av exploateringen, t.ex. inom
strandskyddat omrade. For dessa delar berdknas ingen fordrdjningsvolym.

Floden

All Al2 Al3 Al4 AlS Al6 Al17 Al8

Skolomrade |Srolomrade ) GCmed  1GCmed oo ontai _ GCochgatai |Tot

soder om Parkering Oppna diken | makadamdik R GCiomr3
Norr om GC . K omrade 2 omr 5
GC iomr 1 eiomr 1
Tot. avrinning drsmedel (basflode | &, 8000 2800 2300 1300 370 1000 590 2800| 19000
+ avrinning)
Tot. avrinning drsmedel (basflode 1, 0,25 0,09 0,073 0,041 0,012 0,032 0,019 0.087
+ avrinning)
M edelavrinning /s 2,8 0,82 0,75 0,38 0,13 0,29 0,18 0,89
Dim. flde /s 260 77 74 36 13 28 18 87
Dim. flode total 590 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma floden som visas i Dim. flodestabellen)
och virdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).
3.1 Indata
Flodesutjimning
All Al2 Al3 Al4 Al5 Al6 Al7 Al8
M aximalt utflode Qout 18 9 6 3,6 0,81 32 1,7 7.2
Klimatfaktor f, 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
3.2 Utdata
Flodesutjamning
All Al2 Al3 Al4 Al5 Al6 Al17 Al8

Erforderlig utjamningsvoly m Vimax 270 64 72 32 14 24 16 84

Totalt behover ca 580 m3 fordréjningsvolym anordnas for att klara dimensionerande utflode med

antagen hardgorningsgrad for exploateringen.
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Berakning av fororeningar
Fore expolatering - Detaljplan
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av gransvirde
Totala fraktioner avses dér inget annat anges.
BOD/

P| Pb] Cu|l Zn Cd Cr| Ni Hg SS| Qil| Benz Diur TBT As|NH4-N| TOC| COD| PBC
Al-Omrade 1
fore expl 721 53| 95 311 0,32 3 2,7 0,01 39000 160 0,21 0,015 0,0016 2,3 540 8800| 0,01 0,05
A2 - Omrade 2
fore expl 120 71 12| 41| 0,49 3,9 2,4 0,017| 56000( 290 0,61 0,019 0,0016 2,4 650[ 9700| 0,01 0,05
A3-Omrade 3
fore expl 120 71 11 42| 0,49 2,9 1,8 0,011| 54000( 220 0,31 0,016 0,0016 2,2 640 8800| 0,01 0,04
A4-Omrade 4
fore expl 10 7,1 12| 43 0,5 2,9 1,8 0,012| 55000( 220( 0,34 0,017 0,0016 2,4 650[ 9900| 0,01 0,05
A5-Omrade 5
fore expl 110l 6,2 12| 37[ 0,42 54 3,2 0,026/ 51000 380 1,1 0,024 0,0016 2,5 620( 10000| 0,01 0,05
Totalt %| 6,1 11 36 0,4 3,6 2,6 0,015| 47000 240 0,48 0,018| 0,0016 2,3 590| 9300| 0,01 0,05
Riktvarde 150 14| 15| 60 0,4 15 20 0,05 40000| 1000 10 0,1 0,001 15| 2500/ 20000( >0,3 14

Efter expolatering UTAN RENING - Detaljplan
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dér gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvirde

Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

BOD/

P| Pb] Cu|l Zn Cd Cr| Ni Hg SS| Qil| Benz Diur TBT As|NH4-N| TOC| COD| PBC
A6- Omrade 1
efter expl 160 7,2| 14| 52| 0,35 52 4,4 0,021| 42000 320 0,31 0,016 0,0016 2,5 640| 15000 0,1 0,06
A7- Omrade 2
efter expl 1201 7,2 13| 42[ 0,49 4,3 2,5 0,02 54000| 330 0,6 0,019 0,0016 2,4 650( 10000] 0,2 0,05
A8- Omrade 3

120 7,1 12| 41f 0,49 3 1,9 0,013| 52000( 250( 0,25 0,016 0,0016 2,2 650 9600] 0,2] 0,05
efter expl
A9- Omrade 4
efter expl 130 11 21 71| 0,44 7,3 3,5 0,038 76000| 490 1,5 0,029 0,0017 2,7 650| 14000 0,1] 0,06
A10- Omrade 5

110 6,5 13( 40, 0,41 5,8 3,5 0,029( 47000| 420 1 0,024 0,0016 2,4 630| 11000 0,1] 0,05
efter expl
Totalt 140 7,5 14 50| 0,4 5,2 3,7 0,024( 49000| 350, 0,6 0,019 0,0016 2,5 640| 13000 0,1] 0,06
Riktvirde 150 14| 15| 60 0,4 15 20 0,05 40000| 1000 10 0,1 0,001 15| 2500| 20000( >0,3 14

Berdkningarna visar att halter av samtliga fororeningshalter i dagvattnet kommer oka efter
exploatering, om inga reningsatgirder vidtas. Behov av att rena dagvattnet foreligger.

Uppdelningen i mindre delomréden efter exploateringen &r gjord for att erhélla en korrekt berdkning
av reningseffekter med valda dagvattenanldggningar for respektive delomrade.
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Efter expolatering UTAN RENING - Delomraden
Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvirde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvirde
Totala fraktioner avses dar inget annat anges.
. ’ ; BOD/
P [Pb [Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS Oil |Benz |Diur TBT As NH4-N |TOC con| pac
All-
Skolomrade 220 99 17| 79| o042 72| 64| 0028 48000 370 0081 0,016 00015 27| 750| 18000
Norr om GC 0,1/ 0,073
Al2-
Skolomrade 170 2,9| 13 24| 0,18 2,9 2( 0,0084| 32000 280 1 0,018 0,0017 2,4 500| 13000
soder om GC 0,1| 0,062
A13 - Parkering | 130 13 28| 89 0,35 11 5 0,062 87000 720 2,5 0,041 0,0018 3 630 18000( 0,1 0,069
Al4 - GC med
oppnadikeni 94 49| 14| 25| 0,25 6,5 3,8 0,041| 19000 600[ 0,64 0,023 0,0015 2,2 600| 15000
omrl 0,1| 0,062
A15- GC med
makadamdike i 95| 6,2 16| 33| 0,34 10 5,9 0,061 35000( 820 1,8 0,035 0,0016 2,9 660( 18000
omr1 0,1| 0,075
A16 - GCoch
. . 110 53| 14 32| 0,29 9 51 0,05 37000( 660 1,8 0,033 0,0015 2,6 590| 14000
gatai omrade 2 0,1| 0,061
Al7-GCiomr3 | 98 55/ 15/ 29| 0,29 8,4 4,8 0,05 29000( 690 1,3 0,03 0,0015 2,5 620 16000| 0,1 0,066
A18- GC och gata
omrs 110 6,3 16/ 39| 0,33 11 6,3 0,061 44000 790 2,3 0,038 0,0015 2,9 630 16000 0,1 0,069
Total 170 7,9 17| 57| 0,34 7,7 53 0,037 46000 510 1 0,025 0,0016 2,7 660[ 17000( 0,1 0,069
150, 14 15| 60 04 15 20 0,05 40000{ 1000 10 0,1 0,001 15| 2500| 20000 >0,3 14

A1l och A12: Dagvatten fran tak och hardgjorda ytor rekommenderas att 6versilas dver grasytor,
underjordiska magasin forses med sandfangsbrunnar pé inloppsledningen vilket ocksa samlar upp

fororeningar.

A13: Rening sker via vixtbaddar med skelettjord.

Al4, A16, A17 och A18: Rening sker via Oppna grasdiken.
A15: Rening sker via grasklitt makadamdike.

Efter expolatering MED RENING - Delomraden
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvirde dér gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde

Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P |Pb |Cu [zn |Cd Cr Ni Hg SS Oil [Benz |Diur TBT As NH4-N |TOC B(?(;)[/) PBC
All-
Skolomrade 150 1,4 5,7) 20 0,11 2,4 2,3 0,015 8600 32| 0,041 0,008 0,00075| 0,87 420| 15000
Norr om GC 0,1/ 0,012
Al2-
Skolomrade 110[ 0,64| 4,8 6,9| 0,072 1,2 1,5/ 0,0046| 7300, 25| 0,53| 0,0092| 0,00087| 0,76 280| 10000
soder om GC 0,1 0,010
A13 - Parkering 58| 2,3| 4,7 15| 0,081 1,4 1,5 0,027 7700 78| 1,2 0,019/ 0,00083 1 130/ 2000 0,1 0,033
Al4 - GC med
oppnadikeni 82 2,7 91| 97 0,2 3,5 1,9 0,032| 8500, 64| 0,25/ 0,0092| 0,00061| 0,838 240| 6100
omrl 0,1| 0,025
A15- GC med
makadamdike i 22| 0,55 1,4 2,5/ 0,053 2,7 1,1 0,017 5100{ 130 0,55 0,01 0,0005( 0,57 33| 5300
omr1 0,1| 0,022
A16 - GCoch
. . 82| 2,7 87| 84 0,2 4 2,1 0,037| 10000 33| 0,57 0,011 0,0005| 0,84 190 4400
gata i omrade 2 0,1 0,019
Al7-GCiomr3 | 82 28| 91| 83 0,2 3,8 2 0,037| 9500, 38 0,44| 0,0098 0,0005| 0,83 200( 5100{ 0,1 0,022
A18- GC och gata
omrs 82| 3,3 11 13 0,2 53 2,7 0,047 14000 71 0,85 0,014 0,00058 1,1 240 5900 01| 0,026
Total 110 1,9| 6,6/ 14 0,13 2,8 2,1 0,023 9100 46 0,43 0,011f 0,00072 0,9 300[ 9700( 0,1 0,018
150 14 15| 60 04 15 20 0,05 40000{ 1000 10 0,1 0,001 15| 2500 20000 >0,3 14
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Reningseffekten med foreslagna anlidggningar &r 13-95 % for respektive d&mne.

Nyckeltal for rening av dagvatten:

Raingarden/vixtbadd for trad: 5 m? per 100 m? parkerings-/hdmta-lamnayta. (9 m? for
fordrojningsvolymen).

Oppna diken: 3 m? per 100 m? gc-vig/lokalgata. (10 m? for fordréjningsvolymen).

Grisklitt makadamdike: 2,5 m? per 100 m? gc-viig/lokalgata. (10 m? for fordrojningsvolymen).

Efter expolatering - Detaljplan
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) med rening

Jamférelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse avgransvarde

Totala fraktioneravses ddaringetannatanges.
BOD
/
P| Pb| Cul| Zn Cd Cr Ni Hg SS| Oil| Benz Diur TBT As|NH4-N| TOC| COD| PBC

A6 - Omrade 1

110 2,5 6,7 20| 0,18 2,3 2,1 0,01| 17000 64| 0,15 0,0097 0,001 1,7 410| 11000
efter expl 0,2| 0,023
A7 - Omrade 2

110| 6,4 11| 35| 0,46 2,7 1,6 0,02|45000( 130( 0,21 0,012 0,001 1,8 530 7500| 0,2| 0,04
efter expl
A8 - Omrade 3

110| 6,6/ 11| 38| 0,47 2,3 1,4 0,01|49000( 140( 0,11 0,012 0,001 2 580( 7900 0,3| 0,04
efter expl
A9 - Omrade 4

87| 4,71 7,71 28] 0,29 1,7 1,4 0,02| 30000 120( 0,72 0,017 0,001 1,5 360| 4900| 0,2| 0,04
efter expl
A10 - Omrade 5

100| 5,3| 11| 29| 0,35 3,4 1,9 0,02| 35000 120( 0,39 0,014 0,001 1,7 460( 7100| 0,1| 0,03
efter expl
Totalt 110| 4,1| 8,4 26| 0,28 2,5 1,9 0,02| 28000 94| 0,26 0,012 0,001 1,5 440| 9100| 0,2| 0,03
Riktvarde 150 14| 15| 60 0,4 15 20 0,05( 40000| 1000 10 0,1 0,001 15 2500 20000| >0,3 14

Efter reningsétgarder for omradena som péaverkas av exploateringen visar berdkningarna att
riktvirdena inte 6verskrivs med undantag av BOD/COD kvoten. Kvoten BOD/COD nérmar sig dnskat
riktvirde, men uppnar det fortfarande inte.

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode)
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde

Totala fraktioneravses daringetannatanges.

BOD

P| Pb| Cul| Zn Cd Cr Ni Hg SS| Oil| Benz Diur TBT As|NH4-N| TOC| COD| PBC

Planomrade

fore expl 9| 6,11 11| 36 0,4 3,6 2,6 0,02(47000| 240 0,5 0,02 0,002 2,31 590( 9300| 0,01| 0,05

Planomrade

efter expl UTAN| 140| 7,5 14| 50 0,4 5,2 3,7 0,02|49000| 350 0,6 0,02 0,002 2,5 640( 13000| 0,1 0,06
RENING

Planomrade
efterexpl MED |110| 4,1| 8,4 26|/ 0,28 2,5 1,9 0,02| 28000 94 0,3 0,01 0,001 1,5 440( 9100( 0,2( 0,03
RENING

Riktvarde 150 14| 15| 60 0,4 15 20 0,05| 40000 1000 10 0,1 0,001 15 2500( 20000| >0,3 14
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Kommentar kring BOD/COD kvot

Fore exploatering Efter exploatering, med rening
CcoD BOD COoD BOD
|Deta|p|an 910 140 690 120

Man kan konstatera att kvoten BOD/COD o6verskrids sévil fore som efter exploatering.
Virdena efter exploatering och rening dr dock ldgre dn fore exploatering.

Sammanfattning

Exploateringen enligt planforslaget, med rening i foreslagna anlédggningar, bedoms ur
dagvattensynpunkt ha en positiv paverkan pé recipienterna. Samtliga fororeningshalter
minskar vasentligt med undantag av fosfor.

Mgjligheten att uppnd beslutade Miljokvalitetsnormer (MKN) dventyras inte pa grund av
detaljplanen.
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