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1 Objekt

P& uppdrag av AWER Sverige AB har AFRY utfért en kompletterande hydrogeologisk
utredning infor detaljplanearbetet for detaljplan Solberga-Bracke 1:12 m.fl., “"Kodes nya
skola (Plats M)” i Kode, Kungélvs kommun. Detaljplaneomradet beror bl.a. fastigheterna
Solberga-Bracke 1:12 och Solberga-Bracke 1:3, Figur 1 visar mdjliga ytor fér
bebyggelseplacering inom preliminart planomrade.

mojlig yta
idrottshall

mojlig yta
skolbyggnad

Figur 1. Oversiktskarta med del av prelimindr planomr8desavgrénsning (vita streckade linjer).
Omrédet som denna kompletterande utredning berér &r markerat med svart streckad linje.

2 Syfte

Féreliggande utredning har utférts med syfte att utifran tidigare utredningar, samt nytt
underlag gallande bebyggelseplacering (se Figur 1), ta fram en kompletterande
bedémning av grundvattenpdverkan samt rekommendationer avseende hydrogeologi
for detaljplanering och byggnation.

3 Omfattning

Féreliggande handling sammanfattar hydrogeologiska férutsattningar inom omradet och
analys av vad bebyggelsen (i Figur 1) bedéms medfora for paverkan pa grundvatten-
forhallandena.

Vidare redogérs for risk for omgivningspaverkan till fljd av grundvattensankningen /
minskad grundvattenbildning samt rekommendationer for att minimera eller helt
undvika paverkan pa grundvattenberoende objekt.

Bedbmningar, slutsatser och rekommendationer i féreliggande handling ersatter ej
tidigare utredningars resultat utan utgdr en komplettering och fértydligande.
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4 Forutsattningar

4.1 Underlag

Som underlag fér den hydrogeologiska utredningen har féljande anvants:

e Information om uppdraget som har erhallits fran bestéallaren och Kungalvs
kommun.

e Hydrogeologiska férutsattningar redovisade i PM Hydrogeologi — DP Kode nya
skola, daterad 2021-10-31, PM Hydrogeologi - Kompletterande utredning
avseende omgivningspaverkan, daterad 2021-12-20 och PM Hydrogeologi -
Komplettering 2, bebyggelseplacering, daterad 2022-04-13.

e Geotekniska och hydrogeologiska undersdkningar utférda inom och i anslutning till
detaljplaneomradet, redovisade i Markteknisk undersékningsrapport, MUR, daterad
2021-10-31

e Geotekniska utredningar redovisade i Projekterings-PM/geoteknik (PM/GEQ),
daterad 2021-10-31 (Rev: A, B och C).

e Bergtekniska férutsattningar redovisade i PM Bergteknik - Detaljplan Kode nya
skola, daterad 2022-04-13.

4.2 Koordinat och héjdsystem

Ldgen &r angivna i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och nivder &r angivna i
héjdsystem RH 2000.

4.3 Planerad byggnation

Inom omradet ska en idrottshall samt en grundskola placeras. Idrottshallen planeras
uppféras i en vaning med en byggnadsyta pd ca 1 500 m2. Skolbyggnaden planeras
uppféras i 2 - 3 vadningar med en byggnadsyta pa ca 2 200 m?2.

Marken i omradet &r kuperad och sprdngning kommer att behdvas for foreslagen
byggnadsplacering. Byggnader placeras delvis inom lerig mark dar grundldggning
behover ske med palning. Ett tidigt forslag pa grundlaggningsnivd och “fardigt golv-
héjd” finns framtaget (se Figur 2), byggnadernas hdjdsattning kan dock behéva
anpassas bl.a. efter omradets hydrogeologiska férutsattningar.

For berakningar och bedémningar antas schaktbotten och husdranering utférs ca 1 m
under fardigt golv enligt forslaget.
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Figur 2. Férslag p8 ungeférlig byggnadsplacering erh8llen frén Kungélvs kommun.
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5 Berakningsanvisningar

For att bedéma omgivningspaverkan vid eventuell grundvattensankning har berakningar
avseende utbredning av paverkansomrade utforts.

Paverkansomrade visar det stdérsta omrade inom vilket avsankningen av
. O o . - 119 . . . O . .
grundvattenniva far vara storre an tillaten éndring av grundvattenniva. Vanligen ar den
storsta tilldtna avsdnkningen i intervallet 0,1 - 1 m. For aktuell undersdkning &ar
o o o . . . . . O .. P
paverkansomradet det omrade dar en avsankning i grundvattenniva ar mer é@n 0,3 m.

For berakning av paverkansomrade har Kresic’s ekvation for radiellt grundvattenfléde
till en cirkular anldggning i ett magasin med éppna magasinsférhallanden och tét botten
anvants (Figur 3).

Berakningsmetoden &r vald utifr@n att mojlig grundvattensénkning fér byggnaderna
huvudsakligen kommer ske i berg eller i randzonen mellan jord och berg (6ppna
magasinsférhallanden). I tidigare utredningar (daterade 2021-10-31 samt 2021-12-20)
har berdkningsmetod for slutna magasinsférhallanden anvénts. Detta pa grund av att
da utredda lagen for byggnader och avsinkning var beldgna inom omraden som skulle
kunna medféra en avsdnkning som far utbredning inom slutna magasinsférhallanden.

MarkytaV/ V V7

~
Grundvattenniva (fore)

T~
Grundvattenniva .
(vid 1anshallning) H = h(R)
"Seepage
face”
Ky
r+ .........
Kz :—.‘ ra
| » R

Figur 3. Konceptuell modell fér berédkning av p8verkansomr8de med Kresic’s ekvation. Bild fr&n
SGU, bedémning av influensomr8de avseende grundvatten (modell 1).

Ett grundlaggande antagande i berakningen ar att det 6ppna magasinet ar cirkulart,
homogent, isotropt och har en konstant maktighet. En ytterligare férutsattning for
analytisk berdkning av pdverkansomrddet &r att ta fram en ekvivalent brunnsradie
genom att omvandla schaktets area till arean av en cirkel. Ekvivalent brunnsradie (fiktiv
schaktradie, ra) har beraknats enligt ekvation 1.

1, =JA/T ekvation. 1

A = arean for schaktet (m?)
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Paverkansomradet har sedan berédknats enligt ekvation 2, 3 och 4.

Qa/
H?—h% = EQT“ln <—"We> ekvation. 2

Ta

R= [Qa/nW ekvation. 3

h(r) = \/hﬁ + ”Q—Ijlln (L) - % 2 -7 ekvation. 4

Ta

H = Avsédnkning frén naturlig grundvattennivd (m)
ha = Grundvattenniv§ precis vid schaktkant (m)
Ki = Horisontell hydraulisk konduktivitet (m/s)

W = grundvattenbildning (mm/&r)

ra = ekvivalent brunnsradie fér schakt (m)

h(r) = P8verkansomrdets radie (m)

Q. = Totalt pumpfiléde (m3/s)

6 Allmant och topografi

Omradet i anslutning till foreslaget Idge av byggnader utgdrs inom de norra och véstra
delarna av ett kuperat skogsomrdde med tunna jordlager och ytligt berg (Figur 4). Séder
om skogsomradet forekommer en grasyta inom vilken byggnader fér scoutverksamhet
dterfinns. Ytterligare séderut breder flack 8kermark ut sig dar Vallby & rinner at vaster.
Oster om scoutgdrden och Adelstensvagen férekommer villabebyggelse. Markytan vid
scoutgdrden &r kring +20 for att sedan stiga &t norr och vaster. Hogsta markniva véster
om mojligt lage for skolan ar +27 och vid maéjligt lage for idrottshallen &r markytan som
hogst kring +29. Nord/nordvast om mdjligt lage for idrottshallen stiger markytan
ytterligare till att vara kring +33,5. Vid Vallby & &r markytan kring +15,5.
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Figur 4. Oversiktskarta med héjdkurvor och méjlig bebyggelse.

7 Hydrogeologiska férhallanden

De hydrogeologiska férhallandena redovisas ingaende i tidigare utférda hydrogeologiska
utredningar (se kapitel 4.1). For geoteknisk information om jordlagerféljd och
sonderingar se Markteknisk undersékningsrapport, MUR, daterad 2021-10-31. Nedan
foljer beskrivning av de hydrogeologiska férhallandena for aktuellt forslag pa placering
av byggnader och ndromradet kring dem.

Huvudsakligt grundvattenfléde i omradet sker i friktionsjord (morén) som till stora delar
tackas av ett lerlager som har maktigheter uppemot 20-30 meter (Figur 5).
Friktionsjordslagret under leran utgdr ett undre, i huvudsak, slutet grundvattenmagasin.
Berget i omradets nordliga del begrénsar utbredningen av grundvattenmagasinet i jord
samt utgdr en topografisk vattendelare fran vilken vatten rinner ifrdn. Den generell
strémningsriktning i dalgdngen, ldngs med Vallby &, &r mot vast. Vid randzonen mellan
lera och berg (ungefar dar terrdngen boérjar stiga mer kraftigt) antas mer &6ppna
magasinsférhallanden rada. Detta pd grund av avsaknad, eller begrdnsad méaktighet, av
tatande jordlager (lera). Friktionsjordens maktighet inom leromrddet varierar i
maéktighet fran att ej patraffas i vissa undersékningspunkter till att vara ndgon meter i
andra.

I Figur 6 redovisas utbredning av fastmark (berg i dagen och/eller ytlig friktionsjord).
Fastmarkomradet &r tolkat utifrén faltkartering, hojddata och inmatningar. Vid laget for
ungefarlig placering av idrottshallen bedéms inget varaktigt grundvattenmagasin i jord
forekomma.
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Figur 5. SGU:s jordartskarta tillsammans med grundvattenrér i omr8det.
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[ Byggnader
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Figur 6. Fastmarkomr8dets utbredning i plan med planerad byggnation.
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Grundvattenbildningen till friktionsjordslagret under leran sker huvudsakligen i
randzonen mellan berg och jord, dér lera saknas eller har begransad maktighet.
Grundvattenbildningen till friktionsjordslagret sker bade inom och utanfor
detaljplaneomradet. Inom aktuellt omrade antas effektiv nederbérd konservativt vara
ca 300 mm per ar. Vid blottlagt berg kan grundvatteninfiltrationen férvantas vara 1 -
20 % av den effektiva nederbdrden.

Séder om scoutgdrden &r grundvattennivan i friktionsjorden kring +19 (21PE04GW).
Vidare séderut sjunker nivaerna, for att sdder om backen vara kring +18 (21PE16GW).
Inom villaomradet ster om scoutgdrden &r observerade grundvattennivaer mellan +20
och +21 (21PE19GW). Utférda undersdkningar visar att grundvattnets tryckniva i
friktionsjorden generellt &r ca 0,5 m under markytan. Norr om scoutgarden férekommer
ett mindre dike som ansluter till vagdiket vid infarten till scoutgarden. Dikesbottens niva
vid infarten &r ca +20,3 och dikesbotten norr om scoutgdrden ar ca +21,0. Vaster om
scoutgarden gar ytterligare ett dike. Diket har utlopp mot sdder och marknivaerna avtar
langs med diket fran +20,5 till +19,5. Dikena kring scoutgdrden férekommer i
randzonen mellan lera och berg och antas dérmed kunna ha kontakt med friktionsjorden.
Vid faltbesok (hésten 2021 och tidig var 2022) har dikena varit torra och
grundvattennivan i anslutning till dem antas darmed generellt vara ldgre &n nivaerna
for dikesbotten.

Utvarderad hydraulisk konduktivitet fr@n pulstester &r for friktionsmaterialet ca 10-7m/s
och de leriga jordarterna har en hydraulisk konduktivitet inom intervallet 108 till 10-°
m/s. Detta motsvarar relativt 18g vattengenomslépplighet, men faller inom intervallet
for respektive jordart (Sparrenbom & Jeppson, 2022).

Forekomst av grundvatten i berg styrs av omfattningen av spricksystem samt hur val
sprickorna ar sammankopplade. Detta innebar att olika narliggande (i plan)
spricksystem kan uppvisa kraftigt varierande grundvattennivder om de vattenférande
sprickorna saknar forbindelse med varandra. Generellt &r grundvattenytan ndgot
djupare under markytan i topografiskt hégre omraden, men for att inte underskatta
eventuell pdverkan antas grundvattenytan i berg vara 0,5 m under markytan dar berg
gar i dagen.

Berggrunden inom planomradet utgdrs av paragnejs tillhérande Stora Le-
Marstrandsformationen (SLM). Grundvattenfléde i berg styrs till stérsta del av bergets
sprickor och spricksystem, vilket medfor att den hydrauliska konduktiviteten i berg kan
variera vasentligt. Utférd bergkartering har inte identifierat ndgra sprick- eller
krosszoner inom detaljplaneomrddet. Den hydrauliska konduktiviteten féor SLM har av
SGU (Sveriges geologiska understkning) uppskattats till 2x10® m/s
(regionalparameter) vilket bedéms som representativt for bergarten.

7.1 Grundvattenberoende objekt

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) och SGU fdérekommer inga
grundvattenférekomster, grundvattenmagasin eller brunnar inom omrddet for
detaljplanen. Narmast privata vatten- och energibrunnar férekommer enligt SGU:s
brunnsarkiv ca 180 m véster om planomradet.

Enligt Naturvardsverket férekommer inga kadnda grundvattenberoende naturobjekt i
anslutning till planerat omrade fér detaljplanen.
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Norr om detaljplaneomradet férekommer ett mindre torvomrdde, se Figur 5.
Torvomraden har generellt en vattenhdllande férmaga och kan vara associerade med
yt- och grundvattenberoende naturvarden.

I anslutning till detaljplanen finns inga misstankta eller kanda fororeningar enligt
Lansstyrelsens EBH-stoéd, “Kartan éver férorenade omraden, (EBH-kartan)”.

Byggnader, végar och ledningar som férekommer inom omraden med lera antas vara
beroende av att grundvattennivder bibehalls. Detta eftersom lera, inom och i anslutning
till planomradet, generellt antas vara kénslig fér grundvattennivaférandringar och vid
eventuell grundvattensankning kan sattningar uppkomma i leran som kan orsak skada
pa byggnader, vigar och ledningar.

8 Grundvattenpaverkan

Mbjlig byggnation (beskriven i kapitel 4.3) skulle kunna medféra grundvattenpaverkan
genom fdljande:

e Dréanering av byggnader.

e Grundvattensankning i byggskedet.

e Minskad grundvattenbildning genom att infiltration férhindras.
e Paverkan pd naturliga vattendelare.

Nedan (kap 8.1-8.4) foljer beddbmning av ovan punkter féljt av rekommendationer i
kapitel 9.

8.1 Dranering av byggnader

8.1.1 Idrottshallen

Mbjligt lage for idrottshallen &r inom det karterade fastmarksomrddet som utgérs av
berg i dagen med tunna jordlager. Ldget bedéms innebédra bergschakt. Enligt forslaget
ar niva for fardigt golv kring +23, vilket innebar en drénerande niva kring +22. Majligt
lage for idrottshallen kan via dranering medféra grundvattensankning i berg men inte i
jord. Detta eftersom det inte forekommer ndgot varaktigt grundvattenmagasin i jord
samt den dranerande nivan &r hdgre an omgivande grundvattennivaer i friktionsjorden.

Grundvattennivan i berg &r sannolikt beldgen ett antal meter under markytan utifran att
omradet utgdr ett lokalt héjdomrdde samt att det saknas grundvattenmagasin i jord
ovan berget. Detta innebar att grundvattensankningen i berg blir begransad. For
berakning av pdverkansomrade i berg ansatts dock grundvattenytan att vara ca 0,5
meter under markytan for att inte underskatta mojlig paverkan. P&verkansomradet i
berg kan d& for den djupaste delen av schaktet fa en berdknad utstrdckning av ca 25
meter (for berakningsantagen se Tabell 1). I praktiken kommer dock faktiskt utbredning
av paverkan begransas av lagre marknivder at séder och dster (dvs markytan ar dar
lagre &n dranerande nivan, +22). At nordvast kommer utbredning av paverkan
begrédnsas av den topografiska grundvattendelaren som férekommer nordvast om
idrottshallen.

Inom konservativt berdknat paverkansomradet i berg for idrottshallen férekommer inga
kanda grundvattenberoende objekt, Figur 7.
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Tabell 1. Berdkningsantagande fér grundvattensdnkning i berg fér idrottshallen.

Idrottshall
Potentiell grundvattensankning i berg 5 m
Hydraulisk konduktivitet berg* 8E-08 m/s
Grundvattenbildning (10% av nettonederbdrd) 30 mm/ar
Ekvivalent schaktradie 25 m

*Utférda berakningar fér avsankning av grundvattnets tryckniva i berg har utférts enligt generella rekommendationer fér bedémning
av tillstdndsplikt framtaget av Sveriges bergmaterialindustri. Rekommendationerna forutsatter en hydraulisk konduktivitet i berg
fyra g&nger hogre &n regionalparametern, vilket medfér en hydraulisk konduktivitet p& 8x10-8 m/s. Antaget hogre varde &r gjort
utifrén att inte underskatta eventuell utbredning av paverkan i berg.

Teckenforklaring

Bebyggelse (Plats M) —— Hojddata (Isolinjer)
[ Byggnader — - Tolkad grundvattendelare
Parkeringsyta L 1 Paverkansomrade (grundvattensznkning >0,3 m) 0510 20 30 40 50
Meter

Figur 7. SGU:s jordartskarta med byggnader och sammanslaget p8verkansomr8de for
grundvattensénkning i jord och berg.

8.1.2 Skolbyggnaden

Mojligt lage for skolbyggnaden &r i nordvastra och sydvédstra delarna inom
fastmarksomradet och randzonen mellan berg och jord (se Figur 7). Ovriga delar av
bygganden &r beldgen pd lera. Fér mojligt ldge av skolbyggnaden &r aktuell
grundlaggning palning. Fér norra delen av skolbyggnaden antas nivan for fardigt golv
kring ca +21 och for sédra delen ca +20. Detta ger ldgsta drénerande nivd fér norra
respektive sédra delen pd ca +20 och +19.

For norra delen av skolbyggnaden finns det risk att dréneringen ar i kontakt med
friktionsjorden for delar av bygganden. Dock &r hégsta méjliga grundvattennivd kring
+21 vilket innebér att grundvattensénkningen som stérst kan uppga till ca 1 m. Beraknat
paverkansomrade i jord fér norra delen av skolbyggnaden, med en lagsta drénerande
nivd pad +20, uppgar till ca 10 meter (se Tabell 2 fér berdkningsantaganden). Likt
idrottshallen kan norra delen av skolbyggnaden innebdra bergschakt. Berdknat
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paverkansomrade i berg for norra delen av skolbyggnaden, med en ldgsta drédnerande
niva pa +20, uppgar till ca 10 meter (se Tabell 3 fér berdkningsantaganden).

For mellandelen av skolbyggnaden &ar lermaktigheten sa pass stor att leran férhindrar
kontakt mellan draneringen och grundvatten i friktionsjorden.

For sddra delen av skolbyggnaden finns det risk att draneringen fér nordvastra delen
kan vara i kontakt med friktionsjorden. Dock ar markytan i randzonen kring +20 och
observerad grundvattennivd uppstréms kring +19 vilket inneb&dr att grundvatten-
sankningen som stdrsta kan uppga till 1 meter. Beraknat paverkansomrade i jord for
sodra delen av skolbyggnaden, med en lagsta drédnerande niva pa +19, uppgar till ca 10
meter (se Tabell 2 for berdkningsantaganden).

Inom konservativt berdknade pdverkansomraden i jord respektive berg foér skol-
byggnaden férekommer inga kdnda grundvattenberoende objekt.

Tabell 2. Berdkningsantagande for grundvattensdnkning i jord fér skolbyggnaden.

Skolbyggnaden
Potentiell grundvattensankning i jord 1 ' m
Hydraulisk konduktivitet jord* 1E-06  m/s
Grundvattenbildning 300 mm/ar
Ekvivalent schaktradie 10 m

*For berakning av paverkansomrade har en mer konservativ hydraulisk konduktivitet p& 10-6 m/s anvénts for friktionsmaterialet
relativt den utvarderade hastigheten frén slugtester p& 10-7 m/s. Antaget hogre varde &r gjort utifrn att inte underskatta eventuell
utbredning av p&verkan i jord.

Tabell 3. Berdkningsantagande fér grundvattensdnkning i berg fér skolbyggnaden.

Skolbyggnaden
Potentiell grundvattensankning i berg 3 m
Hydraulisk konduktivitet berg* 8E-08 m/s
Grundvattenbildning (10% av nettonederbérd) 30 mm/ar
Ekvivalent schaktradie 10 m

*Utfoérda berakningar for avsankning av grundvattnets tryckniva i berg har utforts enligt generella rekommendationer for bedémning
av tillstdndsplikt framtaget av Sveriges bergmaterialindustri. Rekommendationerna forutsatter en hydraulisk konduktivitet i berg
fyra génger hogre an regionalparametern, vilket medfér en hydraulisk konduktivitet pd 8x10-8 m/s. Antaget hogre vérde ar gjort
utifrén att inte underskatta eventuell utbredning av p8verkan i berg.

8.2 Grundvattensankning i byggskedet

Grundvattensankning i friktionsjorden under leran bedéms ej erfordras for foreslagen
bebyggelse. Detta utifrdn rekommenderade grundlaggningssatt (pdlning och pa berg),
forekommande jordarter samt att jordschakt inom leromrdden blir grunda.

For bergschakt och grunda jordschakt i randzonen mellan berg och lera kan det dock bli
aktuellt med lanshallning!. Eftersom bade schaktbotten och dranering &r kring 1 meter
under niva for fardigt golv blir paverkan vid lanshalining jamférbar med avsankningen i
samband med dranering av byggnaderna (se kapitel 8.1).

1 Lanshallning: Pumpning i grop, brunn eller dylikt for undanh8llande av vatten som tillférs via nederbérd,
produktion eller stromning p& markytan.
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8.3 Minskad grundvattenbildning

I samband med byggnation, anlidggande av hardgjorda ytor och bortledning av
nederbérd kan grundvattenbildning paverkas. Minskad grundvattenbildning kan i sin tur
ge upphov till férandrade grundvattennivder nedstréms det omrade som har paverkats.
Inom omraden med lera kan avsankta grundvattennivder medféra séittningar som
orsakar skador pa byggnader och ledningar.

Utbredning av eventuell grundvattenpaverkan, pa grund av minskad grundvatten-
bildning, kommer begrénsas sdder ut av grundvattenflddet i dalgdngen som har ett
betydande stérre omrade for grundvattenbildning. Ledningar som forekommer séder om
planerade bebyggelse bedéms ddrmed ej pdverkas av en minskad grundvattenbildning
till féljd av mdojlig bebyggelse.

Tidigare utredningar har &ven belyst att villaomradet som férekommer &ster om
planerad bebyggelse ar beldgen pd lera. Dock &r villaomradet beldget uppstréoms
grundvattnets flédesriktning och bedéms darmed ej kunna pdverkas av en férdndrad
grundvattenbildning.

8.4 Paverkan pa naturliga grundvattendelare
Skolbyggnaden innebar ej ndgra schakt som paverkar naturliga grundvattendelare.

Idrottshallen kommer medféra bergschakt. Utifran rekommenderad sléntlutning pa 5:1
(PM Bergteknik - Detaljplan Kode nya skola, daterad 2022-04-13) kommer slantutfall ej

o . . . . . . o . o .
na forbi den grundvattendelare som avgransar tillrinningsomradet till torvomradet i
nordvast. Det bor dock noteras att SGU:s jordartskarta i Figur 8 ej stdmmer 6verens
med torvomradets faktiska utbredning. Torvomradet férekommer i svackan ndgot mer
norr om karterat omrdde och ej inom den branta och hégre terrdngen i anslutning till
vattendelaren.

Teckenforklaring N
Bebyggelse (Plats M) —— Héjddata (Isolinjer) A
[ Byggnader — = Tolkad grundvattendelare
Parkeringsyta 0510 20 30 40 50
) Meter

Figur 8. SGU:s jordartskarta och bedémd grundvattendelare som utgér éstlig gréns fér
torvomrédets tillrinningsomr8de. Streckad cirkel markerar ungeférligt ldge fér torvomrédet.
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9 Rekommendationer

Bebyggelse enligt kapitel 4.3 kan medfora mindre grundvattensankning med den
bedéms ej medféra nagon omgivningspaverkan som riskerar att paverka
grundvattenberoende objekt negativt. Utifran detta bedéms inga dtgérder behdva vidtas
for att minska omgivningspaverkan.

I tillagg till givna rekommendationer i tidigare utredningar (listade i kap 4.1) ges féljande
fortydliganden inom omraden i Figur 9. Angivna nivaer nedan avser badde bygg- och
permanent skede:

e Inom omrade A: Lagsta dranerande niva for bergschakt ca +22. Undvika
bergschakt i omradets norra delar som kan paverka grundvattendelare (dvs
undvika bergschakt som nar norr om markerad grans).

e Inom omrade B: lagsta dranerande niva i hydraulisk kontakt med friktionsjord

ca +20

e Inom omrade C: l&gsta dranerande niva i hydraulisk kontakt med friktionsjord
ca +19

e Inom omrade D: lagsta dranerande niva i hydraulisk kontakt med friktionsjord
ca +18,5.

e Inom omrade E: lagsta dranerande niva i hydraulisk kontakt med friktionsjord
bér félja befintlig niva i dikesbotten Idngs med Adelstensvéagen.

Hydraulisk kontakt med friktionsjord bedéms kunna ske dér lera ej forekommer ovan
friktionsjorden eller nar lerans maktighet ar mindre @n 2 meter under
schaktbotten/dranering.

Om fortsatt arbete med detaljplanen innebdr att tidigare rekommendationer och nu
givna fértydliganden ej kan innehallas bér en hydrogeologisk utredning utféras for att
sakerstilla att ingen negativ omgivningspaverkan uppkommer.

Teckenforklaring N
Bebyggelse (Plats M) —— Héjddata (Isolinjer) |: :;Omréde m. rekomenderad niva A
[ Byggnader = = Grans for bergschakt
Parkeringsyta 0510 20 30 40 50
- Meter

Figur 9. Oversiktskarta med SGU:s jordartskarta och omr8den med fértydligande av
rekommendationer.
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10 Kommentarer avseende tidigare utredningar

Bedomningar, slutsatser och rekommendationer i aktuell handling ersatter ej tidigare
utredningars resultat utan utgdr en komplettering avseende redovisad bebyggelses
paverkan samt fortydligande av tidigare rekommendationer.

Nu givna fortydligande inom omrdde A (lagsta dranerande nivd och grdns for
bergschakt) ar fortydligande av rekommendationer i PM Hydrogeologi (daterad 2021-
10-31) avseende "att bergschakt i omradets norra delar undviks” samt “Vid bergschakt
i omradets nordliga del rekommenderas &ven att schaktniva ej ar under radande
grundvattenniva i omgivande jordlager (séder och dster om bergspartiet)”.

Nu givna fértydligande inom omrade B-E (lagsta drénerande niva i hydraulisk kontakt
med friktionsjord) ar fortydligande av rekommendationer i PM Hydrogeologi (daterad
2021-10-31) avseende "undvika schakt som erfordra grundvattensankning i det undre
magasinet/friktionsjorden i omradets norddstra del” samt “att dranering/permanent
grundvattensankning undviks i friktionsjorden i omradets nordéstra del”. Nu givna
fortydligande av nivder baseras pa resultat i PM Hydrogeologi (daterad 2021-10-31)
samt PM Hydrogeologi - Kompletterande utredning avseende omgivningspaverkan
(daterad 2021-12-20) dar det bland annat framgar att ldgre dranerande nivaer risker
att skapa en grundvattensinkning som kan nd grundvattenberoende objekt.

Vidare ar nu givet fortydligande inom omrade E (lagsta dranerande niva i hydraulisk
kontakt med friktionsjord) en rekommendation som nu &dven inkluderar ett storre
omrade &n vad som gavs specifikt for skolbyggnaden i PM Hydrogeologi - Komplettering
2, bebyggelseplacering (daterad 2022-04-13), "I planomradets norra del &r vagdikets
botten pd nivd ca +20,3 och foljaktligen &r det rekommenderat att bergschakt for
skolbyggnad ej utférs under denna niva for att sakerstilla att ingen pdverkan sker i
grundvattnets nivaer i jord.”.
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