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Orientering

P& uppdrag av Kungélvs kommun, Samhéllsbyggnad, har Norconsult AB utfort en
geoteknisk undersokning inom rubricerad fastighet, Vistra Ytterby.
Bostadsomraden planeras.

Avsikten med undersokningen har varit att klarldgga de geotekniska forhéllandena
som underlag for planarbetet.

Utforda undersokningar
Tidigare utforda

Flera tidigare geotekniska undersdkningar har utforts inom eller kring de aktuella
omradena. F6ljande undersokningar har anvants som underlag.

o Geotekniska undersokningar utférda av Statens Vagverk i samband med en
alternativ strackning av viag 604, dat 1973-09-28 (Ref.1).

e “Kungilv, Ytterby vistra, Planutredning, Geoteknisk utredning: Félt- och
laboratorieresultat”, utford av GF Konsult AB dat 1989-06-16, uppdragsnr
99982 430 230 (Ref.2).

o ”Kungilvs kommun, Ytterby omradesplan, Utlatande 6ver geoteknisk
undersokning”, utford av GF Konsult AB dat 1980-01-31, uppdragsnr
28215 198 230 (Ref.3).

e ”Kungilv, Klockarebolet etapp I, 34 tomter, Utlatande dver geoteknisk
undersokning”, utférd av GF Konsult AB dat 1980-05-05, uppdragsnr
99982 301 230 (Ref.4).

e ”Kungilvs kommun, Skolan i Véstra Ytterby, Detaljplan, Geoteknisk
undersdkning: PM betraffande geotekniska forhallanden”, utford av GF
Konsult AB dat 2007-04-12, rev 2007-10-24, uppdragsnr 282 946 23
(Ref.5).

Nu utforda

Geoteknisk faltundersokning utférdes under december 2011 och har omfattat
trycksondering i 13 punkter, skruvprovtagning i 5 punkter, Ostord provtagning med
kolvprovtagare i 1 punkt, Vingsondering i 2 punkter, CPT-sondering i 2 punkter
métning av gammastralning pé 2 stéllen pé kalt berg samt méitning av markradon 1
2 punkter. Borrpunkterna sattes ut och koordinatbestdmdes.

De upptagna stérda proverna har analyserats i laboratorium med avseende pa
jordarter och vattenkvot. P& de ostorda proverna har utforts rutinanalys, dvs
bestdmning av bl a vattenkvot, konflytgréns, skjuvhallfasthet m m.
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Resultatet av undersokningen redovisas i tillhérande handling ”Geoteknisk
undersokning: Filt- och laboratorieresultat (Rgeo)”, 2012-01-12.

Platsbesok utfordes 2011-11-11.

Geotekniska forhallanden

Allmant och topografi

Planomradet &r beldget i véstra Ytterby och bestér av tva delomrédden, omrdde A
och B. Omréde A ir beldgen norr om omrédde B. Omréde A och stor del av omrade
B ér beldget inom en dalgang som I6per i nordostlig-sydvastlig riktning. En béack
avvattnar omradet i mitten av dalgangen. Béackfaran ligger ca 1 —2 m under den
omgivande marknivén. Marken léngs bécken é&r tétt bevéxt med mindre tridd. Inom
hojdpartier pa bada sidorna av dalgangen finns ofta berg i dagen eller ett tunt
jordlager pé berg.

Omrade A dr beldget pé véstra sidan av dalgangen. Omradet avgrinsas av
Sparrasvégen i norr och av biacken i dster. Omradet bestar av svagt sluttande aker-
och dngsmark (se ritning nr G 102). Omradet bestar helt av lermark.

Markytan inom Omréde A ligger pa nivén ca +27 — +25 m vid bécken.

Omrade B avgrinsas av Torsbyvégen i sdder och Klockarebolets villaomrade i
Oster. Omradet bestar huvudsakligen av 1aglant lermark. Fastmark finns centralt i
omradet och vid sddra gransen (se ritning nr G 101). Berg i dagen finns d4ven inom
fastmarken. Inom lermarken &r markytan relativt plan.

Markytan inom lermarken i omrade B ligger pa nivan ca +28 — +24 m vid backen.

Beddmda grénser mellan fastmark och lermark redovisas ocksa pa ritning nr G
101.

Jordlager

Inom fastmarken i omrade B bestar jordlagren av friktionsjord pa berg.
Torrskorpelera kan forekomma néra lermarken. Jordlagrens maktighet bedoms vara
liten, generellt mindre &n 2 m.

Jordlagren inom lermarken bestér, fran markytan rdknat, av torrskorpelera, lera och
friktionsjord pé berg. Jordlagrens totala méktighet varierar.
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I ytlagren finns mulljord och bedéms ha en méktighet pa 0,2 till 0,3 m inom
lermarken.

Torrskorpeleran har delvis inslag av silt och d4ven sand. Torrskorpelerans méktighet
varierar mellan ca 1,2 och 2,5 m.

Leran ar stéllvis siltig eller gyttjig i Gversta lerlagret. I det undre lerlagret ar leran
nagot siltig. Lerans vattenkvot har som regel uppmidtts till mellan ca 50 och 80 %
och konflytgrénsen ligger mellan ca 50 och 70 %.

Sensitiviteten varierar mellan ca 20 och 30, dvs leran ar mellansensitiv och mattligt
kénslig for storningar.

Leran dr mycket 16st till 16st lagrad. Lerans odrédnerade skjuvhallfasthet bedoms
variera mellan ca 10 och 20 kPa.

En sammanstéllning av lerans skjuvhallfasthet i korrigerat virde med valt virde
redovisas i Bilaga 4. Skjuvhallfastheten kan tecknas enligt tabell nedan.

Djup under markytan [m] Odrénerad skjuvhallfasthet [kPa]

2 10+ 0,8*z
dér z= 0 pé djupet 2 m

Tabell 1. Odrinerad skjuvhdllfasthet (korrigerad).

Leran bedoms vara normalkonsoliderad och séttningskénslig.

Omrade A

Jordlagrens méktighet varierar fran ca 2,5 m (bh G100 och G80) till 6ver 10 m (bh
200). I det sydvéstra hornet (bh G100 och G80) bedéms jordlagren endast besta av
torrskorpelera och eventuellt friktionsjord.

Friktionsjorden har en méktighet max drygt 3 m.

Omrade B

Inom lermarken har jordlagrens méaktighet upp till 6ver 11 m (bh G460). I
sydvéstra delen (bh 11 och 12) har jordlagren mindre méktighet.

Friktionsjorden har en méktighet upp till ca 2 m.
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Geohydrologi

De uppmitta vattenytorna (ej stabiliserade) i provtagningshélen tyder pa att
grundvattennivén ligger mellan ca 1 och 2,5 m djup.

Radon

Markradon

Resultaten fran 2 méitningar av markradon visar mycket ldga virden. Marken
motsvarar ldgradonmark m h t f6ljande rekommendationer avseende klassificering
av mark ur radonsynpunkt:

<10 kBg/m’ Lagradonmark

10 - 50 kBg/m’ Normalradonmark

>50 kBg/m’ Hoégradonmark

Gammastralning

Pé bergytor klassificeras marken enligt foljande baserat pa méatningar av
gammastralning,

<0,1 uS/h Lagradonmark

0,1 -0,25 uS/h Normalradonmark

>0,25 uS/h Hogradonmark

Uppmiitta viarden pa kalt berg inom och dster om Omrade B varierar mellan 0,03
och 0,07 uS/h vilket motsvarar laga radonnivaer.

Lermark kan enligt praxis klassas som ldgradonmark pga lerlagers tithet mot
radongas.

Hela planomrédet klassificeras saledes som ldgradonmark. Métvérden och ldgen av
markradon eller gammastralning redovisas pé ritning nr G101.
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Stabilitet

For att ett omrade for nyexploatering skall kunna klassas som stabilt erfordras en
detaljerad stabilitetsutredning, enligt IEG rapport 4:2010, “Tillstindbeddmning
/klassificering av naturliga slénter och sldnter med befintlig bebyggelse och
anldggning”. Erhéllna sdkerhetsfaktorer skall vara storre 4n eller lika med 1,7 — 1,5
i odrinerad analys (F.) och 1,5 - 1,4 i kombinerad analys (Fyom)-

Samtliga stabilitetsberdkningar har utforts med PostoGRAF 4.0 med bade
odrianerad och kombinerad analys samt med cirkulér-cylindriska glidytor.

Tva sektioner (6 och 7) har valts for stabilitetsberdkningar mot bécken (se ritning G
101).

Geometrier av sektionerna har erhallit fran inmétta nivaer pa abotten och borrhal
samt grundkartan.

Lerans dranerade skjuvhéllfastheten antas enligt Tabell 1. Torrskorpelerans
skjuvhallfasthet antas vara 25 kPa.

Den drinerade skjuvhallfastheten i leran och torrskorpeleran har satts till ¢’ = 10 %
av den odrénerade skjuvhallfastheten och ¢’ = 30°.

Villkoren samt de kritiska glidytorna med de erhéllna sékerhetsfaktorerna for
stabilitetsberdkningarna redovisas i Bilaga 5. Tabell 2 nedan r en sammanstéllning
av resultaten.

Resultat stabilitetsberdkningar F. Fromb
Sektion 6 i Omrade A
- befintliga férhallanden Bilaga 5:1 3,76 2,04

Sektion 7 i Omrade B

- befintliga forhallanden Bilaga 5:2 4,52 1,51

Tabell 2 : resultat av stabilitetsberdkningar

Totalstabiliteten bedoms vara tillfredsstillande.
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Rekommendationer

Planomréadet bestar till stor del av lermark och mindre av fastmark. Leran ar
mycket 16s till 16s och séttningskénslig.

Totalstabiliteten &r tillfredstdllande inom hela planomradet med en restriktion.
Restriktionen innebar att en belastningsfri zon pa 15 m fran backens mitt uppréttas.

Erosionsskydd vid dkanten bedoms inte vara nodvéndigt.

Planerade byggnader beddoms prelimindrt kunna grundldggas med stodpalar till fast
botten eller eventuellt i kombination med plintar dér lerdjupen dr mindre. Ett
alternativ &r att leran forstirks med kalkcementpelare och byggnaderna grundléggs
med platta pa mark.

Inom omrade med sma lerdjup (vid bh 11, 12, G100 och G80) kan &ven
grundldggning med platta pad mark 6vervigas. Kompletterande geotekniska
undersdkningar bor utforas.

Inom fastmarksomréde kan planerade byggnader grundldggas med platta p&d mark.

Ur radonrisksynpunkt klassificeras planomradet som ldgradonmark. Byggnation pa
saddan mark kan uppforas i konventionellt utférande. Eventuell uppfyllnad under
byggnader bor kontrolleras i byggskedet med avseende pé radon.

Norconsult AB
Vig och Bana
Geoteknik

Jimmy He Bengt Askmar
jimmy.he@norconsult.com bengt.askmar@norconsult.com
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Bilaga 4
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Bilaga 5:1
Material nr Densitet Fi C C Aa Ad Ap AltGw  Ru-faktor  Portryck

Let 1 1800 300 10% 250 100 100 100 0.0 0.00 0.00

Le 2 1700 300  10% C-profii 100 100 100 0.00 0.00 0.00

Fr 3 1800 360 00 1000+C 100 100 100 0.00 0.00 0.00
15

' Stkomrdde (tangent)

+30 +30

1 i : i
™ +_za1 _ I 0 ! /\<\=Fkgm]=204 |
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STABILITETSBERAKNING
SEKTION 6

1:200
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Material

Lef
Le
Fr

20 40
Vattenkvot w %

nr Densitef

18.00
17.00
18.00

+30

C-profil 1.00
100.0+C 1.00

+20

Bilaga 5:2
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Orientering

P& uppdrag av Kungélvs kommun, Samhéllsbyggnad, har Norconsult AB utfort en
geoteknisk undersokning inom ribrucerad fastighet, Vistra Ytterby.
Bostadsomraden planeras.

Avsikten med undersokningen har varit att klarldgga de geotekniska forhallandena
som underlag for planarbetet.

Undersokningar

Geoteknisk faltundersokning utférdes av Norconsult Filtgeoteknik AB i december
2011. Undersokningarna har omfattat foljande

Trycksondering i 13 punkter {for klarliggande av jordlagrens miktighet och
relativa fasthet.

Vingsondering i 2 punkter for bestimning av lerans odridnerade
skjuvhallfasthet.

CPT3-sondering i 2 punkter for identifiering av skikt m m och bestdimning av
jordlagrens egenskaper in situ. Utvarderingar av CPT-sonderingarna redovisas
i Bilaga 3.

Skruvprovtagning i 5 punkter for klarldaggande av jordlagrens sammansattning
(se Bilaga 1). Fria vattenytor i provtagningshédlen uppmattes. De stérda
proverna har analyserats i laboratorium med avseende pa jordart och nagra pa
vattenkvot.

Ostord provtagning med kolvprovtagare i 1 punkt for bestdmning av
jordlagrens egenskaper i laboratorium. Pa de ostdrda proverna har utforts
rutinanalys, dvs bestimning av bl a vattenkvot, konflytgrans, skjuvhallfasthet
m m (Bilaga 2).

Markradonmétning i 2 punkter.

Mitning av gammastralning pa 2 stéllen pa kalt berg

Alla borrpunkter sattes ut och mattes in med GPS med nétverks-RTK.
Koordinatsystem ar Sweref 99 12 00 i plan och RH 2000 i hojd.

2012-01-12
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Resultat

Resultatet av ovanstdende undersokningar redovisas i de bilagda handlingarna.
Notera att delar av tidigare undersdkningar dven redovisas pa ritningarna.

Norconsult AB
Viég och Bana
Geoteknik

Jimmy He Bengt Askmar
jimmy.he@norconsult.com bengt.askmar@norconsult.com
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Kungéavs kommun Bilaga 1

Vena 1:3 m fl, Detaljplan
Uppdragsnr: 102 25 80

JORDARTSEFORTECKNING

w,, = vattenkvot i vikt-% av torrsubstans

Sektion Markyta  Fri Djup under Jordart Tjalfar-  wn (%)  Anmarkning
Borrhal vattenyta i markytan lighets-
borrhal (m) klass
(mumy)
2 - 0,9 0,0-0,25 Lerig MULLJORD Brun
2011-12-06
-0,8 Nagot sandigt siltig 28 Gulgra
TORRSKORPELERA med
vaxtrester
-2,0 Siltig LERA med véaxtrester 41 Gra
-3,0 Nagot gyttjig LERA 57 Brun
5 - 1,9 0,0-0,25 MULLJORD med véaxtrester Brun
2011-12-06
-1,3 Nagot siltig 34 Gulgra
TORRSKORPELERA
-2,0 TORRSKORPELERA 39 Brun

1 Norconsult 4%



Vena 1:3 m fl, Detaljplan JORDARTSFORTECKNING

Sektion Markyta Fri Djup under Jordart Tjalfar-  wy (%) Anmarkning
Borrhal vattenyta i markytan lighets-
borrhal (m) klass
(mumy)
-3,0 Nagot gyttjig LERA med skal 49 Gra
11 - 0,8 0,0-0,25 MULLJORD Morkbrun
2011-12-05
-1,3 Nagot siltig 25 Gulbrun
TORRSKORPELERA
-2,0 Sandig siltig LERA 27 Grabrun
-3,0 Siltig grusig SANDMORAN Gra
13 - Torr 0,0-0,2 MULLJORD Morkbrun
2011-12-05
-1,0 Siltig TORRSKORPELERA 36 Gulgra
-2,6 Siltig TORRSKORPELERA 40 Gra
-3,0 TORRSKORPELERA 38 Brun



Bilaga 2
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Norconsult Faltgeoteknik AB

Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstéllning av
Laboratorieundersokningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kungalv Vena
WSP Samhéallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 031-727 27 00
Uppdragsnummer 1022580
Provtagnings_ PG Skr |Kv St Kv St 1l Borrhal 8
metod X X Granskning 2011-12-16 Sign JC
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhéllfasthet |Korrekt.
1,1 mumy 2011-12-07| sitet| kvot | gréns | tivitet|(okorr.) (korrig.) Omrord| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup o W, Wy, S Tr Tr T M typ |klass| Anm.
m [Jordartsbeskrivning t/m* % % (kPa) | (kPa) | (kPa)
0,3 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,9 gragron rostflackig TORRSKORPELERA 27
1,2 gragron rostflackig sandig TORRSKORPELERA 23
1,62 72
2,0 grd LERA 1,62 73 67 21 23 19/ 1,06 0,82
1,58
1,61 77
3,0 gr& LERA 1,59 76 70 22 19, 15 0,87 0,80
1,60
1,62 76
4,0 gra LERA 1,60 75 68 25 19 16| 0,77 0,81
1,60
1,61 72
5,0 grd LERA 1,65 72 56, 29 22| 20 0,77 0,89
1,69
2,01 27
7,0 grd siltig sandig LERA, sandskikt 1,96 33 24 27 13 0,46
1,87

Kungalv Vena 8 skr+kv




Bilaga3 1

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 2,00 m
Start djup 2,00m
Stopp djup 8,08 m
Grundvattennivd 1,50 m

Referens
Niva vid referens
Forborrat material

Geometri Normal

Vatska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr 3879

Projekt  Vena 1:3, DP
Projekt nr 102 25 80
Plats Kungélv Vena
Borrhal

Datum  2011-12-06

Spetstryck g, (MPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Vena 1:3, P
iy Lo . Projekt nr 102 25 80
Referens Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare .
Ce . : AR Plats Kungélv Vena
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering hal
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Borrha 2
Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum  2011-12-06
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50 100 0 10 20 30 40 50 60
0’0 a L L L
0 y 5 . X Svensk empiri [—
] o Lunne, 6verkonsoliderad
] + Lunne, normalkonsoliderad
1,0—: EH
1,5
2,0
a (x)
. M |NCSi ®
2,54 5
] (x)
B L (&)
3,0? ©
Ja ®
3,54 vL ¢
. L ¢
a )
5 4,0? ) "
= . 09
2 454
é . vL | NC ®)
B L ®
5,0—: "
] (x)
5,5 )
] )
— vL (x)
6,0 .
E ®)
6,5 )
a ®)
7084 xo
e NC ©
— vL (%)
75-si £ L X
Jsa b | Med X X X o+ o
] . D X X X o
8,0

Bladr 2011-12-22

Norconsult AB




CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1

Férborrningsdjup 1.00 m Referens my
Start djup 1.00 m Niva vid referens

Stopp djup 6.58 m Forborrat material
Grundvattennivd 1.80 m Geometri Normal

Vatska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

3879

Projekt  Vena 1:3, DP
Projekt nr 102 25 80
Plats 5

Borrhal 5

Datum  2011-12-06

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Vena 1.3, DP
i} Lo . Projekt nr 102 25 80
Referens my Forborrningsdjup  1.00 m Utvérderare

Niva vid referens Forborrat material Datum for utvardering Plats . 5
Grundvattenyta  1.80 m Utrustning Borrhal 5
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum  2011-12-06

Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
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