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1. Bakgrund

Norconsult AB har fatt i uppdrag att genomfora en 6vergripande VA-utredning
som underlag for en detaljplan avseende verksamhetsomrade Eriksberg, del av
Marstrand 6:7 m.fl. pa Koon, Kungalvs kommun. | uppdraget ingar dven over-
siktlig dimensionering av de VA-ledningar som foreslas. Utredningen redovisas i
foreliggande PM med bilagor.

Omradet ar belaget pa bada sidor om Marstrandsvagen (Lv 168) vid infarten till
Marstrands tatort pa Koon och utgor en del av entrén till Marstrand, se figur 1.
Norr om planomradet ligger bostadsomradet Eriksberg och séderut ligger vatten-
omradet Mjolkekilen. Syftet med planen &r att skapa ett verksamhetsomrade inom
planomradet for marin verksamhet, bathallar med fullserviceanlaggning, till-
verkning av battillbehor, forsaljning av batar och battillbehor och atervinnings-
central. Ingen uppstéllning av fritidsbatar utomhus for privatpersoner kommer att
tillatas inom omradet.

Hansyn skall tas till de hdga naturvardena som angransar omradet. Utslapp och
negativ paverkan pa den angransande naturmarken eller Mjélkekilen skall mini-
meras.
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Figur 1. Den réda markeringen visar ungeférlig lokalisering av planomradet, strax
Oster om Marstrands tatort
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Det finns i dagslaget inga befintliga kommunala ledningar i omradet. Vid
anladggandet av en GC-vég langs norra sidan av Marstrandsvédgen planeras en
vattenledning och tva tryckledningar for spillvatten att forlaggas i GC-vagen.

1.1 Underlag

Som underlag for utredning har foljande anvénts:

e Kungalv, Eriksbergs verksamhetsomrade, del av Marstrand 6:7 m.fl. Oversiktlig
geoteknisk utredning: PM till underlag for detaljplan, 2012-01-20
Norconsult AB.

e Dimensionering av spillvattentryckledning fran Inston till Marstrand.
2010-05-07. Tyréns.

e VA-utredning Marstrand. 2010-02-12. Tyréns.
¢ |llustrationsskisser daterade 2012-01-10 och 2012-02-03.

e Marstrand 6:7, Badhalan, VA-utredning. Rev 2009-01-13. SWECO.
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2. Befintliga forhallanden

Bebyggelsen inom planomradet ar lokaliserad till norra sidan av Marstrandsvéagen
och utgors idag av en transformatorstation och tva verksamheter varav den storsta
utgors av ett bathus med uppstallningsplatser for batar under tak och utomhus, se
figur 2. Marstrandsvagen korsas av en mindre vag (Rosenlundsvagen) mitt i
omradet, se figur 1.

Den oexploaterade marken bestar av bergspartier med berg i dagen och vaxtlighet,
framst trad. Mellan bergspartierna i de Iaglanta delarna av omradet aterfinns
fuktigare omraden, se figur 3. Dalgangen vid Mjélkekilen utgors av vatmark vilken
har bedomts unik till sitt naturvarde, se figur 4. Nivaskillnaderna i omradet uppgar
till ca 15 m.

Figur 2. Bild tagen fran mellersta delen av planomradet i riktning norrut. | bak-
grunden skymtas Marstrandsvagen och befintliga verksamheter inom planomradet
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Figur 4. Vatmarksomrade Gster om Mjolkekilen

I de omraden dr berget inte gar i dagen bestar jordlagren generellt av sand (1-

1,5 m) som 6verlagras av mulljord (0,2-0,6 m). Narmast Mjolkekilen aterfinns lera
med sandskikt. Djupet till fast botten &r &ven som storst har och uppgar till
ca35m.

Grundvattenytan har i januari 2012 uppmatts O till 1 m under markytan i omradet.
Under denna period var grundvattennivaerna i aktuell del av landet éver eller
mycket dver de normala nivaerna (SGU).

2013-01-18

N O rCO n S u It ‘:‘ VA-utredning Eriksberg, Marstrand

n:\102\29\1022968\0-mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\va-utredning,

eriksberg.doc



n:\102\29\1022968\0-mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\va-utredning,

eriksberg.doc

Genom planomradet gar en vattendelare som fordelar avrinningen dels sydvast mot
Mjolkekilen och dels vésterut mot Mittsundet, se figur 5 och bilaga 1. Avrinningen
sker framst éver naturmark och i gravda diken. Bergspartierna norr och sydvast om
planomradet bidrar med ytterligare ytavrinning till planomradet. Pa flera platser
inom planomradet finns bl6ta omraden dar vatten ansamlas, se bilaga 1.

Erlksb

Smé rsund

Figur 5. Planomradet avvattnas dels sydvast mot Mjolkekilen och dels vasterut mot
Mittsund

2.1 Befintliga dagvattenfléden

Den dimensionerande dagvattenavrinningen har berdknats med rationella metoden
enligt Svensk Vattens publikation P104, med en sakerhetsfaktor om 1.2. Vidare har
berakningar genomforts for regn med aterkomsttiden 10 ar. Varaktigheten har
antagits vara 60 minuter, vilket bedéms motsvara dimensionerande rinntid vid
befintliga forhallanden.

Vidare ansatts avrinningskoefficienter som uttrycker hur stor del av nederbdrden
som bidrar till avrinning efter infiltration och ytvattenlagring etc. Exempelvis an-
véands vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,2 for grusplaner.
Avrinningen fran omradet beraknas for ett 10-arsregn med 60 minuters varaktighet
uppga till ca 340 I/s. Av detta flode harror ca 190 I/s fran extern avrinning till plan-
omradet. Ca 70 I/s avleds till Mittsundet och resterande flodesmangd till
Mjoblkekilen.
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3. Kapacitet i befintliga och
planerade ledningsnat

Vattenforsorjningen av Koon och Marstrand sker fran Kéarna och Marstrand med en
hogreservoar pa Koon. Dessutom finns hogreservoar i Karna och en tryckstegrings-
station i Lycke.

Pa Koon finns Marstrands reningsverk som ar dimensionerad fér 5 000 pe. Antalet
anslutna boende under storre delen av aret ar uppskattat till ca 1 500 personer.
Under nagra sommarveckor kan antalet anvandare 6ka till ca 5 000 personer.

Den befintliga dagvattenavledningen i omradet sker genom véagtrummor och diken
mot Mjolkekilen och Mittsundet.

Det finns ingen befintlig vatten- och spillvattenforsorjning i omradet i dagslaget.

3.1 Vattenledningsnat

Mojligheterna till 6kad vattenforsorjning av planerad bebyggelse pa Koon med
befintligt vattenledningsnét har studerats av Tyréns (2010). For att klara hela ut-
byggnaden kravs tryckstegring vid Lycke. Hogreservoaren pa Koon bestammer
trycknivan i samhallet. Tillgangligt tryck uppgar till ca 46 mvp.

Langs den foreslagna GC-végen planeras en ny storre vattenledning med dimen-
sion 125 PE. Ett tillkommande maximalt fléde om 3,4 I/s (se avsnitt 3) ger en
héjning av medelhastigheten i ledningen med ca 0,22 m/s. Vid ett brandvattenuttag
om 40 I/s blir paverkan betydande, ca + 2,6 m/s. Tillganglig kapacitet for
brandvattenforsorjning, utéver annan forbrukning, i foreslagen ledning uppgar till
13 I/s, se &ven bilaga 4. Kapacitet for direkt brandvattenuttag bedéms darfor inte
finnas.

Vattenforbrukningen pa Marstrand ékar generellt kraftigt under sommarens
semesterveckor. Vattenforbrukningen for verksamheterna bor sannolikt inte
sammanfalla med forbrukningstoppen under dessa veckor varvid risken for
kapacitetsproblem till féljd av exploateringen beddms vara begrénsad.
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3.2 Spillvattenledningsnét

Det planerade spillvattenledningsnatet genom planomradet kommer att utgéras av
tva trycksatta ledningar (PE 160). Dessa slapper spillvattnet i en brunn belagen
vaster om aktuellt omrade, ca 100 m innan Marstrandsvagens korsning med
Mijdélkekilsgatan. Dimensionen pa sjalvfallsledningen fran slappunken ar foreslagen
till 200 mm (PP). Sjélvfallsledningen ansluter sedan till befintlig spillvattenledning
i Mjolkekilsgatan (PVC 200) varifran spillvattnet avleds till Badhalans pump-
station, se figur 6, for vidare avledning i en ca 340 m lang tryckledning (PVC 110)
mot Marstrand.

*Y
oy

"Y

Figur 6. Overbyggnaden till Badhalans pumpstation

Tryckavloppsystemet har dimensionerats for ett bedomt behov ar 2020 da maxi-
malt pumpflode &r beréknat till 32,8 I/s. Medelhastigheten vid parallell pumpning i
respektive ledning blir da ca 1,2 m/s. Ett tillskott fran det planerade verksamhets-
omradet om 3,4 I/s bedéms kunna avledas i planerat ledningsnt.

Befintligt maxflode i de projekterade tryckledningarna fran Inston ar beraknat till
20,5 I/s (Tyréns 2010-05-07). Vid Badhalan beraknas ytterligare 0,6 I/s kunna till-
komma under maxtimme-maxdygn (Sweco, 2009). Totalt bor Badhalans pump-
station kunna pumpa ca 25 I/s da dven Eriksbergs verksamhetsomrade anslutits
fullt ut.

Badhalans pumpstation (PST) ar utrustad med tva pumpar (bada av modell Flygt
3085 med pumphjul 432, 2kW) som kan pumpa parallellt. Den statiska uppford-
ringshdjden &r av kommunen uppmatt till 1,6 m. Kapacitetsprovning av pumparna,
utford av kommunen (Tyréns, 2010-02-12), har visat att de tillsammans kan ge 8,9
I/s. Vid kapacitetsprovningen har dock pumparna konstaterats ha olika kapacitet
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trots att de dr av samma typ. Kapaciteten fér pumpen med lagst kapacitet bor dér-
med kunna forbéttras varvid den totala kapaciteten okar.

Kapaciteten fran Badhalans pumpstation bedoms dock behdva utokas, med avse-
ende pa pumpar och ledningsnat. For att undvika olampligt hoga hastigheter i
tryckledningen fran Badhalans PST bor en ny parallell eller grovre ledning for-
laggas. Befintliga pumpar berdknas, med hénsyn till utférda kapacitetsprov, inte
racka till for pumpning av ett framtida flode om 25 I/s eller 32,8 I/s (ar 2020) i ett
nytt ledningsnét. En ndrmre kapacitetsutredning av befintliga pumpars och
ledningsnats mojliga kapacitet bor utforas i senare skede.

3.3 Dagvattenledningsnat

Nagon dagvattenledning langs GC-vagen &r inte planerad. Dagvattenet avleds idag
genom trummor och naturliga samt gravda diken, se figur 7-9.

Figur 7. Stentrummor (500x500 mm) under Rosenlunds- (t.v.) och
Marstrandsvagen (rakt fram i bild)
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Figur 9. Nedstromsdelen av den back som avvattnar
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4. Dimensionering av VA-anlagg-
ningar och ledningssystem

4.1 Dimensionerande vatten- och
spillvattenfloden

Da den framtida verksamheten inom omradet inte ar kdnd har den dimensionerande
vattenforbrukningen och spillvattenavrinningen inom omradet uppskattats med
hjélp av generella schablonvarden for omraden med smaindustri, kontor och likn-
ande utan sarskilt vattenkrdvande verksamhet. Enligt svenskt Vatten P83 kan den
specifika vattenforbrukningen for ett sadant omrade sattas till 0,1 I/s,ha. Under
kontorstid antas medelférbrukningen uppga till 0,4 I/s,ha och maximal timfor-
brukning till 0,8 I/s,ha. Den totala ytan for planerade verksamheter omfattar ca 4,2
ha, vilket ger en maximal timférbrukning om ca 3,4 I/s.

Arsvattenbehovet uppgar da till ca 13 000 m® och medeldygnsférbrukningen
vardagar till ca 60 m°.

4.2 Dimensionerande dagvattenflode

Den dimensionerande dagvattenavrinningen har i likhet med berdkningen for
befintliga forhallanden beréknats med rationella metoden enligt Svensk Vattens
publikation P104 med en sékerhetsfaktor om 1.2. Vid framtida forhallanden be-
raknas dimensionerande regnintensitet fas vid en regnvaraktighet om 10 minuter.
Den of6rdrojda ytavrinningen fran planomradet beréknas for ett regn med 10 ars
aterkomsttid uppga till ca 1 300 I/s, varav ca 1 000 I/s antas avledas till Mjolkekilen
med befintlig vattendelare. Andelen dagvatten som avleds till respektive recipient
kan paverkas i viss utstrackning genom héjdsattning och ledningsdragning. Av-
ledning till Mittsundet bor prioriteras da recipienten ar mindre kanslig an
Mijolkekilen.
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5. Foreslagna system for vatten och
spillvatten

5.1 Spillvattenledningsnét

Spillvattenledningsnatet foreslas utformas som ett trycksatt avioppssystem (LTA)
vilket m6jliggor direkt anslutning till det kommunala ledningsnéatet och ger enklare
ledningsdragning i det bergiga och kuperade omradet. Sjalvfallssystem kan
eventuellt anordnas ned mot Mjélekilen, men medfor da minst tva storre
kommunala pumpstationer, vilket inte bedéms vara mer fordelaktigt. LTA-system
kan forlaggas grunt med isolering och varmekabel eller traditionellt med isolering,
vilket aven galler dricksvattnet. Detta bor utredas vidare i detalj-
projekteringsskedet.

5.2 Vattenledningsnat

Brandvattenférsorjning via brandpost av bebyggelse med hég brandbelastning
kraver enligt Svenskt Vattens publikation P83 en kapacitet om ca 40 I/s. Den
planerade vattenledningen i Marstrandsvagen har enligt kommunen inte kapacitet
for ett direkt uttag av detta flode. Alternativ allmén eller gemensam brandvatten-
forsorjning kan ske fran hav eller genom att anldgga branddammar i omradet,
avsedda enbart for slackvatten. Slackvattenforsorjning diskuteras vidare under
avsnitt 5.2.1.

Vattenledningsnatet foreslas utformas med korta ledningsinstick pa den projek-
terade matarledningen dar detta forenklar ledningsdragningen. For merparten av
den stdra delen av verksamhetsomradet kravs dock, for beraknad dimensionerande
vattenforbrukning utan brandposter, sannolikt ett mindre ledningsnét (med
dimensioner PE 32-62 mm), se bilaga 2. Ovrigt ledningsnat kan utféras med
dimensinon PE 32 mm. Ledningsnatets slutliga dimension och férlaggningsdjup
bestdms i senare skede.

Berakningarna av vattenforbrukning ovan baseras pa varden fran Svenskt Vattens
publikation P83. Dessa varden anses generellt vara htéga men har anvéants for att
inte riskera att underdimensionera systemen i detta tidiga skede.

5.2.1 Slackvattenforsorjning

Utredning av lamplig brandvattenférsorjning har skett i samrad med Anders Finn
pa Raddningstjansten i Kungalvs kommun.
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Vid slackvattenforsorjning via brandpost skall avstandet mellan brandpost och
byggnad uppga till som hdgst 75 m och avstandet mellan brandposter till max
150 m.

Alternativsystem med slackvattenforsorjning fran tankbil &r inte tillampligt i tat-
bebyggda omraden och speciellt inte industriomraden. Andra mojligheter till sléack-
vattenforsorjning ar, forutom sprinklersystem inom fastighet, fran branddamm och
hav.

Slackvattenforsorjning fran damm eller hav kraver dock (enligt raddningstjanstens
handlingsprogram) att fast tryckstegring med ett utbyggt nat med brandposter finns
vilket medfor, forutom extra investeringskostnad, ett separat atagande for drift och
underhall for vilken en huvudman behéver utses.

Vid val av slackvattenforscrining behover frysrisken beaktas varvid dammar maste
forlaggas frostfritt likasa intagsledning fran havet. Vid tillampning av havsvatten
behover &dven korrosionsbestdndiga material anvéndas.

Ett slackvattenfléde om 40 I/s ger ett brandvattenbehov av 72 m® per halvtimmes
slackningstid. Skall egendom skyddas kan langa slackningsinsatser kravas. For att
uppna detta erfordras en mycket stor magasinsvolym som ar svar att inrymma inom
omradet. Med beaktande av svara anlaggningsforhallanden for underjordiska
branddammar bedoms sammantaget att brandvattenforsérjning fran havet kan vara
det mest lampliga alternativet. Detta avgdrs av mojlig lokalisering av intagspunkt i
Mijolkekilen.

Valet av forsorjningsmetod bor dock utredas separat dar huvudmannaskap, mojlig
placering av branddamm och intag fran hav samt investeringskostnaderna for
respektive metod jamfors.

| detaljplanen bor aven huvudmannaskapet for slackvattenforsorjning och drift och
underhall av anlaggningar avsedda for detta regleras tydligt mellan verksamhets-
utdvare och det allménna. Det kan &ven vara aktuellt att reglera antal byggnader,
placering av byggnader och vilken typ av verksamhet som far etableras inom
omradet med hansyn till brandbelastningen och skydd av narliggande fastigheter,
vagar mm.

Vissa fastigheter kommer sannolikt att forses med sprinkleranlaggningar vars
vattentillforsel kan ske genom en kombination av vatten fran kommunen och
separata lgsningar inom fastighet med magasinering, reservkraft och vid behov

tryckstegring. Detta bor klarldggas genom separata riskutredningar. Fastighetsagare

kan inte med std av vattentjanstlagen kréava att fa ansluta en sprinklerinstallation
direkt till den kommunala vattenfoérsorjningsanlaggningen.
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6. FOreslagna dagvattenhantering

6.1 Generellt avseende dagvatten

Dagvattnet bor tas om hand pa ett satt som minimerar dess negativa miljopaverkan
och aterfor vattnet till det naturliga kretsloppet i stérsta mojliga utstrackning. Dag-
vattnet fran uppstallningsytor och vagomraden bor renas och om mojligt fordrojas
lokalt inom fastigheten innan det nar recipienten samtidigt som markens hydro-
logiska balans skall bevaras. Ett krav pa fordrojning inom fastighet bor regleras i
planen.

Inom omradet planeras marin verksamhet, bathallar med fullserviceanlaggning,
tillverkning av battillbehdr, forséljning av batar och battillbehdr och atervinnings-
central. Ingen uppstéllning av fritidsbatar utomhus for privatpersoner kommer att
tillatas inom omradet.

Det foreslas att kommunen staller krav pa de framtida verksamhetsutovare att tillse
att fororening av dagvatten fran den specifika verksamheten inte sker. Det kan t.ex.
handla om att verksamhets- och lagringsytor dér spill och lackage kan forvantas
skall skyddas fran nederbdrd och/eller vallas in, att saneringsutrustning skall finnas
lattillgangligt och/eller att oljeavskiljare skall finnas.

Forutséttningarna for infiltration av dagvatten bedéms generellt vara mycket be-
gransat inom planomradet p.g.a. tata och tunna jordlager och sma avstand mellan
grundvattenyta och markyta. Undantag kan dock férekomma lokalt dér stérre sand-
fyllda fickor mellan bergspartierna kan finnas. Det kan dven skapas liknande
mojligheter vid markarbeten under exploateringen, se nedan. Alla mojligheter till
infiltration bor utnyttjas for att den hydrologiska balansen i omradet i mgjligaste
man ska behallas.

For att mojligora exploatering i omradet kommer hogst sannolikt omfattande bergs-
sprangnings- och/eller utfyllnadsarbeten att krévas. Det &r av stor vikt att hdnsyn
tas till dagvattenhanteringen da dessa arbeten projekteras, bade sa att avledning
m0ojliggors och att maximalt med vatten kan infiltreras i marken. Uppfyllnad med
genomslappliga massor medfor en stor fordel for dagvattenhanteringen da mark-
nivaerna lattare kan anpassas sa att avledning av dag- och dranvatten mojliggors.

Som recipient for dagvattnet foreslas aven fortsattningsvis Mjolkekilen och Mitt-
sundet, vilka bada &r direkt forbundna med havet. Mjolkekilen &r en grund vik med
naturvarden som skall skyddas fran fororeningar. Mittsundet bedoéms vara mindre
kéansligt da vattengenomstromning sker och da omradet redan &r mer paverkat.
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Okade hydrauliska belastningstoppar bedéms inte ha négon storre paverkan pa
nagon av recipienterna. Avrinningen fran planomradet bedéms inte paverkas av
vattennivan i havet.

6.1.1 Lokalt omhandertagande av dagvatten

Det finns en méngd olika principer for lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD.
Vilka principer som kan anvandas inom ett specifikt omrade styrs dels av omradets
naturliga forutsattningar, sasom méjligheten till infiltration och dels av den plan-
erade exploateringen.

| verksamhetsomradet Eriksberg begransas valet av LOD-tekniker framst av att
dagvattnet till stor del behdver renas. Ytterligare begransande faktorer ar de risker
for fororening som kan uppsta i samband med brand eller nagon annan olycka.

Nedan redovisas exempel pa lampliga metoder for att fordroja och rena dagvattnet
fran planomradet. Foreslagna atgarder som forordas redovisas i bilaga 2. Da recipi-
enten &r havet behdéver fordrojning inte nédvéndigtvis ske. Takvatten bedéms
generellt vara rent och behover darfor inte genomga rening.

Diken

Diken, inom planomradet, foreslas langs Marstrandsvagen samt kortare strackor
intill lokalgatorna i verksamhetsomradena sder och norr om Marstrandsvégen, se
bilaga 2. En fordel med dppna diken jamfort med ledningssystem &r att spill av
miljofarliga vatskor ar mer atkomliga och lattare kan stoppas fran att rinna vidare
till recipient. For att undvika infiltration av féroreningar till grundvattnet behéver
dikena tatas d&r marken &r genomslapplig.

Ratt utférda och utnyttjade kan 6ppna vagdiken fungera som goda reningsanlagg-
ningar for fororenat dagvatten. Reningseffekten forbattras med flackare slant-
lutning och langsgaende lutning vilket majliggor langre uppehallstider samt mer
vaxtlighet i diket.

| planomradet kan diken anlaggas vid 6ppna ytor eller langs lokalgator dar ut-
rymme finns. Meningen &r att de skall fungera som transportsystem och for
magasinering av dagvattnet.

Makadamdiken

Makadamdiken foreslas anvandas som avskarande atgard for ytavrinng fran bergs-
omradena pa bada sidor om Marstrandsvagen. Makadamdike foreslas aven
anvéndas i slanten ner mot Mjdlkekilen. Se bilaga 2.
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Ett alternativ till 6ppna vagdiken &r makadamfyllda diken, s.k. makadamdiken.
Den fria volymen, d.v.s. magasinerings- eller utjamningsvolymen, i diket utgors av
porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %.

Utflode fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran magasinet
perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett
speciellt anlagt draneringssystem. For planomradet, dar mojligheterna for infiltra-
tion ar minimala, foreslas makadamdike anldggas med draneringsledning i botten,
se figur 10.

___ Dranledning

Figur 10. Skiss 6ver makadamdike med draneringsledning

Utformningen av makadamdikena kan saledes varieras, men en fordel med
makadamdiken &r att de kan anléaggas under t.ex. grés- eller asfaltsytor.

Makadamdiken har framst fordréjande formaga men de har aven god renande
effekt. Nackdelen med makadamdiken &r att de normalt behtver gréavas om efter ca
tio till femton ar, eftersom den hydrauliska kapaciteten kan avta.

Foérdréjningsmagasin
Respektive fastighetsagare foreslas fordroja dagvattnet inom fastigheten, tex i
fordrdjningsmagasin.

Fordrojningsmagasin kan utformas med eller utan fyllining och med permeabel
mantelyta eller som tata, se figur 11. Exempel pa fyllning ar makadam. Magasin
utan fyllning kan utformas med dagvattenkasetter eller av rér, dar det férstndmnda
alternativet aven ar ett exempel pa magasin med permeabel mantelyta.

Fordelen med fyllda magasin ar att dessa generellt ger en reningseffekt da partiklar
kan fastlaggas i fyllningen. Eftersom reningseffekten ar prioriterad fore for-
drojningseffekten i planomradet bor fordrojningsmagasin utformas med fyllning.
Det ar dven en fordel om dessa utformas med permeabel mantelyta vilket tillater
perkolation till omgivningen och att paverkan pa grundvattennivan minimeras.
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Detta ar dock inte [ampligt om dagvattnet som skall fordréjas forvéntas vara starkt
fororenat.

Sa kallade makadammagasin ar makadamfyllda fordrojningsmagasin vilket ger en
porositet om ca 30 %. De skall lokaliseras ovanfér hogsta grundvattenyta for att
fungera da dessa tillater vattentransport genom begransningsytan. Magasin
bestdende av dagvattenkasetter kan dock utforas tata med gummiduk, och darmed
forlaggas under grundvattenytan.

Figur 11. Exempel pa ytligt férlagt makadammagasin som tillater perkolation

Brunnsfilter

Som ytterligare atgérd for att rena starkt férorenat dagvatten fore tillforsel till en
kénslig recipient kan 6vriga dagvattenatgarder kompletteras med brunnsfilter.
Detta kan vara lampligt for den del av Marstrandsvagen och for de lokalgator fran
vilken avledning sker mot Mjolkekilen.

Ett bra alternativ for rening av fororenat dagvatten fran hardgjorda ytor &r att rann-
stensbrunnar forses med brunnsfilter, se figur 12. Brunnsfilter kan eventuellt &ven
anpassas for att rena dagvattnet fran fororeningar relaterade till batuppstéllning. |
brunnsfilter omhéndertas olja, tungmetaller och partiklar fran dagvattnet pa ett
effektivt sétt.
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Figur 12. Principskiss filterférsedd rannstensbrunn. Kalla: Flexiclean

De filter som finns pa marknaden bestar vanligtvis av tva delar. En del som renar
dagvattnet, d.v.s. filtret som utgdrs av en absorbent som binder foéroreningar, samt
en del som bestar av filtrets behallare (filterinsatsen), vars konstruktion har en
avgorande betydelse for om filtrets satter igen sig eller ej. Vid val av filter bor
reningskapacitet, hydraulisk kapacitet och driftaspekter beaktas. Renings-
kapaciteten bor uppga till minst 60-70 % for metaller och &nnu hégre for olja.

Brunnsfilter kraver regelbunden tillsyn och filtermaterialet maste bytas ut med
jamna mellanrum for att inte méattas och pa sa vis mista sin funktion. Metoden ar
fordelaktig da hoga vattennivaer riskerar att stiga upp i dagvattensystemet, da
filterbrunnar inte ar lika utrymmeskrévande som t.ex. oljeavskiljare.
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Grdna tak

For att ytterligare minska avrinningen av dagvatten eller reducera andra for-
dréjningsatgarder kan byggnader forses med s.k. grona tak, se figur 13.

BN
Figur 13. Byggnad med gront tak. Kélla: Vegtech

Vegetationskladdda takytor minskar den totala avrinningen jamfért med konven-
tionella, hardgjorda tak. Tunna gréna tak, med t.ex. sedum, kan minska den totala
avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare vegetations-
skikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 % av ars-
avrinningen. Dessutom kan grona tak magasinera upp till 10 mm nederboérd vid
enskilda regntillfallen. Forutom detta har sedum till skillnad fran vanligt gras den
speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder utan att torka ut.

Forutsattningar for att tekniken skall kunna utnyttjas &r att taket inte har alltfor
brant lutning.

Takkonstruktionen skall vara dimensionerad for den extra last som det gréna taket
innebér. Lasten &r dock inte stdrre &n att motsvara ett vanligt tegeltak.

Vidare kan grona tak motiveras med reducerade uppvarmningskostnader, da
vegetationsskiktet har en isolerande funktion. Grona tak kréver dock skétsel i form
av godsling m.m. for att bibehalla sin funktion och karaktar.
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6.2 Specifika foreslag avseende
dagvattenhantering

Nedan samt i bilaga 3 sammanfattas ett forslag till dagvattenhantering inom plan-
omradet. Slutliga I6sningar ar dock beroende av bland annat verksamhet och
utformning av fastigheterna varvid slutliga metodval for dagvattenhantering inom
fastighet bor goras i ett senare skede.

6.2.1 Avledning av dagvatten

Det dagvatten som inte infiltreras inom fastigheten foreslas ledas till foreslagna
recipienter via ett system kombinerat av ledningar och diken, se bilaga 3. Storsta
mojliga andel av dagvattnet foreslas avledas till recipienten Mittsund, vilken ar
mindre kénslig &n recipienten Mjolkekilen. Norconsult har studerat mojligheten att
avleda en storre andel av dagvattnet mot Mittsund. Da forandringar av omradets
hojdforhallanden ar kostsamma beddms det emellertid inte troligt att nagon storre
forandring av avledningsriktningen till respektive recipient kan ske.

Det forordas att 6ppna diken anvéands i storsta mojliga utstrackning utanfor
fastighetsmark. I bilaga 3 redovisas ett forslag till avledning av dagvattnet. Detta
anpassas i senare skede till slutliga projekterade marknivaer.

Funktionen och kapaciteten hos det befintliga dikessystemet som leder dagvattnet
mot Mittsundet bor ses dver och bitvis restaureras, se t.ex. figur 14. Det foreslas att
dagvattnet avleds i det nya vagdike som planeras pa norra sidan av
Marstrandsvégen.

Figur 14. Starkt igenvuxet dike vid stentrumma (500x500 mm)
under Marstrandsvagen Gster om planomradet
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6.2.2 Omhéandertagande av takvatten

Exploateringen av Eriksberg verksamhetsomrade kommer utgéras av verk-
samheter, vilket vanligen medfér en stor andel takytor. Genom att avleda takvatten,
vilket forutsatts vara oférorenat, separat fran ovrigt dagvatten kan detta dagvatten
tillatas tillforas recipienten direkt. Takvattnet foreslas saledes avledas forbi
eventuell reningsanlaggning inom fastigheten till allman ledning/dike, alternativt
infiltreras inom fastigheten.

6.2.3 Omhéandertagande av vagdagvatten

Da inget lampligt utrymme inom planomradet finns for anldggande av dagvatten-
dammar foreslas dagvatten fran de allméanna véagarna renas i brunnsfilter. Utanfor
planomradet finns dock lampligt utrymme att anléagga en dagvattendamm pa, om
akermark tas i ansprak. Dar en begransad trafikbelastning av framforallt tunga
fordon/arbetsmaskiner férmodas kan en lagre grad av rening accepteras, framforallt
for dagvattnet som avleds mott Mittsund. | detta fall racker det att dagvattnet renas
i makadamdiken eller makadammagasin dar detta ar mojligt samt i efterféljande
diken och béckar. | de makadamfyllda fordréjningsanordningarna mojliggors aven
infiltration, varvid ytterligare reningseffekt erhalls for vattnet som infiltrerar. Om
dagvattentillférseln till makadamdiken och makadammagasin ordnas genom rann-
stensbrunnar kan dessa i efterhand kompletteras for filtrering av dagvattnet.

For dagvattnet som avleds mot Mjélkekilen bor hdg grad av forsiktighet vidtas,
varfor brunnsfilter foreslas generellt. Den exakta utformningen, valen av renings-
teknik och graden av rening studeras i ett senare skede.

6.2.4 Omhandertagande av 6vrigt dagvatten fran
fastigheter

For normalfororenat dagvatten foreslas omhandertagande ske i makadammagasin
inom fastighet som etableras i de utfyllnadsmassor som kommer krévas for exploa-
tering av omradet. Magasin, utan gummiinkladnad, kraver dock att grundvattenytan
inte ar belagen for nara markytan. Omraden inom fastighet med storre avstand till
grundvattenytan bor darfor i forsta hand utnyttjas for verksamhet utan storre
fororeningsrisk fran vilken dagvattnet kan avledas till dagvattenkasetter varifran
perkolation till omgivande mark kan ske. Dar mer fororenat dagvatten och/eller
hog grundvattenniva befaras foreslas dagvattnet avledas via antingen tatgjorda
magasin eller, da fororeningsrisken &r stor, via brunnsfilter till ett konventionellt
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ledningssystem. Vid risk for storre eller mer frekventa oljespill bor oljeavskiljare
tillampas. Se dven forslag ovan.

6.2.5 Avskarande diken

For att forhindra ytavrinning till bebyggelse foreslas att avskarande diken anlaggs
langs tomtgranser som vetter mot héjdpartier. Féreslagna diken redovisas i bilaga
2. Slutlig omfattning och lokalisering av dessa bestams i ett senare skede. Det upp-
samlade dagvattnet anses generellt vara mindre fororenat och kan liksom takvatten
avledas direkt till recipient.

6.2.6 Omhéandertagande av slackvatten

Vid brand kan stora mangder fororenat slackvatten tillféras dagvattensystem och
recipient. Speciella atgarder kan behdvas beroende pa verksamhet pa respektive
fastighet. Sadana atgarder planeras i samrad med Raddningstjansten. Generellt
foreslas slackvattnet magasineras pa de hardgjorda ytorna kring byggnaderna och
inom byggnaderna.

Fastigheterna foreslas forses med téat invallning, t.ex. kantstod eller forhajning sa
att slackvattnet halls inom omradet infor sanering. Brunnstatningsmaterial, t.ex.
tacklock, samt saneringsutrustning skall finnas lattillgangligt for samtliga dag-
vattenbrunnar for saval egen personal som Raddningstjansten. Runt dagvatten-
brunnarna foreslas en skyddszon pa 2 m markeras. Byggnader kan utféras med en
invallad grundplatta belagen under markytan déar slackvatten kan magasineras.

Om mdjligt bor sléckvattnet recirkuleras for att minska mangden slackvatten som
behdver tas om hand samt att ka féroreningskoncentrationen.

6.2.7 Parkeringsplatser

Uppstéllningsytor for mer an ett fatal fordon, och andra hardgjorda ytor dar det
finns risk for spill av oljeprodukter, bor utrustas med oljeavskiljare. En fordel ar
om oljeavskiljning tillampas efter fordrojning. Oljeavskiljare foreslas vara av
klass 1 och dimensioneras for ett regn med tva ars aterkomsttid. De skall utrustas
med larm och behdver tillsyn med jdmna mellanrum for att avgdora témningsbehov
och for kontroll av funktion.
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6.3 Princip for hojdsattning

Hojdsattningen av omradet bor utformas sa att dagvatten, vid 6verskridande av ett
regn med 10 ars aterkomsttid och 10 min varaktighet, dd maxkapaciteten nas inte
leds mot byggnader utan tillats rinna mellan hus. Gator i omradet bor hojdsattas
lagre an intilliggande fastigheter och utformas sa att dagvatten vid hoga floden kan
avrinna via gatorna. Lagsta golvniva bor inte understiga 0,3 m 6ver marknivan vid
forbindelsepunkt for dagvatten, for att en tillfredsstallande avledning av dag- och
dréaneringsvatten skall kunna erhallas.

6.4 Investeringskostnader

En grov kostnadsuppskattning har genomforts for de foreslagna atgarderna for
vatten, spillvatten, samt dagvatten. De foreslagna atgarderna som har kostnads-
bedomts redovisas pa bilaga 2. Kostnaden for utbyggnaden av det allmanna dag-
vattensystemet har totalt bedomts till ca 10,6 Mkr. Detta inkluderar dven paslag pa

10 % for projektering och byggledning, samt 15 % for oférutsedda kostnader. Grova

berédknade méngder och priser for utférande av ledningsanlaggningar redovisas i
tabell 1.

Tabell 1. Uppskattade mangder och &-priser for féreslagna atgarder

Atgéard Mangd Ungefarligt a-pris
Dagvattenledning (inkl. 425 m 4 200 kr/m

20 % bergschakt)

Vatten och 500 m 5 400 kr/m

tryckspillvattenledning
(inkl. 20 % bergschakt)

Makadamdiken 1250 m 3 000 kr/m

Respektive fastighet 9 st (exklusive AVC och el-central) foreslas dessutom forses
med en mindre pumpstation & 30 000kr/pump. Kostnaderna for foreslaget lednings-
system beddms uppga till ca 8,2 Mkr och ca 0,3 Mkr for LTA-pumpstationerna.

Privata dagvattenledningar, draneringsledningar, eventuell fordréjning, olje-
avskiljning etc inom tomtmark tillkommer. Dessutom tillkommer kostnad for
brandvattenforsorjning.
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7. Slutsatser

Med utformning enligt ovan bedéms foreslaget dagvattensystem tillgodose kraven
pa rening med hansyn till recipienterna, Mjolkekilen, vilken ar kanslig for ckningar
av fororeningsbelastning och Mittsund. Okade hydrauliska belastningstoppar
bedoms inte ha ndgon storre paverkan pa nagon av recipienterna. Avrinningen fran
planomradet beddms inte paverkas av vattennivan i havet.

Det foreslas att kommunen stéller krav dven pa andra typer av framtida verksam-
hetsut6vare for att tillse att férorening av dagvatten fran den specifika verksam-
heten inte sker. Det kan t.ex. handla om att verksamhets- och lagringsytor dér spill
och lackage kan forvantas ske skall skyddas fran nederbord och/eller vallas in, att
saneringsutrustning skall finnas lattillgangligt och/eller att oljeavskiljare skall
finnas.

Vid brand kan stora mangder fororenat sléckvatten tillféras dagvattensystem och
recipient. Speciella atgarder kan behovas beroende pa verksamhet. Fastigheterna
foreslas forses med tat invallning, t.ex. kantstod eller forhojning sa att slackvattnet
halls inom omradet infor sanering. Brunnstatningsmaterial, t.ex. tacklock, samt
saneringsutrustning skall finnas l4ttillgangligt for samtliga dagvattenbrunnar for
saval egen personal som Réaddningstjansten.

For att mojliggora exploatering i omradet kommer hogst sannolikt omfattande
bergsprangnings- och/eller utfyllnadsarbeten att kravas. Det dr av stor vikt att
hansyn tas till dagvattenhanteringen da dessa arbeten projekteras, bade sa att
avledning mojliggdrs och att maximalt med vatten kan infiltreras i marken. Upp-
fyllnad med genomsléppliga massor medfér en stor fordel for dagvattenhanteringen
da marknivaerna lattare kan anpassas sa att avledning av dag- och dranvatten
mojliggors. Poangteras bor vikten av att hojdsattning av omradet utfors pa sa vis att
instangda partier undviks och dagvatten vid hdga floden inte riskerar avledas mot
huskroppar inom omradet. For att tillse att omradet kan avvattnas dven da
kapaciteten pa foreslaget dagvattensystem overskrids, bor gator anlaggas lagre an
intilliggande fastigheter. Saledes kan dagvatten avledas ytledes pa gatorna.

Norconsult AB

Mark och Vatten
Emma Nilsson Keskitalo Jaan Kiviloog
emma.n.keskitalo@norconsult.com jaan.kiviloog@norconsult.com
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PM

Kapacitet for slackvattenuttag vid Eriksberg, Kodn

1 Bakgrund

Detta PM galler er fraga per telefon 2013-01-11 angaende kapacitet i planerad
drickvattenledning pa Koon vid vagkorsningen till Eriksbergsomradet.

Foljande férutsattningar antas galla

- Kapaciteten beraknas for normala forbrukningsforhallanden (dvs ej
hogforbrukning sommartid)

- Planerad ledning V125 (PE100 di 110 mm) ansluts i vaster till befintlig
V110PVC vid Rutgerssons Mjolkekilsvagen

- Ledningslangden fran V110 till uttagspunkten vid Eriksberg ar 720 m

- Marknivan vid uttagspunkten ar +11 m

- Ledningsrahet k=0.1 mm (i enlighet med rekommendationer i P83 Svenskt
Vatten)

- Uttaget beraknas paga under tre timmar morgontid (hogférbrukningstid under
medelférbrukningsdygn; motsvarande ungefar qgim2)

- Kapacitetsberdkningen gors med antagande om att resterande tryck i
huvudledningen motsvarande minst 15 mvp éver markniva behovs.

2 Berakningar och resultat

Befintlig MIKE URBAN WD modell anvands for berakningarna. Tryckniva vid
uttagspunkten pa ner till lagst +26 m accepteras.

Maximal teoretisk uttagskapacitet i aktuell punkt ar ca 13 I/s, inklusive forbrukning
utdver slackvattenuttaget.
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Figur 1. Trycknivaprofil fran Marstrandshallet mot Eriksberg vid ett uttag om 13 I/s i
aktuell punkt kl. 07 ett dygn med medelférbrukning.
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Figur 2. Trycknivaprofil fran fastlandet (Lycke) mot Eriksberg vid ett uttag om 13 I/s i
aktuell punkt kl. 07 ett dygn med medelférbrukning.

Vid ett stort uttag i den aktuella punkten kommer vatten kunna tillféras bade
vasterifran (fran hogreservoaren pa Koon och Marstrandsverket via ledningsnatet pa
Kodn), och 6sterifran via sjoledningen. Exakt hur stor del av uttaget som kommer
fran fastlandet respektive Marstrand/Koon kan variera lite (beroende bl a pa
reservoarnivaer), men i som i figurerna 1-2 ovan visar kan det vara knappt 30 % som
kommer via sj6ledningen.

Om flodet begransas till att komma enbart via sjoledningen fran fastlandet(t ex
genom att det finns en backventil i systemet), blir slackvattenkapaciteten markant
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lagre. (Eftersom sjoledningen &r sa pass lang blir tryckfallen stora &dven vid mattliga
floden).

3 Atttanka pa

Kapaciteten 13 I/s avser alltsa totala flodet i planerad V125 till uttagspunkten,
inklusive 6vrig forbrukning som t ex hushallsférbrukning. Tank pa att man normalt
kombinerar slackvattentuttag med qgim2 (€] gaim1) Vid dimensioneringsberakningar.

Observera att vattenledningsnatet pa Koon och Marstrand kan vara extremt hart
belastat under sommartid vid hogforbrukning. Mojligheterna till stora vattenuttag ar
da ytterst begransade. Berakningarna i detta PM galler normala
forbrukningssituationer, dvs ej hogférbrukning sommartid. Beroende pa vilken typ av
verksamhet slackvattenfragan galler, kan detta vara mer eller mindre relevant. P&
sikt behovs ytterligare sjéledning fran fastlandet.

DHI Sverige AB
Goteborg 2013-01-14

Lisa Ahnoff
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