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Inledning

Planomradet som studerats ligger ca 2,5 km fran centrala Kungalv, mellan Ytterby och
Kungalv, i anslutning till industriomradet Rollsbo, Rollsbovagen, Truckgatan och
Marstrandsvagen (vag 168). Inom planomradet finns i dagslaget fotbollsplaner med
mindre laktare, ett bostadshus, naturmark och gatumark.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for ett arenaomrade med flera arenor for olika
sporter och centrumverksamheter som handel, kontor och konferens mm. Arenaomradet
vid Yttern ska vara en plats for idrott, lek, aktivitet och méten som skapar férutsattningar
for en aktiv fritid, oavsett alder och funktionsvariation.

Byggnaderna ska ha en 6ppen och inbjudande karaktar, &ven nar de inte anvands for
stora evenemang. Idrottshallarna i kombination med restaurang, handel, kontor och
konferenslokaler ger ett flerfunktionellt omrade med liv och rorelse under stora dela av
dygnet. Arenaomradet ska ha god tillganglighet fér gang; cykel och- kollektivtrafik och ska
fungera som en attraktiv métesplats fér kommunens invanare och 6vriga besokare.

Utbyggnaden ar en del av strategin sammanlankningsstraket i den férdjupade
Oversiktsplanen for Ytterby som vann laga kraft 2021. Strategin gar ut pa att lanka
samman Kungalv och Ytterby utmed Marstrandsvagen och pa sikt mojliggora att straket
far en mer stadsmassig karaktar.

Fiur 1. Ovesikt c'ir framtida pla'nomé‘de.
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1.1

Generellt om klimatanpassning for skyfall

Lansstyrelsen i Vastra Goétalands och Stockholms Ian har tagit fram ett faktablad; Fakta
2018:5, Rekommendationer fér hantering av éversvdmning till féljd av skyfall — stéd i
fysisk planering, dar de bl.a. beskriver hur risken fér éversvamning till féljd av skyfall
konkret behdver hanteras i enskilda detaljplaner.

Lansstyrelsen rekommenderar:

- Att ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid
en dversvamning fran minst ett 100-arsregn

- Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn ska bedémas i detaljplanen och
eventuella skyddsatgarder ska sakerstallas.

- Samhallsviktig verksamhet ska ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en éversvamning.

- Framkomligheten till och fran planomradet ska bedémas och ska vid behov
sakerstallas.

Hansyn till dessa rekommendationer ska tas vid planering av all ny bebyggelse, saval vid
lokalisering, som placering och utformning.

En skyfallsplanering kan utféras for att t.ex. inga som en del i kommunens risk- och
sarbarhetsanalys, ett tematiskt tillagg till den férdjupade 6versiktsplanen eller som ett
fristdende dokument i en detaljplan.

Klimatanpassningsstrategin foljer darmed Boverkets rekommendation for
klimatanpassning for skyfall, se Figur 2 nedan.

Konsekvensklass Arlig sannolikhet fér Arlig sannolikhet fér
dversvamning Sjoar, vattendrag och dversvamning Skyfall
hav

Ny sammanhallen bebyggelse och Berdknad hogsta niva/ Beraknat hégsta 1/100

samhallsviktig verksamhet fléde
(1/10 000)

Samhallsfunktioner och bebyggelse 1/200 1/100

av mindre vikt

Enklare byggnader, garage, bathus -

Figur 2. Tabellen visar sammanfattning av grundldggande utgangspunkter fér planldggning. Indelning
i tre konsekvensklasser med tillhérande hégsta éarliga sannolikhet fér éversvdmning fran sjéar,
vattendrag och hav respektive skyfall. Klimatférdndringar under bebyggelsens férvéntade livsldngd
behéver beaktas.
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1.2 Omfattning

1.3

Till foljd av Lansstyrelsens rekommendationer for hantering av dversvamningar vid skyfall
har Kungalvs kommun i samverkan med Sweco och ALP Markteknik AB tagit fram
féreliggande skyfallsutredning fér kontroll av konsekvensen vid ett klimatanpassat 100-
arsregn inom planomradet och avrinningsomradet, med avledning ner till Nordre alv.

| utredningen har speciellt féljande studerats:

- mojlighet till forbattrad ytvattenavledning inom planomradet
- identifiering av viktiga skyfallsleder och skyfallsstrak

- mojlighet att utnyttja planerade, diken, park och utjdmningsbassénger
(torrdammar) som utjdmningsytor for skyfall

- klargérande av befintliga och framtida instdngda omraden

- eventuell paverkan pa intilliggande omraden uppstréms och nedstroms
planomradet

Inom planomradet utreds ytvattnets avrinning och avledning utifran ny hojdsattning samt
med den planerade exploateringen. Skyfallskarteringen har genomforts i en 2-
dimensionell markavrinningsmodell, vilken presenteras i kapitel 3 Metodik fér
modelluppbyggnad. Befintliga och framtida skyfallsrisker har identifierats och presenteras
i kapitel 4 och 5.

Ambitionen med skyfallsutredningen ar att skapa en hallbar och saker ytvattenavledning
inom och i anslutning till planomradet med befintlig och tillkommande byggnation. Aven
sakerstallning av tillganglighet till planomradet i samband med en skyfallssituation har
studerats. Arbetet har utforts enligt Lansstyrelsens, MSB:s och Svenskt Vattens
rekommendationer.

Forutsattningar

Planomradet ligger inom ett storre avrinningsomrade. Figur 3 ger en éverblick av de
befintliga delavrinningsomraden som finns i anslutning till planomradet och Kyrkebacken
som rinner genom planomradet till utioppet i Nordre alv.
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—* Kulvert

------ Back
[ Modellomréde N - .
E:J Planomrédet © OpenStreetMaps bidragsgivare P—;—|

Figur 3. Oversikt 6ver modellomréade.

Berakning och kartering av vattendjup och flodesvagar har genomférts med en kopplad
2-dimensionell skyfallsmodell dver hela avrinningsomréadet. Oversiktlig avledning for
backsystem och kulverteringar framgar av ovanstaende Figur 3. Hela backsystemet fran
aktuellt planomrade till utioppet i Nordre alv finns beskriven i berédkningsmodellen, dar
aven avledningen fran vastra Kyrkebacken finns med i modellberakningen.

Inom planomradet beskrivs férutom avrinningen pa markytan aven vattenavledningen i

ledningar, diken, utjdamningsbassanger for vidare transport i Kyrkebacken till utloppet i
Nordre alv.
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2 Hojdsattningsforslag

Inom skyfallsprojektet har en hdjdsattning och en dagvattenplan arbetats fram av ALP
Markteknik AB. Till aktuell modellering av 100-arsregnet har hojdsattningen och
dagvattenplanen modifierats med utdkad avlednings- och férdréjningskapacitet i
jamforelse med senast redovisade berakningsresultat. Utgadngspunkten vid revideringen
av underlaget var att maximera tillgangliga ytor fér fordrojning av skyfallsvatten inom
planomradet. Levererat underlag inkluderades vid modelleringen av en framtida
skyfallssituation (se kapitel 5).

| Figur 4 nedan visas det forslag pa hojdsattning och dagvattenplan som anvants i
berdkningsmodellen.

-~

/ ﬁ OpenStreetMaps bidragsgivare

Figur 4. Héjdséttningsférslaget som simulerats i berdkningsmodellen.
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3.1

3.2

Metodik for modelluppbyggnad

Val av nederbérdsbelastning for skyfall har gjorts utifran en dimensionerande handelse,
som rekommenderas av MSB (Myndigheten fér Samhallsskydd och Beredskap), enligt
rapporten Végledning fér skyfallskartering — Tips fér genomférande och exempel pa
anvéndning (MSB1121, 2017). Det scenario som studerats ar ett klimatanpassat 100-
arsregn. Med klimatanpassat regn menas att en klimatfaktor har tillampats. Klimatfaktorn
1,25 har anvants, vilket gar i linje med rekommendationer i rapport av SMHI Sveriges
framtida klimat (Klimatologi Nr 14, 2015). Varaktigheten for studerat regn ar 6 timmar.

Ledningsnatets avledning inom planomradet har dimensionerats for ett 30-arsregn med
klimatfaktorn 1,25, vilket inkluderats i beskrivningen av bade nuvarande och framtida
situationen. Foéljande kapitel beskriver de lokala férutsattningarna mer ingaende.

Diken och dagvattenférande ledningar har inkluderats inom hela modellomradet.

Modelleringen har genomférts med programvaran TUFLOW. TUFLOW medger
simulering av ett flertal scenarier for en dynamisk 1D-2D modell med koppling mellan
vattendrag och kulvertar samt markavrinning. Modellen ar uppbyggd med 1x1 meters
upplésning.

Topografi

Modellens topografi har hamtats fran Lantmateriets laserskannade nationella héjdmodell
och inméatningar av dikessektioner. Inmatningarna av dikessektioner ar i huvudsak
genomférda under hdsten 2021.

For den framtida situationen har existerande hojdvarden ersatts med nya framtagna
markhojder inom planomradet, som framarbetats inom detta projekt. Dessa framarbetade
hojder representerar framtida exploaterade markférhallanden.

Markens rahet och infiltration

Markens rahet, som anvands i modellen for att beskriva strdomningsmotstandet som
uppstar for vatten som rinner éver mark. Modellen har beskrivits med olika marktyper
inom berakningsomradet fér modellen, som ansatts olika réhet beroende pa marktyp.
Raheten anges som Manningstal. Nedan redovisas de Manningstal som anvants i
modellberakningen, for befintlig och framtida situation.

Ansatta Manningstal i berakningsmodellen;

Oppna diken, befintlig situation: M=12
Oppen mark, som grasyta och aker: M=20
Hardgjorda ytor: M=33

Skog: M=5

Bebyggda delar av planomradet: M=33.
Kulvert, befintlig situation: M=25
Ledningsnat: M=66
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3.3

3.4

Infiltration har beskrivits i markavrinningsmodellen och varierar 6ver tid beroende pa
jordart. Information om férekommande jordarter har erhallits ifrdn SGU:s jordartskarta.

Ledningsnitets kapacitet

Dagvattensystemet inom planomradet har dimensionerats for regn med aterkomsttiden
30 ar, med klimatfaktor 1,25, for den framtida situationen nar planomradet ar fullt
exploaterat. Detta betyder att ledningsnatet och évriga delar av dagvattensystemet
kommer ha sadan kapacitet att inga markdéversvamningar ska uppsta vid det
klimatanpassade dimensionerade 30-arsregnet. Detta inkluderar torrdammar, som blir
Odversvamningsmagasin vid en skyfallssituation.

Dagvattensystemet uppstréms planomradet, i Rollsbo industriomrade, har antagits ha en
avledningskapacitet motsvarande ett 5-arsregn. Nederbérdsvolymen motsvarande ett 5-
arsregn har dragits bort fran dagvattenanslutna ytor som rinner till planomradet.
Nederbdrdsbelastningen fran 5-arsregnet har i stallet lagts direkt pa ledningsnatet dar det
rinner in i planomradet, pa tre (3) platser.

Nedre randvillkor

Nedstréms avgransning av modellen ar mynningen i Nordre alv. Nordre alv ar belagen
langt nedstroms planomradet och planomradet kommer darfér inte att paverkas av en
hog vattenniva i alven. Hela avrinningsomradet som avleds fran Guddehjalm och vidare
via vastra Kyrkebacken har inkluderats i modellberakningen, vilket darmed aven
representerar det samlande flédet och vattennivan vid sammankopplingen séder om
Marstrandsvagen.

Riskbild for nuvarande skyfallssituation

| féreliggande kapitel presenteras modelleringsresultatet fran genomférd skyfallskartering
for nuvarande situation inom och i direkt anslutning till planomradet.

Inom och i anslutning till planomradet uppstar foér dagens situation éversvamningar pa ett
antal platser. Oversvamningsdjupet éverskrider 20 cm pa flera platser och paverkar
darmed framkomlighet och tillganglighet for bl.a. blaljus och andra fordon negativt. Figur 5
nedan visar en dversikt dver befintlig dversvamningssituation i samband med ett skyfall
(100-arsregn med klimatfaktor).
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— Kulvert
"] Planomradet
Maxdjup {m)
[]<=02

[ 02-03
[ 03-04
[ o4-05
Il 05-1
15
52

I 2

0 100  200m
I e

Figur 5. Oversikt 6ver maximalt vattendjup f6r befintliga férhallanden vid klimatanpassat 100-
arsregn.

Riskbild for framtida skyfallssituation

| foreliggande kapitel presenteras modelleringsresultat fran genomférd skyfallskartering
for en framtida situation med planerad ny bebyggelse med senaste framtagna
hojdsattning samt tillskapande av skyfallsstrak och skyfallsytor inom planomradet.

Modellberékningarna visar att planerad hojdsattning pa ett val fungerande satt avleder
markytvattnet mot Kyrkebacken och de utjamningsytor som planerats inom och i
anslutning till planomradet. Dessa ytor kommer att fungera val som éversvamnings-
magasin vid ett skyfall. Figur 6 nedan visar en éversikt av utjamnat maximalt vattendjup
som kommer att uppsta vid en skyfallssituation.
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O Dagvattenbrunn
— Kulvert
"7 Planomradet
Maxdjup (m)

[ 1==02

[ o02-03

[ ]o3-04
[ Jo4-05
I o5-1

B 1-15
52

Il -2

0 100  200m
|

Figur 6. Oversikt 6ver maximalt vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn, fér en planerad ny
hojdséttning inom planomradet.

Omfattningen av 6versvamningsutbredningen inom och i direkt anslutning till planomradet
reduceras generellt jamfért med dagens situation. Stora delar av planomradet ser ut att
klara sig utan betydande problem. Det uppstar endast problem med framkomlighet
langsmed Marstrandsvagen (Figur 6) dar vattendjup 6verstiger 20 cm och kan uppga till
drygt 50 cm pa vissa platser.

Den planerade exploateringen kommer dock inte att orsaka storre éversvamningar pa
Marstrandsvagen, utan snarare férbattra situationen i samband med skyfall jamfort med
dagens situation. Okat vattendjup uppstar framst inom de omraden som medvetet avsatts
som utjamnande skyfallsytor och som ar avsedda att hantera dag-/ och skyfallsvatten.
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Figur 7 visar en mer detaljerad bild av flodesriktning och vattendjup inom arenaomradet.
Vattendjup visas nu i intervaller fran ett vattendjup pa 0,02 m. | vissa punkter redovisas
ett exakt resultat for vattenniva och vattendjup. Vatten avrinner i allmanhet bort fran den
nya bebyggelsen langs stromningsleder mot den éppna backfaran eller
fordréjningsomradena inom planomradet.

— Kulvert
|C--7 Planomradet

[ Maxdjup (m)

[ ] <=002
(L1 0.02-0.05
[ 0.05-0.1
| 0.1-0.15
I 0.15-02

B 02025
=~ 0.25-03
I 03-04
I 0.4

Figur 7. Oversikt éver maximalt vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn, fér en planerad ny
héjdséttning inom planomradet med start vid ett vattendjup pa 0,02 m. De réda pilarna illustrerar
flédesriktning. | vissa punkter (svarta trianglar) redovisas exakta vattennivaer och djup.

Figur 8 visar en sammanstallning i hur vattendjupet forandras vid en jamférelse mellan
befintlig situation och en framtida utbyggd situation inom planomradet.
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O Dagvattenbrunn
— Kulvert
" Planomrédet

Djupskillnad (m)
B <04

B 04--03
Bl 03--02
B 02--01
[ 1-01--005
[ -0.05-005
[ o005-01
[ lo1-02
Bl oc2-03
B 03-04
Il -o04

0 100  200m
|

Figur 8. Féréndring i maximalt vattendjup mellan befintlig och framtida situation. Férgskalan mellan
qult och rétt illustrerar en 6kning av vattendjup medan ljus- till mérkgrén visar en minskning av
vattendjupet.

Resultatet mellan befintlig situation och framtida utbyggd situation inom planomradet
visar en betydande minskning av vattendjupet inom och i direkt anslutning till det. De
planerade skyfallsytorna och utjamningsbassangerna har en god funktion for att samla
och fordrdja skyfallsvattnet innan det avleds till Kyrkebacken. Inom fastigheten Cylindern
2 norr om planomradet redovisas en minskning av vattendjupen med ca 0,1m. Detta
beror pa anldggandet av nya draneringsdiken vid vagkanten kombinerat med ny
dagvattenledning som tar ytvatten séderut mot den 6éppna backsdelen inom planomradet.
Nagra mindre delavsnitt med staende markvatten kan ses i anslutning till nagra
byggnader inom &stra delen av planomradet. Detta vatten avleds dock runt byggnaderna
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(beraknat 6kat vattendjup om endast ca 8 cm). Ytavledningen av markvatten mellan
byggnaderna kan sékras med forbattrad hojdsattning mellan dessa bada byggnader.

Modellberakningsresultatet uppvisar ingen férsamring nedstréms planomradet. Detta
beror i huvudsak pa att stora utjamningsvolymer av skyfallsvatten tillskapats inom
planomradet. Dessutom begrénsas avledningen av skyfallsvattnet frin planomradet av
den l&nga kulvertens avledningskapacitet, som avleds ner mot Marstrandsvagen, se
Figur 9 (markerad strackning som kulvert/dagvattenbrunn).
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— Kulvert
r--l Planomradet

-
Djupskillnad (m)
<0.4
B 04--03
Bl 03--02

Bl 02--01
[ -01--005
[ -0.05-0.05
[ 1 005-01
[ lo1-02
[ o02-03
B o3-04
B -04

0 200 400 m
® OpenStreetMaps bidragsgivare

Figur 9 Féréndring i maximalt vattendjup mellan befintlig och framtida situation. Férgskalan mellan
qult och rétt illustrerar en 6kning av vattendjup medan ljus- till mérkgrén visar en minskning av
vattendjupet. Skillnad i vattendjup utmed hela avledningssystemet fran planomradet ner till Nordre
élv.

Planerade skyfallsytor (torrvdderdammar) inom och i anslutning till planomradet har
arbetats in i héjdsattningsforslaget, som skyfallsmagasin. For att inte férsamra
oversvamningsrisken vid ett klimatanpassat 100-arsregn maste dammarna individuellt
kunna magasinera en vattenvolym enligt Tabell 2 nedan. Dammarnas placering framgar
av Figur 10 nedan.

Det bor beaktas att redovisad magasineringsvolym som erfordras endast refererar till att
kunna magasinera skyfallsvatten vid ett 100-arsregn med klimatfaktor. Skyfall med hogre
aterkomsttid kommer att kréva ytterligare magasineringsvolym.
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Figur 10. Férslag till placering av skyfallsytor.
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Tabell 1. Sammanstéllning éver erforderlig magasineringsvolym fér hantering av ett klimatanpassat
100-éarsregn.

Damm, bokstav enligt Figur 8 Bedomd magasinsvolym
A 1150 m3

B 2650 m?

C 1500 m?®

D 1350 m3

E 10 100 m3

F 3350 m3

Slutsatser

Foreliggande skyfallsutredning har haft en évergripande niva med fokus pa att utreda
skyfallsvattnets avrinning och avledning inom och i anslutning till den omvandling av
planomradet som planeras vid ett 100-arsregn med klimatfaktor (1,25).
Skyfallssituationen ar utredd utifran huvudstrak fér avrinning och avledning av omraden
med risk for stdende vatten. Detta har utretts bade for befintlig situation och med framtida
foreslagen bebyggelse och ny hojdsattning inom hela planomradet.

| jAmférelse med befintlig situation innebar den nya féreslagna hojdsattningen att
avledningen inom omradet generellt férbattras. Hojdsattning av byggnader och gator gor
att skyfallsflodena i forsta hand sdker sig mot férutbestamda avskarande diken och gator,
som medvetet ar skapade som avledande skyfallsstrak till uppsamlande skyfallsytor
(utjamningsbassanger). Det uppstar endast fortsatta problem med framkomlighet
langsmed Marstrandsvagen dar vattendjup overstiger 20 cm och kan uppga till drygt 50
cm pa vissa platser. Detta medfor att en alternativ transportvag till planomradet fran sédra
delen av Marstrandsvagen maste sakerstallas vid en skyfallssituation.

Med den nya hojdsattningen uppstar inga stérre ansamlingar av stdende vatten dar det
kan bli en stor konsekvens for byggnader. Det innebar ingen férsamring jamfort med
nulaget. Hur narliggande omraden paverkas av hojdsattningen har ockséa utvarderats
med hjalp av skyfallskarteringen. Genom en férbattrad avvattning och avledning av
skyfallsvatten samt upprattande av skyddsnivaer for vattenansamlingar har situationen
gallande begransad framkomlighet for blaljus forbattrats. Med planerade atgarder kan
aven dversvamningspaverkan pa befintliga byggnader begrénsas.

Resultatet som visar skyfallets framtida maximala vattendjup vid ett klimatanpassat 100-
arsregn kan anvandas som underlag for att definiera en klimatanpassad niva for byggnad
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och byggnadsfunktion. Dvs. den sakerhetsniva som erfordras for att kunna genomféra
exploateringen enligt gallande riktlinjer (se Figur 11 for exempel).

Byggnad
och
byggnadsfunktion

Samhallsviktig
anldggning

Oversvdmningsnivd
100 érs héndelse dr 2100 02m

Utrymningsvigar

Figur 11. Exempel pa visualisering av planeringsnivaer vid skyfall (Géteborgs Stad, 2019).

Markyta

Den foreslagna nya hojdsattningen medfér att gronomradena inom planomradet kan
utnyttjas som multifunktionella ytor. Under torrvader kan marken exempelvis utnyttjas for
rekreation och social interaktion, som vid ett skyfall kommer att fungera som en
uppsamlande skyfallsyta dar vatten tillfalligt kan magasineras.
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