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Inledning

Milj6bron & en organisation som formedlar miljoprojekt mellan studenter och foretag. Ett av
dessa uppdrag, efterfrégat av Kungalvs kommun, var att utreda effekten av bransleadditivet
EuroAd. Additivet har under ca 3 manader tillsattstill dieseltanken pa Marstrandsfarjorna for
att sanka bransleférbrukningen och pa s sétt miljoanpassa farjorna. Atgéarden & ocksé en del
av kommunens nya energiplan, ddr kommunens interna anvandning av fossila brénslen ska
minska med 50% till 2020.

De huvudsakliga frégorna som vi har arbetat efter i denna rapport &r:
e Hur har bransleforbrukningen paverkats under anvandningen av EuroAd?
e Ar EuroAd ett ekonomiskt braval?
e Ar det lampligt att anvanda EuroAd aven inom andra delar av kommunen? Anvander
andra kommuner additivet och i safall, inom vilka anvandningsomraden?

| rapporten ges aven en bakgrund till vad EuroAd &r, hur det fungerar och om det finns mer
miljopaverkan (bade positiv och negativ) utéver den minskade brand ef6rbrukningen. |
resultatdel en redovisas och sasmmanstélls insamlad fakta och berdkningar. Rapporten avslutas
med en diskussion om resultaten, eventuella felkallor och rekommendationer for fortsatt
anvandning och utvérdering.

Vi som har skrivit rapporten |aser pa det miljovetenskapliga programmet med inriktning pa
naturvetenskap pa Goteborgs universitet (institutionen for vaxt- och miljévetenskaper).

Bakgrund

EuroAd &r ett brand eadditiv som tillsatts i tablettform till bransletanken pa ett fordon, i detta
fallet marstrandsfarjorna. Additivet har tre huvudsakliga funktioner; att rengéra motordelarna,
gora forbranningen mer fullsténdig och smorja motorn.

Tabletten &r ett rengdringsmedel som verkar ungefér som ett tvéattmedel. Det rengor hela
branslesystemet (tanken, brénsleledningar, forbranningsrum, ventiler, munstycken, spridare
med mera) genom att |6sa upp smuts och sot och neutralisera bakterier. Det 16ser bade upp
gamla smutslager och renar systemet kontinuerligt. | kombination med att EuroAd innehaller
bundet syre blir forbranningen mer fullsténdig vilket gor forbrénningsprocessen mer effektiv.
Bade de uppl 6sta sotpartiklarna och de som annars bli dver vid en forbranning forbranns
ocksa sa dven har utvinns ytterligare effekt. Av den anledningen bor utsl&ppet av sotpartiklar
minska kraftigt.

Den smarjande effekten minskar friktionen och pa sa sétt &ven energiforlusten. Tanken ar
altsa att EuroAd skatabort hinder for att branslet ska kunna ge full effekt, sa att mer kraft
utvinns vid forbranningen och ger en Iagre brans ef orbrukning. Underhall skostnaderna kan
vantas bli 18gre eftersom oljan inte behdver bytas lika ofta (den inte smutsas ner lika mycket
da sothildningen minskar).

Enligt Motormiljo & &mnet helt nedbrytbart och giftfritt och kan g skada motorer eller andra
delar av fordonet. Det kan blandasi bade diesel, RME (biodiesel), bensin och etanol och
kombineras med oljefilter utan att additivets funktion eller effektivitet paverkas (personlig
kontakt, Anders Sundstrém).



De marknadsforda fordelarna med additivet &r:
e Minskad brénsleférbrukning med 10-20%
e Minskade avgaser med upp till 85%, |&gre utslépp av sotpartiklar och diesellukt
forsvinner.
e Forbattrat vridmoment och majlighet att kéralangre pa en hogre vaxel, tack vare tkad
Kraft.

EuroAd har genomgétt flera dokumenterade tester i Sverige och i Kanada avseende
effektivitet och funktion (med positivt resultat). Daremot finns i sékerhetsdatabladet inga
resultat av ekotoxikologiskatester eller utredningar om eventuell negativ miljépaverkan.
Analytica, ett laboratorium i Luled, har dock analyserat alla bestandsdelar av EuroAd och
garanterar att EuroAd inte innehdller nagra amnen som kan skada manniska, milj6 eller
motorer, vare sig pakort eller 1ang sikt.

Biprodukterna anges vara vatten och CO,, det vill sdga samma amnen men i mindre mangder
an vid forbranning utan EuroAd. Déremot sl&pps det ut mindre mangder sotpartiklar, kolvaten
och SO, och mindre NOy bildas tack vare en sénkning av avgastemperaturen vilket ger klara
miljofordelar.

Bransleadditivet & utvecklat i Kanada och kom ut pa marknaden 2004. Sedan 2,5 ar
importeras det till Sverige och andra kommuner som anvader EuroAd &r exempelvis
Stockholms stad och Skellefted. Flera privata foretag anvander ocksa EuroAd, déribland
AkkaFRAKT och DHL och deras utvérderingar & positiva med en genomsnittlig minskning
av brans eférbrukningen pa ca 10%.

Resultat och slutsatser

Bransleforbrukning

For berakning av skillnad i dieselférbrukning anvandes uppgifter? om bunkring under januari-
maj fér 2009 (med EuroAd) och 2008-2005 (utan EuroAd). Uppgifterna galler endast for
Lasse-Maja, det vill siga den ordinarie farjan, eftersom den inte har gétt panagra
extrauppdrag utan foljt det vanliga korschemat. Farjan & da och dainne pavarv och anvands
inte pa nagra veckor. Det kan ge stort utslag pa den beréknade dieselforbrukningen/dag
eftersom det &r relativt korta perioder som berdkningarna baseras pa. Av den anledningen har
"representativa’ perioder valts ut mellan januari-maj, da farjan inte varit pavarv. Tabeller
6ver bunkringen jan-maj for 2005-2009 finnsi bilaga 1. For varje period har tva berakningar
gjorts pa brans eforbrukningen; en for den representativa perioden (gulmarkerad) och en for
hela perioden.

Anledningen till att flera ar anvants for berakningen av bransleforbrukningen utan EuroAd ar
att det finns flerafelkallor. Faktorer som ovéder eller bara starkare vind och nya skeppare som
Ovningskor okar bransleforbrukningen avsevért under vissa perioder. Darfér anvands ett
genomsnitt for de representativa perioderna 2005-2008 som ett matt pa bransl eférbrukningen
utan EuroAd.

! Laboratoriet Saybolt (Goteborg) har testat diesel med och utan RME, STT-Emtec (Sundsvall) har testat
avgasemissioner och bransleférbrukning. Svenska Shell har genomfért tester pa olja (se www.motormiljo.se)
2 Uppgifter frén Carina Jansson och TorBjorn Nilsson



Resultatet av berdkningarna av dieselférbrukningen:

Ar Bransleférbrukning (I/dag)
Representativ period januari-maj

2009 261 234
2008 303 234
2007 292 239
2006 283 279
2005 290 251
2005-2008 292 251
Minskad férbrukning 10,59% 6,60%

Den gulmarkerade minskningen (10,59%) bor vara mest rimlig med tanke pa att farjans
uppehdllsperioder inte har réknats in och att ett genomsnitt pa de senaste rens forbrukning
anvants. Men aven berakningen generellt for januari-maj visar pa en minskning (6,60%) och
darfor att det troligt att det faktiskt har skett en verklig minskning av dieselférbrukningen.

Ekonomiskt perspektiv

Under de forsta 3 ménaderna, da ett startpaket anvands, doseras 60 tabletter (1800 kr exkl.
moms) per 4000 |. Efter uppstarten doseras 50 tabl etter per 4000 |, vilket kostar 1500 kr exKkl.
moms?>. Utifran det justeras antalet tabletter efter hur mycket som tankas for tillfallet (just nu
skdts doseringen manuellt men det finns automati ska matare for att minimera svinn och
feldoseringar).

K ostnaden per liter for att anvanda 50 tabletter pa 4000 | & 0,38 kr/l, sd om vinsten av den
minskade bransleférbrukningen &r storre éan 0,38 kr/l & EuroAd |6nsamt. Nettovinsten for
négra olika diesel pris och procentuella minskningar av branslef6rbrukningen & sammanstélld
I grafen nedan.

% Uppgifter fr&n Svensk Fordonsmiljo (https:/fordonsmiljo.123ehandel .sef)
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Nettovinsten & skillnaden mellan den av de bldalinjerna som véljs (olika stora

bréns ebesparingar) och den réda linjen (kostnaden for EuroAd).

Exempel: Med ett dieselpris pa 10 kr/l och en forbrukningsminskning pa 10,59 % blir
nettovinsten ca 0,64 kr (den streckade linjen i grafen), det vill séga 1,06 kr per tankad liter
minus kostnaden for additivet (0,38 ore/l).

Nér dieselpriset blir [&gre an 6 kr/l kommer nettovinsten att vara 0,26 kr/l (10,59%

bransl ebesparing) respektive 0,02 kr/l (6,6% brénslebesparing) vilket det innebér att en vinst
kommer att goras. Om bransleminskningen ar 3,80 % eller mindre s dverskrider priset pa
EuroAd besparingen &ven nér dieselpriset & hogt, det vill sdga att vinsten av en minskad
bréandefdrbrukning & mindre an kostnaden for additivet.

Berakningarna som grafen baseras pafinnsi bilaga 2

Andra anvandningsomraden

EuroAd kan anvandastill bade diesel, bensin, RME och etanol och det inte behtvs ndgon
investering for uppstart eller speciell utbildning for att anvanda det. Darfor & det [ampligt att
anvandatill allafordon och fragan & kanske snarare vart det gar att genomforai praktiken.
Krav kan stéllas pa tjanstefordon och vid upphandling av tjanster sdsom fardtjanst,
réddningstjanst, kollektivtrafik etc.

Andra kommuner som anvander EuroAd &r Skellefted, Sollefted, Vaxjo och Stockholm stad,
framforalt till tyngre fordon.



Slutsats och diskussion

Efter 3 manaders anvandning visar resultaten pa en ca 10%-ig minskning av

brand eférbrukningen. Det & ungefér som forvantat och &ven om den verkliga minskningen ar
lite 1agre ger det fortfarande en ekonomisk vinst (beroende pa dieselpriset). Vad det géller
minskade utslapp har en luftméatning gjorts innan testperioden och en ny métning planeras
inom kort. De som jobbar pa baten har dock inte markt av ndgon minskning av sotpartiklar.

EuroAd ar enligt tillverkaren helt giftfritt och biologiskt nedbrytbart och bor av den
anledningen inte utgdra nagon miljobelastning i sig. Minskade utddpp av CO,, sotpartiklar,
NO, med flerainnebar miljovinster bade palokal nivaoch storre skala. EuroAd kan ocksa ha
en positiv effekt pa underhallskostnaderna eftersom systemet halls rent och tester visar pa att
oljan inte behdver bytas lika ofta®.

Samma upplevda mangd sot (och en 1agre verklig minskning) kan bero pa att EuroAd under
de forsta tankningarna l6ser upp och forbranner all gammal smuts och sot som lagratsi
motorns delar. Beroende pa hur smutsig motorn & sedan innan kan processen orsaka mer sot
och att brans eférbrukningen inte sjunker sa mycket eller till och med 6kar ndgot. En sédan
"grovrengoring” kan ta ndgon manad, sa darfor kan siffrorna som vi har anvant i denna
rapporten (de forsta tre manaderna) visa pa en lagre minskning av bransleférbrukningen &n
vad som & fallet vid langre anvandning. Darfor kan det varalampligt att gora en ny
utvérdering efter ndgot ars anvandning. Resultat fran andra foretag som anvéander EuroAd
visar p& ca 10% minskning efter 5-6 manader>.

Det finns vissafelkallor till berakningen av brandeforbrukningen. Troligen har farjan inte gatt
exakt likavarje ar, till exempel for att den har varit inne pavarv eler for att korschemat
paverkats av forseningar eller andra handelser. Vi har forsokt att bararaknain typiska
perioder nar farjan ser ut att ha gatt som vanligt for att minska felet men savklart finns det
anda osakerheter. Exempelvis kan bransleforbrukningen 6ka under tillfalliga perioder pa
grund av storm eller starka vindar och nya skeppare som 6vningskor farjan vilket kan ge
mycket missvisande bilder av den verkliga brangleférbrukning per km. For att minska utslaget
fran den har typen av fel krévslangre testperioder, minst 1 & men hellre 2-3 ar.

EuroAd har ocksa potential att anvandas inom flera andra omraden i kommunen. Eftersom det
kan anvandastill de flesta drivmedel, det vill sdga bensin, diesel, biodiesel (RME) och etanal,
|ampar det sig ocksa for bade mindre och storre fordon.

Minskningen av dieselforbrukningen & ”bara’ 10%, vilket gor att EuroAd visserligen hja per
till att n& energimalet med minskad anvandning av fossila branslen i kommunen, men utgor
inte en stor del. Det krévs fleraandrainsatser ocksd, tex effektivare motorer eller farre
korningar. Sammanfattningsvis kan sdgas att EuroAd verkar ge ekonomisk vinst kort tid efter
starten och miljovinster tack vare reducerade utsl&pp, men att 3 manader &r en alldeles for
kort period for att dra sékra slutsatser.

* Enligt Motormiljé, se www.motormiljo.se
® Enligt Motormilj6, se www.motormiljo.se



Kallforteckning

Motormilj6, www.motormiljo.se

Sakerhetsdatablad for EuroAd, finns pa www.motormiljo.se
Svensk Fordonsmilj, https.//fordonsmiljo.123ehandel.se/
Anders Sundstrom, Svensk Fordonsmiljo, personlig kontakt

Carina Jansson, Kungalvs kommun, personlig kontakt

TorBjoérn Nilsson, kommunekolog, Kungéalvs kommun, personlig kontakt

UIf Renstrom, maskinist pa Marstrandsfarjan, Kungalvs kommun, personlig kontakt
Lisa Strom, miljoutredare, Kungalvs kommun, personlig kontakt

Lena Hedlund, hamnverksamheten, Kungalvs kommun, personlig kontakt
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Bilaga 1 - Bunkringstillfallen

De gulmarkerade raderna &r de perioder som valts ut som mest representativa. Den
gulmarkerade férbrukningen géller for dess perioder medan den omarkerade férbrukningen
gdler for hela perioden (alla bunkringstillféllen).

2009
Bunkrad
Datum mangd (1)
2009-01-12 3686
2009-01-26 3947 EuroAd 1
2009-02-09 3644 EuroAd 2
2009-02-24 3841 EuroAd 3
2009-03-09 3739 EuroAd 4
2009-03-23 3607 EuroAd5
2009-04-06 3929 EuroAd 6
2009-04-20 3184 EuroAd 7
2009-05-19 4530 EuroAd8 varv2v
26/1-20/4
Total mangd (1) 21944
Antal dagar 84
Foérbrukning (I/dag) 261,2380952
26/1-19/5
Total mangd (1) 26474
Antal dagar 120
Forbrukning (I/dag) 220,6166667
2008
Bunkrad
Datum mangd
2008-01-11 4214
2008-01-28 4505
2008-03-10 6043 varv
2008-03-25 3997
2008-04-07 4708
2008-04-21 4038
2008-05-06 3706
2008-05-19 3726
10/3-21/4
Total mangd (1) 12743
Antal dagar 42
Forbrukning (I/dag) 303,4047619
28/1-19/5
Total mangd (1) 26218
Antal dagar 118
Forbrukning (I/dag) 222,1864407



2007

Datum
2007-01-08
2007-01-22
2007-02-05
2007-02-19
2007-03-01
2007-03-05
2007-03-17
2007-04-16
2007-04-30
2007-05-14

Total mangd (1)
Antal dagar

Bunkrad

mangd
3066
4058
4154
4128
6041
3809
3698
3609
3735
3686

22/1-17/3
15789
54

Nisse (fel reg)

Varv

Forbrukning (I/dag)

292,3888889

22/1-14/5 (ej
1/3)

Total mangd (1) 26819
Antal dagar 112
Forbrukning (I/dag) 239,4553571
2006 2005
Bunkrad Bunkrad
Datum mangd Datum méangd
2006-01-09 3507 2005-01-10 2920
2006-01-24 4402 2005-01-24 4324
2006-02-07 3759 2005-02-07 2828
2006-02-20 2882 2005-02-21 4012
2006-03-06 4061 2005-03-07 4373
2006-03-20 3847 2005-03-17 3011
2006-04-03 4011 2005-04-04 5585
2006-04-18 5209 2005-04-14 3393
2006-04-28 2970 2005-05-16 4893 varv
2006-05-15 4224
24/1-18/4 24/1-14/4
Total mangd (1) 23769 Total mangd (1) 23202
Antal dagar 84 Antal dagar 80
Foérbrukning (I/dag) 282,9642857 Forbrukning (I/dag) 290,025
24/1-15/5 24/1-16/5
Total mangd (1) 30963 Total mangd () 28095
Antal dagar 111 Antal dagar 112

Forbrukning (I/dag)

278,9459459

Forbrukning (I/dag)

250,8482143



Bilaga 2 — Ekonomiberdkningar

En tank Arsférbrukning
EuroAd-dosering (tabletter) 50 1250
Kostnad EuroAd (kr) 1 500 kr 37500
Dieselpris Besparing Kostnad EuroAd Nettobesparing Nettobesparing
Minskning  (kr/l) (kr/1) (kr/) (kr/l) per 100 000 | (kr)
10,59% 12 1,27 0,38 0,89 89080
10,59% 9,5 1,01 0,38 0,63 62605
10,59% 8 0,85 0,38 0,47 46720
10,59% 6,6 0,70 0,38 0,32 31894
10,59% 4 0,42 0,38 0,04 4360
10,59% 3,17 0,34 0,38 -0,04 -4430
10,59% 1 0,11 0,38 -0,27 -27410
10,59% 0 0,00 0,38 -0,38 -38000
6,60% 12 0,79 0,38 0,41 41200
6,60% 9,5 0,63 0,38 0,25 24700
6,60% 8 0,53 0,38 0,15 14800
6,60% 6,6 0,44 0,38 0,06 5560
6,60% 4 0,26 0,38 -0,12 -11600
6,60% 3,17 0,21 0,38 -0,17 -17078
6,60% 1 0,07 0,38 -0,31 -31400
6,60% 0 0,00 0,38 -0,38 -38000
3,80% 12 0,46 0,38 0,08 7600
3,80% 9,5 0,36 0,38 -0,02 -1900
3,80% 8 0,30 0,38 -0,08 -7600
3,80% 6,6 0,25 0,38 -0,13 -12920
3,80% 4 0,15 0,38 -0,23 -22800
3,80% 3,17 0,12 0,38 -0,26 -25954
3,80% 1 0,04 0,38 -0,34 -34200
3,80% 0 0,00 0,38 -0,38 -38000
Minskad branleférbrukning Besparing per
(%) Diesel Pris (kr/l) | Besparing (kr/l) | 100000 |
10,59% 10 0,679 67900
8,00% 10 0,420 42000
6,60% 10 0,280 28000
4,00% 10 0,020 2000
3,80% 10 0,000 0
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