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1. Energiplan 2009

Enligt lagen om kommunal energiplanering (se bilaga)
ska det i varje kommun finnas en aktuell energiplan.
Det hér ar en revidering av energiplanen som antogs
1998 och bestir av tva delar, en aktionsdel och en
informationsdel. Syftet med energiplanen ér att astad-
komma en effektiv och resurssndl energi- och trans-
portanvandning baserad pa férnybara energikallor.

Kungilvs kommun har tagit fram rikelinjer gallande arbe-
tet for ett hallbart samhdalle och en hdllbarhets- /miljopolicy
dir det framgar att Kungilvs kommun pa ett tydligt
Enligt lagen om kommunal energiplanering (se bilaga)
ska det i varje kommun finnas en aktuell energiplan.
Det hér ar en revidering av energiplanen som antogs
1998 och bestir av tva delar, en aktionsdel och en
informationsdel. Syftet med energiplanen ér att astad-
komma en effektiv och resurssndl energi- och trans-
portanvandning baserad pa foérnybara energikallor.
Kungilvs kommun har tagit fram rikelinjer gallande arbe-
tet for ett hallbart samhdalle och en hdllbarhets- /miljopolicy
dir det framgar att Kungilvs kommun pa ett tydligt
satt ska anvanda sina resurser val och arbeta for en hall-
bar utveckling dar sociala, ekonomiska och ekologiska
hénsyn hela tiden ska vagas in i beslut. Energiplanen ar
en del av det arbetet. Energiplanen ar ocksa kopplad
till kommunens 6versiktsplan, klimatstrategi och ar-

bete med K2020 lokalt.

Informationsdelen bér ses som ett bakgrundsmaterial till
aktionsdelen och innehéller en uppdatering av energi
och transportanvandningen i varlden, Europa, Sverige,
Vistra Gotaland och i Kungilvs kommun. Den inne-
héller dven en beskrivning av utgangspunkter och
méjligheter inom varje atgirdsomrade samt en miljo-

konsekvensbeskrivning,

Aktionsdelen beskriver Kungélvs kommuns langsiktiga
klimatmal som har syftet att minska koldioxidutslap-
pen fran elproduktion, uppvarmning och transporter.
Dessutom aterfinns de nationella miljémal som ar
relevanta for energiplaneringen i kommunen. For att
astadkomma utslippsminskningarna till 2020 finns
konkreta resultatmal uppstéllda dels for den geogra-
fiska kommunen och fér kommunens interna organisa-
tion. En handlingsplan innehaller tva strategier och 25
atgarder som kommunen ska genomféra de kommande
aren.

Energiplanens mal och atgérder f6ljs upp i det arliga
miljobokslutet.

Energiplanen har utarbetats av Torbjérn Nilsson, kom-
munckolog och Lisa Strém, miljoutredare tillsammans
med en extern arbetsgrupp bestiende av tjinsteman
fran olika sektorer samt Kungilv Energi AB och de
kommunala bostadsbolagen. Styrgrupp fér arbetet har

varit Framtids och utvecklingsberedningen.



2. Vad ar energi?

Energi ar oférstérbart. Den forbrukas inte utan kan
bara omvandlas till andra energiformer. Samma ener-
gimingd kan utfora olika mycket arbete beroende av
i vilken form den foreligger. Energiformernas kvalitet
beddms efter deras formaga att utféra arbete. Som ex-
empel kan ndmnas att en liten méingd het vattenianga
innehdller samma energiméingd som en stérre méngd
varmvatten. Energin i vattenangan kan anvéndas till
mekaniskt arbete och dven omvandlas till el-energi.
Energin i varmvatten kan ej utnyttjas pa detta sitt.

Déaremot kan det nyttjas for uppvarmning.

Nar vi dagligt tal siger att vi férbrukar energi menar
vi egentligen att vi omvandlar energi fran hég kvalitet
till lagre kvalitet. Livet pa planeten Jorden drivs med
hjilp av hogkvalitativ solenergi som utnyttjas av vaxt-
lighetens fotosyntes. Fran jorden avgar virmeutstral-
ning med ligre energikvalitet. Exergi dr begreppet som
ger besked om energins kvalitet. Elenergi ar mycket
hégkvalitativ och har exergiindex 100 %. Spillvirme
fran en industri har exergiindex 30 % och kan endast

anvandas for uppvarmning.

Energi r detsamma som effekt ganger tid och anges i
enheten Joule (]). 1 ] ar lika med 1 Ws (wattsekund),
och 3600 | ar lika med 1 Wh (wattimme). Nar man
talar om energianvandningen i sambhillet anvands
vanligen den enheten i stillet f6r Joule. Effekt anges i
enheten W (watt). Ofta sitter man ett s.k. prefix fram-
for dessa enheter, tex kWh (kilowattimmar) eller MW
(megawatt).

Forteckning over prefix

Beteckning Bendamning Talfaktor

k kilo 1000

M mega 1000 000

G giga 1000 000 000

T tera 1000 000 000 000
Tabell 1.

De energikillor som anvinds av maénskligheten kan
indelas i fornyelsebara respektive icke fornyelsebara ener-
gikéllor. De fornyelsebara energikillorna bestar i hu-
vudsak av solenergi, vindkraft, vagenergi, férbranning
av biobranslen samt tidvatten- och strémenergi och
geotermisk energi. De fyra forsta harrér direkt eller

indirekt fran solen. Tidvattensenergi uppkommer av

maénens dragningskraft och jordens rotation. Geoter-

misk energi hirror fran jordens inre.

De mest utnyttjade energikillorna bestar dock av icke
fornyelsebara energikallor i form av olja, kol, naturgas
och uran. Aven torv riknas som icke fornyelsebar. De
icke fornyelsebara energikallorna (utom uran) bestar
aven de av lagrad solenergi. Problemet ar att dessa
typer av energireserver aterbildas ytterst langsamt
jamfort med anviandningen. Nar det galler karnkraften
sa erhalls energin fran karnklyvning av uranatomer.

Foérbrukad uran aterbildas inte pa jorden.

2.1 Fornyelsebar energi

Solenergi kan utnyttjas fér uppvarmning i form av sol-
_fangare som absorberar solvirmen och lagrar den i ack-
umulatortank. En solfangare kan pa vara breddgrader
svara for allt varmvatten under sommarhalvaret samt
ge ett mindre virmetillskott under vinterhalvaret.
Energin ar kostnadsfri. Det som kostar ér investering,
drift av pumpar och underhall.

Med hjélp av solenergi kan man dessutom producera
elektricitet i solceller. Med dagens produktionskostna-
der, som dock ar pa viag ned, ar det inte ett ekonomiskt
bra alternativ. Solceller ar dock ekonomiskt valmoti-
verat pa avlagset beligna byggnader som alternativ till

ledningsdragning.

Vattenkraft ar en viktig del av var energif6rsorjning i
Sverige vilket ar positivt eftersom det ar en ren energi-
kélla som aldrig tar slut. Nackdelen ar att kraftverken
orsakar irreversibla skador i naturen och kan hota livs-
miljon for en méngd organismer i vara alvar. Darfor
far vattenkraften inte byggas ut mer i Sverige idag med
undantag om det ér i en liten omfattning.

Det pagar dven utveckling av stromkraft och vagkraft
som frimst bedrivs av Uppsala Universitet och som
beskrivs ytterligare i kapitel 5.

Vindenergi utnyttjas for att framstalla elektricitet i vind-
kraftverk. Vindkraft &r den energiform som 6kar snab-
bast i virlden och idag finns det 900 vindkraftverk i
Sverige. Vindkraftsproduktionen blev 1,4 TWh ar
2007och produktionen bedéms ar 2010 uppga till 3,4
TWh. Vindkraft orsakar inga utslapp men astadkom-

mer férandringar i landskapets utseende och stérning-



ar i form av buller och skuggningar pa néra hall.

Vdrmepumpar drivs med el och utvinner virme fran om-
givande luft, jord, berg eller vatten, vilken ”pumpas”
upp till en hogre temperatur med hjélp av en kompres-
sor. Man raknar ofta med att en virmepump avger 3
ggr sa mycket energi i form av virme som gar at for
att driva pumpen. Det finns ocksa virmepumpar som

drivs av varme.

Biobrdnslen kan nyttjas till uppvarmning i enskilda
anlaggningar eller stérre varmeverk. I stérre an-
laggningar kan man oka energieffektiviteten genom
att dven producera elektricitet. Dessa anliggningar
bendmns kraftvirmeverk. Biobranslen nyttjas aven i
liten skala som fordonsbrinslen. Biobranslen kan vara
en av framtidens viktigaste energikillor, dels eftersom
tillgangen pa bransle i form av skog, energigrédor, en-
ergigras, torv och avfall ar sa stor i Sverige men ocksa
eftersom det inte bidrar till vixthuseffekten eller slap-

per ut svavel.

Nar det g'ziller uppvarmning i enskilda anléggningar kan
man dels elda ved och dels foradlat bransle i form av
pellets. En stor del av de sma vedpannorna éar bade in-

effektiva samt orsakar milj6- och hélsofarliga utslapp.

For att utnyttja veden maximalt och minska utslippen
kravs att forbranning sker i miljégodkanda pannor fér-
sedda med ackumulatortank. Eldning med pellets kan
ske i en vanlig oljepanna som f6rses med pelletsbrann-
nare. Ackumulatortank beh6vs ej. Eldning med pellets
medfor inte miljofarliga utslapp orsakat av felaktig
forbranning,

[ virmeverk kan forbranning ske med flis eller nagon
typ av forddlade biobranslen (pellets, briketter eller
pulver). Det férekommer ocksa férbranning av bio-
gas som fas fran rétning av slam eller annat organiskt
material. En variant ar férbranning av sopor, vilket till
relativt stor del bestar av férnyelsebara branslen. Inne-
héllet av miljofarliga komponenter gor dock att myck-
et avancerad rokgasrening kravs dar. Idag varms 120
svenska kommuner, daribland Kungilv, helt eller delvis

upp med biobrinsle.

Andelen biodrivmedel for transporter uppgick ar 2007
till 4 procent i Sverige. Det ar en 6kning med 0,8 pro-

centenheter jamfort med ar 2006. Genom rétning av

organiskt material fas biogas (metan) som i bl.a. Troll-
hittan anvinds som bussbransle. RME (rapsmetyleter)
framstills av rapsolja och kan anvandas i dieselmotorer.
Motoralkoholer (etanol och metanol) kan framstallas
fran skogsravara eller jordbruksgrodor. Ett utveck-
lingsarbete pagar. Viktigt ar att energianvandningen
vid tillverkningen minimeras. Det pagar aven forsk-
ning kring att driva bilar med el lagrad i batterier el-
ler brinsleceller som genom en elektrokemisk reak-
tion kan ge elenergi for elmotorer. Dessutom utveck-
las bensin/el-hybridbilar alltmer och kan i framtiden
minska férbrukningen av bensin och diesel genom att
batterier i bilarna laddas upp via elnitet och méjliggor
att de drivs av el korta resor och av bensin eller diesel

vid léingre resor.

2.2 Icke fornyelsebar energi

Olja, naturgas och kol kallas gemensamt for fossila brans-
len. Raffinerade produkter i form av diesel och bensin
svarar for nastan 100 % av branslen i vagtrafik, sjotra-
fik och flygtrafik. Eldningsolja svarar fér uppvarmning
i enskilda fastigheter och stérre varmeverk, men har
minskat betydligt. Aven kol och naturgas utnyttjas i
mindre omfattning,

[ det sammanbyggda nordeuropeiska -elsystemet

produceras el i huvudsak med olja, naturgas och kol.
Kraftverken ar i huvudsak kondesnskraftverk och har
en verkningsgrad pa endast 40 procent. Om man ef-
fektiviserar elanvandningen har i Kungilv innebar det
att efterfragan av el fran dessa kraftverk minskar.
Gasol ar en biprodukt fran oljeraffineringen bestaende
av butan och/eller propan. Vid férbranning bildas kol-
dioxid och vatten. Vid forbranning av gasol bildas min-
dre mangder koldioxid per energihenhet an for olja
och kol, dock mer an f6r naturgas/metan. Globalt sva-
rar de fossila bréanslena f6r 6vervagande del av varldens
energiférsorjning. Forbranningsprocessen ger andra
miljoskadliga produkter, men dessa kan bemastras med
modern reningsteknik. Koldioxidutslappen daremot
gar ¢j att rena bort. Koldioxidhalten i atmosfaren har
okat och detta leder i sin tur till en hojning av jordens
medeltemperatur, vilket ocksa kallas vaxthuseffekten.
Vaxthuseffekten orsakar i sin tur globala miljoproblem
sa som Okad frekvens av stormar och orkaner, dken-
spridning, forlust av biologisk mangfald och risk for
smittospridning,



Vaxthusgaser har olika formaga att absorbera och ater-
strala jordens varmestralning och denna férmaga kall
GWP, Global Warming Potential. Koldioxid ar den vik-
tigaste vaxthusgasen inte i styrka men i storlek. Den star
for ungefar 80 procent av varldens vashusgasutslapp.
Darfor jamfors de 6vriga vaxthusgaserna med koldioxi-
den. Ett ton koldioxid motsvarar ett ton koldioxidekvi-
valenter, medan till exempel ett ton metan motsvarar 21
ton koldioxidekvivalenter, eftersom metan ar en starkare
vaxthusgas. For att kunna jamféra vaxthusgasutslapp ar
det viktigt med en gemensam enhet. Koldioxid beskrivs
ibgland i ton koldioxid och ibland i GWP. Ett ton kol-
dioxid motsvarar 1 ton GWP. Om siffran beskriver ut-
slapp av vaxthusgaser ar det darfor viktigt att de beskrivs
i GWP. Om siffrorna beskrivs i utslapp av koldioxid, vil-
ket ér fallet i energiplanen, sa beskrivs de istéllet i ton

koldioxid.

Miljoproblem uppkommer ocksa vid utvinningen och
transporter av branslet, bl.a. i form av oljeutslapp. Tra-
fiken orsakar aven problem i form av buller samt ytkra-

vande vagar.

Kdrnkraft utnyttjas for elproduktion. Avstanden till be-
byggelse gor att de stora mangder kylvatten som uppstar
inte nyttjas till uppvarmning, Det medfor att energief-
fektiviteten i kdrnkraften ar lag. Karnkraftens miljopro-
blem bestar i risk fér radioaktiva utslapp vid drift samt
vid hantering av avfallet. Dessutom medfér uranbrytning
miljéproblem.

Riksdagen har bestamt att inga nya kérnkraftverk ska
byggas och att de befintliga ska avvecklas. Hittills har tva
verk i Barseback stangts, 1999 och 2005. Karnkraften
ska ersattas med effektivisering av elanviandningen samt

konvertering till f('irnybar elproduktion.



3. Energiutblick

Eftersom alla manniskor oavsett ursprung eller natio-
nell tillhorighet ar beroende av energi for att dta, bo
och forflytta sig ar fragor gillande energiférsorjning
aktuella pa bade global, nationell, regional och lokal
niva. Nedan beskrivs kortfattat energilage, mal och po-

litik i varlden, Sverige, inom EU och i Vistra Gotaland.

3.1 Viirlden

Energi ar en forutsattning for tillvixt och hallbar ut-
veckling i virlden samtidigt som energiproduktion och
energianvandning bidrar till en forstarkt viaxthuseffekt.
Den totala energianvindningen i virlden var 136 548
TWh ar 2005. Energianvandningen skiljer sig mycket
mellan olika regioner bade i anvandning per capita och
i energislag. Skillnaderna beror pa olika férutsittningar

i klimat, ekonomi, tillgang pa energi och infrastruktur.

Energiférsorjningen i véirlden

10% 6%

25%

O Kol M Biobrinsle
O Kérnkraft O Gas
B Vattenkraft O Geotermisk/sol/vind B Olja

Diagram 1. Kdlla: IEA Energy Statistics, 2007

Trots insikten om fossila brénslens begransning har
anvindningen globalt sett 6kat med drygt 3 % per ar
under 2000-talet. Den senaste statistiken visar att vi till
80 % fortfarande ar beroende av olja, kol och gas f6r

var energiférsérjning.

Satsningar pa forskning, innovationer och ny teknik
okar mojligheterna till att ta tillvara pa resurser som
tidigare varit outnyttjade. Férnybar energi skapar en
diversitet i tillgang pa olika energislag och kan ersitta
fossil energi i det langa loppet i virlden. En 6kad efter-

frigan pa fé')rnyelsebar energi i industrialiserade lander

skapar en okad tillgang i utvecklingslander.
Lds mer pa International Energy Agencys's hemsida

www.iea.org

3.2EU

EU:s totala energianvandning uppgick till 13 679 TWh
for de 27 medlemslanderna ar 2006.

Energiférsorjningen inom EU
5%

14%

25% 1%

15%
38%
O Kérnkraft
H Vattenkraft O Kol O Gas
O Geotermisk/sol/vind B Olja H Biobrdnsle

Diagram 2. Kalla: IEA Energy Statistics, 2007

EU:s 27 medlemslinder importerar hélften av den en-
ergi som forbrukas. I takt med att de egna resurserna
sinar kan siffran forvintas 6ka. For att minska import-
beroendet sa arbetar EU med energieffektivisering,
att utveckla férnybara energikillor och att skaffa fler
importérer utanfér unionen. Europeiska Unionen har
som malsdttning att till ar 2020 minska utsldppen av
koldioxid med 20 procent, minska energianvindningen
med 20 procent och 6ka andelen férnybar energi till 20
procent. Biobranslen ska sta fér 10 procent av trans-

portsektorns konsumtion senast 2020.

EU har infért ett handelssystem fér utslappsratter som
syftar till att minska utslapp av vixthusgaser enligt Kyo-
toprotokollet. Handelssystemet ar dven ett instrument
for okad tillforseln av fornybar energi inom energipro-
duktion och industriscktorn. Det dr en av grundpelarna
i klimatpolitiken hos de linder som ingar och som alla
har utvecklat egna planer for att minska utslippen av
vaxthusgaser inom perioden 2008-2012. Inom handels-

systemet finns ekonomiska styrmedel som exempelvis



koldioxid- och energiskatten som tillimpats i Sverige,

Norge och Finland sedan borjan av 1990-talet.

Institutet for tillvaxtpolitiska studier utgav i maj 2008 en
rapport om konsten att nd bade klimatmal och tillvaxt,
som underlag till en klimatstrategi for EU, drog bland
annat slutsatserna att den huvudsakliga 16sningen pa
klimatfragan ar storskaliga satsningar pa befintlig och
ny teknik inom energi- och transportsektorn och att
méjliga vinster fran internationell utslippshandel ar
relativt begrédnsade. Det kréivs istillet investeringar i
jarnvag och kollektivtrafik i kombination med regle-
ringar av personbilars utslapp till 0,2-0,3 liter per mil
for att transportsektorn ska na klimatmalen.

Las mer pa EU:s webbportal http:/ /europa.eu

3.3 Sverige

I Sverige har den totala energitillférseln ékat med 33
procent mellan aren 1970 (457 TWh) och 2007 (630
TWh). Hela den 6kningen férklaras med karnkraftens
stora energiférluster i form av kylvatten. Raknas de
bort ligger férbrukningen av energi ofériandrad. Elan-
vandningen och energi till transporter har dock 6kat
kraftigt medan oljeanvandning fér uppvirmning och
inom industrisektorn har minskat. Férbrukningen av
el var totalt 146 TWh i Sverige ar 2006. Diagrammet
nedan visar de olika energislag som idag frsorjer Sve-

riges befolkning med energi.

Energiférsorjningen i Sverige

35%

2%

28%

O Kadrnkraft 5% 1%
E Vattenkraft O Kol O Gas
O Geotermisk/sol/vind H Olja H Biobrdnsle

Diagram 3. Kalla: IEA Energy Statistics, 2007

Nar det géller svensk energipolitik star fortfarande
riktlinjerna fran det energipolitiska beslutet som togs
1997 fast i manga hanseenden. Det senaste beslutet ut-
gar dock fran proposition 2001/02:143 och innehaller

en del nya atgarder.

Dels inférdes ett system for handel med el-certifikat
2003 for att fraimja elproduktion med f6rnybara ener-
gikallor. Malet med elcertifikatsystemet ar att anvand-
ningen av el fran férnybara energikillor ska 6ka med
17 TWh fran 2002 &rs niva till ar 2016.

Det finns aven ett planeringsmal for vindkraft, namli-
gen att produktionskapaciteten ska 6ka fran 1 TWh per
ar till 10TWh per ar 2015. 2020 ska produktionen vara
30 TWh, varav 20 TWh vindkraft pa land och 10 TWh
lokaliserat till havs (i vattenomraden). For att nd malen
ska tillstandsprocessen snabbas upp och kontakter med
myndigheter ska skétas pa ett och samma stalle for att
effektivisera processen. Dessutom ska styrmedel utfor-

mas for att stddja havsbaserad vindkraft.

Forut har energidebatten bestatt till stor del av energi-
tillférsel, men idag 6vergar den mer till att handla om
energieffektiviseringar. Sverige har ett nationellt mal
for att energieffektivisera bebyggelsen och att energi-
anvandningen ska minska med 20 procent per areaen-
het till &r 2020. Till ar 2050 ska den minska med 50
procent per areaenhet. Minskningen jamférs med be-
byggelsens energianviandning ar 1995. Byggbranschen
star idag for ungefar 40 procent av energi- och materi-

alanvéndningen i Sverige.

Sverige ratificerade Kyotoprotokollet 2002 tillsam-
mans med andra EU-liander och har som mal att de
svenska utslappen av vaxthusgaser ska som ett med-
elvirde for perioden 2008-2012 vara minst 4 procent
lagre an utslappen ar 1990.
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Diagram 4. Kalla: Energimyndigheten, Energildget i Sverige

En betydande del av vér energi gar at till att forflytta
oss. Enligt en resvaneundersékning av Statens institut
for kommunikationsanalys gjord 2005/2006 sa gjorde
83 procent av Sveriges befolkning férflyttningar utan-
for hemmet en genomsnittlig dag. Den genomsnittliga
reslingden var 40 km under en dag och den genom-
snittliga arbetsresan var 16 km. Det vanligaste fard-
medlet var bil som anviandes for 64 procent av alla res-
ta kilometrar och bensin var det vanligaste drivmedlet
for bilar.

Sverige har ett 6vergripande mal inom transportpo-
litiken som ar att sakerstalla en samhallsekonomiskt ef-
fektiv och langsiktigt hallbar transportforsérjning fér
medborgarna och néringslivet i landet. Det finns sex
tillhérande delmadl som berér tillginglighet, regional
utveckling, jamstalldhet, transportkvalitet, trafiksiker-
het och miljé. Las mer pa Energimyndighetens hem-

sida: www. energimvndigheten.se och www.sika-insti-

tute.se (Statens Institut fér Kommunikationsanalys).

3.4 Viistra Gotaland

Vastra Gotalands lan med sina 49 kommuner hade ar
2006 en elférbrukning pa 20 257 GWh. Jamforelsevis
har hela riket en férbrukning pa 135 503 GWh. Ener-
gianvandningen per invanare i lanet, for all typ av en-

ergi (hushéllsanvindning, transporter m.m.) omraknat

till MWh ar 44 MWh per person och ér. I hela riket ar

energianvéindningen 46 MWh per person.
Visionen for klimatarbetet i Vastra Gotaland ar att
minska klimatpaverkan och samtidigt skapa tillvixt och
nya jobb. Klimatarbetet fokuseras till sex strategiska
omraden i den regionala klimatstrategin fér Vastra Go-
taland- Smart Energi. De strategiska fokusomradena
ar:

1. Effektiv energianvandning i bostader och lokaler

2. Effektiva godstransporter - gron logistik

3. Effektiva persontransporter- mobilitet

4. Alternativa drivmedel och effektivare fordon

5. Okad produktion av energi fran jord, skog, sol

och vind

6. Livsstil, konsumentmakt och producentansvar

Vistra Goétalandsregionen har i sitt miljéarbete dven
tagit fram strategier som fokuserar pa fyra insatsom-
raden, namligen energi, transporter, vatten och livs-

medel.

Inom omradet energi och miljé har Vastra Gétalands-
regionens miljéndmnd antagit en handlingsplan som
reviderades 2008. Planen innehaller atgarder fér prio-
riterade omraden sd som effektivare produktion och
anvindning av energi, 6kad anvindning och produk-
tion av férnyelsebar energi och minskad energianvind-
ning. Atgéirderna syftar till att na det langsiktiga malet
om ett hallbart energisystem och minskad klimatpdverkan i

regionen.

I handlingsplanen for transporter ar det langsiktiga ma-
let ett hallbart transportsystem. For att na det malet kravs
effektivare och mindre energikravande transporter
och en 6kad anvandning av férnyelsebara brénslen och
teknik. Las mer pa Vistra Gotalandsregionens hemsida:

WWW. Vgregion. se

n
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4. Energianvandning i Kungalvs kommun

4.1 Kungilv kommuns geografiska
omrdde

4.1.1 Total energitillforsel
Diagrammet omfattar all anvéindning av olika energi-
slag i Kungélvs kommun f6r olika typer av anvandare sa

som bostader, industri och transporter.

Total energitillférsel, Kungélvs kommun 2007
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Diagram 5. Kalla: Statistiska Centralbyran, RUS, Vattenfall,
Kungadlvs Energi AB. Be/Di bensin och diesel, Bio biobranslen
och VP vdrmepumpar, d.v.s. den "gratis vdarme”som utvinns ut

berg, luft m.m.

Uppgifter om elanvindning har erhallits av Kungéilvs
Energi AB (KEAB) samt Vattenfall. Vattenfall forsorjer
Marstrand med el och KEAB forsorjer ovriga kommu-

nen.

Forbrukning av eldningsolja sammanstills arligen av
Statistiska Centralbyran och data finns dven att tillga
fran RUS (Regionalt uppféljningssystem av nationella
miljomal). Férbrukningen av eldningsolja har minskat
med hela 74 procent sedan 1990. Inom transportsek-
torn har energitillférsel i form av bensin och diesel

okat med 10 procent sedan 1995.

Nar det giller biobrdnsle sa star férbrukningen for 109,
8 GWh frin Munkegirdescentralen (2007), 4,3 GWh
fran pelletscentraler i Kungilvs titorter (2007) och
resten, 32 GWh (2006) ar hiamtat fran SCB:s kommu-
nala energibalanser och avser tradbrénsle. Informatio-
nen in- hamtades fran en undersokning som heter En-
ergistatistik i smahus. Sammantaget blir det 146 GWh
vilket ar en 6kning sedan 1995 med 60 procent.

De mest aktuella siffror som finns pa gasol ar fran 2007

och ligger pa 20,4 GWh.
Forsiljningen av etanol uppgick ar 2007 till 598 333
liter vilket motsvarar 3,5 GWh (3528 MWh). Siffror-

na baseras pa lokalt insamlade uppgifter,

Idag finns en 10 000 m? stor solfangaranldggning vid
Munkegarde som ar 2007 producerade 1,5 GWh.
Dessutom har narvarmecentralen i Sparras en anlégg-
ning pa 600 kvadratmeter som producerar 0,185 GWh.
Férutom de tva anlaggningarna finns solfangare upp-
satta pa hustak i kommunen. Antalet uppskattas till 200
stycken. Man raknar med att en solfangare kan tacka 50
procent av det arliga energibehovet for uppvarmning
av varmvatten vilket blir 2000 kWh och sammanlagt
0,4 GWh. I hela kommunen blir det totalt sett 2 GWh.

1995 fanns 500 smahus och 40 flerbostadshus med var-
mepumpar. Totalt finns idag cirka 2000 virmepumpar av
olika slag i smahus inklusive ett 50-tal flerbostadshus
vilket ger en siffra pa uppskattningsvis 26 GWh fran
jord, berg, luft m.m., vilket dr en 6kning sedan 1995
med 46 procent.

4.1.2 Total energianvindning

Total energianvindning i Kungdalv

28%
43%

29%

O Owrigt

M@ Hushall

O Transporter

Diagram 6. Kdlla: Statistiska centralbyran

Diagrammet visar fordelningen av den totala energian-
vandningen mellan olika sektorer ar 2006. Den totala
energianvandningen i Kungilvs kommun var ar 2006
1016 GWh. De sektorer i samhillet dar energianvand-

ningen ar som storst ar transporter och hushall. Ovriga



sektorer ar jordbruk, skogsbruk, fiske, offentlig verk-

samhet och 6vriga tjanster.

4.1.3 Utsldpp av koldioxid
Utsldpp av koldioxid i Kungdlv
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Diagram 7. Kalla: Statistiska Centralbyran

Utslappen av koldioxid fran fossila branslen har minskat
fran 138 kton 1990 till 129 kton 2007. Minskningen ar
7 procent. Under perioden har dock antalet invanare
okat, vilket medféret att utslippen per person mins-
kat med 22 procent under samma period. Diagrammet
visar endast de lokala utslippen som sker inom Kung-
alvs kommun, inte de indirekta utslippen som orsakas
av Kungilvsbornas elanvindning och konsumtion. I

. ”» . o . .
transporter mm’ Ingar aven arbetsmaskiner.

4.1.4 Anvindning av elenergi

Elférbrukning, Kungdlvs kommun
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Diagram 8. Kalla: Kungdlvs Energi AB ochVattenfall

Elanvandningen 6kade kraftigt fram till sekelskiftet och
har sedan varit stabil under de forsta aren av 2000-ta-
let. Utbyggnad av nya bostader och lokaler har kom-
penserats med lagre elbehov i befintlig byggnation.

Ar 2007 var den lokala elproduktionen i kommunen
8,5 GWh, det vill saga en sjilvforsorjningsgrad pa 2,3
%. Elen produceras i kommunens kraftvairmeverk som

startade elproduktion varen 2006.

4.1.5 Anvdndning av fossila branslen
Oljeberoendet har minskat kraftigt i kommunen fran
en anvindning av 10 600 m’ 1990 till 2 700 m* 2007.
Minskningen beror pa att allt fler bostader och sméahus
och aven industrier har anslutit sig till det lokala fjarr-
varmenitet. Manga som forut eldade olja har dessutom
konverterat till bland annat pelletspannor eller virme-

pumpar.

4.1.6 Transporter och drivmedel
I motsats till eldningsoljan sa har férséﬂjningen av ben-
sin och diesel okat i Kungéilv vilket har lett till okade

utslapp av koldioxid fran transportsektorn med 10 pro-
cent under perioden 1990-2007.

Regeringen har infort en lag om “skyldighet att tillhan-
dahdlla fornybara drivmedel” vilket innebér att samtliga

storre tankstillen maste sélja fornybart drivmedel vid

13
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sidan om bensin och diesel. Malet &r att 60 procent av
alla tankstéllen ska silja fornybart drivmedel 2010. 1
Kungilvs kommun finns en gastankstation pa Bultgatan
vid Rollsbo industriomrade. Det finns dven sju etanol-

tankstallen.
4.2 Kungiilv kommuns interna organisation

4.2.1 Anvindning av eldningsolja och drivmedel

MWh/@r Ar2000 | 2005 | 2006 2007
Eldningsolja | 6600 5000 | 4010 1680
Bensin 2400 2050 | 2020 1970
Diesel 1800? 2130 2260 2150
Etanol E85 | - 40 80 70

Fordonsgas - - 10 40

TOTALT 10 800 9220 | 8380 5910

Tabell 2. Kalla: Teknisk Service/ Upphandlingsenheten

Den interna organisationens férbrukning av eldnings-
olja har minskat med 75 procent sedan ar 2000. Betraf-
fande drivmedel bedoms siffran for diesel ar 2000 osa-
ker, och skall troligen vara hégre. Mellan 2005-2007
ar totalférbrukningen av drivmedel oférindrad, men
bensin/diesel har minskat till forman foér en 6kning
av fordonsgas och etanol. Knappt halften av dieselfér-

brukningen 2007 sker pa Marstrandsfarjan.

4.2.2 Koldioxidutsldpp fran Kungdlvs
kommuns verksamhet

Ar 2000 2005 | 2006 | 2007
Koldioxid, antal ton/Gr | 2900 2480 | 2240 | 1570
Tabell 3. Kalla: Siffror berdknade efter foregdende tabell

Minskningen till 2007 ar 46 procent. Troligen ar den
verkliga minskningen nagot storre eftersom dieselsiff-

ran for ar 2000 troligen ar for léig.



S. Utgangspunkter och mdjligheter

5.1 Miljoanpassad energiproduktion

5.1.1 Fjarrvd@rme

Munkegirdecentralen, den biobranslebaserade fjarr-
varmecentralen i Kungily, blev firdig 1997 och sedan
dess har ndtet successivt byggts ut (se karta).

Totalt producerade fjéarrvairmen i Kungilv 119 GWh
under 2007. Brinslet bestod av biobransle (92 pro-
cent), bio-olja (6,8 procent) samt solvirme (1,2 pro-
cent), alltsi 100 procent férnyelsebar energi. Sedan
varen 2006 har Munkegirdecentralen férutom fjarr-
varme dven producerat el, 2007 blev produktionen
8,5 GWh. Intill fjarrvairmecentralen ligger en 10 000

kvadratmeter stor solféingaranléiggning som bidrar med

solvarme.

Munkegdrdecentralen i Kungdlv som levererar 100 % ﬁ)'my—
elsebar energi och sedan varen 2006 dven producerar el.

Foto: Kungalvs kommun

En stor utbyggnad av fjarrvirmen genomfordes under
2005-2006 da industriomradet Rollsbo och titorten
Ytterby anslots. Under 2008 kopplades fjarrvirmen
samman med Géteborgs nit. Det ger okad leverans-
sikerhet och mojliggér anvandning av Géteborgs spill-

varmeoverskott under sommarhalvaret.

Munkegdrdecentralen, fjiirrvéirmeproduktion
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Diagram 9. Kalla: Kungalv Energi AB
Se forstoring av diagrammet pa sidan 47.

[ titorterna Sparras, Karna och Kode har mindre fjarr-
varmesystem baserade pa pellets byggts. Till anlagg-
ningen i Sparras har det dven byggts en solfangaranlagg-
ning pa 700 kvadratmeter. Den totala energiproduktio-
nen for dessa ar 4,6 GWh ar 2007, varav 97 procent

fran férnyelsebar energi (pellets/solvirme).

Pelletscentraler i Kungadly, fjarrviirmeproduktion
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Diagram 10. Kalla: Kungijlv Energi AB
Se forstoring av diagrammet pa sidan 48.
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I Kode fb'rsb'rjs tatorten med ett mindre ﬁdrrviirmesystem

baserat pa pellets. Foto: Kungdlvs kommun

I Kungilv- Ytterby finns mojlighet att utéka fjarrvar-
menitet till ett antal stérre forbrukare. Det géller
bland annat i Rollsbo industriomrade, Angegérde in-
dustriomrade, Bjorkas och Fars Hatt omradet. Tidigare
planer har &ven innefattat samarbete med Goteborgs
kex om spillvirme. Anslutning av sméhus har en stor
potential. Nar det géller nya titorter ar det framf6rallt
Diser6d som har potential for en gemensam 16sning.

Tekniken for fjarrvarme gar framat i Sverige och ten-
densen ar att fjarrvirmesystemen utvecklas och blir

mer effektiva.

Gott exempel: Sundsvall Energi har i ett
projekt tagit fram en fasadmonterad fjarrvar-
mecentral kallad virmeklossen som ska gora
fjarrvirmen mer attraktiv och flexibel. Den spa-
rar pengar fér kunden och fjarrvarmeféretaget
genom en forenklad installation och mojligheter
att kontrollera och styra upp sin férbrukning i

huset via Internet.

Se Karta ndsta sida over anslutna fastigheter till fjdrrvirme i

Kungalv,Ytterby, Kdrna och Kode.

5.1.2 Fjarrkyla

Behovet av klimatanlaggningar i fastigheter okar stin-
digt. Fjarrkyla dr en storskalig kylalosning som framst
riktar sig mot kommersiella fastigheter inom ett be-
gransat omrade. Kungilv Energi AB har gjort en for-
studie angaende mojligheten att utveckla fjarrkyla.

Atgérden skulle innefatta ett samarbete med Goteborg

Energi som bidrar med spillvirme fran fjarrvarmeni-
tet och sedan omvandlas till fjarrkyla i en produktions-
anlaggning som férslagsvis ska ligga vid Nordre Alv. 1
studien underséks underlag och behov, marknad och
l6nsamhet med projektet. I centrala Kungilv uppgar
behovet av komfort- och processkyla till 6 MWh enligt
en bedémning av potentiella kunder. Satsningen inne-
bér stora investeringskostnader och finansieringsfragan
ar i dagslaget inte 16st. En méjlighet ar att soka bidrag
fran staten eller EU fér att kunna genomféra projek-
tet.

5.1.3 Storskalig vindkraft

I Kommunplan 2000 finns en strategi for vindkraftsut-
byggnad dér det faststills att en utbyggnad av vindkraft
stimmer vil 6verens med kommunens Gvergripande
miljomal. Hansyn bér dock tas till naturvarden, fri-
luftsliv och nirboende. Det finns en stor potential for
vindbruk i kommunen eftersom narheten till havet gor
att stora delar av kommunen har tillrickligt uppmitta
vindstyrkor f6r att utvinna energi. Atta omraden som
anses lampliga pa grund av vindférhéllanden och som
har sma potentiella konflikter med naturvirden har
pekats ut i Kommunplan 2000.

I Energiplanen fran 1998 sattes ett preliminart mal
nér det giller vindkraftsutbyggnad namligen 30 GWh
per ar till 2005 vilket dd motsvarade 20-30 vindkraft-
verk med en effekt pa 600 kW. Hittills har ingen ut-
byggnad skett. Flera ansckningar ar dock under be-
handling och bygglov har givits for ett 0,8 MW verk

oster om Kareby,

Om klimatmalet att kommunen ska vara sjalv{érsorjan-
de pa gron el 2070 ska forverkligas sa maste projekte-
ring av vindkraft ta fart som en del i att na malet efter-
som planeringsprocesserna och tillstindsansékningar
for upprittande av vindkraftverk ar tidskravande. I
dagens lige ar Kungilvs kommuns elférbrukning 372
GWh, sa for att na malet sa skulle en vindkraftsutbygg-
nad pa ungefir 60 stora verk med en effekt pa 2 MW
vardera vara en mgjlig 16sning. Det ar dven troligt att
efterfrigan av el ékar i framtiden p.g.a. utveckling av
eldriven teknik, exempelvis elbilar, vilket ytterligare
okar den totala elférbrukningen.

Kommunfullmiktige beslutade i 2007 att se 6ver den
potentiella vindkraftsutbyggnaden i kommunen och
Boverket har beviljat bidrag till en kommunomfattande

vindkraftsplanering. Under 2008 arbetar kommunen,



tillsammans med Kungilv Energi AB, med att ta fram
en Vindbruksplan, som en del av Kommunplan 2010.

Vindbruksplanen syftar till att skapa en 6ppen dialog
med olika parter om vindbrukets méjligheter och utre-
der planeringsférutsattningar som exempelvis bebyg-
gelse, infrastruktur, bevarandeintressen, landskapets
villkor och fragor rorande hilsa, sikerhet och férsvar.

Sarskilda platser som anses lampliga ligger inat landet i

narheten av E6:an, industriomraden och till havs.

Vindkmﬂen dr en fb'rnye]sebar energikdlla som omvandlar

vindens rorelseenergi till e]quft utan ndgra utsldapp av miljo-

far]iga dmnen. Foto: Gert Olsson/bildarkivet.se

5.1.4 Smaskalig vindkraft
I Kommunplan 2000 star i samband med strategin for
vindkraftsutbyggnaden att kommunen inte motsitter
sig vindkraftsetableringar i andra delar av kommunen
an de 8 utpekade omradena. Sma vindkraftverk, exem-
pelvis pa 20 kW, lampliga for gardar eller grupper av
hus, bor kunna anliggas pa manga platser i kommunen,
efter bygglovprovning. Hittills har sma verk haft dalig
ckonomi men i takt med att tekniken gar framat kan
nya mojligheter uppsta.

I dag finns flera intressanta varianter med “vertikal”
vindkraft dar ljudnivin och riskerna ar sadan att de

med fordel kan placeras i anslutning till bebyggelse och

inte tar upp vara orérda omraden. Eftersom vindkraft-
verken ar vertikala kan de fanga vinden fran alla hall
och producerar strém aven vid svaga vindar. De bestar
av en enda rorlig del, bade turbinaxel och generator,
och ar ljudlost. Bostadsbolaget Familjebostider i G6-
teborg planerar att anlagga vertikala vindkraftverk pa
taket av en hoghuslanga. Nya kreativa tekniklosningar
ar mojliga i Kungilv och bostadsbolaget Forbo planerar
att gora en liknande satsning i bostadsomradet Chauf-
foren.

Smaskalig elproduktion skulle dessutom kunna kom-
bineras med en display som installeras pa husfasaden
sa att det gar att folja upp hur mycket energi verken
producerar.

Potentiella platser for etablering av vertikala vind-
kraftverk i Kungilv kan vara pa lamplig kommunal
byggnad, alternativt nagon av landsbygdsskolorna, i ett
industriomrade eller langs motorvag. Det skulle ocksa
vara mojligt att placera ett lite storre verk, pa ungefar
12-18 meter hojd och med en effekt pa 50 kW, intill
reningsverket i Tunge. Reningsverket har idag en el-
konsumtion pa 250 000 kWh per ar och skulle med ett
vindkraftverk bli sjalvférsorjande. En forstudie for att
undersoka vindforhallanden, energitillférsel och kost-

nader kan vara ett forsta steg.

5.1.5 Vagkraft

Vagenergi ar idag en stor oexploaterad killa till for-
nybar energiproduktion. De vagkrafttekniker som
forekommer i virlden kan delas in i tre kategorier;
vagaktiverade, oscillerande vattenkolumner och 6ver-
skoljande. Dessa kan sedan delas in i kustplacerade,
kustnara och offshoreplacerade vagkraftverk.

Seabased AB ar ett svenskt foretag som arbetar i nara
samarbete med Uppsala Universitet for att utveckla
och tillverka energiutvinning ur havsvagor. De har tagit
fram vagkraftverk bestiende av linjargeneratorer som
placeras pa havsbotten och ar kopplade till bojar som

flyter pa havsytan och féngar vagornas rorelser.

Gott exempel: Uppsala Universitet bedriver
idag forskning pa vastkusten utanfor Lysekil
dér bade tekniska, ekologiska och ekonomiska
omstandigheter undersoks. Forsoksanlaggningen
kommer vara i drift fram till 2013-2014 och tju-
go villor i Bohuslan kommer inom kort f6rsorjas

av el fran anléggningen.
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Seabased har gjort en inledande lokaliseringsstudie for
vagkraft i Kungilvs kommuns vattenomrade. I studien
har ett 4 km2 stort omrade ca 4-5 km sydvast om Kla-
veron tagits fram som lampligt for etablering av vag-
kraft. En fullskalig utbyggnad av vagkraft i omradet har
mojlighet att ge 100 GWh per ar enligt en generell
energiuppskattning i studien. Det féreslagna omradet
har goda bottenférutsittningar och en etablering av
en vagkraftspark skulle inte ha stérre konflikter med
yrkesfiske eller sjofart. Omradet ligger i riksintresse
for friluftslivet men dessa aktiviteter sker vanligtvis in-
omskars. Gemensam kabeldragning med havsbaserad
vindkraft skulle kunna vara ett sitt att pressa ned kost-
naderna. Vagkraftsomradet ligger dock strax vaster om
vindkraftsomradet. En djupare studie med tillhérande
energiutredning ar fullt genomforbar.

Ett samarbete med nérliggande kustkommuner kan
komma att utvecklas i framtiden. Det skulle innebara
en delad kostnad for forstudier gillande vagklimat,
miljokonsekvensbeskrivning  och  tillstandsansokan
samt utveckling av en testanldggning langre ut till havs.
Tillstandsprocessen for en vagkraftanliggning tar ca
1-2 ar. Idag bedrivs diskussioner med naringslivsdepar-

tementet for att driva pa processen och darmed gynna

f('jrnybar energiproduktion.
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Vagenergi dr idag en stor oexploaterad kdlla till fornybar
energiproduktion. Foto: Nicklas Blom/bildarkivet.se

5.1.6 Stromkraft

Produktion av strémkraft ar en férnyelsebar teknik
som handlar om att utvinna el ur vattenstrommar.
Tekniken innebar att en vertikalaxlad turbin och en
generator, anpassad till vattnets langsamma rorelser,
placeras pa botten av exempelvis ett vattendrag. I alvar
finns god potential att anvanda rorelseenergin i strém-
mar pa ett ekonomiskt och ekologiskt hallbart sitt. Vat-
ten har ungefar 800 ganger hogre densitet an luft vilket

medfér att energititheten i en vattenstréom pa 1 m/s
motsvarar energititheten i luften nér vindhastigheten
ar 9 m/s. Energin i strommar kan utvinnas helt utan
utslapp av vixthusgaser och orsakar varken buller eller
visuella stérningar eftersom verket ar placerat under
vattenytan. Den stora utmaningen ligger i att tillverka
en generator som ar anpassad efter lagre varvtal da den
langsamma strémhastigheten gor att turbinen roterar
relativt lingsamt.

For narvarande bedriver Uppsala Universitet forsk-
ning for att utveckla stromkraften i Sverige och ser
positivt pa att placera en testanlaggning i Nordre Alv.
Kungilvs kommun har dirmed en unik méjlighet att
driva forskningen framat. Tre platser har varit pa for-
slag bl.a. vid Ormo, Skirmar eller Kungélvsbron. I
Nordre Alv ar niamligen flédet stort aret om, skirman-
laggningen ar lattillginglig och omradet ar redan ex-
ploaterat. Stora delar av dlven ar naturreservat, dock
inte omradet vid Ormo Skarmar. Fér att exploatera i
alven krivs ett tillstind fran linsstyrelsen. Vilka konse-
kvenser en testanlaggning skulle fa for miljon ar oklart
och kommer i fallet av en tillstdndansokan utredas i en
miljokonsekvensbeskrivning. 1 dagsliget ligger forsk-

ningsproj ektet pd is i vantan pa statlig ﬁnansiering.

5.1.7 Solvdarme och solel

I en solcell omvandlas solljuset direkt till el. Med den
enklaste typen av solceller gar det att utvinna 30 pro-
cent av solens energi till el. Verkningsgraden férbittras
allt eftersom tekniken gér framat och materialet som
solcellen bestir av blir tunnare, renare och fritt fran
hinder. Idag tillverkas tunnfilmssolceller som ar en
hundradel si tjocka som de vanliga kiselsolcellerna
och dessutom dr billigare att tillverka. I framtiden kan
solceller av plast bli en stor energikilla eftersom de ar
transparenta och darfor kan fastas pa fonster.

Hinder fér solelanslutning idag ar héga kostnader for
anslutning till elndtet och lag ersittning fér levererad
el, vilket kan undanréjas genom en nationell lagstift-
ning. En regeringsutredning som nu ar pa remiss (SOU
2008:13) foreslar en nettodebitering for alla sma el-
producenter, billigare avgifter for den som vill silja el
och enklare hantering av elcertifikat.

Det har tidigare funnits ett statligt stod om 70 procent
av installationskostnaden fér solceller pa byggnader
med offentlig verksamhet, som till exempel idrottsan-
laggningar. Stédet som var fyradrigt innebar ett genom-
brott fér den svenska solcellsmarknaden. Nytt stod for



installation av solceller samt solfangare galler fr.o.m.
2009 enligt en ny férordning som Boverket tagit fram
och administreras av lansstyrelsen.

[ Vastra Gotaland finns bade ett antal tillverkare och
projektorer av solceller samt kommuner som instal-
lerat tekniken och férhoppningsvis gor en kommande
satsning pa statlig niva att det i framtiden blir mer eko-
nomiskt att bade producera, projektera och installera
solcellstekniken.

En framtida méjlighet i Kungalv ar att anlagga solcel-
ler pa Mimers Hus. Att installera solceller pa en area
av 100 m2 skulle med dagens teknik ge en ungefarlig
produktion pa 8000 kWh/ar vilket motsvarar 0,4 pro-
cent av den totala energiférbrukningen for byggnaden.

I Kungilv finns redan solfingaranliggningar som
producerar virme vid Munkegarde, i Sparras och pa
privata byggnader. En méjlighet framover éar att aven
komplettera narviarmecentralerna i Karna och Kode
med solfangare, samt att rutinmassigt utreda mgjlighe-
ten till att installera solfangare pa nybyggda bostader i

fortsattningen.

Intill Munkegdrdecentralen ligger en 10 000 kvadratmeter

stor so!fﬁngaran]éiggning som bidrar med solvarme.

Foto: Torbjorn Nilsson

5.1.8 Kraftviirme € lokala brénslen

Hushall och verksamheter inom Kungilvs kommun
gor sig av med olika typer av traavfall exempelvis tra
fran mébler eller lastpallar, torrflis, grenar och ris som
hamnar antingen pa nagon av Kungéilvs atervinnings-
centraler eller samlas upp av kommunens renhallnings-
entreprendr som skoter renhéllning och uppsamling av
avfall. En del av traet anvinds som brénsle for energiut-
vinning i Munkegardesverket och resten transporteras

till andra fé')rbréinningsanléiggningar, Det finns rné')jlig—

het att 6ka mangden trd som Kungilvs kommun kan
nyttja for energiutvinning,

Munkegirdecentralen anvander idag flis, bark och
span som brénsle. Den totala mangden ar 48 083 ton.
3365 ton av branslet ar lokalt, nimligen rent utsorte-
rat trd 1345 ton och tradgardsavfall och skogsavfall frin
kommunen, 2020 ton. Resten inhamtas inom en 18
mils radie.

En viktig milj6férdel hos fjarrvarmesystem 6verlag
ar mojligheten att utnyttja lokalt tillgangligt bransle
och i Kungilv finns ocksd potential att knyta samman
energifléden fran olika sektorer, dels for att minska
transporter men aven for att gynna den lokala ekono-
min och skapa ckologiskt och ekonomiskt hallbara hel-

hetslésningar.

En méijlighet att ta tillvara pd mer trd ar sly som av-
verkas fran privata marker och som idag ofta forbranns
pa plats eller ligger kvar pa marken. Aven den flisen
skulle kunna anvindas som bransle om det togs tillvara
och samlades in.

En annan majlighet ar att ta tillvara pa lokalt traavfall.
Mangden traavfall som samlades in i Kungilv var strax
6ver 8000 ton ar 2007, varav ungefar 3 500 ton hérror
fran Kungilvs atervinningscentraler. Viss del &r rent trd
och anvinds i virmeverket och en del kallas tipp-flis
och bestar av malat och omalat trd som transporteras
till Norrképing, Dessutom eldas 450 ton impregnerat
tra i Savenas. Genom att sortera ut det omalade traet
fran tipp-fliset skulle det kunna anvandas i Munkegar-
decentralen. Uppskattningsvis ar ungefir 50 %, alltsa
ca 2000 ton, av tipp-fliset som transporteras till Norr-
koping rent omalat tra och skulle kunna anvandas som
bransle.

For att 6ka tillgangen av lokalt brinsle skulle energi-
skog kunna odlas. Skogen vixer pa dkermark eller an-
nan 6ppen mark, flisas och férbranns. Salix ar en snabb-
vaxande variant av silg som skordas redan efter 4-5
ar. Andra energigrédor ar rérflen, hampa, raps, vall,
spannmal och halm. Dessa grodor har dock betydligt
lagre energiinnehall.

Energiskog av salix odlas idag pa ca 15 000 hektar i
de sodra och mellersta delarna av landet. Mer an 30
storre varmeverk i Sverige eldar salixflis blandat med
annat bransle. Marken dér energiskogen odlas kan ater-
stallas till jordbruksmark inom ett ar. En méjlighet ar
att kommunen arrenderar mark och kontraktera jord-

brukare for salixodling. Bonden behover andra typer av
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arbetsmaskiner for att skérda salix dn spannmal, men
arbetskostnader for att bruka salix ar ligre. Stod kan
sokas hos Lansstyrelsen for att odla industri- och ener-
gigrodor pa dkermark och varje ar kan tillstand sokas
for att fa odla.

En begrinsning for odling av energiskog ar att det
kravs en stor areal av mark for att fa tillrackligt mycket
brinsle. 100 hektar ger nir skogen skordas bransle till
ca 100 forbranningstimmar. I Kungilv finns 6531 hek-
tar dkermark varav 6138 hektar ar privat agt och 493

ags av kommunen.

Goteborgs Energi planerar att eventuellt anligga ett
nytt kraftvairmeverk i Goteborgsregionen inom de
nirmsta 5-10 aren. Mojligheter undersoks i samar-
bete med Chalmers att ta tillvara pa olika typer av
biobrinsle, bl.a. traavfall som kan producera virme, el,
transportbransle och mojligtvis pellets. Det nya kraft-
varmeverket kan vara ytterligare ett incitament att ta
tillvara pa traavfall i Kungilv och anvanda det inom

regionen for energiomvandling.

5.1.9 Energiutvinning frén biologiskt avfall
Enligt flera plockanalyser av det hushallsavfall som gar
till férbranning i Kungilv &r mellan 25 och 40 procent
av vikten biologiskt nedbrytbart och kan omhénder-
tas genom rétning eller kompostering (se avfallsplan).
Som det ser ut idag sa har en stor del av Kungalvs
kommun, bade hushall och skolor, hemkompostering.
Hemkompostering ar bra ur miljosynpunkt eftersom
transporterna minskar. Om avfallet kan tas tillvara for
att utvinna energi skulle vinsten dock vara dnnu storre
eftersom man far ut energi i form av biogas som bland
annat kan anvandas till fordon som bransle och ersatta
bensin och diesel

Renova ser just nu 6ver mojligheterna att bygga en
biogasanliggning i Géteborgsregionen.
Biogasanlaggningen planeras for att ta emot biologiskt
avfall insamlat fran hushall i ett tiotal kommuner inom
Goteborgsregionen. I forsta etappen skulle det inne-
bira 20 000 ton avfall per ar och sedan upp till 30 000 ton.
For att kunna bygga biogasanlaggningen soker Renova
tillstand, vilket ar en tidskrdvande process och anlagg-
ningen berdknas att kunna vara i drift varen 2011.
Forutsattningen for att Kungalv ska kunna nyttja bioga-
sen i en framtida anlaggning ar att ett uppsamlingssys-
tem for biologiskt hushallsavfall utvecklas s att avfallet

sedan kan transporteras till Géteborg. En regional

avfallsplan som syftar till att samordna avfallshantering
och energiutvinning fran avfall &r pa gﬁng och kommer
sannolikt att paverka hanteringen av avfall i Kungélvs

kommun.

5.1.10 Naturgas/biogas

Naturgasen ar ett fossilt bransle men har en mindre
miljopaverkan vid férbranning an vad exempelvis olja
har. Naturgasmarknaden avreglerades i juli 2007 vilket
betyder att de kunder som vill virma upp sina hus med
naturgas kan valja vilken leverantér de vill. Mellan aren
2000-2006 har priset pa gas fordubblats men trots det
ar branslekostnaden lagre n olja och el. Det finns idag
en naturgasledning fran Danmark som passerar genom
Kungilv f6r att ansluta till Stenungsund (se karta). For
att sakra tillférseln av naturgas planeras aven en gasled-
ning fran Norge, Skanled, som kommer att vara klar
tidigast 2012 Tillskottet ska till stérsta delen anvandas
som industriravara. I Kungilv star gasen for en valdigt
liten del av energiférsorjningen, endast en byggnad
varms med gas, resten anviands som drivmedel.

Det finns en tankstation i Rollsbo dar fordon kan
tankas med gas som framst bestar av naturgas och en
mindre del biogas fran Ryaverket i Goteborg. Eftersom
naturgas och biogas kan blandas i samma distributions-
system finns en god méjlighet att gasledningen kan an-
vandas for att leverera mer biogas. I jamférelse med na-
turgas som ar en fossil gas sa ar biogas en fornyelsebar
energikilla som inte orsakar fossila koldioxidutslapp.
FordonsGas ar det forsta och hittills enda Svanen-
markta drivmedlet.
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Det finns en tankstation i Rollsbo ddr fordon kan tankas med
gas som frdmst bestar av naturgas och en mindre del biogas.

Foto: Kungalvs kommun

Se Karta over gasledningar ndsta sida. Den bla linjen visar

den befintliga strickningen och den projekterade fran Norge.



5.2 Energiforsorjning i bostdader, lokaler
och industrier

I energiplan 1998 angavs fakta rérande uppvarmning av
byggnader i kommunen som till stor del harrérde fran
Agenda 21-basen, dir officiell statistik rérande brénsle-
val, ytor, byggnadsar, beraknat energibehov mm i bygg-
nader samlats. Den databasen finns inte att tillga idag
och statistiken nedan ar darfor insamlad fran statistiska
centralbyran, el- och fjarrvirmestatistik fran Kungélv
Energi AB samt Kungilvs Sotarna AB. Uppdelningen av
elanvindning mellan drift och uppvarmning ar gjorda
utefter erfarenhetsmassig bedémning fran Kungélv En-
ergi AB. Ovriga lokaler innefattar lokaler som anvands
till diverse tjanster sa som handel, hotell och restau-
rang, fastighetsforvaltning samt offentlig forvaltning sa

som hilso- och sjukvard m.m.

5.2.1 Elanvandning i Kungdlvs kommun 2007
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Diagram 11. Kalla: El och fjarrvirmestatistik, Statistiska
Centralbyran, KEAB

Smahusen star for ungefar 42 procent av den totala
elanvindningen och dérefter kommer 6vriga lokaler,

£6ljt av industrier och flerbostadshus.

5.2.2 Uppvérmning i smdhus

Oolja mel O fjarrvdrme O biobrénsle
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Diagram 12. Kalla: SCB, KEAB. Kungadlvs Sotarna AB

Smahus star for ungefir 65 procent av det totala bo-
stadsbestandet i Kungélv. Av totalt 10 000 smahus sa
varms storre delen upp med el, inkluderat de hus som
har virmepumpar. Ungefir 2000 smahus har en var-
mepump.

1250 hus har nagon typ av panna som eldar fast brinsle
och 630 hus ar anslutna till fjarrvarmenitet.

Antalet smahus som forsorjs med oljepannor har mins-

kat. Idag finns strax 6ver 800 stycken oljepannor kvar.

5.2.3 Uppviérmning i flerbostadshus

Oolja Eel O fiarrvarme

2%
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Diagram 13. Kalla: SCB, KEAB. Kungdlvs Sotarna AB

I Kungilvs kommun finns 6501 stycken hyres- och bo-
stadsrattslagenheter. Totalt ar den uppvarmda bostads-
och lokalytan 487 700 kvadratmeter.

Oljan har till stor del férsvunnit och ersatts av fjarr-
varme. Bade Forbo och Kungilvsbostader har arbetat
intensivt med att konvertera olja som uppvarmnings-
killa i bostadshus till mer miljoanpassade energislag.
(las vidare i avsnitt om kommunala bostader).

Andelen eluppvirmda bostider har minskat. Av de 15
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procent som varms upp med el har manga en varme-
pump installerad. Det kvarstir ett bostadsomrade i
Bjorkas som byggdes under 70-talet och som fortfa-
rande f6rsorjs med direktverkande el. I omradet utreds

mojligheten for konvertering till fjarrviarme.
5.2.4 Uppvarmning i lokaler
O Fjdrrvérme

gOlia mEl

N%

47%

42%

Diagram 14. Kalla: SCB, KEAB. Kungdlvs Sotarna AB

Med lokaler menas all yta som inte anvinds for bo-
stadsandamal. Det innefattar kommunala lokaler som
anvinds inom offentlig férvaltning och exempelvis f6r-
skolor, skolor och dlderdomshem men aven hotell och
restauranger, sjukhus och 6vriga lokaler dar diverse
handel och verksamheter bedrivs.

I lokaler anvands den tillférda energin i hégre grad till
andra dndamal &n uppvirmning i jamf6relse med bo-
stader. Idag star olja endast fér 11 procent av den totala
energianvindningen. En stor andel av skolor, férsko-
lor och alderdomshem har konverterat till fjarrvarme
eller vairmepumpar och dessutom har en stor del av
handelslokalerna i centrala Kungilv anslutits till fjarr-
varmenitet. Ungefar hilften av lokalbestandet varms
upp med fjarrvirme, 47 procent och 42 procent med

el dar varmepumpar ingar.
5.2.5 Uppvarmningiindustrier
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67%

O0Oljo mEl OFjdrrvirme

Diagram 15. Kalla: SCB, KEAB. Kungdlvs Sotarna AB

I Kungilv finns 371 industribyggnader som har en lo-
kalyta pa 493 104 kvadratmeter. Industrierna i Kungalv
ar idag stora elférbrukare. Antalet verksamheter som
anslutits till fjarrvarmeniétet har dock 6kat framforallt i
Rollsbo industriomrade.

Inom kommunen fanns det 103 stycken stora olje-
pannor (6ver 60 KW) ar 2007 inom industri, men aven
lokaler och flerbostadshus.

Industrier och verksamheter som baserar sin upp-
varmning pa biobransle ar idag fa till antalet. Kungélvs
Travaru AB har dock haft biobrinsle som uppvirm-
ningskilla sedan 1964. De har 2000 m’ uppvarmd lo-
kalyta men ingen uppgift om deras energianvindning,
Det senaste aret har aven Hoffrekullens handelstrad-
gard bytt ut sin oljepanna mot en fliseldad panna som
varmer upp vaxthuset dar det odlas tomater. Mangden

ar dock férsumbar i jamforelse med 6vriga energislag.

5.2.6 Framtida energiforsorjning
Fortsittningsvis ar det viktigt att minska olje- och elan-
vandningen i smahus genom byte till andra energislag.
Kommunen kan aven arbeta for att aldre, ineffektiva
och miljéfarliga vedpannor ersitts av miljégodkanda
pannor och férses med ackumulatortank.

Att effektivisera elanvindning och minska kylbehovet
i lokaler ér viktigt for att minska den totala elanvand-
ningen.

[ titorten dr det energieffektivt att ansluta fler flerbo-
stadshus och lokaler till fjarrvirmeniatet. Den fortsatta
fjarrvirmeutbyggnaden sker inom de nirmsta aren
i frimst i titorterna Ytterby och Kungilv, men ocksa
Kode och Karna.

Istallet f6r konvertering fran en varmekalla till en an-
nan kan kommunen verka for att i samband med om-
byggnation och renoveringar satsa pa atgarder som gér
byggnaderna mer energisnala och eventuellt oberoen-
de av vairmekalla. Idag utvecklas dven sa kallade plus-
energi-hus dar energi produceras lokalt pa fastigheten
och bildar ett 6verskott. Se vidare avsnitt 5.5 Miljoan-
passad nybyggnation.

Gott exempel: Brogarden ar ett miljonpro-
gramsomrade i Alingsas dér lagenheterna i
bostadsomradet renoveras i passivhusteknik.
Renoveringarna raknas med att vara klar ar 2012
da byggnaderna f6rvintas vara betydligt mer

energieffektiva




5.3 Miljoanpassat transportsystem

5.3.1 Vagtrafik

Statistiken gallande vagtrafik i Kungélvs titort kommer
fran trafik, gata, park och punkt 1 avser Strandgatan,
vaster om Alvliden och punkt 2 dr Uddevallavigen
norr om Kongahillagatan. Fran 1995 till 2005 sa har
trafikmangden vid Strandgatan minskat 20 procent och
vid Uddevallavigen 40 %. Sedan 2005 har trafiken da-
remot okat igen. Statistiken speglar trafiken som ror
sig genom centrala Kungilv men ger ingen helhetsbild
eftersom dndringar i vagnitet de senaste aren leder for-
donen till andra vagar, vilket har orsakat 6kningar vid

miétpunkter pa Rollsbovégen och Kongahéiﬂagatan.
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Diagram 16. Kalla: Trafik, gata, park.
Se forstoring av diagrammet pa sidan 48.
Genomfartstrafiken pa E6:an och vig 168 har 6kat be-
tydligt sedan 1990-talet.
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Diagram 17. Kdlla:Vigverket. E6:an avser en punkt norr om
Marstrandsmotet.Vdg 168 avser en punkt mellan Rollsbovd-
gen och atfarten mot Kdrna.

Se forstoring av diagrammet pa sidan 49.

E6:an och bron 6ver Nordre Alv ar tungt belastade
med bilar och tyngre fordon. Vid traﬁkstockningar pa
motorvagen tar manga fordon vigen genom Kung%ilv

centrum for att kunna komma ut pa vag E 45 igen.

En 6kad biltrafik i centrala Kungilv tar mark i ansprak
och skapar tringsel, bilkéer och en férsimrad trafiksa-
kerhet. Milj6 och hilsa paverkas negativt genom utslapp
till luft och buller. Utsldppen fran trafiken kan minskas
bl.a. genom renare brinslen och motorer, brinslesnila-
re bilar, god planering av byggande och satsning pa kol-
lektivtrafik och cykelbanor. Dessa punkter behandlas i
andra avsnitt i energiplanen. Utslappen kan i vissa fall
ocksa minskas genom att férbattra vagstandarden och
infrastrukturen sa att trafiken flyter battre och genom
att trafikanterna héller hastighetsgranserna.

Parkeringar éar ett effektivt styrmedel fér att paverka
biltrafiken. En utbyggnad av bilparkeringar i centrala
Kungilv bor i forsta hand vara avsedda fér besokare och
planeras i utkanten av stadskdrnan. I trafikplanen och
parkeringspolicyn finns ytterligare beskrivning anga-

ende utbyggnad av trafiknatet och parkeringar.

Fordonsantalet utanfér skolorna i Kungélv 6kar kraftigt
under rusningstid vilket skapar trangsel och minskar
trafiksikerheten for barn och vuxna i skolornas narom-
rade. Dessutom utsatts kinsliga barn for féroreningar
och buller.

For att minska antalet bilar kring skolorna har kom-
munen mojlighet att planera for sikra vandplatser och
parkeringar en bit utanfor skolomradet och istallet
bygga ut ging- och cykelvig intill skolgard och en-
tréer. Darmed far barn som blir skjutsade till skolan en
méjlighet att rora pa sig en bit innan skoldagen borjar.
Ett tillvigagangssitt som provats i andra kommuner ar
att infora bilfria zoner kring skolor med undantag for
varuintag. Personalparkeringar kan placeras en bit ifran

skolomradet.

5.3.2 Cykeln

For att minska biltrafiken och skapa forutsattningar for
mer hallbara resvanor i Kungélv har kommunen sedan
2005 satsat pa en utbyggnad av cykelbanenitet lings
det statliga vignatet.

Cykelvdgar i Kungalv 2005-2015 ér ett styrdokument
som sammanstéller de kommunala mal som berér cy-
kelvigar samt belyser de férutsittningar som giller i

samband med planeringen och anléiggandet av cykel—
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vagar. Sedan 2006 finns en vision om den cyklande
glesbygden och en arbetsgrupp jobbar sedan dess till-
sammans med Vagverket och andra aktorer med att
oka cykelanvandningen. Kungilv ar en av trettio kom-
muner som regeringen valt ut som cykelkommun och
kommunen satsar sedan nagra ar tillbaka 10 miljoner
kronor per ar pa utbyggnad av cykelvagnitet pa lands-
bygden.

Under 2007 fardigstalldes andra etappen i strickan
Kungilv-Diserod och hela strackan forvintas bli klar
under 2008. Under 2009 startar utbyggnad av cykelvig
mellan Kungalv-Kareby. 2010 star Mittsund- Mjolkeki-
len pa tur och totalt planeras tio projekt fram till 2020
som tillsammans utgor 17 km cykelvig. Parallellt byggs
aven felande lankar till i cykelvagnatet i tatorter.

Cykeltrafikmétningar har gjorts under 2008 pa tre
punkter och kommer att féljas upp. Forutom cykel-
vagsutbyggnad kravs andra atgarder for att oka cyklan-
det i kommunen.

Cykelutmaningen ar en tivling som syftar till att

uppmuntra motion kombinerat med arbetsresande.
Under 2008 har 200 anstallda inom Kungalvs kommun
deltagit i Cykelutmaningen.
Vid motorvégshallplatsen i Kungilv finns det numera
fem férvaringsboxar utplacerade dar Kungalvsbor kan
forvara sin cykel nir de gar pa bussen. Cykeln blir
skyddad fran regn och vind och I6per mindre risk for
att bli stulen.

For att fler personer ska cykla behéver cykelns fram-
komlighet i trafiken 6ka, genom exempelvis att farliga
korsningar for cyklister atgirdas och att ett regelbun-
det underhall av cykelvagar sker. Cykling blir ett mer
attraktivt fardsitt om vigvisningar gor det enkelt att
hitta och om god belysning finns lings vagarna. Cykel-
parkeringar bor fa foretrade intill service- och arbets-
platser och intill skolor. I framtiden skulle en fortsatt
satsning pa fler sikra och skyddade cykelparkeringar
intill kollektivtrafikhallplatser oka tillgingligheten till
kollektivtrafiken f6r de vars bostad ligger med ett lang-

re avstand till nirmaste hallplats.

Kungdlys kommun har sedan 2005 satsat pa en utbyggnad av
cykelbanenditet ldngs det statliga vigniitet.
Foto: Arash Atri/bildarkivet.se

5.3.3 Bussen

K2020 ar en del av Géteborgsregionens arbete for en
uthllig tillvixt. Malet ar att resande med kollektivtra-
fiken ska 6ka till 40 procent inom regionen ar 2025.
For att na malet arbetar olika projekt och arbetsgrup-
per med trafik, infrastruktur, marknad och centrumut-
veckling. Varje kommun har tagit fram en egen rapport,
K2020- lokalt, som redovisar Gversiktliga struktur-
bilder 6ver den lokala kollektivtrafiken och vilka los-
ningar och atgirder som maste till for att 6ka kollek-
tivresandet i regionen. Idag ar kollektivtrafikandelen i
Kungilv 15 procent. Resandet med expressbuss till och
fran Goteborg har 6kat med 55 procent sedan 1996
medan resande med den 6vriga lokala trafiken har 6kat
18 procent. Den 6verléigset storsta gruppen som nytt-

jar kollektivtrafiken ar ungdomar,

Kollektivtrafik i Kungdlv
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1 K2020 lokalt kan ldsas om vilka knut- och bytespunk-
ter som ér viktiga och hur matning med bussar kan
ske fran 6vriga serviceorter och kustomradena in till
punkter dar man kan ta sig vidare mot Géteborg och
angransande kommuner. Aven tvirforbindelser exem-
pelvis mellan Ytterby- Kungilv-Bohus-Angered anges
som viktigt.

For att 6ka det kollektiva resandet med buss eller tag
behover tillgangligheten till serviceorternas hallplatser
forbattras. Vid knutpunkter i orter som Kungilv, Kode
och Ytterby maste byten vara bekvima och utvecklas
med pendelparkeringar dar bilen och cykeln kan stéllas
i sakert forvar. Kungilvs kommun deltar i Visttrafiks
projekt Pilot 2- pendelparkeringar som visar hur pen-
delparkeringar i framtiden kan se ut och utreder Mo-
torvéaghallplatsen i Kungilv som ett av tva pilotprojekt.
I Kungilv kan motorvaghallplatsen utformas, i sam-
band med att nytt bostadsomrade byggs i Kongahilla,
till en kombinerad terminalbyggnad och pendelparke-
ring for cyklar och bilar med forbattrade gang- och cy-
kelstrék till Kungilv centrum (se ytterligare detaljer i
Attraktiva pendelparkeringar - Pilot 2).

For att boende i till exempel Diseréd, Kérna, Mar-
strand och Aréd ska ha méjlighet att anknyta till Ytter-
by och Kode alternativt Kungélv sa kravs en langsiktig
satsning pa framkomlighetsatgirder, till exempel buss-
gata och breddning av vagar, pendelparkeringar och
gang- och cykelbanor i anslutning till knutpunkter och
hallplatser.

Visttrafik arbetar med att omorganisera deras dgan-
deformer och utveckla ett nytt pris- och betalsystem
for att underlitta for resendrerna. Dessutom antog
Visttrafiks styrelse ar 2008 ett mal om att Visttrafiks
kilometerproduktion med buss och icke eldrivna tag
ska utforas si att fossila branslen ar avvecklade med
minst 30 procent ar 2012 och 90 procent ar 2020. Av-
veckling av fossila branslen utgar fran en niva med 100
procent fossila branslen.

Det finns dven potential att minska antalet kérmil ge-
nom samordning av skolskjuts och fardtjanst. Kommu-
nen har méjlighet att upphandla miljéanpassade fordon
och eventuellt inféra en effektiv flexlinje. Mojligtvis
kan fordonen utnyttjas till max genom att skolbussar
utnyttjas av dldre under féormiddagen och eftermidda-

gen nar skolbarnen ar i skolan.

Malet dr att resande med kollektivtrafiken ska oka till
40 procent inom Goteborgsregionen ar 2025.
Foto: Anders Aberg/bildarkivet.se

5.3.4 Tdget

Genom kommunen gir Bohusbanan. I Ytterby och
Kode finns jarnvagsstationer for persontrafik. Det har
forut gatt ett tjugotal persontdg i riktning mot Gote-
borg eller Uddevalla dagligen men fran och med 2009
gar ungefir dubbelt sa méanga (Vasttrafik har tyvérr
ingen uppgift om hur manga som reser med tdg idag)
eftersom Bohusbanan mellan Uddevalla och Géteborg
har rustats upp och fjarrblockering inférts. Fjarrblock-
ering &r ett system som 6vervakar tagtrafiken elektro-
niskt och medfor att det blir halvtimmestrafik strackan
Goteborg- Stenungsund, vilket innebar att tigen gar
varje halvtimma fran Ytterby i rusningstrafik. Stations-
omraden och gingbanor ar under upprustning och det
byggs fler perronger.

En utékad satsning pa jarnvagstrafiken i Vastsverige
har goda méjligheter att l6sa framkomlighets och mil-
joproblem och darmed bidra till en hallbar utveckling
av transportsystemet i en vaxande region. Att resa med
tag ar bade ett energieffektivt och snabbt sitt att ta sig
fram och minskar dessutom utslapp av vixthusgaser
och andra luftféroreningar. Banverket har tillsammans
med Vistra Gétalandsregionen, Goteborgsregionens
Kommunalférbund och Stadsbyggnadskontoret i G6-
teborg tagit fram en idéstudie 6ver hur ett framtida
jarnvagssystem kan fungera. I studien har nya ideer
for tagstrackningar, bland annat f6r Bohusbanan, tagits
fram dir en okad pendeltagstrafik mellan Uddevalla
och Goteborg foreslas pa ny jarnvig via Kungélv, Kérra
(Hisingen, Géteborg) och Backaplan. Dessutom har
det i ett scenario studerats en utveckling av ett nytt
dubbelspar mellan Géteborg och Kungilv med en ny

jéirnvégstunnel under Goéta Alv som ansluter till Vast-
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lanken. Resan mellan Goteborg och Kungélv kortas
da ned till 20 minuter. Tagsystemen i scenariot ger
mojlighet till jarnvigsanknuten bebyggelseutveckling
utmed straket och méjligheter finns for Kungélvs kom-
mun att vixa betydligt.

Visttrafik har ett mal om att all deras eldrivna spar-
trafik idag och i fortsittningen ska utforas med leve-
ransavtal baserade pa 100 % fornybar elkraft.
Transportarbetet pa vig har fordubblats de senaste 30
aren och storre delen av godstransporter sker med last-
bil. I férra energiplanen beskrevs en atgard att bygga
ett stickspar fran Bohusbanan till Rollsbo industriom-
rade sa att foretag i omradet har mojlighet transportera
in- och utkommande gods pa jarnvig istallet for med
lastbil. Kommunens bolag Bokab édger idag marken
som det i gillande detaljplan finns méjlighet till mot-
tagningsstation i form av en terminalbyggnad och ett
stickspar. Kostnaden for investeringen ligger pa strax
6ver tio miljoner och kraver att flera féretag som tyck-
er att det ar lonsamt tillsammans med Bokab delfinan-

sierar sticksparet.

5.3.5 Sparbilsystem

Sparbilsystem skulle kunna vara ett attraktivt satt att
fardas till och fran jarnvagstationer i Kode ochYtterby,
vid Motorvaghallplatsen eller éver till Marstrandson.
Lokaltrafiksystemet som ar forarlést och eldrivet inne-
bar ett attraktivt satt att forflytta sig mellan knutpunk-
ter bade snabbt och smidigt i taitbebyggda omraden.
Systemet bestar av eldrivna vagnar pa banor under, pa
eller ovan mark i en hastighet som motsvarar bilresors
och ar hogre an bussen eftersom resan sker utan up-
pehall vid hallplatser.

Idag arbetar kommuner med att uppmuntra invanare
att ta bilen till buss- eller jarnvagsstationen och sedan
stalla den pa en pendelparkering. Erfarenheter av fulla
eller osdkra parkeringar gér dock att manga istallet val-
jer att aka bil hela vigen. Genom att anvanda sparbil-
system kan manniskor ta sig hela vigen fran hemmet
till arbetsplatsen pa ett miljévanligt och bekvamt satt.
En sadan transportlosning minskar luftfororeningarna,
anvander en fjardedel av bilens energi per personkilo-
meter och har laga reskostnader.

En rapport fran Statens institut for kommunikations-
analys fran 2008 pekar pa att systemet dessutom ar

samhallsekonomiskt lonsamt.

Gott exempel: I Hofors kommun byggs en pi-
lotbana f6r Spartaxi som vantas sta klar ar 2012.
Tanken ér att sammanbinda jarnvagsstation med

de centrala delarna i Hofors.

5.3.6 Baten

Marstrandsfarjan star for hélften av kommunens inter-
na dieselféorbrukning och anvinder, enligt Visttrafiks
krav, dieselolja Mk1 som idag dr dominerande pa mark-
naden och innehaller en svavelhalt pa max 100 ppm.
Marstrandsfarjan, 322, férbrukade ar 2007 105 300
liter diesel.

Det finns olika typer av bransletillsatser pd markna-
den, exempelvis EuroAd, som renar motorn och ef-
fektiviserar férbranningen. Bransleférbrukningen har
visat sig minska med mellan 9-12 procent nér en sadan
bransletillsats tillsatts.

Idag tillverkas dven oljefilter som renar hydrualol-
jan fran vatten och partiklar under pagiende drift och
innebir att oljebyten minimeras.

Ett renare alternativ till dieselbranslet som farjan kor
pa idag skulle kunna vara Ecopar.

Ecopar ar ett svenskt tillverkat miljébransle som kan
anvandas istallet for diesel som drivmedel i diesel- och
jetmotorer. Jamfért med diesel minskar mangden sot
och totala giftigheten pa avgaserna. Utslippen av can-
cerogena amnen gar ned med 90 procent, kvivedioxid
med 50 % och nettoutslippen av koldioxid med 30-
50 procent. Aven installation av brinsledatorer och
praktisering av sparsam kérning till sjoss kan skapa en

beteendeféréndring hos férarna av firjan och minska

brénsleférbrukningen.

e, ‘ - e

Marstrand,ﬁrjan kor i kommunal regi mellan Marstrand och
fastlandet dret runt. Foto: Johan Live



5.3.7 Bilen

CO02 utsldpp fran transporter, 2006. Totalt 104kton

6% 0%

1%

O personbilar O mopeder, motorcyklar

@ ldtta lastbilar m inrikes civil sjofart (inkl.

fritidsbhatar)

O tunga lastbilar och bussar O 6vriga transporter

Diagram 19. Kalla: RUS, regionalt uppfoljningssystem for

nationella miljomal

Personbilar star for 62 procent av koldioxidutsliippen

fran transportsektorn, namligen 65 000 ton koldioxid.

Antal personbilar i trqﬁlz
Ar 2001 2007
Befolkning 37601 39649

18 448 20450
Tabell 4. Kdlla: SIKA, Statens Institut for Kommunikationsanalys

Personbilar i trafik

Antalet personbilar i trafik har 6kat med 10 procent
fran arsskiftet 2000/2001 till &rsskiftet 2007/2008.
Under perioden har befolkningen i kommunen &kat
med 5 procent.

Diagram 20. Kalla: Statistiska Centralbyrdn

Diagrammet visar att bade kérstrackan per bil och per

person har okat i Kungélv sedan 1998.
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Kungilv ar den tredje biltitaste kommunen i Géte-
borgsregionen med 517 stycken personbilar och f6-
retagsbilar vid en jamforelse av antalet bilar per 1000
invanare. Tjorn ligger hégst upp pa listan med 554 bilar
per 1000 invanare, medan Géteborg har 357.

Vid en jamférelse av bilinnehav och biltithet mellan
olika omraden i Kungalvs kommun sa r Harestad det
biltitaste omradet med 524 bilar per 1000 invanare.
Omradet dar det dr minst biltatt ar Marstrand (387 bi-
lar per 1000 invanare).

10 321 kungélvsbor pendlar varje dag ut till narlig-
gande orter som exempelvis Goteborg och narliggande
kommuner for att arbeta eller studera. Av de Kungilvs-
bor som jobbar inom kommunen ar det en stor del som
pendlar mellan olika kommundelar till sin arbetsplats. I
Goteborgsregionens kommunalférbunds (GR) mal och
strategidokument Hallbar Tillvaxt dras riktlinjer upp
for hur regionen ska vaxa bade genom ¢kad befolkning
och genom en regionférstoring. Sannolikt kommer det
att innebara fortsatta tendenser till att manniskor bor
och jobbar i olika kommuner inom regionen och fér-
flyttar sig daremellan. En 6kad bilpendling ar inte hall-
bart ur ett ekologiskt perspektiv eftersom bilen kraver
mycket energi och orsakar utslapp till var miljé och
darfor bor en 6vergang till kollektiv pendling ske. Sam-
akning kan ske pa olika sitt, bade med kollektivtrafik
sa som buss eller tdg men dven bilpooler bidrar till en
effektivare fordonsanvandning.

En 6vergang till mer brénslesnala fordon och férny-
bara drivmedel kan minska utslippen fran transport-
sektorn som idag star for storre delen av koldioxidut-
slappen. Nar man kér med biogas sa minskas tillskottet
av koldioxid till atmosfiren med 90 procent. Med eta-
nol minskas utslippen med 85 procent om etanolen ar
tillverkad utan koldioxidbelastning.

Grona bilister har listat kommuner i Sverige efter
andel miljobilskép och Kungélv lag i augusti 2008 pa
134:e plats da 26,3 procent av nybilsforsaljningen be-
stod av miljobilar. Hogst upp ligger Trollhittans kom-
mun f6ljt av Harryda. Statistiken utgar fran Vigverkets
definition av milj6bilar, som bade innefattar alternativ-

branslebilar och branslesnala bilar.

Statistiska centralbyran for statistik 6ver “alternativ-
brénslebilar”, som kor pa el, etanol, rapsolja, biogas el-
ler E85. Andelen bilar som kér pa férnybara branslen i

Kungéilv ar fortfarande liten men okar.
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Arsskifte Antal miljobilar | Ovrigt antal | Andel
2004/2005 54 19144 0,3%
2005/2006 78 19 612 0,4 %
2006/2007 154 19 802 0,8 %
2007/2008 291 20159 1,4 %

Tabell 5. Kalla: Statistiska Centralbyran.
Ar 2009 kommer SCB dven  fora statistik over miljobilar enligt

Vigverkets definition.

Enligt Groéna Bilister beror andelen miljobilar i en
kommun till stor del pa kommunens miljéarbete, hur
man jobbar for mindre milj6férstérande resor och hur
man forsoker fa medborgarna att vélja bilar som slap-
per ut mindre miljéstorande amnen. I Kungilv finns
idag en miljoparkering vid Liljedal dar miljobilar far
parkera avgiftsfritt.

5.3.8 Kommunala fordon och transporter
Ar 2006 antog kommunen en handlingsplan for hallbara

kommunala fordon och transporter. Handlingsp]anen

har tagits fram med rapporten Intelligenta Transporter

Andelen bilar som kor pa fb'rn)/bara branslen i Kun(q[i]v ar
fortfarande liten men okar. Foto: Johan Nilsson/bildarkivet.se

som grund. [ handlingsplanen finns tvd kommunala mal
som f6ljs upp arligen i miljobokslutet. Dels att andelen
latta fordon i kommunens verksamhet som klassas som
milj6fordon ska vara minst 50 procent ar 2009 och dels

att resande med egen bil i tjansten ska minska.

Kommunala fordon, antal och andel miljéfordon

Ar 2005 2007
Antal kommunala ldtta fordon | 165 ca 150
Varav miljébilar 12 63
Procent milj6bilar 7.2% 42 %

Tabell 6. Kalla: Teknisk Service

Malet f6r miljobilar ser ut att kunna nas. Ko6rning med

privata bilar i tjansten har dock okat.

Korning med privata bilar i tjdnsten
Ar 1996 2000 2005 | 2006 | 2007
Antal 100 km | 1314 1076 734 722 762
Tabell 7. Kalla: Personalsektionen

Det har startats en kommunal transportcentral som
har det 6vergripande ansvaret for bilpool, cykelpool,
godstransporter, transporttjanst och samordning av in-
ternpost.

Genom att anvanda en centralt samordnad bilpool
och minska kérning med privata fordon i tjansten
minskar antalet kérda kilometer eftersom korningarna
blir mer planerade och samordnade. Ett minskat an-
tal kilometer leder till minskade kostnader for bransle
till fordonen. Dessutom innebar ett centralt ansvar for
fordonen att hanteringen av fordonsbyten och fordons-
skotsel bli effektivare.

Kommunen har tagit fram en resepolicy som en vag-
ledning f6r att tjansteresorna ska bli mer miljéanpas-
sade, kostnadseffektiva och trafiksikra. I resepolicyn
betonas vikten av att planera sin resa och val av fardme-
del. I samband med det pigaende KLIMP-projektet ré-
rande Nya Vagvanor finns méjlighet att till lig kostnad
genomfora en web-baserad resvaneunderskning bland
kommunens personal samt en bra sammanstéllning av
resultaten. Denna typ av undersékning ger en bra bild
over tjansteresor och arbetspendling, férandringspo-
tential och vilka atgirder som skulle kunna vara ef-
fektiva och 16nsamma for férandring, Unders6kningen
blir ocksa ett bra komplement till den nyligen antagna
resepolicyn.

Kommunen dger férutom personbilar tunga lastbilar,

traktorer och arbetsfordon och mindre motorfordon



som entreprenadenheten har hand om. Ar 2006 gjor-
des en utvardering som visade att mer an 55 procent
av kommunens tunga lastbilar ar miljoklassade som
EURO 0, vilket innebir att de ar dldre an 1990 rs mo-
dell och har hoga utslappshalter av kolmonoxid, kolva-
ten och partiklar. Sedan dess har en stor del av fordo-
nen bytts ut och ersatts enligt de generella krav som
galler i Goteborgsregionen, men det finns fortfarande
mycket kvar att gora.

Utvecklingen av mer miljoanpassade drivmedel gar
fort framat vilket innebidr att kommunen bér félja ut-
vecklingen for att kunna bli ett foredéme. Redan idag
finns olika typer av tillsatser som renar motorn i tunga
fordon och dirmed reducerar bransleférbrukningen.
Dessutom finns det syntetiska drivmedel som kan er-
satta diesel och minskar utslippen av koldioxid och
kvavedioxider.

Att kontinuerligt utbilda sina anstillda i sparsam kor-
ning skulle gora att kommunens bransleférbrukning
sjunker. Eco-driving resulterar ofta i att foraren gor av
med 10 procent mindre brénsle forsta aret. Den som
fortsatter applicera korstilen kan reducera utslippen
20 procent per ar. For att uppna effekten kravs dock
att korstilen bibehalls och uppmuntras, vilket en ”Spar-
sam-korningscoach” kan bidra med.

For att stimulera till att resa med kollektivtrafik kan
en tv-monitor eller informationstavla, som visar buss
och tag avgangar, placeras pa centrala motespunkter.
Samékning kan underlittas fér kommunens anstallda
genom att samordna bokning av bil frin kommunens
bilpool med information om resmal och restid, lediga
platser i bilen samt kontaktuppgifter sa att utnyttjandet
av fordonen maximeras.

En strategi for att minska bransleférbrukningen ér att
inféra rutiner for arlig redovisning av bransleforbruk-
ning/matarstillningar. Genom att hélla hastigheterna
okar trafiksikerheten, brinsleférbrukningen minskar
5-10 procent och dessutom minskar slitage pa dack-
en. ISA-system (Intelligent anpassning av hastigheten)
underlittar kontroll av bransleférbrukning och hastig-
hetskontroll i kommunens latta fordon.

For att minska kérning av privat bil i tjansten och 6ka
utnyttjandet av bilpoolen behover ett betalsystem for
parkering av bil i Namndhusets garage inféras och cy-

kelparkeringar ta mer plats i ansprak

5.3.9 Turism

Kungilv och Marstrand &r med sin historia och vackra
natur valbesokta turistmal bdde under sommar- och
vinterhalvaret. Under férsta halvaret 2008 (januari
till juli) hade de nio anliggningarna i Kungalvs kom-
mun narmare 46 000 gastnitter. Pa Marstrand mer an
fordubblas invanarantalet under sommaren. Idag finns
ingen statistik 6ver hur turister och besokare i kommu-
nen reser men under sommarhalvaret da antalet okar
blir ocksa parkeringsbrist, bilkéer och hastighetséver-
tradelser mer vanligt férekommande framférallt pa vig
168 ut mot Martstrand.

Turistverksamheten i Kungélvs kommun ér tillsam-
mans med Tjérn, Orust och Stenungsund samordnad
under S6dra Bohuslins turistbolag dar kommunen é&r
deldgare. Inom Soédra Bohuslin si arbetar man en del
med att sélja cykelpaket da det ingar mat, boende och
upplevelser, i dagslaget ar dock Kungélvs kommun inte
involverade.

[ framtiden skulle Kungélvs kommun kunna verka fér
att cykelpaket och cykeluthyrning anordnas i kommu-
nen for att 6ka turisternas forutsattningar att ta sig runt
staden och Garna pa ett hallbart satt. Ett samarbete kan
utvecklas med Vasttrafik for att oka mojligheten att
nyttja kollektivtrafiken i samband med evenemang och
turistupplevelser.

S6dra Bohuslin planerar i ett projekt med Vigverket
att utveckla skyltning, rastplatser och cykelleder i de

fyra medlemskommunerna fram till ar 2020.

5.4 Fysisk planering for ett energi- och
transportsnalt samhille
Ur bade miljé-, hilsa och sakerhetssynpunkt ar det

Kungdlv och Marstrand dr med sin historia och vackra natur
valbesokta turistmdl bade under sommar- och vinterhalvdret.

Foto: Mikael Svensson /bildarkivet.se

29



30

viktigt hur bostadsomraden, arbetsplatser, butiker etc.
placeras i kommunen i syfte att minska energi- och
transportbehovet. Det giller att hitta platser med god-
tagbart lokalklimat, vilket betyder en hel del nar det
giller energibehov for uppvarmning. For att minska
uppvarmningsbehovet placeras huset sa att det tar till-
vara pa sa mycket passiv solenergi som méjligt och inte
star i vindutsatta lagen.

Bostader, arbetsplatser, service etc. ska placeras sa

att det leder till sa lite biltrafik som mgjligt. I titorter
ska kollektivtrafik, cykel och gang kunna nyttjas i forsta
hand och bilen som sista alternativ.
I det nationella malet om en ”God bebyggd milj6” star
att byggnader och anldggningar skall lokaliseras och ut-
formas pa ett miljoanpassat sitt och sa att en langsiktigt
god hushdllning med mark, vatten och andra resurser
frimjas.

Kungilv ar en kommun med flera titorter men dven
stora opaverkade omraden och landsbygd, dar narmare
40 procent av befolkningen bor. Fér att skapa underlag
for kollektivtrafiken s har kommunplanen som riktlin-
je att utveckla befintliga orter. Kommunplan 2000 har
som mal att férlagga ny bebyggelse i anslutning till kol-
lektivtrafik och fokuserar pa att utveckla titorter samt
att bebyggelsetillskott pa landsbygden framst ska ske i
anslutning till nuvarande bebyggelsegrupper.

For att kollektivtrafiken ska vara tillginglig kravs
att invanarna har rimliga gangavstand till hallplats. Yt-
tickningen av nuvarande busslinjendt ar god i Kungilv
men har fortfarande svaga punkter (se Trafikplan for
Kungilvs kommun). I titorter som Diserdd, Kirna och
Kode ska méjligheterna att ta sig till centrala delar utan
bil 6ka. Kommunen kan planera for att gora det enk-
lare att ta cykeln till busshallplatsen och att ta bussen
in till stérre knutpunkter som bussterminal och tagsta-
tion for att dérifran litt ta sig vidare mot omgivande

kommuner istallet for att ta bilen.

Mgjligheten finns fér kommunen att stilla hirda ener-
gikrav f6r ny bebyggelse och planera for en 6kad be-
folkning utan 6kad biltrafik. En tit och funktionsinte-
grerad bebyggelsestruktur frimjar hallbara transport-
medel och minskar stadsutglesning. Stadsutglesning,
sa kallat urban sprawl, dr negativt ur miljésynpunkt da
det innebir att staden tar mer yta i ansprak och hotar
stora opaverkade omraden, den biologiska mangfalden,
natur- och kulturvarden. Konsekvenserna blir okad

biltrafik, lingre pendlingsavstand, utarmning av stads-

karnor och okade infrastrukturella kostnader.

Visionen bor vara ett centrum dar handeln gynnas av
att manniskor forflyttar sig till fots eller cykel istallet
for med bil. I varje stadsdel kan handels- och service-
méjligheter utvecklas och utveckling av képcentrum
med dalig kollektivtrafikanslutning bér behandlas res-
triktivt. Genom att forligga parkeringar i parkerings-
hus eller under mark okar trafiksakerheten for kun-
derna. Den framtida bebyggelsen vid kustzonen bor
utvecklas under férutsattning att méjligheten finns att
forflytta sig pa ett hallbart satt.

5.5 Miljoanpassad nybyggnation_

Malet i Kungilvs kommun dr att invanarantalet ska
vaxa till 50 000 invénare ar 2020. Under 2008 har
antalet passerat 40 000. For att tillmotesga befolk-
ningsokningen sa sker en utbyggnad av bostader i kom-
munens titorter och drligen gors ett styrdokument for
bostadsférsorjningen i kommunen som redogér fér
overgripande strategier. Nuvarande strategi ar att oka
bostaderna med 400 per ar frimst genom nybyggen i
centrala Kungilv och i serviceorterna men ocksa om-
byggnation av fritidshus till permanent boende.

En ny stadsdel med 1000 nya bostider byggs i Konga-
hélla norr om Kungilvs centrala delar. Extra fokus lig-
ger pa att bygga miljoanpassat och energisnalt for att
stadsdelen ska bli hallbar.

Samhillsbyggnadssektorn har fatt i uppdrag att upp-
ritta ett forslag till ett sammanhallet kvalitetsdoku-
ment med malformulering f6r byggnation i Kungilv.
Uppdraget innefattar, i samarbete med Kungélv En-
ergi, forslag till utformning av krav pa maximalt behov
av kopt energi for nybyggda bostider pa kommunal
mark. Kommunen bor arbeta fér en ligre priméren-
ergianvandning i bostader fér att den kraftiga bostads-
okningen i Kungélvs kommun ska vara héllbar. Det ar
darfor viktigt att satsa pa ett resurssnalt byggande och
effektiva uppvarmningssystem.

Att bygga resurssnalt handlar om att vilja byggma-
terial och metoder som ér ateranvindningsbara och
transportsndla liksom att ha ett val utbyggt klimatskal
och god isolering,

Att bygga energieffektivt kan exempelvis ske genom
att anvanda passivhusteknik. Att bygga passiva hus, el-
ler minienergius, innebar att man investerar i hogre
byggkostnader i form av material och tid men vinner

léigre energikostnader.



Det miljémaéssigt basta alternativet vad galler upp-
varmningssystem i nya byggnader beror pa flera fak-

torer. Kraftvirmebaserad fjarrvarme och virmepump

Gott exempel: Hamnhuset éar ett flerbostads-
hus pa norra Alvstranden i Goteborg som dr
byggt i passivhusteknik och utnyttjar fjarrvirme
nir tillskott behévs. Investeringskostnaden blev
4 procent hogre men rantekostnaderna fér den
6kade investeringen har betalat sig med sinkta
driftkostnader frin dag ett.

ar bada energieffektiva varmesystem men vilket som
lampar sig bast beror bland annat pa hur hég varme-
tatheten ar. I tatorter dar fjarrvirmesystemet ar val
utbyggt bor nya byggnader anslutas medan virmepum-
par lampar sig battre pa glesbygden. En nackdel med
varmepump ar dock att den Skar elbehovet. Hur elen
varderas beror pa vilket systemperspektiv man har. Ett
bredare perspektiv innebér att man betraktar Kungalv
och Sverige som en del av en nordisk eller europeiskt
elmarknad och f6r varje ny enhet som da forbrukar el
sker okar koldioxidutslipp eftersom marginalproduk-
tionen av el ér fossil i den nordiska och europeiska el-
produktionen. Boverket arbetar med en ny féreskrift
som skarper kraven pa elvarme i byggnader, vilket gor
kraven tuffare fér kombinationen franluftsvarmepum-
par och elvirme.

En annan l6sning ar att anvinda biobransle i form av
en miljogodkand vedpanna med ackumulatortank eller
pelletspanna. I framtiden kan aven smaskaliga varme-
16sningar som exempelvis Stirlingmotorer i kombina-
tion med en foérnybar energikilla vara en varmel6sning
for bostader i mindre varmetita omraden.

For att kunna prioritera ett vairmesystem framfor ett
annat har Sveriges energieffektiviseringsutredning tagit
fram en berdkningsmodell dar olika viktningsfaktorer
som aterspeglar den priméra energianvandningen for
el, fjarrvarme och biobréansle anvandas. Berdkningsmo-
dellen kan fungera som ett verktyg som avgor vilken
typ av slutlig energianvandning som bor valjas for att

astadkomma en energieffektivisering.

5.6 Energieffektivisering

5.6.1 Kommunala lokaler

Under 2008 satsar Kungilvs kommun ca 7 miljoner
kronor pa lonsamma energi- och miljéinvesteringar.

De investeringar som genomfordes 2008 innefattade

byte av uppvarmningssystem i flera lokaler samt ef-
fektivisering av ventilation och belysning,
Miljéméissigt innebar projekten en minskad oljef6r-

brukning och elanvéindning.

Uppvdrmningssatt, kommunala lokaler

(antalet kvadratmeter lokalyta)

Ar2000 | 2005 2006 2007
Fjdrrvirme 106 067 145574 | 163260 165 000
Bergvirme 1935 2317 2317 2317
Eldningsolja | 57779 40410 | 25154 21654
Elvirme 23814 17 01 15386 15 386

Tabell 8. Kalla: FM service. Avser endast lokaler som dgs av
Kungdlvs kommun, ej hyrda lokaler. Inngfattar ¢j kommunala

bolag.

Kommunala lokaler med elvarme har minskat med 37
procent och oljevirme med 63 procent sedan 2000 ge-
nom fjarrvarmeanslutning i Kungilv, Karna, Kode och
Ytterby samt rivning och férsiljning av vissa lokaler.
Andelen kommunala lokaler med fjarrvarme och berg-
varme som uppvarmningssystem har 6kat fran 57 pro-
cent till 82 procent mellan 2000-2007.

Fortsatt arbete med lonsamma investeringar vantas
under 2009 da 7 miljoner kronor planeras at detta i
budgeten. Arbetet kan sedan fortgd genom att en ny
handlingsplan antas varje ar med nya I6nsamma ener-
giinvesteringar och att definitionen av vad som ér lén-
samt sker enligt en given kalkyl. Forslag pa ytterligare
atgarder ar att kommunala lokaler som idag ar el- eller
oljeuppvarmda ansluts till fjarrvarmenitet eller kon-
verterar till pellets och virmepumpar. Belysning och
apparater kan bytas ut till energieffektiva alternativ. En
satsning kan dven ske pa vattenbesparing och vattensnal
teknik. Genom manuella installningar av virme och
ventilation kan stora energimingder sparas arligen.
Kommunen kan dven investera i lokal elproduktion
exempelvis vertikala vindsnurror eller solceller eller
investering i vindkraftsandelar for att den interna orga-
nisationen pa sikt kan bli sjalvférsérjande.
Energideklarationer med information om byggnadens
energianvindning och atgarder for att minska energi-
anvindningen tas i dagslaget fram och kan sedan utgora
grund for kommande atgirder. En studie br genom-
foras for att kartligga anvandning av fastighetselen i
olika typer av lokaler sa att lampliga atgarder for att
minska elanvandningen kan ske.

Inom de kommande dren kan nya typer av byggtekni—
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ker minska energiforbrukningen rejilt. Skolor byggda
i passivhusmodell ar en energieffektiv 16sning som re-
dan anammats av flertalet andra kommuner i Sverige.
I Kungilv byggs eventuellt en ny skola i Vastra Ytterby
dér passivhusteknik ar ett intressant alternativ.

Idag svarar IT och annan elektronik for en fjardedel
av energiférbrukningen pa kontor i Sverige. Gron IT
handlar om att dels energieffektivisera befintlig IT-ut-
rustning och dven att med hjalp av IT och anvindning

av kommunikation minska energi- och transportan-

Gott exempel: Den lilla kommunen Storfors
ovanfér Karlstad dér den nybyggda Vargbrosko-
lan har superisolering, hybridventilation och
solceller for egenproduktion av el. Utbildnings-
anlaggningen har en solfangaranliggning for
uppvarmning av vissa lektionssalar och en liten
vindsnurra. Byggnaden varms upp med hjélp av
fjarrvdarme i botten som éar dimensionerat for en

Vanlig villa.

vandningen. Atgérder inom gron IT har potential att
rejalt sinka elanvandningen i kommunala lokaler. Det
kan gilla atgarder som pa kort sikt ger resultat genom
att anvanda den befintliga utrustningen pa ritt sitt. Ex-
empelvis att stinga av datorn nér den inte anvinds, for-
sitta den i energisparlige, koppla all elektronik till en
grenkontakt eller ersitta privata skrivare med delade
i gemensam korridor for att effektivisera utskrifter.
/o\tgérder pa lite langre sikt kan vara att modernisera
datahallar dar alla servrar finns samlade eller att képa
in energisnal utrustning som till exempel tunna klien-
ter. IT kan ocksa anvandas som verktyg for att minska
miljobelastningen i andra delar av samhillet genom ex-
empelvis att utéka anvindningen av videokonferenser,
skapa mobila arbetsplaster och forbittra logistik och
uppmuntra till sparsam korning inom transportinten-
siva yrkesgrupper.

Inom hemtjansten i Kungilv arbetar man med att in-
fora ett datoriserat planeringssystem for transporter.
Syftet ar att personal ska kunna mata in de planerade
turerna for dagen och att programmet sedan effekti-
viserar rutterna till vardtagare for att spara tid, pengar
och brinsle. Systemet kommer att utvirderas och kan

sedan vidareutvecklas inom flera verksamheter.

5.6.2 Kommunala bostéder

Kungilvsbostider och Forbo ar de tva allmannyttiga
bostadsbolagen i Kungilv som kommunen ar delagare i
och har ett nara samarbete med. De bada bostadsbola-
gen arbetar pa olika sitt med miljéarbete och atgarder
for energianvandning och uppvérmning,

Kungalvsbostader dger i dagsliget 2728 ligenheter
samt ett antal affirs- och specialfastigheter. De har som
mal att energianvandningen for fastighetsel och upp-
varmning ska minska med 2 procent per ar och att vat-
tenférbrukningen ska minska med 4 procent per ar, var
tredje ar tecknas nya miljomal.

Under 2007 har effektiviseringsatgarder genomférts
och vaderprognosstyrning fér uppvarmning har ocksa
installerats i ndstan alla fastigheter. Vattenbesparande
atgarder utférdes i 800 ligenheter under 2006 och har
sankt vattenforbrukningen med 8 procent.

Kungilvsbostider arbetar aktivt med att anvanda f6r-
nyelsebar energi och 90,4 procent av de uthyrningsba-
ra ytorna har fjarrvirme som energiform. 4,8 procent
bestar av direktverkande el och under 2007 koptes
gruppbostader fran Kungélvs kommun som virms upp
med oljepanna. Det planeras dven ett mal om att endast
anvanda 100 procent férnybar el i bostaderna.

Kommunen ar aven delégare i Fororternas Bostadsbolag
Forbo som har 661 hyresligenheter i Kungilv, Kareby,
Ytterby, Karna och Marstrand. Foérbo har sedan 2005
arbetat med energiinventeringar och atgérder for att
uppnad malet att dels gora en energi- och kostnadsbe-
sparing i alla fastigheter och att avveckla oljeanvind-
ningen. Idag &r oljan som uppvarmningssitt helt borta
i Kungilv. Istillet har omraden iYtterby och Karna an-
slutits till det kommunala fjarrvirmenitet och ligenhe-
ter pa Marstrand viarms upp med hjilp av bergvirme.
Dessutom satsar Forbo pa energieffektivisering. For
att kunna f6lja upp dessa atgarder sa har det skett en
kompetensutveckling av personalen. Under aren 2007-
2016 har de forbundit sig genom SABO:s (Sveriges
Allmannyttiga Bostadsforetag) energiutmaning, ocksa
kallad SABO-foretagens Skane-initiativ, att minska en-
ergianvandningen i bostadsbestaendet med 20 procent.
En viktig atgard som Forbo genomfor for att minska
el- och vattenf6érbrukning, ar att infora individuell mit-
ning av vatten och el i bostader.

I framtiden krdvs satsningar pa att energieffektivisera
flerbostadshus frin 60- och 70-talet som i dagens lige
forbrukar ca 180 kWh per kvadratmeter jamfort med
de 50-100 kWh per kvadratmeter som nybyggda hus



forbrukar. Detta kan goras i samband med renovering-
ar och ombyggnationer. Energideklarationer kommer
att ligga till grund fér kommande atgardsforslag,

Nagot som ocksa ar aktuellt inom de kommande
aren dr byggnation av passiva hus eller minienergihus.
Forbo har redan byggt passivhus i Lerum som f6rbru-
kar 40-45 kWh per kvadratmeter och har fjarrvirme
som komplement. De dr pa ging med att ta fram ett
nytt miljéprogram fér att sikra en fortsatt lag energi-
anvindning i nyproducerade bostader.

Férbo planerar dven att installera ett mindre vind-
kraftverk pa ett bostadshustak mgjligtvis i omradet
Chaufforen.

En framtida satsning for de bada allmannyttiga bostads-
bolagen ar att utveckla bilpooler i limpliga bostads-
omraden. Manga hyresgéster papekar brist om par-
keringsplatser och trafiken i bostadsomraden upplevs
som otrygg nér bilar star huller om buller. En bilpool
skulle frimst vara attraktiv for familjer som behover
bilen nagra ginger i veckan. Att de boende gar med i en
bilpool innebir att de inte dger en egen bil och darfér
inte heller behover tanka, tvatt eller st for service och
underhall. Istallet bokas en bil efter behov via Internet.
Betalning gors utefter antal timmar som bilen anvéinds
och kérda mil. De som ar anslutna till bilpooeln betalar

aven en avgift per hushall och ar.

Gott exempel: EKOBIl i Orebro ar en ekono-
misk forening dar Orebro Bostader, det kom-
munala bostadsbolaget ar delagare. EKOBil har
7 bilar som 70 hushall och 4 féretag delar pa.
Foretagen anvander framst bilarna under dagarna

och hushallen pa kvillar och helger.

5.6.3 Bostadsrdtter
Antalet bostadsratter i Kungélv ar ungefér 2655 styck-
en.

Gott exempel: HSB har upprittat ett klimatav-
tal som innebir att deras riksférbund, bolag och
foreningar ska minska utslippen av vixthusgaser
med 50 % fram till 2023, beraknat efter 2008
som utgangspunkt. HSB, Hyresgisternas Spar-
kasse och Byggnadsf6rening, syftar till att bygga

och forvalta bostader for medlemmarna.

I Kungily har HSB 21 lokala bostadsrattsféreningar ib-
land annat Komarken men ocksa i det nya bostadsom-
radet Ullstorp, centrala Kungilv och Ytterby centrum.
Totalt ar det ungefir 2200 ligenheter. Manga av dessa
bostader byggdes under 60- och 70-talet. Féreningen
ar en federation med sjilvstindiga organisationer, ett
riksforbund péa nationell niva, regionala HSB-féren-
ingar och lokala bostadsrittsforeningar.

For de lokala féreningarna rekommenderas att ga med
i avtalet och dirmed minska sina utslipp med 40 pro-
cent. HSB beraknar att kunna uppna malet dels genom
effektiviseringar och genom alternativa energikallor
for uppviarmning och elanvindning. De lokala féren-
ingarna kommer ett erhallas paketlésningar och at-

gardsforslag som har stora besparingspotentialer.

En méjlighet ar att de lokala bostadsrattsféreningarna i
Kungilv ansluter sig till HSB:s klimatavtal och ddrmed
minskar sina utsldpp av vaxthusgaser med 40 procent
till & 2023. Forhoppningsvis leder HSB:s satsning till

liknande initiativ i andra bostadsréittsféreningar.
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5.6.4 Vatten och avlopp

I Kungilvs kommun finns idag fyra reningsverk, i Kar-
na, Kode, Marstrand och Romelanda. Reningsverket i
Karna ska tas ut drift och vattnet som idag omsitts i
Karna kommer istallet pumpas till Ryaverket i Géte-
borg. Som en del i kommunens satsning i att utveckla
vatten och avlopp i kustzonen byggs reningsverket i
Kode ut.

Reningsverkens —energiférsorjning bestar av  di-
rektverkande el och uppgar érligen till ungefar 200-
500 000 kWh beroende pa om det ar en kall eller mild
vinter. Ungefar en tredjedel av forbrukningen gar till
varmeventilationen och resten till sjélva reningsproces-

sen.

Reningsverk Behandlad méngd | Elférbrukning
vatten (kbm) /Gr kWh/@r
Diseréd (Romelanda) 146 741 124 382
Marstrand 243879 410914
Kode 215872 217 485
Kdrna (ska tas ur drift) | 52 067 90 020

Tabell 9. Kalla:VA-verket

Tabellen visar elforbrukning och behandlad mangd vat-
ten under 2007 for de fyra befintliga reningsverken. I
elférbrukningen ingar inte elforsorjning for de perso-
nalbyggnader som rymmer kontor, tvattstuga och fika-
rum och som finns intill verken. 1 476 450 kubikmeter
vatten gar till Rya-verket i G6teborg.

Verken ar byggda i mitten av 70-talet da inga sarskil-
da krav stilldes pa effektiv energianvandning eller upp-
varmning. Byggnaderna bestar i stort sett av plathallar
med dalig eller ingen befintlig isolering. 1 lokalerna
finns enkel franluftsventilation utan varmeatervinning,
sa kallade elvarmda acrotemprar. Dessa ar billiga att in-
stallera men dyra att driva eftersom en god arbetsmiljo
kraver en hog luftomsattning.

[ sjalva reningsprocessen anviands maskinutrustning,
exempelvis blasmaskiner, pumpar och centrifuger som
har lang livslingd och férbrukar mycket energi. Att er-
satta dessa med moderna maskiner som ar effektivare
och har kortare driftstid skulle spara energikostnader i
langden men innebar stora investeringskostnader. Idag
rétas inte slammet i reningsverken eftersom mangden
slam som tas om hand ar for liten for att det skulle vara

lonsamt.

En Viktig éitgéird for att minska rcningsvcrkcns ener-

giférbrukning ar att installera moderna system for

varmeventilation. Ett balanserat ventilationssystem
med virmeatervinning atervinner varme i franluften,
vilket minskar energiférbrukningen och sparar pengar.
Med effektiva filter skonas omgivningen frin dalig luft.
Dessutom bor en plan tas fram for tillaggsisolering.
Nista steg ar att hitta en smaskalig uppvarmningslos-
ning som bygger pa férnyelsebar energi eller bio-
brinsle. Ett alternativ ar att installera en pelletspanna.
Det skulle kriva att ett rorsystem installeras och plats
skapas for sjilva pannan eftersom lokalerna ar byggda
for att forsorjas genom direktverkande el. Forslaget
kan ocksd kombineras med solfangare.

Ett annat alternativ ar att anligga ett vindkraftverk,
vilket skulle kriva goda vindférhillanden samt en
lamplig plats dar landskap och boende runt omkring
forblir relativt opaverkade.

Ytterligare en 16sning ar att installera nagon typ av

V%irrnepurnp.

5.6.5 Energieffektiv gatubelysning
Kommunen dger storre delen av gatubelysningen som
sammanlagt bestar av 6500 armaturer i bland annat
titorterna Kungilv, Kode, Marstrand, Diseréd m.fl.,
med undantag fér enstaka gator dar féreningar skéter
belysningen. Varje ar kostar el till gatubelysning mellan
3-3,5 miljoner kronor. De lyser 4000-4500 timmar
per ar. Idag bestar en ungefar hilften av bestindet av
kvicksilverarmaturer. Lampor som innechéller hog-
trycksnatrium eller metallhalogen drar ungefar halften
sa mycket el vilket innebar en besparing i energiatging
for belysning.

Under 2009 sker en investering pa 6 miljoner kronor
pa att byta ut kvicksilver armaturen till en mer energi-
effektiv gatubelysning.

Pd marknaden forandras forutsittningarna allt ef-
tersom belysningen blir mer effektiv och tekniken gar
framat. De armaturer som idag har lagst investerings-
kostnad och som haller lingst ar de som innehaller hog-
trycksnatrium. I framtiden kan dven LED-lampor med
mycket lag energiférbrukning och vairmeutveckling bli
aktuellt.

5.6.7 Upphandling

Samtliga kommunala forvaltningar har kommun-
fullméktiges uppdrag att granska och férindra sin
verksamhet i riktning mot ett hallbart samhalle. I det
arbetet ar en viktig punkt att miljokrav stalls vid upp-

handling. Exempel pa milj6krav kan vara energisnﬁlhet.



Ink6p med koppling till energi kan delas upp i el-sndla
apparater, transporter samt Gron el.

Under 2008 har ekologiska féreskrifter for kommu-
nens organisation tagits fram. Foreskrifterna ger rikt-
linjer f6r ink6p och hantering av livsmedel, el-férbru-
kande utrustning, belysningsval, pappersférbrukning,
avfallshantering och inkép av engangsmaterial med
syftet att skapa en mer resurssnal och hallbar forvalt-
ning. Enligt mal och atgarder fér kommunens interna
energianvindning som antogs 2002 ska ny el-utrust-
ning, sisom varme- och ventilationsutrustning, dato-
rer, kopieringsapparater, kylskap, tvittutrustning, som
kops in viljas fran den mest energisnila gruppen och
utrustning med stromsparautomatik ska prioriteras.

Transportcentralen skéter upphandling av litta for-
don och transporttjanster och staller sarskilda miljé-
och sakerhetskrav. Latta fordon innefattar bilar i kom-
munens bilpool och transporttjanster ar bland annat
skolskjuts och sophamtning. Aven tunga lastbilar och
arbetsfordon som ér aldre bér successivt bytas ut till
fordon med battre miljoklassning. Fardtjanst och kol-
lektivtrafik stiller Vasttrafik krav pa.

Gron el ar beteckningen fér naturskyddsféreningens
miljomarkningssystem for el. Elproducenter som ut-
nyttjar fornyelsebar energi kan under vissa villkor fa
den miljémarkt som Bra Miljoval. Elleverantérer kan
ocksa fa licens for att silja en viss mangd miljémarkt el.
Naturskyddsféreningen har byggt upp ett kontrollsys-
tem for att kontrollera att det inte saljs mer gron el an
vad som tillverkas.

En satsning pa Gron el kan medféra 6kade satsningar
pa fornyelsebar elproduktion. Detta kan ske dels ge-
nom att producenterna kanner av ett ékat opinions-
tryck, och dels p.g.a. att elleverantorerna genom att ta
ut ett nagot hogre pris kan fa ckonomisk méjlighet att
satsa pa t.ex. vindkraft. Om detta ej sker innebar dock
inte Gron el-anvandningen nagon omedelbar miljoef-
fekt. Den 6kade kostnaden for Gron el far darfor vigas
mot vad man kan fi ut av pengarna i form av andra
miljésatsningar. Generellt bedéms att satsningar pa en-
ergieffektiviseringar bor ske i kombination med sats-

ningar pa Gron El.

For att kunna miljéanpassa upphandlingen kravs bittre
beslutsunderlag, matbara styrmedel och en god upp-
foljning. Varje enhet i kommunen maste vara tydlig
med vilka energi- och miljokrav de staller pa produkter

redan i tidigt skede av upphandlingsprocessen. Miljo-

styrningsradet har utvecklat upphandlingskriterier for
olika produktomraden som upphandlingsenheten far
vagledning av i arbetet med en hallbar upphandling,
Det ar viktigt att dven respektive enhet dar medveten

om att den har tjansten finns att tillga (www.msr.se)

[ Storbritannien finns exempel pa upphandlingskonsor-
tier dar flera organisationer upphandlat miljéanpassade
produkter tillsammans. Det skulle kunna vara aktuellt
for kommuner inom Viastra Gotalandsregionen i fram-
tiden och tas fram som férslag i Vistra Gotalandsregio-

nen klirnatstrategi— Smart Energi.

5.7 Utatriktade insatser

5.7.1 Stimulera hdllbara fordon och trans-
porter hos allmdnheten

Nya Vdgvanor ar en kampanj som drivs av trafikkonto-
ret i Géteborg i samarbete med Géteborgsregionen for
att paverka bilister att gora aktiva vigval och samaka,
aka kollektivt, ga och cykla mera. Inom ramen f6r pro-
jektet har tio kommuner inom Géteborgsregionen gatt
samman och fatt KLIMP-bidrag for att utféra stimulera
ett forandrat resbeteende i de egna kommunerna. Un-
der 2009 genomférs en dialog med 2700 hushall och
10-15 foretag i Kungalv.

Kungilvs kommun ska ocksa i egenskap av arbetsgi-
vare kartligga de anstilldas resvanor. Syftet ar att med
hjilp av resultatet skapa atgarder som underlattar och
styr mot hallbara resor till och fran arbetet hos perso-
nalen.

Att paverka sina egna anstallda till att resa pa ett mil-
jOanpassat sitt kan stimulera fler att géra likadant men
kommunen kan ocksa géra fler utatriktade insatser rik-
tade mot allmanhet och néringsliv.

Exempel pa sadana ar att kommunen aktivt medverkar
till att skapa bilpooler, stédjer miljobilar genom att er-
bjuda gratis parkeringar, forstirker information kring
var man kan tanka milj6vanligt och anordnar kampan-
jer sa som bilfria dagar och miljobilsvisningar i centrala

Kungéilv.

5.7.2 Satsning pd barn och ungdomar

Trafikmitningar utanfor skolor visar att antalet fordon
okar drastiskt och ligger mellan 100-200 fordon per
timme vid skolstart och pa eftermiddagen pa grund
av att en stor del av fordldrarna skjutsar sina barn till

skolan med bil. Overtradelser av hastighetsgréinser sker
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dessutom ofta. Trafiksakerhetsitgarder som exempel-
vis vindplatser och parkeringar intill skolor planeras
inte idag eftersom det snarare leder till mer biltrafik
och 6kad risk for trafikfaror och olyckor samt minskad
tillganglighet for de barn och ungdomar som viljer att
ta bussen eller cykeln. Andra nackdelar med att skjutsa
barnen i bil till skolan ér risker f6r ékad fetma och dalig
kondition hos barn och ungdomar.

For att 6ka sikerheten kring skolorna och redan ti-
digt stimulera barn och ungdomar att réra pa sig kan
kommunen vinda sig direkt till féréldrar och barn fér

att skapa medvetenhet kring deras resbeteende.

5.7.3 Energi- och klimatrddgivning
Energiradgivningen har spelat en viktig roll i minsk-
ningen av eldningsolja i kommunen. Foér sméahusigare
boende utanfor fjarrvarmeomradet har kommunen un-
der perioden 2000-2005 haft en energifond finansierad
med LIP-medel, dar bidrag har kunnat fas for pellets-
anlaggning, miljéanpassad vedeldning, ackumulator-
tank och solfangare. 276 smahusdgare utnyttjade detta
bidrag. De nya anliggningarna beréknas producera 5,5
GWh f6rnybar energi samtidigt som ackumulatortan-
karna medf6r en mer effektiv och ren vedeldning,

Den kommunala energiradgivningen har numer dopts
om till energi och klimatradgivning och kommer fort-
sattningsvis att fokusera mer pa hur kommuninvanare
kan minska sina utslapp av vixthusgaser bade nar det
handlar om uppvarmning och transporter.

Energi och klimatradgivningen kan i framtiden géra en
utokad satsning mot féretag, framforallt de som for-
brukar mycket olja och el och betona att de tjanar pa
att spara energi, bade miljomassigt och ekonomiskt.
Varje ar pagar aven projekt som energispaningen i mel-
lanstadicklasser da eleverna tavlar i att gora affischer

som beskriver hur man kan spara energi.

Gott exempel: Projektet Energivinsten i Lid-
koping ordnade energiutbildning for medelstora
och stora foretag. Malgrupperna var tillverkande
foretag, verkstader, jordbruksféretag och han-

delsféretag med flera.

5.7.4 Tillsyn

[ fortsattningen kan kommunen jobba mer aktivt med

energifragor i samband med tillsyn for att minska

energiférbrukningen i féretag och industrier. Miljoin-
spektorer kan ge information vid tillsynen och anvanda
sig av stod i miljobalken for att driva pa energiatgarder
genom krav pa basta méjliga teknik, hushallnings- och
kretsloppsprincipen samt vid krav fér egenkontroll.
For C-verksamheter med hog energiférbrukning kan
tillsynsmyndigheten féreligga om att redovisa energi-
anvindning och plan for fortsatt arbete. Vid prévning
av anmalningspliktiga verksamheter stiller kommunen
krav i form av villkor f6r en optimerad energianvind-
ning.

De kan ocksa medverka till att energifragorna lyfts i
sin granskning av bygglov och planer. Pa grund av da-
gens hoga energipriser ar energisparatgarder i de flesta
fall I6nsamma for foretag och industrier. En undersok-
ning har visat att den absolut storsta drivkraften fér
foretag att genomféra energieffektiviseringsatgarder ar
ckonomin och darefter krav. En anledning till att fére-
tag inte jobbar med energisparande dtgarder ér oftast
brist pa kunskap, vilket kan tillgodoses genom infor-
mation och radgivning

En lokal samverkan mellan miljéenhet och energi-
och klimatradgivare ar viktig. Tillsammans kan de i
kommunen géra en riktad satsning och bedriva upp-
sokande verksamhet till de storsta forbrukarna av olja
och el inom industri och féretagssektorn samt erbjuda
information och radgivning. Ett problem nar det géller
tillsynen ar dock den laga bemanningen pa miljéenhe-
ten i Kungilv vilket kraftigt forsvarar en bred satsning
i dagslaget.

5.7.5 Regional samverkan

Kungilvs kommun ér en del av Vastra Gotalandsregio-
nen och har bade liknande utmaningar och méjligheter
som andra kommuner i regionen. Darfor dr en sam-
verkan inom regionen viktig for att utbyta kunskap
och erfarenheter av olika utvecklingsprojekt. Kungilvs
delaktighet inom Hallbar Utveckling Vast, som star-
tade 2005, ar ett gott exempel dar miljosamordnare
och energiradgivare har kunnat delta i projekt gillande
héllbar utveckling.

I och med kommande satsningar pa fornybar energi
kan dven Soluppgang i Vist vara ett forum dar Kungilv
kan fa st6d och rad. Soluppging i Vst underlattar for
kommuner att investera i solenergi genom att koordi-
nera véstsvenska kommuners satsningar med solener-

gibranschens aktiviteter.



5.8 Siikerhet och tillgang

5.8.1 Saker energitillforsel

For att dagens informations- och kommunikations-
samhille ska fungera sa krévs ett val fungerande IT, el
och telenit. Alla tre systemen ar beroende av varandra
och kréver energitillférsel. Om elen skulle férsvinna
eller transporterna stanna upp skulle en kris spridas till
en rad olika samhillsviktiga verksamheter, som exem-
pelvis vattenforsorjning, fjarrvarme och sjukvard. Pa
kommunniva hanteras den hir problematiken pa olika
satt.

Samtliga kommuner ska sedan 2006 genomféra risk-

och sirbarhetsanalyser for att minska sarbarheten i
samhallet och hantera kriser.
Inom projektet Robust samhalle har Kungilv utsetts som
referenskommun. Det innebar att systemen for el, te-
lekommunikation och IT ska ses 6ver och de svagheter
som finns ska atgirdas. Kungilv ska genom projektet
bli Sveriges mest sikra kommun och fungera som en
miattstock for Sveriges 6vriga 289 kommuner, vad gal-
ler sakerhet och robusthet. Projektet sker i samarbete
med naringslivet.

I kommunplanen hanteras klimatférindringens bety-

delse for planering dar riktlinjer finns fér planering av
bebyggelse for att skapa en beredskap for héga vatten-
flsden, jordskred och dammbrott i Nordre Alv.
Det finns dven ett statligt krav i kommunal energipla-
nering dar det star att kommunen i sin planering skall
fraimja hushallning med energi samt verka fér en siker
och tillricklig energitillférsel.

Synen pa enstaka hushélls energiférsorjning har gatt
fran att var och en reder sig sjilv till att samhallet ska
kunna garantera en tryggad virme- och eltillférsel.
Svensk Energi stiller idag krav pa att kommunala en-
ergibolag ska ansvara for att storre samhillen inte ska
std utan el i mer an 12 timmar. Vaderforeteelser, sa som
snéovader och stormar utgor den storsta risken for att
elnitet ska upphora att fungera tillfredsstéllande. I sam-
band med orkanen (i folkmun stormen) Gudrun 2005
var 2800 Kungilvshushéll utan el lingre &n 12 timmar
och 2000 utan el langre &n 24 timmar.

Kungilv Energi AB spenderar 25 miljoner kronor om
aret de kommande fem aren, 2007-2011, for att mins-
ka sirbarheten hos elsystemet. En inventering sker fér
att hitta stérningskansliga omraden och sedan utféra
atgarder sa som avverkning av skog i anslutning till el-
ledningar och nedgrévning av kablar i marken.

Idag ar sarbarheten som hégst pa landsbygden.

Exempelvis ar djurhillning beroende av ventilation och
hemtjanstens 1armsystem ar elberoende. I tatorter som
Kungéilv och Ytterby ar risken for att vara utan el en

léingre period liten eftersom beredskapen &r hégre.

5.8.2 Tillgdng

"Peak 0il” ar den sa kallade oljeproduktionstoppen da
den maximala raoljeproduktionen ar uppnadd och
darefter kommer att minska tills det inte langre finns
nagon mojligheten att utvinna raolja. Eftersom oljan ar
en andlig resurs finns det ingen tvekan om att den forr
eller senare kommer att sina, men nér oljeproduktions-
toppen intrader rader det delade meningar om. Enligt
energimyndigheten sa ricker oljetillgingarna inte mer
an i femtio ar till med den takt varldens lander anvan-
der olja idag. Den forsta oljeproduktionstoppen nad-
des redan under 60-talet men nar toppen ar nadd for
hela virlden ar det ingen som vet helt sikert. De flesta
oljebolag och regeringar ar optimistiska och tror att ol-
jeproduktionstoppen intraffar under 2030-talet medan
organisationen ASPO, Association for the Study of Peak
Oil and Gas hévdar att punkten kommer att ske inom
nagra ar. Ordférande i organisationen ar Kjell Aleklett,
professor i fysik vid Uppsala Universitet.

Fragan om nér peak oil intraffar ar inte av lika stor vikt
som det faktum att det férr eller senare gor det. Hur vi
ska hantera omstéllningen fran dagens oljeberoende till
att hitta nya typer av energi och bransleméjligheter for
att leva, bo och resa i framtiden &r en utmaning som vi
maste ta itu med redan idag. Genom att genomfora at-
garderna i energiplanen tar Kungélvs kommun ett steg

iratt riktning.

37



38

6. Miljokonsekvenser

Utvecklingen nér det giller tillstindet i miljon redo-
visas i de miljobokslut som éarligen antas av kommun-
fullmaktige. Vid genomférande av konkreta projekt,
till exempel fjarrvarmesatsningar eller vindkraftverk
genomfors sarskilda miljokonsekvensbeskrivningar.

I kapitel 2 tas de olika energikallornas miljoproblem
upp 6versiktligt. De storsta miljoeffekterna orsakas av
utslapp till luft. Férbranning av fossila branslen leder
till 6kade halter av koldioxid i atmosfaren. Dessutom
slapps forsurande och halsoskadliga amnen ut. Det gal-
ler aven vid forbranning av biobranslen.

Nedan finns en sammanstéllning av olika utslappsgaser
som uppstar i samband med energianvindning och
darefter redogérs kortfattat for de konsekvenser som
genomférandet av energiplanens atgarder kan fa for

miljé och hilsa.

6.1 Energianvindningens konsekvenser
for miljon

I energiplan 1998 redovisades diagram med trender
betraffande utslippen fran kommunens energian-
vandning 1995 samt prognoser for 2005. Nedan visas
statistik for 2005 och en uppféljning av prognoserna.
Det ar Viktigt at notera att prognoserna som gjordes i
energiplan 1998 och diagrammen nedan ar baserade pa
tva olika metoder och ar darfor inte helt jamforbara.
De nya utsldppsindikatorerna har framtagits i ett pro-
jekt som SMED, Svenska Milj6EmissionsData, utfort
pa uppdrag av Naturvardsverket och RUS, Regionalt
Uppfoljningssystem fér att underlitta uppféljning av
lokala miljomal (baserade pa de nationella miljéma-
len). Diagrammen visar utslipp fran olika kategorier
namligen energiférsorjning, transporter och foér tva
utslappsgaser, koldioxid och flyktiga organiska &mnen,
aven industriella processer. Som en egen kategori visas
dven sjofart, inklusive fritidsbatar och for svaveldioxid
den internationella sj6farten. Data f6r den internatio-
nella luft- och sjofarten ar valdigt osiker pa kommunal
niva och darfor togs inte den kategorin med fér de
andra utslippsgaserna. Ytterligare information om
innehall i respektive kategori aterfinns i bilaga.
Prognosen infér de kommande aren fram till 2020
bygger pa utvecklingen pa nationell niva och ar hamtad
fran Prognoser av utslapp och upptag av vixthusgaser, delrap-
port 1 i Energimyndighetens och Naturvardsverkets underlag
till kontrollstation 2008 som utkom 2007.

6.1.1 Utsldpp av koldioxid (CO2) i Kungdlv
Utsldpp av koldioxid, 2005. Totalt 129 260 ton

5% 8% 1%
o
0%

76%

O Uppvérmning
@ Industriprocesser

O Inrikes sjofart
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Diagram 21. Kalla: RUS, regionalt uppfoljningssystem for

nationella miljomal

Utslapp av koldioxid fran férbranning av fossila brans-
len leder till 6kade halter i atmosfaren. Det i sin tur
ar huvudorsaken till den pagiende klimatférandringen,
den s.k. vaxthuseffekten.

Transporterna star fér 76 procent av utslippen, nim-
ligen 98 000 ton. Det &r nagot hégre an i prognosen
fran 1998 dér trafiken beraknades sta for 72 procent.
Uppvarmningen ligger pa 11 procent det vill siga
15000 ton. Industriprocesser star for en forsumbar del
av utslippen, 180 ton, medan arbetsmaskiner och in-
rikes sjofart och star f6r 10 000 respektive 6 000 kilo
ton.

De totala koldioxidutslappen i diagrammet ovan skiljer
sig fran den totala utslippsmangden fér 2005 som be-
skrivs i klimatmalen (se aktionsdel) p.g.a. att tva olika
killor och metoder har anvants fér berakning av utslép-

pen.



6.1.2 Utsldpp av kviveoxider (NOX) i Kungdalv
Utsldpp av kviivedioxider, 2005. Totalt 636 ton
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Diagram 22. Kalla: RUS, regionalt uppfoljningssystem for

nationella miljomal

Utslapp av NOX sker vid all férbranning. Det bildas av
luftens syre och kvéve samt kvave i branslet. Ju hégre
forbranningstemperatur desto mer NOX bildas. Ett
satt att rena rokgaserna fran NOX ér att installera kata-
lysatorer. Utslappen leder till kvavenedfall, vilket i sin
tur bidrar till férsurning av mark och vatten samt 6ver-
gbdning. NOX tillsammans med VOC bildar dessutom
under inverkan av solljus ozon. Ozon kan paverka hal-
san samt orsaka vaxtskador.

I diagrammet kan utldsas att 69 procent, 432 ton, av
kvaveoxidutslappen harstammar fran trafiken, 16 pro-
cent alltsa 103 ton fran sj6farten och att 13 procent,
85,5 ton kommer frin arbetsmaskiner. I prognosen
fran 1998 forutspaddes en 30 procent minskning av
vagtrafik, vilket inte har skett, men utslippen fran sjo-
farten har minskat betydligt mer &n vad som férutspad-

des i energiplan 1998. Siffrorna ar dock osakra.

6.1.3 Utsldpp av flyktiga organiska imnen
(NMVOC) 2005. Totalt 379 ton.

Utsldpp av flyktiga organiska émnen (NMVOC) i Kungdlv
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Diagram 23. Kalla: RUS, regionalt uppfoljningssystem for

nationella miljomal

Beteckningen NMVOC star for flyktiga organiska dam-
nen, halogenerade och icke halogenerade, exklusive
metan. Det ar ett samlingsnamn for ett stort antal olika
kolviten. Amnena har mycket olika farlighet. Manga
ar hilsofarliga och kan vara cancerframkallande och
mutagena. Vissa bildar tillsammans med NOX i solljus
ozon, vilket kan orsaka halsoproblem och vixtskador.
Transporter star for 45 procent av utsliappen, vilket
motsvarar 172 ton och arbetsmaskiner f6r 33 procent,
namligen 124 ton. Sjofarten star f6r 10 procent, vilket
ar 37 ton och en klart stérre minskning dn vad som
forutspaddes 1998.

Utsldpp av svaveldioxid, 2005. Totalt 284 ton
2% 15%
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0 Uppvirmning
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6.1.4 Utsldpp av svaveldioxid (S02) i Kungdlv
Diagram 24. Kalla: RUS, regionalt uppfoljningssystem for

nationella miljomal

Utslapp medfér férsurning av mark och vatten orsakat
av svavelnedfall. Utslippen av svaveldioxid ar valdigt
sma i férhallande till andra luftutslapp pa fastlandet pa
grund av foérbittrade reningsmetoder och brinslen.
Transporterna slapper ut 1 ton (ir darfér férsumbart
i diagrammet) och 5 ton kommer frin uppvirmning,
Inrikes sjofart star for en betydande del, namligen
44 ton. I jamférelse med de andra luftféroreningarna
togs aven den internationella sjofarten med i det har
diagrammet. Anledningen &r att den internationella
sjofarten slapper ut 234 ton, sannolikt fér att de utslap-

pen ar svara att reglera.

6.1.5 Prognos for 2020

Energimyndigheten och Naturvardsverket har tagit
fram prognoser f6r utslipp och upptag av vixthusgaser.
Sveriges nationella miljékvalitetsmal om utslipp av
vixthusgaser till 2008-2012 ser ut att klaras pa grund

av minskade utslapp fran uppvarmning av bostader och
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service, avfallsdeponier och jordbruk trots 6kade ut-
slapp fran elproduktion, industri och transporter.
Elanvindningen, framst fran industrin, bedoms oka
fram till 2020, men elproduktionen f6rvantas bli stérre
vilket leder till en export av el. En minskning av an-
vandning av olja och torv i virmeproduktion minskar
utslappen, dock okar utslipp fran anvindning av na-
turgas, avfall, kol och hyttgaser. Anvandning av fjarr-
varme vantas fortsitta att 6ka. Pa grund av det hoga
elpriset forvintas elanviandningen inom fjarrvarmesek-
torn minska da virmepumpar och elpannor minskar.
Vindkraftsproduktionen bedéms oka till att utgora
3 procent av den totala elproduktionen 2010.

Utsldppen fran bostider och service vantas minska
ytterligare. Fjarrvairme och vairmepumpar ersitter olja
och energieffektiviseringsatgarder som exempelvis
isolering minskar uppvarmningsbehovet. Nybyggna-
tionen 6kar dock och dirmed motverkas minskningen.
Vigtrafiken dominerar utslappen fran inrikes transpor-
ter som stabiliseras fram till 2010 och darefter okar till
2020, framst pa grund av 6kad industriproduktion i
transportintensiva branscher med ¢kade tunga trans-
porter.

Utsldppen fran internationell sjofart och internatio-
nellt flyg, da framst koldioxid, berdknas cka
till ar 2020 jamfért med 1990.

Utslapp av kvdveoxider har minskat och kommer san-
nolikt att fortsitta enligt den trenden till ar 2020 pa
grund av beslutade avgasregler for tunga fordon och
arbetsmaskiner och fortsatt byte av fordon utan kata-
lysatorer. Istéllet 6kar utslippen av kvave och svavel till
havs pa grund av inrikes och internationell sjéfart.

Nar det géller luftféroreningar som kvavedioxider och
partiklar sa har luftkvaliteten forbattrats avsevart de se-
naste 20-30 aren men har nu stannat av och de natio-
nella miljokvalitetsmalen f6r 2020 ser ut att bli svara
att na. Langviga transporter av luftféroreningar som
leder till forhojda halter av markndra ozon och partiklar i

sodra Sverige ar storsta orsaken.

6.2 Energiplanens konsekvenser for
héiilsa och miljo

Trafiken svarar fér 76 procent av de direkta koldiox-
idutslippen i Kungilv. Utslapp av koldioxid, kvaveoxi-
der och partiklar skapar allvarliga konsekvenser for var
hilsa och miljén men orsakar dven buller och tar lokalt

sett mycket mark i ansprak. Sma barn ar extra kansliga

for luftféroreningar och WHO uppskattar att 0,8 % av
dédsfallen bland barn i Sverige mellan 0-4 ar beror pa
luftféroreningar.

Atgéirder i energiplanen som bedéms ge stor kort-
siktig men aven langsiktig effekt i form av minskade
koldioxidutslaapp ar de som verkar for ett miljéanpas-
sat transportsystem. Aven utitriktade insatser for hall-
bara transporter och fordon har potential att paverka
resvanor och val av fordon bland kommuninvéanare. Ett
exempel ar sparsam korsatt som sanker fordonshastig-
heten och forbattrar flodet i trafiken minskar bullerni-
vaer och utslapp av koldioxid eftersom bilen férbrukar
mindre bransle. Mindre energi gar ocksa at an nar bilen
star pa tomgang i trafikkoer. Luftkvalitén férbattras nar
utslappen av luftféroreningar i titorter minskar.

Cykeln ar pa manga sitt ett battre alternativ till bi-
len de fardstrickor som ar mellan 0-5 km exempel-
vis strackan mellan hem och arbete eller skola. Den ar
cirka 30 ganger mer energisnalare an bilen raknat per
personkilometer och jamférelsevis mycket billigare
i drift. Till skillnad fran andra fordon bidrar en cykel
med noll utslapp till den omgivande luftmiljon. Om
en manniska staller bilen och istéllet cyklar till jobbet
(rdknat pa 5 km enkel vdg) minskar utslippen av vaxt-
husgaser med 0,7 ton/ar, raknat per méanniska.
Férutom miljé- och energivinster sa har aven atgarder
i energiplanen som framjar cykling positiva hélsoeffek-
ter eftersom bullernivaer minskar och vardagsmotio-
nen Okar.

En buss slapper idag ut lika mycket som sex person-
bilar. Med mer an sex personer i bussen minskar déarfor
miljobelastningen men under lagtrafik dr miljovinster-
na darfér marginella. Undersékningar visar att perso-
ner som aker kollektivt ror sig fyra ganger mer an om
de tagit bilen.

Om kommunen genomfor energiplanens atgarder sa
att medborgarna har mojlighet att samaka, cykla och
vilja kollektivtrafik i férsta hand och bilen néar de maste
minskar utslippen fran trafiken, folkhdlsan férbattras
och sjukvardskostnader minskar.

Energieffektiviseringar av  befintliga byggnader,
verksamheter och industrier har en stor majlighet att
minska energianvandningen i Kungily, vilket far posi-
tiva konsekvenser f6r miljon i form av minskade ut-
slapp av vaxthusgaser. Nar det galler uppvarmning far
utbyggnad av passiv- och minienergihus, konvertering

av olja till biobransle pa glesbygden och fjarrvarme i



tatorter konsekvenser som forbattrad luftkvalité och
minskad energiférbrukning, Investeringar i att minska
uppvarmningsbehov och elférbrukning leder dessutom
till minskade kostnader, eftersom energipriserna ten-
derar att héjas i framtiden. En god resurshushallning
okar aven mojligheterna for kommande generationer
att tillgodose sina behov.

Satsningar pa férnybara energislag ar dessutom néd-
vandigt for att minska beroendet av dndliga resurser.
Investeringar av vind-, sol-, vag- och stromkraft gor
Kungilv mindre sarbart for ékade olje- och elpriser de
kommande aren och minskar utslapp av vaxthusgaser
och dirmed éaven risker for klimatférandringens kon-

sekvenser.

6.3 Befolkningsokningens konsekvenser
Kungilv ar den kommun som vaxer nast snabbast efter
Géteborg, i Vastra Gotaland. Malet ar att kommunin-
vanarantalet ska oka till 50 000 invanare ar 2020. En
mojlig konsekvens for energi- och transportanvand-
ningen ar att den 6kar i takt med invanarantalet. For att
kunna skapa en uthallig tillvixt kan dock inte konsum-
tionen av energi och branslen ¢ka i samma takt utan
bor tvartom minska. Ett genomférande av energipla-
nens atgarder kan skapa forutsattningar till en minskad
energianvandning och férandrade resvanor och pa det

sattet styra samhallet mot en hallbar utveckling.
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Bilagor

Bilaga 1. Lag om kommunal energiplanering (SFS 1977:439, 1991:738)

1§ Kommun skall i sin planering framja hushillning med energi samt verka for en saker och tillréicklig energitill—

forsel.

2§ Kommun skall vid sin planering underséka férutsattningarna att genom samverkan med annan kommun eller
betydande intressent pa energiomradet sisom processindustri eller kraftféretag gemensamt l6sa fragor som har
betydelse for hushallning med energi eller for energitillférseln. Finnes férutsattningar for sidan gemensam 16s-
ning foreligga, skall den tagas tillvara i planeringen.

3§ I varje kommun skall finnas en aktuell plan for tillforsel, distribution och anvandning av energi i kommunen.
Till denna plan skall upprittas en miljckonsekvensbeskrivning som méjliggor en samlad bedémning av den inver-
kan den i planen upptagna verksamheten har pa miljon, hilsan och hushallningen med naturresurser.

Planen beslutas av kommunfullméktige.

4§ Den som bedriver verksamhet i vilken anvandes storre rnéingder energi eller den som yrkesméissigt producerar

eller distribuerar energi skall pa begéiran lamna kommun de uppgifter som behovs for planeringen.

Kommun skall pa begéiran bereda den som ar uppgiftsskyldig enligt forsta stycket tillfalle att 6verléigga med kom-

munen om energifrigor som har Véisentlig betydelse f6r honom.
Vid tilléirnpning av forsta stycket skall iakttas att den som ar uppgiftsskyldig ej betungas onédigt.

5§ Fullgérs ¢j uppgiftsskyldighet enligt 4§ far lansstyrelsen vid vite kalla den uppgiftsskyldige till é')verléiggning

med kommunen, om denna begir det.
6§ Talan mot beslut om féreléggande vid vite fores hos kammarratten genom besvar.

7§ Kommun ar skyldig att pa begéran av rnyndighet som regeringen bestammer lamna myndigheten uppgifter om

fullgérandet om kommunens skyldighet enligt 1, 2 eller 3§.



Bilaga 2.

Ordlista

Bra Milj6val-maérkt el: Syftet ar att skynda pa utveck]ingen mot en héllbar elproduktion. De

pengar du betalar for din el gar ndamligen till nyproduktion av férnyelsebar el.

Alkylatbensin: Alkylatbensinen innehéller inga aromater eller olefiner vilket innebar att can-
cerogena, svarnedbrytbara och giftiga amnen minskar till 90 % i utslippen. Den ger dessutom
mindre kvaveoxidutslapp och dirmed mindre bidrag till marknédra ozon.

Eco-par: Miljébrinsle som kan anvéndas istéllet for diesel som drivmedel i diesel- och jetmoto-
rer. Jamfort med diesel minskar méngden sot och totala giftigheten pa avgaserna. Utslappen av
cancerogena amnen gar ned med 90 %, kvévedioxid med 50 % och nettoutslippen av koldioxid
med 30-50 %. _

Lagenergihus: En byggnad som ar energieffektiv och helst inte férbrukar mer energi dn 70-80
kWh per kvadratmeter. (se definitioner av energieffektiva byggnader, VG-regionen)

Fjarrkyla: Ett storskaligt system for kyla som fungerar enligt samma princip som fjarrvarme.
Kan anvindas fér exempelvis luftkonditionering och kylrum.

Stirlingmotor: En virmemotor som kan ha utvindig férbranning och fungera som en elproduce-
rande virmepanna.

Passivhus: Passivhus ar vilisolerade byggnader som virms upp genom den energi som redan
finns i huset. Dessa byggnader kan komplimenteras med en férnyelsebar energikalla. (se krav-
specifikation passivhus VG-regionen)

Bilsnal samhallsplanering: En samhallsplanering som syftar till att minska behovet av motorise-

rande transporter.
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Bilaga 3. Utsliappskategorier i miljokonsekvensbeskrivningen

Energiforsorjning (kallas i kapitel 6 f6r uppvarmning)
energiforsérjning via el- och vairmeverk samt industri
diffusa utslapp brénslehantering

panncentraler

raffinaderier

egen uppvarmning smahus (ej el fjarrvarme)

Industriprocesser
Mineralindustri

Kemisk industri

Metallindustri

Pappares och massa industri
Anvindning av fluorerade gaser

Ovrig industri

Transporter

Personbilar

Latta lastbilar

Tunga lastbilar och bussar

Mopeder och motorcyklar

Slitage fran dick och bromsar

Slitage fran vagbanan

Inrikes civil sjofart (inkl. fritidsbatar) (ir i kapitel 6 en huvudkategori istéllet for underkategori)
Inrikes flygtrafik

Ovriga transporter (jarnvag, militar)

(")vrigt:
Arbetsmaskiner
Arbetsmaskiner verksamheter

Hushallens arbetsmaskiner

Internationell luftfart och sj6fart
Internationell luftfart under 1000 m héjd i svenskt luftrum

Internationell sj6fart pa svenskt vatten



Munkegdrdecentralen, fjdrrvéirmeproduktion
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Diagram 11.Kalla: Kungéi]v Energi AB
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Bilaga 5. Diagram 12,18

Pelletscentraler i Kungalv, fjarrvdarmeproduktion
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Diagram 12.Kalla: Kungd]v Energi AB
Trafikmdngd i Kungdlvs tdtort, drsgenomsnitt
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Diagram 18. Kalla: Trafik, gata, park.



Bilaga 6. Diagram 19,20

Trafikmdngd, genomfartstrafik, Grsgenomsnitt
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Diagram 19. Kalla:Vigverket. E6:an avser en punkt norr om Marstrandsmotet.
Vig 168 avser en punkt mellan Rollshovigen och avfarten mot Kdrna.
Kollektivtrafik i Kungdlv
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Diagram 20. Kalla:Vasttrafik
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