T

ORBICON

< TE
c° 2

*SPEL C
* TOBAK

‘.

~ [ 'M',Il %
e 'Mlll E’

Miljoteknisk markundersokning

Klocktornet 34

Kungalvs kommun Samhallsbyggnad

2016-10-27




Miljoteknisk markundersokning

Klocktornet 34

Kungalvs kommun Samhallsbyggnad

2016-10-27

Uppdragsgivare Kungalvs kommun Samhallsbyggnad

Orbicon AB Goteborg
Exportgatan 38 C
422 46 Hisings Backa

077011 90 90

Info@orbicon.se

www.orbicon.se
Upprattad av Caroline Pedersen
Medforfattare Mattias Andersson
Granskad av Azur Biscevic
Godkand av Mattias Andersson

Datum 2016-10-27


mailto:Info@orbicon.se

Miljéteknisk markunderstékning - 161179 - 2016-10-27

ORBICON

SAMMANFATTNING

Orbicon AB har pd uppdrag av Kungalvs kommun Samhallsbyggnad genomfért en
miljéteknisk markundersokning med avseende pa framst klorerade kolvaten inom fastigheten
Klocktornet 34 i Kungéalvs kommun. En férandring av detaljplanen fér omradet planeras och
byggnaden beldgen inom fastigheten kommer byggas om. Syftet med den miljotekniska
markundersokningen var att identifiera potentiella fororeningskallor med avseende pa
klorerade kolvéten, petroleumamnen och metaller inom fastigheten, transportmekanismer
och riskobjekt pa eller i narheten av fastigheten, bedéma om en eventuell férorening inom
fastigheten utgor en risk for manniskors halsa eller for miljon samt ta fram atgardsforslag for
eventuella fororeningar.

Provtagning av jord och porgas genomférdes 2016-09-28 av personal fr&n Orbicon.
Omséttning och provtagning av grundvatten genomférdes 2016-10-05. Hela undersékningen
kan sammanfattas enligt féljande:

e Jord- bergssondering i 4 borrpunkter for att bestamma bergets Gveryta

e Installation, renspumpning och provtagning av tva grunda grundvattenror
installerade till 4 m.u.my och tva grundvattenrér med filterspetsen placerad precis
ovan berg.

e Jordprovtagning i sex provtagningspunkter med laboratorieanalyser med
avseende péa petroleumamnen i fem jordprover, metaller i sex prover och
klorerade kolvéaten i ett prov.

¢ Grundvattenanalyser med avseende péa klorerade kolvaten i fem punkter samt
petroleumamnen och metaller i tva punkter.

e Tre analyser av porgas med avseende pa klorerade kolvaten.

e Provtagning av gas och grundvatten under betongplattan i parkeringsgaraget

Geologin inom den undersokta delen av fastigheten bestdr av sandigt grusigt
fyllnadsmaterial ner till sex meter under markytan (m.u.my.), férutom i en punkt dar siltig lera
patraffades pa tre m.u.my. Djup till underliggande berg inom unders6kningsomradet
varierade mellan 5,5 till cirka 11 m.u.my. | tva punkter belagna pa Vastra gatan patraffades
dock berg redan pa 1 m.u.my.

| jordproverna som analyserades har ingen halt av klorerade kolvaten 6verskridande
laboratoriets rapporteringsgranser pavisats. PAH:er har uppmatts ytligt i tre provtagnings-
punkter, varav riktvardena for KM ¢verskrids i samtliga dessa punkter och riktvardena for
MKM med avseende pa PAH-H overskrids i en punkt. De pavisade halterna bedéms dock
inte utgdra ndgon miljo- eller halsorisk dar de ar belagna.

Halter av PAH har detekterats i det ytliga grundvattnet och i ett prov dverskrider halten PAH-
H riktvardet for miljorisker i ytvatten. Utifran geologi och avstand till vattendrag bedéms dock
risken som liten. Laga till mattliga halter av metaller uppmattes i det ytliga grundvattnet.
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| grundvattnet pavisades halter av klorerade kolvaten éver laboratoriets rapporteringsgranser
i de tva djupa grundvattenroren, dar filtren ar placerade direkt ovan berget, samt i
grundvattenprovet uttaget under betonggolvet i parkeringsgaraget. Trans-1,2-dikloreten, cis-
1,2-dikloreten och vinylklorid har pavisats i halter éverskridande de nederlandska riktvardena
som indikerar att vattnet ar paverkat. Halterna av trans-1,2-dikloreten och cis-1,2-dikloreten
underskrider WHO:s och US EPA:s riktvarden for dricksvatten men halten vinylklorid i
vattenprovet fran garaget overskrider bade Livsmedelsverkets och WHO:s riktvarden for
dricksvatten. Det finns daven pavisade halter av trikloreten i de bada grundvattenroren som
Overskrider US EPA:s riktvarden for dricksvatten. Eftersom det "djupa” grundvattnet inom
undersokningsomradet inte anvands eller inte kommer att anvandas som dricksvatten eller
for bevattning inom en oéverskadlig framtid bedoms uppmatta halter inte utgéra nagon risk
med avseende pa intag av dricksvatten. Uppmatta halter av klorerade dmnen i grundvattnet
utgor inte nagon risk for inandning av angor.

| de tva grundvattenprov som ar tagna i det "ytliga” grundvattnet pavisades inga halter av
klorerade kolvaten dver laboratoriets rapporteringsgranser.

Vid de tre provtagningarna som utférdes pa porgas, tva i de "grunda” grundvattenréren och
ett pA delar av gasen som trangde upp fran ett borrat hal i parkeringsgaragets golv,
pavisades inga halter av klorerade kolvaten Overskridande laboratoriets rapporterings-
granser.

| grundvattnet under parkeringsgaraget, som ligger tva vaningar ned (cirka 5 m.u.my.),
uppmattes halter av bland annat vinylklorid, vilket &r en férorening som oftast férekommer i
gasform. Inga detekterbara halter av klorerade kolvaten pavisades vid laboratorieanalyserna
av porgasen men forekomst av klorerade amnen pavisades anda i gasen som trangde upp i
det borrade halet i parkeringsgaraget med faltinstrument och en tydlig lukt av klorerade
amnen noterades.

Spridningsférutsattningarna och grundvattenriktningen inom omradet ar osakra. Variationer
i bergets dveryta kan paverka spridningsmonstret for klorerade kolvaten eftersom dessa
amnen ar tyngre an vatten. | lokala bergssvackor kan pa sa vis klorerade kolvaten ansamlas,
med hogre koncentrationer lokalt. Vidare kan féroreningar spridas med sprickor i berget.
Berg pétraffades pa en meter under markytan inom den Ostra delen av undersoknings-
omradet (Vastra gatan) och pa 6ver elva meter inom den vastra delen. Eftersom befintlig
byggnad har tva kallarplan ligger betongplattan p& det nedre parkeringsgaraget cirka 5 meter
under markytan. Utifran det korta avstandet till Vastra gatan dar JB-sonderingar visade en
meter jorddjup till underliggande berg ar det mdjligt att delar av befintlig byggnad ligger inom
ett utsprangt omrade. Generellt bedoms grundvattenriktningen vara mot séder men kraftiga
variationer i djup till berg kan lokalt paverka spridningsmonstret for klorerade kolvaten i
grundvatten.

Eftersom grundvattnet I&g i nivd med golvnivan i parkeringsgaraget trangde vatten upp nar
hal borrades igenom betongplattan for porgasprovtagning under plattan. En stark doft av
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I6sningsmedel kandes vid hdltagningen och en kontinuerlig strom av bubblor noterades i
vattnet i det borrade halet. P4 grund av vattenmattnaden fick gasmatning utforas i en
provisorisk lada som placerades ovan borrhalet for att fanga upp utstrommande gas.
Forfarandet medfér att resultatet av gasmétningen blir en blandning av ursprunglig gas i
ladan, inlackande gas utifrdn garaget samt utstrommande gas fran borrhalet, sa det gar inte
att utesluta att hogre halter forekommer under betongplattan &n vad analysresultatet visar.

Kompletterande undersokningar av vatten och gas i cirka 4-5 provtagningspunkter under
betongplattan rekommenderas. Detta for att minska risken att kallomraden eller omraden
med hogre fororeningshalter féorekommer. Eftersom doft av klorerade kolvaten noterades vid
haltagning i plattan bedoms de kompletterande provtagningarna motiverade for att inte
osékerheter ska uppsta vid schaktning av planerade kompletterande parkeringsgarage med
kostsamma stillestand till féljd. Aven den befintliga byggnadens konstruktion bér utredas
narmare vad géller grundlaggning, eftersom detta kan paverka spridningsforutsattningarna
for de klorerade @mnena
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1. INLEDNING

Orbicon AB (Orbicon) har pd uppdrag av Kungalvs kommun Samhallsbyggnad
genomfort en miljéteknisk markundersokning med avseende pa framst klorerade
kolvéaten inom fastigheten Klocktornet 34 i Kungalvs kommun.

Syftet med den miljétekniska markundersdkningen var att:

e Identifiera potentiella fororeningskallor med avseende pa klorerade
kolvéaten, petroleumadmnen och metaller inom fastigheten,
transportmekanismer och riskobjekt pa eller i narheten av fastigheten

¢ Identifiera fororenade omraden inom fastigheten med avseende pa
klorerade kolvaten

e Bed®tma om en eventuell férorening inom fastigheten utgor en risk for
manniskors hélsa eller for miljon

e Tafram atgardsforslag for eventuella féroreningar

2. BAKGRUNDSINFORMATION

Bakgrundsuppgifterna som sammanstallts ar hamtade fran Lansstyrelsen i Vastra
Gotaland, Miljoékontoret i Kungalv kommun, VISS och SGU.

2.1. Nuvarande verksamhet

Inom fastigheten ligger en byggnad med affarer och en bank i markplan och med
lagenheter i vaningarna ovanfér. Under byggnaden finns ett parkeringsgarage.
Resterande del av understkningsomradet utgors av en gang- och cykelbana samt
en stenlagd bilvag. En forandring av detaljplanen for fastigheten planeras och
byggnaden kommer byggas om med utbyggnad av butiksdelen i markplan, fler
vaningar med lagenheter samt en ny vaning av parkeringsgaraget under det
befintliga.

2.2. Generell omradesbeskrivning

Fastigheten Klocktornet 34 ar belagen i centrala Kungalv, figur 1. Fastigheten ar
omgiven av affarsverksamheter och lagenheter med en bilvag och rondell i vaster
respektive norr. Fastigheten ligger inom ett riksintresseomrade for kulturmiljovéard
enligt miljobalken 3 kap. 8 6 (Lansstyrelsen, 2016). Cirka 500 meter sdder om
fastigheten ligger Go6ta och Nordre alvs dalgdngars naturreservat, vilket ar ett
riksintresseomrade for naturvard och friluftsliv. Cirka 400 meter nordost om
fastigheten ligger aven Fontins naturreservat. Narmaste vattenskyddsomrade &r
belaget cirka 4,6 kilometer soder om understkningsomradet (VISS, 2016).
Byggnaderna inom omradet ar anslutna till kommunalt vatten och avlopp. Det finns
inga dricksvattenbrunnar inom undersékningsomradets paverkansomrade (SGU,
2016).
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Figur 1. Lokal-ise»ring av det undersokta omradet &r markerat méd en rod linje.

Historik med avseende pa klorerade kolvéaten

Pa fastigheten Krabbetornet 1 (Véastra gatan 86), 25 meter oster om
undersokningsomradet, bedrevs en kemtvatt mellan 1960- och 1970-talet
(Lansstyrelsen MIFO, 2008), figur 2, dar perkloretylen anvandes som tvattvatska.
Nar perkloretylen bryts ned kan trikloretylen, vinylklorid och dikloretylen bildas.

Pa fastigheten Sadelmakaren 1 (Fontinvagen), 190 meter norr om undersoknings-
omradet, bedrevs ABC-fabrikerna mellan 1909 och 1983 (Lansstyrelsen MIFO,
1998). En ytbehandlingsanlaggning, dar trikloretylen, tetrakloretylen och dikloretan
anvandes, bedrevs mellan &ren 1928 och 1983. Triapparater och en
triavfettningsapparat har funnits pa platsen. Stora delar av féroreningarna som kan
ha funnits i marken schaktades sannolikt bort vid byggandet av bostader inom
fastigheten. Klorerade I6sningsmedel kan dock ha spridit sig ned genom sprickor i
berggrunden och langs ledningar i marken till omgivningen. Ytbehandlings-
avdelningen lag i byggnad 6, ungefar vid Fontinvagen 50 (gul stjarna figur 2). ABC-
fabrikernas processavloppsvatten mynnade ut i Nordre &alv. Enligt en muntlig
uppgift hade ABC-fabrikerna ett dike/avlopp som mynnade ut ungefar vid
korsningen Ytterbyvagen/Backgatan, vilket sedan lades om till att g& i ror till
Bagaregatan. Roret till Bagaregatan frattes dock sonder av syrorna som slapptes
ut, figur 2.

2/23
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Figur 2. Lokalisering av det undersokta omradet markerad med en rod linje, den gamla kemtvatten
ar markerad med réd stjarna och f.d. ABC-fabriken ar markerad med gul stjdrna. Den roda pricken
visar var ett aviopp frdn ABC-fabriken, enligt muntlig uppgift, har varit beldget och den gula pricken
visar vart denna ledning senare leddes om. Omradet som &r markerat med bla linje undersoktes av
Norconsult under 2013 (Norconsult, 2013).

Tidigare undersokningar med avseende pa klorerade kolvaten i naromradet

En fastighet gransande till Vastra gatan (Krukmakargatan/Véastra gatans
bakgéardar), oster om Klocktornet 34, undersoktes 2013 med avseende pa bland
annat klorerade kolvaten (Norconsult, 2013), figur 2. Vid undersdkningen uttogs
bland annat fyra stycken ytliga jordprov (<1m) och tre stycken grundvattenprov
som analyserades med avseende pa klorerade kolvaten men inga halter Gver
laboratoriets rapporteringsgranser patraffades. Det skall dock noteras att
grundvattenréren var grunt satta och filternivan slutade pa tre till fyra meters djup i
omgivande lera. Det gar darfor inte att utesluta att halter av klorerade kolvaten,
som har en hog densitet, kan forekomma langre ned i jordlagren. Hoga halter av
bensen och aromater pavisades dock i det ytliga grundvattnet.

Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Geologin inom den undersokta delen av Klocktornet 34 bestar av sandigt grusigt
fyllnadsmaterial ner till sex meter under markytan (m.u.my.), férutom i en punkt dar
siltig lera patraffades pa tre m.u.my. Djup till underliggande berg inom
undersokningsomradet varierade mellan 5,5 till cirka 11 m.u.my. | tvad punkter,
belagna pa Vastra gatan patraffades dock berg redan pa 1 m.u.my. Djup till berg i
varje provtagningspunkt redovisas i figur 3.

ORBICON
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Figur 3. Djup till berg i varje provtagningspunkt.

Den 6vergripande grundvattenriktningen bedéms vara mot Nordre alv, belagen
cirka 500 meter soder om undersokningsomradet, figur 1.

2.6. Branschspecifika féroreningar

2.6.1 Klorerade l6sningsmedel

| omraden dar klorerade losningsmedel eller klorerade alifater, som t.ex.
trikloretylen, hanterats patraffas dessa amnen ofta i porgas och grundvatten. Vid
kallan kan foéroreningar i jord &ven uppmatas.

Tetrakloreten (eller perkloreten, PCE) och trikloreten (TCE) har varit vanliga
I6sningsmedel inom kemtvattindustrin, men har aven anvants for avfettning av
metaller. Dikloreten (DCE) och vinylklorid (VC) &r nedbrytningsprodukter till PCE
och TCE och kan hittas i porluft, mark och grundvatten dar klorerade l6sningsmedel
har anvants.

Klorerade alifatiska kolvaten k&nnetecknas bland annat av att de ar vétskor som
ar tyngre an vatten (s.k. DNAPL) och har en betydande I6slighet i vatten.
Kloretenerna ar vatskor vid rumstemperatur, férutom vinylklorid som &r en gas, och
deras densitet gor att de sjunker nedat i akvifaren. De ar flyktiga och har en lag
viskositet. Att de ar lattflyktiga gor att de forekommer i porluften p& omraden som
ar férorenade av amnena. Den laga viskositeten innebar att vatska som kommer
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ut i egen fas sprids snabbt genom jord, grundvattenmagasin och porost berg eller
i bergsprickor. Spridningen styrs i huvudsak av grundvattenflédets hastighet och
riktning, &ven om den héga densiteten innebar att det finns en nedatriktad gradient.

Tetrakloreten bryts ner till trikloreten och vidare till dikloreten under anaeroba
(syrefria) forhallanden. Dikloreten kan sedan brytas ner till vinylklorid och i det sista
nedbrytningssteget bryts vinylklorid ner till eten, koldioxid och vatten. Vinylklorid
och till viss del &ven DCE bryts framst ned vid syrerika men kan &ven brytas ned
genom reduktiv deklorering vid syrefattiga forhallanden till eten, om ratt sorts
bakterier finns tillgangliga i marken.

2.6.2 Fyllnadsmaterial

| fyllnadsmaterial av ok&ant ursprung pétraffas ofta tungmetaller av alla olika slag.
Manga ganger finns aven férhdjda halter av polycykliska aromatiska kolvéten
(PAH) vars ursprung inte sallan ar fran tjarasfalt eller ofullstandigt forbrant
organiskt material. Det kan &ven forekomma halter av oljor i fyllnadsmaterial. Om
fyllnadsmaterialet innehaller mycket gammalt rivningsmaterial ar det inte ovanlig
med polyklorerade bifenyler (PCB).

3. FALTARBETE

Som forberedelser for faltarbetet underrattades fastighetsdgare och verksamhets-
utdvare. Innan provtagningstillfallet gjordes en anmaélan for utsattning av el-, tele-
och VA-ledningar.

Provtagningspunkterna borrades med skruvborr medelst borrbandvagn Geotech
604. Installationen av grundvattenrdr, jord- och gasprovtagning samt rens-
pumpning av grundvattenréren genomférdes 2016-09-28 av Caroline Pedersen,
Mattias Andersson och Viking Sellvén fran Orbicon. Omséttning och provtagning
av grundvatten genomférdes 2016-10-05 av Caroline Pedersen. Falt- och
provtagningsarbeten utférdes i enlighet med rekommendationer och riktlinjer
utarbetade av Svenska Geotekniska Foreningen (SGF, 2013).

3.1 Provtagningsplan

utifran information frdn bestallare, historiska underlag och tidigare utférda
geologiska sonderingar upprattades en provtagningsplan. Provtagningsplanen
kommunicerades med uppdragsgivaren och Miljékontoret i Kungalvs kommun
innan genomfdrandet.

3.2. Inmatning och utsattning

Inmatning och utsattning av provtagningspunkterna utférdes med GPS-RTK.
Redovisningen gors i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och hdojdsystem
RH2000.
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3.3. Jordprovtagning

Jordprovtagning utfordes i sammanlagt sex provtagningspunkter. Lokalisering av
provtagningspunkterna redovisas i bilaga 1 och figur 4. Jordprov uttogs generellt
som metersprover ner till ett maximalt djup pa sex m.u.my. Darefter genomférdes
sondering ner till berg i tva provtagningspunkter (BH/GV1 och BH/GV2).

Sammanlagt insamlades 21 jordprover. Samtliga jordprover analyserades i falt
med avseende pa flyktiga organiska kolvaten med PID-instrument (Photovac 2020
Pro). Jordproverna insamlades i diffusionstata plastpasar och forvarades kallt och
morkt i falt och under transporter.

Planerad ytbyggnad
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Figur 4. Situationsplan med provtagningspunkter, se &ven bilaga 1.

3.3.1 Laboratorieanalyser jord

Utvalda jordprover lamnades till ackrediterat laboratorium (ALS) for analys.
Sammanlagt utfordes foljande analyser pa jord:

e 1 analys med avseende pa klorerade kolvaten

e 6 analyser med avseende p& metaller

e 5 analyser med avseende pa BTEX, alifater och aromater
e 5 analyser med avseende pa PAH

Val och férdelningen av inlamnade jordprov framgéar av provtagningsprotokoll,
bilaga 2.
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3.4. Grundvattenprovtagning

Grunda grundvattenrér (PEH, 50 mm) installerades i tva provtagningspunkter
(BH/GV4 och BH/GV5). | dessa punkter sattes filterspetsen pa 4,0 respektive 3,63
m.u.my. och réren installerades med filter i hela rérlangden for att fAnga upp det
ytliga mark- och grundvattnet, figur 5. Djupa grundvattenror (stal, 25 mm)
installerades i tvd provtagningspunkter (BH/GV1 och BH/GV2), figur 6. | dessa
punkter placerades filterspetsen pa 11,3-11,8 respektive 5,0-5,5 m.umy. i
friktionsmaterial precis ovan berg for att fanga upp grundvatten fran djupare
akvifarer.
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Grundvattenréren renspumpades samma dag som installationen med hjalp av en
Waterrapump for de djupa réren och peristaltisk pump for de grunda réren. Innan
provtagningen, som utfordes 2016-10-05, mattes grundvattennivan i roren med
hjalp av ett ljus-ljud lod. Grundvattenproverna for analys med avseende pa
petroleumamnen frdn BH/GV4 och BH/GV5 insamlades ytligt med bailer. Proverna
for analys med avseende pa klorerade kolvaten insamlades fran botten i samtliga
grundvattenrér med hjélp av en Waterrapump, eftersom vissa klorerade &mnen har
hdg densitet och sjunker mot botten i akvifaren. Grundvattenproverna férpackades
i for andamalet lampliga karl enligt laboratoriets anvisningar och férvarades kallt
och morkt i falt och under transporter. Grundvattenprov for analys med avseende
pa klorerade amnen provtogs i vialer, for att minimera risken for avgang av flyktiga
amnen vid provhantering. Detaljerad information om installationsdjup, provtagning
samt faltobservationer redovisas i provtagningsprotokollet i bilaga 3.

Vid borrningen for gasprovtagningen i kallaren i parkeringshuset tréngde vatten
upp i borrhalet. Detta vatten insamlades och analyserades med avseende pa
klorerade kolvéten.

3.4.1 Laboratorieanalyser grundvatten

Grundvattenproven analyserades pa ALS och sammanlagt utférdes féljande
analyser pa grundvatten:

e 5 analyser med avseende pa klorerade kolvaten
e 2 analyser med avseende pa metaller
e 2 analyser med avseende pa BTEX, alifater, aromater och PAH
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Porgasprovtagning

Porgasprovtagning utférdes i tre punkter, en i parkeringsgaraget, en i BH/GV4 och
en i BH/GV5, bilaga 1. | punkterna BH/GV4 och BH/GV5 genomfordes
provtagningen direkt i grundvattenrdren, figur 7. En PEH-slang férdes ned cirka en
meter i grundvattenrdret och dppningen kring slangen tatades fér att forhindra
intrangning av atmosfarsluft. Innan provtagningen omsattes luften, sa att befintlig
luft i slangen pumpades ut. Geologin dér porgasprovtagningen genomférdes
bestod av grusigt sandigt fyllnadsmaterial ner till cirka 6 m.u.my. Att méta porgasen
i grundvattenréren istallet for i den ytliga jorden beddomdes ge mer relevanta
resultat infor kommande byggnation eftersom schaktning och byggnation ner till
cirka 5 m.u.my. kommer ske.

Figur 7. Gasprovtagning i BH/GV4.

| parkeringsgaraget borrades ett hal med diametern 14 mm genom betonggolvet
men eftersom grundvatten trangde upp i halet kunde inte porgasspjutet med sitt
intag i spetsen placeras under betongplattan, som brukligt. En provisorisk lada av
frigolit placerades darfor ovan hélet och porgasspetsen sattes i denna, figur 8.
Denna 16sning ar ej optimal, eftersom forfarandet medfor att resultatet av
gasmatningen blir en blandning av ursprunglig gas i ladan, inlackande gas utifran
garaget samt utstrommande gas fran borrhdlet. Innan provtagningen paborjades
utfordes faltmatningar med ett HDI-instrument (H-10PM), vilket gav tydligt utslag i
borrhélet. Ett konstant flode av gas bubblade upp i borrhalet som till halften var fyllt
med vatten. En stark lukt av klorerade amnen noteras ocksa.

9/23
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Figur 8. Gasprovtagning i parkeringsgaraget. | bakgrunden syns den nordostra vaggen i
parkeringsgaraget.

For att verifiera att provtagningen utfordes pa porgas som inte var paverkad av
atmosfarsluft mattes halten syre, koldioxid och metan med faltinstrument Xam-
5600 och jamférdes med referensmatningar i omgivande atmosfarsiuft. Vid
porgasprovtagning bor ett lagre varde pa syre och ett hogre pa koldioxid erhallas
jamfort med omgivande atmosfarsluft. Vidare mattes porgasen med avseende pa
flyktiga kolvaten med ett PID-instrument. Faltmatningarna féljdes av pumpad
provtagning 6ver kolror med en lagflodespump (SKC-5000). En rotameter
anvandes for att kontrollera att flodet inte andrades under provtagningen.
Detaljerad information om installationsdjup och provtagning samt faltobservationer
redovisas i provtagningsprotokollet i bilaga 4.

3.5.1 Laboratorieanalyser porgas

De tre kolréren analyserades pd ALS med avseende pa klorerade kolvaten,
inklusive vinylklorid.

4, RIKTVARDEN
4.1. Jord

4,11 Petroleumamnen, PAH, metaller och klorerade kolvéaten

Naturvardsverket har utarbetat generella riktvarden for bedomning av férorenad
mark (Naturvardsverket, 2009). De generella riktvardena har utarbetats for tva
olika typer av markanvandning, dar exponeringsvagar och exponerade grupper
samt skyddsvardet for miljon varierar. De tvd markanvandningarna ar kanslig
markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM). For
markanvandningarna beaktas olika exponeringsvagar for manniska, som intag av
jord, hudkontakt, inandning av angor och damm, intag av gronsaker fran omradet,
intag av fisk fran intilliggande sjoar, samt dricksvatten som tagits ur grundvattnet.
For miljon galler att markens funktioner skall uppratthallas och alla former av liv i
ytvatten skall skyddas.

10/ 23
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KM innebér att markkvaliteten inte begrénsar val av markanvandning. Alla grupper
av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet under en
livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

MKM innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis
kontor, industrier och vagar. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter fran
omradet och ytvatten skyddas.

Naturvardsverket har, i samarbete med Statens Geotekniska Institut,
konsultforetaget Kemakta AB och Institutionen for Miljdmedicin vid Karolinska
Institutet, genomfort en revidering av de generella riktvardena. Arbetet har bestatt
av en genomgang av befintliga generella riktvarden fran 2009 och de
bakgrundsdata som ligger till grund for dessa. De uppdaterade riktvardena borjade
galla 1 juli 2016 (Naturvardsverket, 2016).

Uppmatta fororeningshalter kommer aven att jamfoéras med Avfall Sveriges
haltgranser for farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2007).

4.2. Grundvatten

4.2.1 Klorerade kolvaten

Nederlandska riktvarden (VROM, 2000; RIVM, 2013) for klorerade kolvéaten i
grundvatten kan anvandas eftersom det saknas svenska riktvarden. "Target
Values” (6versatt till bakgrundsvarden/ingen paverkan) ar riktvarden under vilka
det bedoms att marken har en hallbar kvalitet och viktiga funktioner uppratthalls.
"Intervention Values” (6versatt till ingripandevarden/kraftig paverkan) ar riktvarden
over vilka det bedoms att atgarder for att minska halterna kravs.

For dricksvatten finns riktvarden for ett antal klorerade kolvaten fran
Varldshalsoorganisationen (WHO, 2011), US Environmental Protection Agency
(US EPA, 2016) samt svenska Livsmedelsverket (Livsmedelsverket, 2015).

4.2.2 Petroleumamnen och PAH

Riktvarden for petroleumamnen i grundvatten har tagits fram av Svenska
Petroleum och Biodrivmedel Institutet (SPBI, 2011). Riktvardena ar framtagna for
fem olika exponeringsvagar for féroreningar i grundvattnet; dricksvatten, angor i
byggnader, bevattning samt miljorisker i ytvatten och vatmarker.

4.2.3 Metaller

Sveriges geologiska understkning, SGU, har tagit fram bedémningsgrunder fér
grundvatten med avseende pa metaller (SGU, 2013). Syftet med bedémnings-
grunderna ar att bedéma grundvattnets tillstand. Bedomningsgrunderna baseras
bland annat p& bakgrundsvarden, Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten
och Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten.
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| Naturvardsverkets rapport om metodik for inventering av férorenade omraden
finns riktvarden for tillstdndsindelning av férorenat grundvatten med avseende pa
metaller (Naturvardsverket, 1999). Som grund nar riktvardena togs fram anvandes
data fran beddémningsgrunder for grundvatten.

Porgas

Uppmaétta halter i porgas jamférs med referenskoncentrationer i luft (RfC) samt
riskbaserade acceptabla koncentrationer i luft (RISKinn). Dessa har tagits fram av
Naturvardsverket i en vagledning for riktvarden for fororenad mark (Naturvards-
verket, 2009).

RfC-varden ar framtagna for icke-genotoxiska &mnen med troskeleffekter, det vill
sdga amnen som anses ge negativa halsoeffekter efter exponering av en viss dos
av Amnet. Riskvardena anger de halter i inomhusluft som bedéms vara ofarliga for
alla méanniskor att exponeras fér under en hel livstid i en bostad (24h per dygn, 365
dagar per ar). Dessa halter galler vid markanvandning motsvarande kanslig
markanvandning (KM). For fastigheter dar markanvandningen motsvarar mindre
kanslig markanvandning (MKM) ar vistelsetiden betydligt kortare och saledes ar de
valda RfC-vardena fér inomhusluft konservativa. Eftersom méanniskor exponeras
for féroreningar aven pa annat satt an via fororenad mark baseras berakningen av
riktvardena pa att maximalt 50 % av den tolerabla exponeringen av aktuellt &mne
far harstamma frén det férorenade omradet. Ovriga exponeringsvagar utgors av till
exempel livsmedel, dricksvatten och omgivningsluft.

For genotoxiska cancerogena damnen finns ingen tréskeldos i och med att aven en
lag exponering foér amnet kan ge en risk for cancer. Fér dessa amnen har RISKinn
tagits fram, vilket motsvarar maximalt ett extra cancerfall per 100 000 personer
exponerade under en livstid. Ingen justering gors i detta fall for att exponering kan
ske aven fran andra kallor.

RfC- och RISKinn-varden anger acceptabla halter i inomhusluft. For att de ska
kunna jamféras med uppmatta halter i porgas har en justering av referensvardena
gjorts. Endast en liten del av den férorenade porluften bedéms spridas genom
golvet och in i byggnaden. Darfér multipliceras samtliga referenskoncentrationer
med en faktor 100, vilket ska motsvara den utspadning som sker av féroreningen
vid transport fran porluft till inomhusluft. Denna faktor anvands i Danmark och det
bedoms att den ar tillamplig under de raddande forhallandena pa undersoknings-
platsen. Underskrider porgashalterna RfCx100 beddms ingen risk foreligga
(Miljgstyrelsen, 1998).

ORBICON
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4.4, Aktuella riktvarden pa undersékningsplatsen

Eftersom undersokningsomradet i framtiden kommer att exploateras for bostader
beddms markanvandningen klassas som kanslig markanvandning (KM).

Eftersom undersokningsomradet ligger inom den centrala delen av Kungalv och
omradet forsérjs av kommunalt vatten beddms inte grundvattnet inom en
overskadlig framtid att anvandas for dricksvattenandamal. Inget uttag av
grundvattnet for bevattning sker inom undersokningsomradet eller i dess
naromrade. De aktuella exponeringsvagarna for grundvattnet bedéms framst vara
risk for inandning av angor i byggnader samt miljorisker i ytvatten.

For klorerade kolvéten i grundvatten beddms till en bdrjan de nederlandska
riktvardena for "Target Values” (bakgrundsvarden/ingen paverkan) lampliga att
jamféra med. Om analyserade &mnen &verstiger dessa riktvarden beddms det
lampligt att utfora ytterligare jamforelser for att bedoma om pavisade halter utgor
nagon risk.

Inom delar av fastigheten kommer det under byggnationen ske schaktning for
parkeringsgarage ner till cirka fem meter under dagens niv4, figur 9, vilket medfor
att massor kommer att transporteras bort fran fastigheten. Vidare kan
forutsattningarna inom omradet forandras vid kommande byggnation. Lerlager
som idag kan tankas utgora barriarer for gastransport fran djupare liggande lager
kan komma att penetreras vid t.ex. palning, vilket kan medfdra nya transportvagar
for eventuell gas.
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Figur 9. Forslag pa eventuell nybyggnation pa nedre kallarplan, parkeringsgarage niva 2.
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6.1.

6.1.1

RESULTAT

Geologi och hydrologi

Geologin inom den undersokta delen av Klocktornet 34 bestar av sandigt grusigt
fyllnadsmaterial ner till sex meter under markytan (m.u.my.), férutom i en punkt dar
siltig lera patraffades pa tre m.u.my. Djup till underliggande berg inom
undersokningsomradet varierade mellan 5,5 (BH/GV2) till cirka 11 m.u.my.
(BH/GV1). | tv& punkter (BH3 och BH6) belagna pé Vastra gatan patraffades dock
berg redan pa 1 m.u.my. Grundvattenytan inom omrédet lag pa mellan 2,36 till 3,12
m.u.my. Den generella grundvattenstromningsriktningen fran undersoknings-
omradet bedéms vara mot sydvast.

ANALYSRESULTAT
Jord

Klorerade kolvaten

Analysresultaten av klorerade kolvéaten i jord, tillsammans med Naturvardsverkets
generella riktvarden for KM och MKM samt nederlandska “Intervention Values”
(ingripandevérden), redovisas i tabell 1 samt i bilaga 5. Analysrapport med
uppgifter om analysmetod och méatosékerhet redovisas i bilaga 12.

Inga halter 6verskridande laboratoriets rapporteringsgranser har pavisats i det
jordprov som analyserats.

Tabell 1. Analysresultat av jordprov, med avseende pa klorerade
kolvaten, tillsammans med Naturvardsverkets generella riktvarden
for KM och MKM samt nederlandska ingripandevéarden.

Laboratoriets provhummer 010807768
Provtagningsdatum 2016-09-28
Provbeteckning BH/GVS5 djup
Provtagningsdjup (m) 5,0-6,0
Riktvirden

Parameter . 5

KM MKM
Torrsubstans 91,7
Diklormetan 0,08 025 <0.080
1,1-dikloretan - - <0.010
1,2-dikloretan 0,02 0,06 <0.050
Trans-1,2-dikloreten - - mg/kg TS <0.010
Cis-1,2-dikloreten <0.020
1,2-diklorpropan - - mg/kg TS <0.10
Triklormetan 0,4 12 <0.030
Tetraklormetan 0,08 0,35 <0.010
1,1,1-trikloretan 5 30 mglkg TS <0.010
1,1,2-trikloretan - - mg/kg TS <0.040
Trikloreten 0,2 0,6 mglkg TS <0.010
Tetrakloreten 0,4 1.2 mglkg TS <0.020
Vinylklorid - - mglkg TS <0.10
1,1-dikloreten - - mglkg TS <0.010

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar dver riktvérdena markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark med avseende pa kénslig (KM)
och mindre ké&nslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009)

3. Ingripandevarden (Intervention values) fran the Dutch National Institute for

Public Health and the Environment (RIVM, 2013).

* = Riktvarden for 1,2-dikloreten (summa).

** = Riktvarde for diklorpropan (summa).

ORBICON



Miljéteknisk markunderstékning - 161179 - 2016-10-27

6.1.2

Petroleumamnen, PAH och metaller

Resultaten av analyserna av petroleumamnen,

Sveriges haltgrénser for farligt avfall.

ORBICON

PAH och metaller i jord,
tillsammans med Naturvardsverkets generella riktvarden for KM och MKM
redovisas i tabell 2. | bilaga 6 redovisas resultaten aven tillsammans med Avfall

analysmetod och méatosékerhet redovisas i bilaga 12.

Analysrapporter med uppgifter om

Aromater har detekterats i tre av de ytliga jordproverna och tyngre alifater i ett
jordprov, dock underskridande gallande riktvarden. Halter av PAH:er har uppmaétts
ytligt i BH/GV1, BH/GV4 och BH/GV5, varav riktvardena for KM 6verskrids i
samtliga av dessa punkter och riktvardet for MKM for PAH-H éverskrids marginellet

i BH/GVS.

Tabell 2. Analysresultat av jordprov, med avseende pd petroleumdmnen, PAH och metaller,

tilsammans med Naturvardsverkets generella riktvarden for KM och MKM.

Laboratoriets provnummer 010807762 010807763 | 010807764 | 010807765 | 010807766 | 010807767
Provtagningsdatum 2016-09-28 2016-09-28 2016-09-28 | 2016-09-28 | 2016-09-28 | 2016-09-28
Provbeteckning BH/GV1 djup | BH/GV2 djup | BH/GV2 djup | BH/GV4 BH/GV4 BH/GV5
Provtagningsdjup (m) 0-1,0 0,07-1,0 3,0-4,0 0,05-1,0 2,0-3,0 0,10-1,0
Riktvdrden
Parameter g e Enhet
Torrsubstans % 93,5 95,5 78,6 945 91,1 955
Alifater >C5-C8 25 150 mg/kg TS <4.0 <4.0 - <4.0 <4.0 <4.0
Alifater >C8-C10 25 120 mg/kg TS <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0
Alifater >C10-C12 100 500 mg/kg TS <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 100 500 mg/kg TS <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C5-C16 100 500 mg/kg TS <24 <24 - <24 <24 <24
Alifater >C16-C35 100 1000 mg/kg TS <20 <20 64 <20 <20
Aromater >C8-C10 10 50 mg/kg TS <0.480 <0.480 <0.480 <0.480 <0.480
Aromater >C10-C16 3 15 mg/kg TS 0,705 <1.24 0,092 <1.24 2,66
Aromater >C16-C35 10 30 mg/kg TS 3 <1.0 <1.0 <1.0 93
Bensen 0,012 0,04 mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Toluen 10 40 mg/kg TS <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Etylbensen 10 50 mg/kg TS <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Xylener, summa 10 50 malkg TS <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
PAH - L 3 15 mg/kg TS <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 0,18
PAH - M 3.5 20 mg/kg TS 44 <0.25 1,6 <0.25 12
PAH - H 1 10 mg/kg TS 54 <0.32 2,5 <0.32 13
PAH Cancerogena - - mg/kg TS 5 <0.28 23 <0.28 12
PAH Ovriga = = mg/kg TS 48 <0.44 E 1,8 <0.44 13
Arsenik 10 25 mg/kg TS 0,594 <0.5 2,08 <0.5 1,01 <0.5
Barium 200 300 mg/kg TS 21,2 22 61,1 67,4 21,8 19,2
Bly 50 400 mglkg TS 8,72 4,68 9,03 5,31 3,82 6,8
Kadmium 0,8 12 mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,112
Kobolt 15 35 mg/kg TS 2,52 3,17 7,81 6,48 5,01 4,12
Koppar 80 200 mg/kg TS 8,61 17,8 17 14 9,34 18,1
Krom 80 150 mg/kg TS 4,22 4,18 16,3 13,5 7,16 5,59
Kvicksilver 0,25 2,5 mg/kg TS <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Nickel 40 120 mg/kg TS 3,47 4,21 14,8 11,5 5,85 5,57
Vanadin 100 200 mg/kg TS 8,11 9,11 244 15,2 14 11,4
Zink 250 500 mg/kg TS 26,3 17,9 52,3 36,2 21,5 33,9

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvarden markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark, med avseende

pa kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009).
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6.2.

6.2.1

Grundvatten

Klorerade kolvaten

Resultaten av analyserade klorerade kolvaten redovisas tillsammans med de
nederlandska riktvardena for grundvatten i tabell 3. | bilaga 7 redovisas resultaten
aven tillsammans med Livsmedelsverkets, WHO:s och US EPA:s riktvarden for
dricksvatten. Analysrapporter med uppgifter om analysmetod och méatosdkerhet
redovisas i bilaga 12.

Halter av klorerade kolvaten oOverskridande riktvardena for bakgrundsvarden
(Target Values) har uppmétts i bada de djupa grundvattenréren samt i det
grundvattenprov som uttogs under betongplattan i parkeringsgaraget. Trans-1,2-
dikloreten, cis-1,2-dikloreten och vinylklorid har pavisats i halter 6verskridande de
nederlandska riktvardena som indikerar att vattnet ar paverkat. Halterna av trans-
1,2-dikloreten och cis-1,2-dikloreten underskrider WHO:s och US EPA:s riktvarden
for dricksvatten men halten vinylklorid i vattenprovet fran garaget overskrider bade
Livsmedelsverkets och WHO:s riktvarden for dricksvatten. Det finns dven pavisade
halter av trikloreten i de bada grundvattenréren som Gverskrider US EPA:s
riktvarden for dricksvatten. | de ytliga grundvattenroren pavisades inga halter
Overskridande laboratoriets rapporteringsgranser.

Tabell 3. Analysresultat av grundvattenprov, med avseende pa klorerade kolvaten, tilsammans med
nederléandska riktvarden (Target Values och Intervention Values).

Laboratoriets provnummer 010806776 | 010810834 010810835 | 010810836 | 010810837
Provtagningsdatum 2016-09-28 | 2016-10-05 2016-10-05 | 2016-10-05 | 2016-10-05
Provbeteckning GV-garage | BH/GV1 djup [ BH/GV2 djup BH/GV4 BH/GV5
Riktvarden
RIVM RIVM
Bakgr for i den for Enhet
Parameter gr s gl i
VROM VROM
Riktvarden for ingen | Riktvarden for kraftig
paverkan paverkan

Diklormetan 0,01 1000 pg/ <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
1,1-dikloretan 7 900 pa/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,2-dikloretan 7 400 pg/l <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Trans-1,2-dikloreten 0,01+ 200 pg/l 0,29 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Cis-1,2-dikloreten pa/l 0,39 2,43 1,9 <0.10 <0.10
1,2-diklorpropan 0,87 80 pgll <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Triklormetan 6 400 pg/l <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
Tetraklormetan 0,01 10 pgll <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,1-trikloretan 0,01 300 pg/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,2-trikloretan 0,01 130 pg/l <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Trikloreten 24 500 pg/l <0.10 12,4 12,1 <0.10 <0.10
Tetrakloreten 0,01 40 pa/l <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Vinylklorid 0,01 5 pgll 1,8 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,1-dikloreten - pg/l <0.10 <0.10 0,14 <0.10 <0.10

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvardena markeras med skuggad cell.

- = Riktvérde ¢j tillgangligt.

4. Bakgrundsvérden (Target values) fran the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM, 2013).
Enligt VROM (2000) motsvarar riktvardena &ven gransen for ingen paverkan.

5. Ingripandevarden (Intervention values) fran the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM, 2013).
Enligt VROM (2000) motsvarar riktvardena @ven gransen for kraftig paverkan.

*** = Riktvarden for 1,2-dikloreten (summa).

= Riktvérde for diklorpropan (summa).

ORBICON
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6.2.2 Petroleumamnen och PAH

Resultaten av analyserade petroleumamnen och PAH redovisas tillsammans med
SPBI:s riktvarden i tabell 4 och bilaga 8. Analysrapporter med uppgifter om
analysmetod och méatosékerhet redovisas i bilaga 12.

Halter av PAH har detekterats i bada grundvattenproverna och i BH/GV5
Overskrider halten PAH-H riktvardet for miljorisker i ytvatten.

Tabell 4. Analysresultat av grundvattenprov, med avseende pa petroleumamnen och PAH,
tillsammans med SPBI:s riktvarden.

Laboratoriets provhummer 010810836 | 010810837
Provtagningsdatum 2016-10-05 | 2016-10-05
Provbeteckning BH/GV4 BH/GVS
Riktvarden'
Aktuella g
Farsmeter Angor i . Miljorisker | Miljorisker Enhet
Dricksvatten byggnader Bevattning Yivatten Vidmesker
Utspédningsfaktor 1 1/5000 1 1/100 1/10
Alifater >C5-C8 0,1 3 1.5 0.3 15 mg/l <0,010 <0,010
Alifater >C8-C10 0,1 0,1 15 0,15 1 mg/l <0,010 <0,010
Alifater >C10-C12 0,1 0,025 1,2 0,3 1 mg/| <0,010 <0,010
Alifater >C12-C16* 0,1 - 1 3 1 mg/l <0,010 <0,010
Alifater >C16-C35* 0,1 - 1 3 1 mg/l <0,010 <0,010
Aromater >C8-C10 0,07 0.8 1 0,5 0,15 mg/l <0,00030 <0,00030
Aromater >C10-C16 0,01 10 0,1 0,12 0,015 mg/l <0,000775 | <0,000775
Aromater >C16-C35 0,002 25 0,07 0,005 0,015 mg/l <0,001 <0,001
Bensen 0,0005 0,05 0.4 0,5 1 mg/l <0,0002 <0,0002
Toluen 0,04 i 0,6 0,5 2 mg/l <0,0002 <0,0002
Etylbensen 0,03 6 0.4 0,5 0,7 mg/l <0,0002 <0,0002
Xylener, summa 0,25 3 4 0,5 1 mg/l <0,0002 <0,0002
PAH - L 0,01 2 0,08 0,12 0,04 mg/l 0,000046 0,000017
PAH - M 0,002 0,01 0,01 0,005 0,015 mg/l <0,000025 0,00064
PAH - H 0,00005 0.3 0,006 0,0005 0,003 mg/l <0,000040 0,0012

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar over riktvardena markeras med skuggad cell.

1. Svenska P och Biodri Institutets brar ifika riktvarden for grundvatten vid bensinstationer
och dieselanlaggningar (SPBI, 2011).

* = Forangning beaktas inte for alifater >C12.

6.2.3 Metaller

Resultaten av analyserade metaller tillsammans med SGU:s beddémningsgrunder
for grundvatten redovisas i tabell 5 och bilaga 9 samt tillsammans med
Naturvardsverkets tillstdndsindelning for fororenat grundvatten i tabell 6 och bilaga
10. Analysrapporter med uppgifter om analysmetod och matosakerhet redovisas i
bilaga 12.

En mattlig halt, enligt SGU:s bedémningsgrunder, av nickel har detekterats i
BH/GV4, resterande uppmatta halter klassas som laga eller mycket laga. Samtliga
pavisade halter klassas som mindre allvarliga vid jamforelse med
Naturvardsverkets tillstandsindelning.
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Tabell 5. Analysresultat av grundvattenprov, med avseende pa metaller, tillsammans med SGU:s
beddmningsgrunder for grundvatten.

Laboratoriets provhummer 010810836 | 010810837
Provtagningsdatum 2016-10-05 | 2016-10-05
Provbeteckning BH/GV4 BH/GV5
Bedémningsgrunder for gr !
rargmeter M’ﬁ:‘:l't 189 | sghatt | Mattighait | Hog halt Enfiet
Arsenik <1 1-2 25 5-10 ug/l <1 <1
Barium - - - - ug/l 181 211
Kadmium <0,12 0,1-0,5 0,5-1 15 g/l 0,113 <0.05
Kobolt - - - - ug/l 4,47 0,163
Krom <0,5 0,5-5 5-10 10-50 g/l <0.5 <05
Koppar <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 mg/l <0,001 0,00329
Kvicksilver <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 ug/l <0.02 <0.02
Nickel <0,5 0,5-2 2-10 10-20 g/l 6,47 1,39
Bly <0,5 0,5-1 1-2 2-10 ug/l <0.2 <0.2
Vanadin - - - - ug/l 0,0924 21
Zink <0,005 0,005-0,01 0,01-0,1 il mg/l 0,00793 <0,002

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.

-- = Riktvarde ej tillgéngligt.

1. Sveriges Geologiska Underséknings bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013).

Tabell 6. Analysresultat av grundvattenprov, med avseende pa& metaller,
tilsammans med Naturvardsverkets tillstdndsindelning for fororenat grundvatten.

Laboratoriets provnummer 010810836 | 010810837
Provtagningsdatum 2016-10-05 | 2016-10-05
Provbeteckning BH/GV4 BH/GV5
Indelning av tillstand for fororenat grundvatten’
Parameter Mindre Mattli Enhet
allvarligt dMﬂgl:t Alivaript
Arsenik <50 50-150 150-500 ug/l <1 <1
Barium - - - ug/l 181 211
Kadmium <5 5-15 15-50 ug/ 0,113 <0.05
Kobolt = B = uall | 447 0,163
Krom <50 50-150 150-500 ug/l <0.5 <0.5
Koppar <2000 | 2000-6000 | 6000-20000 g/l <1 3,29
Kvicksilver <1 1-3 3-10 ug/l <0.02 <0.02
Nickel <50 50-150 150-500 g/l 6,47 1,39
Bly <10 10-30 30-100 g/l <0.2 <0.2
Vanadin - - - - ug/l 0,0924 21
Zink = = = [ = | ngn 7,93 <2

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

1. Naturvardsverkets indelning av tillstand fér férorenat grundvatten baserat pa hélsobaserade
gransvérden for dricksvatten (Naturvardsverket, 1999).

Porgas

Faltmatningarna av syre och koldioxid med Xam-5600 visar antingen en férhojd
koldioxidhalt och/eller sankt syrehalt i porgasproven, bilaga 4. Gasen som mattes
beddéms ha varit porgas och inte inlackande atmosfarsluft. Fér provtagningen
genomford i parkeringsgaraget rader dock osakerhet eftersom en lada fick
placeras ovan det borrade halet vari méatningen fick utféras pa luften i ladan.
Matning med HDI-instrumentet (H-10PM) gav kraftigt utslag for férekomst av
klorerade kolvaten i det borrade halet vilket ladan placerades over i
parkeringsgaraget, bilaga 4. Analysresultaten av porgasproverna, tillsammans
med Naturvardsverkets tillampade RfC- och RISKinn-varden redovisas i tabell 7 och
bilaga 11. Analysrapporter med uppgifter om analysmetod och matosékerhet
redovisas i bilaga 12.

Samtliga halter underskrider laboratoriets rapporteringsgranser.

ORBICON
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7.1.1

Tabell 7. Resultat av analyserade porgasprover tillsammans med
Naturvardsverkets tillampade RfC- och RISKin-varden.

Laboratoriets provnummer 010807843 010807845 010807844
_ Provtagningsdatum 2016-09-28 | 2016-09-28 | 2016-09-28 |
Provbeteckning Gas-Garage Gas-GV4 Gas-GV5
Riktvirden
Parameter R.Z'f...‘.f ’(2) RICIMM x 0,5 (4) | RICTMM x0,5x 100 (6) | Enhet
o | RiSKinhx1(5) | RiSKinhx1x 100 (7)
Volym liter 22 22,2 14
1,1-dikloreten - - - mg/m’ <0.009 <0.009 <0.01
D 0,050 (2) 0,050 50 mg/m® <0.009 <0.009 <0.01
Trans-1,2-dikloreten - - - mglm’ <0.009 <0.009 <0.01
Cis-1,2-dikloreten - - - mg/m" <0.009 <0.009 <0.01
Ti 0,14 (1) 0,07 ;L mg/m*® <0.009 <0.009 <0.01
T.2-dikloretan 0,0036 (2) 0,006 0.3 mgm® | <0.009 <0.009 001
1,1,1-trikloretan 0,80 (1) 040 40 mg,’m" <0.009 <0.009 <0.01
T 0,0061 (1) 0,00305 0,305 mg/m® <0.009 <0.009 <0.01
Trkloreten 0,023 (2) 0,023 23 mgm® | <0.009 <0.009 <001
Tetrakloreten 0.20 (1) 0.10 10 mg,’m" <0.009 <0.009 <0.01
1.2-diklorpropan = = = mg/m® <0.009 <0.009 <0.01
Vinylorid 0,0026 (3) 0,0013 0,13 mgim® | <0.009 <0.009 <001

Detekterade parametrar markeras med fetstil.
Parametrar 6ver riktvérdena markeras med skuggad cell

- = Riktvéirde ej tillgangligt.

) i luft (Tabell A3.4, A 2009).

(2) Riskniva for amnen utan troskeleffekter (genotoxiska cancerogena amnen) dér dven lag exponering
innebdr risk for uppkomst av cancer (Tabell A3.4, Naturvardsverket 2009).

3) riktvarden for iluft ) (IMM, Institutet fér Miljomedicin, 1998)
(4) Berakning av riktvardena RC/IMM baseras pa att maximalt 50% av exponeringen bor komma fréan det
fororenade omradet.

(6) Berakning av risknivaer fér genotoxiska &mnen baseras pa att 100% av exponeringen kommer fran det
fororenade omradet.

(6) En utspadning med faktor 100 uppskattas vid transport av férorening frén porgas, genom betonggolv,
till inomhusluft.

SLUTSATS
Riskbedémning

Klorerade kolvaten

| grundvattnet pavisades halter av klorerade kolvaten Over laboratoriets
rapporteringsgranser i de tva "djupa” grundvattenréren, dar filtren ar placerade
direkt ovan berget, samt i grundvattenprovet uttaget under betonggolvet i
parkeringsgaraget. Trans-1,2-dikloreten, cis-1,2-dikloreten och vinylklorid har
pavisats i halter 6verskridande de nederlandska riktvardena som indikerar att
vattnet ar pdaverkat. Halterna av trans-1,2-dikloreten och cis-1,2-dikloreten
underskrider WHO:s och US EPA:s riktvarden for dricksvatten men halten
vinylklorid i vattenprovet fran garaget Gverskrider bade Livsmedelsverkets och
WHO:s riktvarden for dricksvatten. Det finns dven pavisade halter av trikloreten i
de bada grundvattenréren som overskrider US EPA:s riktvarden for dricksvatten.
Eftersom det "djupa” grundvattnet inom undersékningsomradet inte anvands eller
inte kommer att anvandas som dricksvatten eller for bevattning inom en
overskadlig framtid bedoms uppmatta halter inte utgdra nagon risk med avseende
pa intag av dricksvatten. Uppmatta halter av klorerade amnen i grundvattnet utgor
inte nagon risk for inandning av angor.

| de tva grundvattenprov som &r tagna i det "ytliga” grundvattnet pavisades inga
halter av klorerade kolvaten éver laboratoriets rapporteringsgranser.

Vid de tre provtagningarna som utfordes pa porgas, tvd i de “grunda”
grundvattenréren och ett pa delar av gasen som trangde upp fran ett borrat hal i
parkeringsgaragets golv, pavisades inga halter av klorerade kolvaten
Overskridande laboratoriets rapporteringsgranser.

ORBICON
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| grundvattnet under parkeringsgaraget, som ligger tva vaningar ned (cirka 5
m.u.my.), uppmattes halter av bland annat vinylklorid, vilket &r en férorening som
oftast forekommer i gasform. Inga detekterbara halter av klorerade kolvaten
pavisades vid laboratorieanalyserna av porgasen men forekomst av klorerade
amnen pavisades anda i gasen som trangde upp i det borrade halet i
parkeringsgaraget med faltinstrument och en tydlig lukt av klorerade dmnen
noterades.

7.1.2 PAH

PAH-M har pavisats i halter éverskridande riktvardet for KM i tvd punkter i jord inom
undersokningsomradet. FOr denna parameter ar inandning av anga styrande for
riktvardet. Fororeningen aterfinns under hérdgjord yta i de centrala delarna av
Kungalv, s& ndgon hélsorisk med avseende pa denna markférorening bedéms inte
foreligga.

Halter av PAH-H har pavisats 6verskridande riktvardet for MKM i jord i en punkt.
For denna parameter ar skydd av markmiljo styrande for riktvardet. Aven denna
fororening aterfinns under hardgjord yta, i grusigt fyllnadsmaterial, varfor
markmiljon anses begransad aven av andra faktorer inom aktuellt omrade.
Fororeningen bedéms darmed inte utgéra nagon omedelbar miljorisk dar den nu
ar belagen.

Halter av PAH har detekterats i bada grundvattenproverna och i ett av proven
overskrider halten PAH-H riktvardet for miljorisker i ytvatten. Utifran geologi och
avstand till vattendrag beddéms dock risken som liten.

7.2. Oséakerheter

Spridningsforutsattningarna och grundvattenriktningen inom omradet &r osakra.
Variationer i bergets odveryta kan paverka spridningsmonstret for klorerade
kolvaten eftersom dessa amnen &r tyngre an vatten. | lokala bergssvackor kan pa
sa vis klorerade kolvaten ansamlas, med hdgre koncentrationer lokalt. Vidare kan
fororeningar spridas med sprickor i berget. Berg patraffades pa en meter under
markytan inom den Ostra delen av undersékningsomradet (Vastra gatan) och pa
over elva meter inom den vastra delen. Eftersom befintlig byggnad har tva
kallarplan ligger betongplattan pa det nedre parkeringsgaraget cirka 5 meter under
markytan. Utifran det korta avstandet till Vastra gatan dar JB-sonderingar visade
en meter jorddjup till underliggande berg ar det mgjligt att delar av befintlig byggnad
ligger inom ett utsprangt omrade. Generellt beddms grundvattenriktningen vara
mot soder men kraftiga variationer i djup till berg kan lokalt paverka
spridningsmonstret for klorerade kolvaten i grundvatten.

Eftersom grundvattnet 1&g i nivd med golvnivan i parkeringsgaraget trangde vatten
upp nar hal borrades igenom betongplattan for porgasprovtagning under plattan.
En stark doft av ldsningsmedel kandes vid haltagningen och en kontinuerlig strém
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av bubblor noterades i vattnet i det borrade halet. P4 grund av vattenmaéttnaden
fick gasmatning utféras i en provisorisk lada som placerades ovan borrhalet for att
fanga upp utstrommande gas. Forfarandet medfér dock att resultatet av
gasmatningen blir en blandning av ursprunglig gas i Iadan, inlackande gas utifran
garaget samt utstrommande gas fran borrhalet, sa det gar inte att utesluta att hogre
halter forekommer under betongplattan an vad analysresultatet visar.

7.3. Atgards- och undersokningsbehov

Kompletterande undersokningar av vatten och gas i cirka 4-5 provtagningspunkter
under betongplattan rekommenderas. Detta for att minska risken att kallomraden
eller omraden med hogre fororeningshalter forekommer. Eftersom lukt av klorerade
kolvaten noterades vid haltagning i plattan bedoms de kompletterande
provtagningarna motiverade for att inte osakerheter ska uppsta vid schaktning av
kompletterande parkeringsgarage med kostsamma stillestand till féljd.

Aven den befintliga byggnadens konstruktion bor utredas narmare vad galler

grundlaggning, eftersom detta kan paverka spridningsforutsattningarna fér de
klorerade &mnena.
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ORBICON

BILAGA 2 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - JORD

Pr 2016-09-28 Underentreprendr -
Provtagare Caroline Pedersen Maski ing Borrvagn Geotech 604
Temperatur (°C) 15 Metod Skruvborrning
Vaderlek Molnigt Borrdiameter (mm) 75
Provpunkts- Koordinater Djup Geoteknisk . Torrt /Fuktigt Jordprov PID-vérde Laboratorie- Analys- . " "
beteckning (SWEREF 99) Markyta (m.u.my.) bendmning Farg /Bl6tt (m.u.my.) (m.u.my.) (ppm) analys resultat’ Anmérkningar / Féltobservationer
. . " Metaller, PAH-M, .
BH/GV1 djup X (6st): 6416888.148 Grus 0-0,4 F/muSa Mérkbrun T 0-1,0 <5 petroleum PAH-H Samlingsprov 0-1,0 m
Y (norr): 148863.006 0,4-1,4 F/grSa Ljusbrun T
Z (hojd): 9.968 Brun T 1,0-1,4 <5
1,4-4,0 leSi Gra TIF 1,4-2,0 <5
F/B 2,0-3,0 <5
B 3,0-4,0 <5
1135 Berg Jord-bergsonering (0,5 m ner i berg). Block alt. berg pa 10,5-11,0 m.u.my. Berg pa
11,35 m.u.my.
BH/GV2 djup X (6st): 6416898.611 Gatsten 0-0,07
Y (norr): 148884.411 0,07-3,0 FlsaGr Ljusbrun T 0,07-1,0 <5 Metaller, <KM
petroleum
Z (hdjd): 10.309 T 1,0-2,0 <5
TIF 2,0-3,0 <5
3,0-4,0 siLe Gra F 3,0-4,0 <5 Metaller <KM Jord-bergsonering (0,5 m ner i berg). Friktionsmaterial 4,5 m.u.my. Berg pa 5,5 m.u.my.
55 Berg
BH3 X (6st): 6416888.328 Gatsten 0-0,07
Y (norr): 148901.461 0,07-1,0 F/grSa Brun T 0,07-1,0 <5
Z (hojd): 10.034 1,0 Berg Jord-bergsonering (0,5 m ner i berg). Berg pa 1,0 m.u.my.
BH/GV4 X (6st): 6416893.173 Asfalt 0-0,05
Y (norr): 148872.570 0,05-3,0 Flgrsa Brun T 0,05-1,0 <5 Metaller, PAH-H [inslag av tegel.
petroleum
Z (hojd): 10.335 Rodbrun TI(F) 1,0-2,0 <5 Inga indikationer pa férorening.
TIF) 2,0-3,0 <5 Metaller, <KM
petroleum
3,0-5,0 F/saGr Rédbrun F 3,0-4,0 <5 Grovre material &n ovan.
F/B 4,0-5,0 <5
BH/GV5 X (6st): 6416897.010 Gatsten 0-0,10
Y (norr): 148889.053 0,1-6,0 FigrSa Brun T 0,1-1,0 <5 Metaller, PAH-H
petroleum
Z (héjd): 10.294 TI(F) 1,0-2,0 <5
TI(F) 2,0-3,0 <5
TI(F) 3,0-4,0 <5
TIF 4,0-5,0 <5
TIF 5,0-6,0 <5 Klorerade <KM
BH6 X (6st): 6416890.241 Gatsten 0-0,07
Y (norr): 148899.893 0,07-1,0 F/grSa Brun T
Z (hojd): 9.838 1,0 Berg Jord-bergsonering (0,5 m ner i berg). Berg pa 1,0 m.u.my.

1 = Naturvardsverkets generella riktvarden med avseende pa kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009).
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BILAGA 2 - FORKORTNINGAR FOR BERG OCH JORD SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM VERSION 2001:2

Berg och jord'

Huvudord
B

BI

Br

Dy
Cs

F

Gy
Gyl/Le
Gr

J

Le
Mn
BIMn
StMn
GrNn
SaMn
SiMn
LeMn
Mu
Sa

Sk
Skgr
Sksa
St
Su
SulLe
SuSi

Tl

Tm
Th
Vx

berg
blockjord
résberg
dy
misstankt fororenad jord enligt rutinbedémning i falt
fyllning
gyttja
kontakt, gyttja dverst, lera underst
grus
jord
lera
moréan
block- och stenmoran
stenmoran
grusmoran
sandmoran
siltmorén
lermoran (moréanlera)
mulljord (mylla, matjord)
sand
silt
skaljord
skalgrus
skalsand
stenjord
sulfidjord
sulfidlera
sulfidsilt
torv
lagférmultnad torv (tidigare benamnd filttorv)
mellantorv
hogférmultnad torv (tidigare benamnd dytorv)
vaxtdelar (trarester)
(efter huvudord) torrskorpa,
t ex Let och Sit = torrskorpa av lera resp silt

Tillaggsord

bl blockig

dy dyig

cs lokalt férekommande féroreningar
gy gyttiig

() nagot, t ex(sa) = nagot sandig
ar grusig

le lerig

mu mullhaltig

sa sandig

si siltig

sk med skal

st stenig

su sulfidjordshaltig

VX med vaxtdelar

\ varvig, t ex vLe = varvig lera

(beteckningen varvig bor forbehallas
glaciala avlagringar)

Tillaggsord &r placerade fore huvudord och s3, att den kvantitativt storre fraktionen star efter den mindre.
Skiktangivelsen star efter huvudordet. Exempel: sisale si = siltig, sandig lera med siltskikt.
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand.

1 = SGF/BGS Beteckningssystem for geotekniska utredningar, bilaga 1 férkortningar (version 2001:2)

Skikt/lager

dy dyskikt

cs féroreningar finns som tunnare skikt
ay gyttjeskikt

Q tunnare skikt
ar grusskikt

le lerskikt

mu mullskikt

sa sandskikt

si siltskikt

sk skalskikt

st stenskikt

su sulfidjordsskikt
t torvskikt

VX vaxtdelskikt

ORBICON
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BILAGA 3 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - GRUNDVATTEN

Rérbeteckning BH/GV1 BH/GV2 BH/GV4 BH/GV5

Coordmat X (Bst): 6416888172 X (Bst): 6416898.517 X (Bst): 6416893.256 X (Bst): 6416897.296

(S"v?;EEE;;g) Y (norr): 148863.123 Y (norr): 148884.283 Y (norr): 148872.713 Y (norr): 148889.054
Z (hsjd): 9,908 Z (hsjd): 10,237 Z (hsjd): 10,270 Z (hsjd): 10,253

Nivamétning

Datum / Tidpunkt

2016-10-05/10:40

2016-10-05/10:15

2016-10-05/11:00

2016-10-05/ 12:00

Grundvattenniva (m.u.r.6k.) 2,34 3,03 3,03 3,01
Grundvattenniva (m.u.my.) 2,37 3,10 3,10 3,05
Grundvattenniva (RH 2000) 7,63 7,14 717 7,20
Rorets totaldjup (m.u.r.ok.) 11,8 55 4,0 3,63
Vattenkolonnhgjd (m) 9,46 2,47 0,97 0,62
Beraknad rorvolym (L) 4,64 1,21 1,90 1,22
Provtagning

Provtagare Caroline Pedersen Caroline Pedersen Caroline Pedersen Caroline Pedersen
Temperatur (°C) / Vaderlek 10/ Sol 10/ Sol 10/ Sol 10/ Sol
Omsattningspumpning

Datum 2016-10-05 2016-10-05 Enbart renspumpning Enbart renspumpning
Intag (m.u.r.ok.) 11,3 5,0 - -
Totalvolym (L) 21,0 3,0 - -

Utrustning Waterra skakpump Waterra skakpump - -

Provtagning

Datum 2016-10-05 2016-10-05 2016-10-05 2016-10-05

Intag (m.u.r.ok.) 11,3 5,0 3,03 (Bailer) / 4,0 (Waterra) 3,01 (Bailer) / 3,63 (Waterra)

Anmarkningar / Faltobservationer
(farg, lukt, turbiditet, tillrinning, m.m.)

Matning med H-10PM (f6r klorerade
amnen) - Inget utslag

Matning med H-10PM (for klorerade
amnen) - Inget utslag

Matning med H-10PM (f6r klorerade
amnen) - Inget utslag

Matning med H-10PM (f6r klorerade
amnen) - Inget utslag

Utrustning Waterra skakpump Waterra skakpump Bailer och Waterra skakpump Bailer och Waterra skakpump
Installation

Datum 2016-09-28 2016-09-28 2016-09-28 2016-09-28

Rorets innerdiameter (mm) 25 25 50 50

Roérmaterial Stal Stal PEH PEH

Dexel (material, last/olast)

Metalldexel (olast)

Metalldexel (olast)

Metalldexel (olast)

Metalldexel (olast)

Rorets dverkant (m.u/6.my.) 0,03 m.u.my 0,07 m.u.my 0,07 m.u.my 0,04 m.u.my
Rorets totaldjup (m.u.r.ok.) 11,8 55 4,0 3,63
Filtersektion (m.u.r.ok.) 11,3-11,8 5,0-5,5 0-4,0 0-3,63
Renspumpning totalvolym (L) 21 2,0 2,0 2,0

ORBICON
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BILAGA 4 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - PORGAS

Provpunkt Gas-Garage Gas-GV4 Gas-GV5

. X (Ost): - X (Ost): 6416893.256 X (Ost): 6416897.296
Koordinater Y (norr): ; Y (norr): 148872.713 Y (norr): 148889.054
(SWEREF 99)

Z (hojd): - Z (hojd): 10.270 Z (hojd): 10.253

Provtagningsplats Inne i parkeringsgaraget | BH/GV4 | BH/GV5
Provtagningsdatum 2016-09-28 2016-09-28 2016-09-28
Provtagare Mattias Andersson Caroline Pedersen Caroline Pedersen
Temperatur (°C) / Vaderlek 15 / Molnigt 15 / Molnigt 15/ Molnigt
Installation
Grundlaggning / markyta, material Betong Asfalt Gatsten
Grundlaggning / markyta, maktighet (m) 0,50 0,05 0,10
Borrhalsdiameter (mm) 20 50 50
Djup till porgasspets (m.u.my.) Lada ovan borrat hal 1,5 1,5
Faltmatningar
Bakgrundshalt (atmosfarsluft)
PID-varde (ppm) 0,0 0,0 0,0
Koldioxid (vol-%) 0,04 0,04 0,04
Syre (vol-%) 20,9 20,9 20,9
Metan (vol-%) 0,0 0,0 0,0
Svavelvéte (ppm) 0,0 0,0 0,0
Porgas
PID-varde (ppm) - 0,0 0,0
Koldioxid (vol-%) - 0,4 0,77
Syre (vol-%) - 20,9 20,1
Metan (vol-%) - 0,0 0,0
Svavelvéte (ppm) - 0,0 0,0
Aktiv provtagning
Fléde (L/min) 0,2 0,2 0,2
Provtagningstid (min) 110 111 70
Totalvolym (L) 22 22,2 14
Provkarl Kolrér Kolrér Kolrdr

Anmérkningar / Faltobservationer

Kraftig lukt av klorerade &mnen, utslag
pa H-10PM. Kan ej satta
porgasspetsen undere betongen
(vatten tranger upp), sa séatter en lada
over halet och genomfér matningen i
den.

Inga tecken pa fororeningar, inget
utslag pa H-10PM.

Inga tecken pa fororeningar, inget
utslag pa H-10PM.

Utrustning

SKC-pump

SKC-pump

SKC-pump

ORBICON
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BILAGA 5 - ANALYSRESULTAT - JORD - Klorerade kolvaten

Laboratoriets provnummer 010807768
Provtagningsdatum 2016-09-28
Provbeteckning BH/GV5 djup
Provtagningsdjup (m) 5,0-6,0
Riktvarden

Parameter q 2 Enhet

KM MKM
Torrsubstans % 91,7
Diklormetan 0,08 0,25 mg/kg TS <0.080
1,1-dikloretan - - mg/kg TS <0.010
1,2-dikloretan 0,02 0,06 mg/kg TS <0.050
Trans-1,2-dikloreten -- - mg/kg TS <0.010
Cis-1,2-dikloreten -- - mg/kg TS <0.020
1,2-diklorpropan - - mg/kg TS <0.10
Triklormetan 0,4 1,2 mg/kg TS <0.030
Tetraklormetan 0,08 0,35 mg/kg TS <0.010
1,1,1-trikloretan 5 30 mg/kg TS <0.010
1,1,2-trikloretan -- - mg/kg TS <0.040
Trikloreten 0,2 0,6 mg/kg TS <0.010
Tetrakloreten 0,4 1,2 mg/kg TS <0.020
Vinylklorid -- - mg/kg TS <0.10
1,1-dikloreten -- - - mg/kg TS <0.010

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvardena markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark med avseende pa kanslig (KM)

och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009)

3. Ingripandevérden (Intervention values) fran the Dutch National Institute for
Public Health and the Environment (RIVM, 2013).

* = Riktvarden for 1,2-dikloreten (summa).
** = Riktvarde for diklorpropan (summa).

ORBICON
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BILAGA 6 - ANALYSRESULTAT - JORD - Alifater, aromater, PAH och metaller

Laboratoriets provnummer 010807762 010807763 | 010807764 | 010807765 | 010807766 | 010807767
Provtagningsdatum 2016-09-28 | 2016-09-28 | 2016-09-28 | 2016-09-28 | 2016-09-28 | 2016-09-28
Provbeteckning BH/GV1 djup | BH/GV2 djup | BH/GV2 djup | BH/GV4 BH/GV4 BH/GV5
Provtagningsdjup (m) 0-1,0 0,07-1,0 3,0-4,0 0,05-1,0 2,0-3,0 0,10-1,0
Riktvarden

Parameter q a Enhet

KM MKM
Torrsubstans % 93,5 95,5 78,6 94,5 91,1 95,5
Alifater >C5-C8 25 150 mg/kg TS <4.0 <4.0 - <4.0 <4.0 <4.0
Alifater >C8-C10 25 120 mg/kg TS <4.0 <4.0 - <4.0 <4.0 <4.0
Alifater >C10-C12 100 500 mg/kg TS <20 <20 - <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 100 500 mg/kg TS <20 <20 - <20 <20 <20
Alifater >C5-C16 100 500 mg/kg TS <24 <24 - <24 <24 <24
Alifater >C16-C35 100 1000 mg/kg TS <20 <20 - 64 <20 <20
Aromater >C8-C10 10 50 mg/kg TS <0.480 <0.480 - <0.480 <0.480 <0.480
Aromater >C10-C16 5] 15 mg/kg TS 0,705 <1.24 - 0,092 <1.24 2,66
Aromater >C16-C35 10 30 mg/kg TS 3 <1.0 - <1.0 <1.0 9,3
Bensen 0,012 0,04 mg/kg TS <0.010 <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010
Toluen 10 40 mg/kg TS <0.050 <0.050 - <0.050 <0.050 <0.050
Etylbensen 10 50 mg/kg TS <0.050 <0.050 - <0.050 <0.050 <0.050
Xylener, summa 10 50 mg/kg TS <0.050 <0.050 - <0.050 <0.050 <0.050
PAH - L 5] 15 mg/kg TS <0.15 <0.15 - <0.15 <0.15 0,18
PAH - M 8IS 20 mg/kg TS 44 <0.25 - 1,6 <0.25 12
PAH - H 1 10 mg/kg TS 5,4 <0.32 - 2,5 <0.32 13
PAH Cancerogena - - mg/kg TS 5 <0.28 - 2,3 <0.28 12
PAH Ovriga - - mg/kg TS 4,8 <0.44 - 1,8 <0.44 13
Arsenik 10 25 mg/kg TS 0,594 <0.5 2,08 <0.5 1,01 <0.5
Barium 200 300 mg/kg TS 21,2 22 61,1 67,4 21,8 19,2
Bly 50 400 mg/kg TS 8,72 4,68 9,03 5,31 3,82 6,8
Kadmium 0,8 12 mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,112
Kobolt 15 35 mg/kg TS 2,52 3,17 7,81 6,48 5,01 4,12
Koppar 80 200 mg/kg TS 8,61 17,8 17 14 9,34 18,1
Krom 80 150 mg/kg TS 4,22 4,18 16,3 13,5 7,16 5,59
Kvicksilver 0,25 2,5 mg/kg TS <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Nickel 40 120 mg/kg TS 3,47 4,21 14,8 11,5 5,85 5,57
Vanadin 100 200 mg/kg TS 8,11 9,11 24,4 15,2 14 11,4
Zink 250 500 mg/kg TS 26,3 17,9 52,3 36,2 21,5 33,9

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar éver riktvarden markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark, med avseende

pa kanslig (KM) och mindre kanslig markanvéandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009).

ORBICON
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BILAGA 7 - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN - Klorerade kolvéten

Laboratoriets provnummer 010806776 | 010810834 | 010810835 | 010810836 | 010810837
Provtagningsdatum 2016-09-28 | 2016-10-05 | 2016-10-05 | 2016-10-05 | 2016-10-05
Provbeteckning GV-garage | BH/GV1 djup | BH/GV2 djup BH/GV4 BH/GV5
Riktvarden
RIVM RIVM
baramater Livsmedelsverket WHO US EPA Bakgrundsvarde:\ for Ingripandevardesn for Enhet
Gransvarden for Riktvérden for Riktvarden for grundvatten giindvatten
dricksvatten' dricksvatten® dricksvatten® _ VROM __VRom :
Riktvarden for ingen | Riktvarden for kraftig
paverkan paverkan

Diklormetan - 20 5 0,01 1000 ug/l <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
1,1-dikloretan - - - 7 900 ug/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,2-dikloretan 3,0 30 5 7 400 ug/l <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Trans-1,2-dikloreten - 5O 100 0,01+ 204 pg/l 0,29 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Cis-1,2-dikloreten - 70 ' ug/l 0,39 2,43 1,9 <0.10 <0.10
1,2-diklorpropan - 40 5] 0,8**** 80**** ug/l <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Triklormetan 100* - - 6 400 ug/l <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
Tetraklormetan - 4 5] 0,01 10 ug/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,1-trikloretan - - 200 0,01 300 ug/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,2-trikloretan - - 5] 0,01 130 ug/l <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Trikloreten 10+ 20 5 24 500 ug/l <0.10 12,4 12,1 <0.10 <0.10
Tetrakloreten 40 5 0,01 40 ug/l <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Vinylklorid 0,50 0,3 2 0,01 5 ug/l 1,8 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,1-dikloreten - - - - - ug/l <0.10 <0.10 0,14 <0.10 <0.10

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar éver riktvardena markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ¢j tillgangligt.

. Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (Andring LIVSFS 2015:3 i SLVFS 2001:30).

2. Varldshalsoorganisationens riktvarden for dricksvattenkvalitet (WHO, 2011).

3. Primar dricksvattenstandard, The National Primary Drinking Water Regulations (NPDWRs) framtagen av US Environmental Protection
Agency (US EPA). Riktvardet avser hogst tillatna halt i dricksvatten, Maximum Contaminant Level (MCL).

. Bakgrundsvarden (Target values) fran the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM, 2013).
Enligt VROM (2000) motsvarar riktvardena aven gransen for ingen paverkan.

. Ingripandevarden (Intervention values) fran the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM, 2013).
Enligt VROM (2000) motsvarar riktvardena aven gransen for kraftig paverkan.

* = Gransvarde fér summan av trihalometaner (triklormetan, bromoform, dibromklormetan och bromdiklormetan).

** = Gransvarde for summan av trikloreten och tetrakloreten.

*** = Riktvarden for 1,2-dikloreten (summa).

**** = Riktvarde for diklorpropan (summa).

-

I
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BILAGA 8 - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN - Alifater, aromater och PAH

Laboratoriets provhummer 010810836 | 010810837
Provtagningsdatum 2016-10-05 | 2016-10-05
Provbeteckning BH/GV4 BH/GV5
Riktvirden'
Aktuella exponeringsvagar
Parameter
Dricksvatten Angori Bevattning Miljérisker | Miljorisker Enhet
byggnader Ytvatten Vatmarker
Utspadningsfaktor 1 1/5000 1 1/100 1/10
Alifater >C5-C8 0,1 3 1,5 0,3 1,5 mg/I <0,010 <0,010
Alifater >C8-C10 0,1 0,1 1,5 0,15 1 mg/I <0,010 <0,010
Alifater >C10-C12 0,1 0,025 1,2 0,3 1 mg/I <0,010 <0,010
Alifater >C12-C16* 0,1 - 1 3 1 mg/I <0,010 <0,010
Alifater >C16-C35* 0,1 - 1 3 1 mg/I <0,010 <0,010
Aromater >C8-C10 0,07 0,8 1 0,5 0,15 mg/I <0,00030 <0,00030
Aromater >C10-C16 0,01 10 0,1 0,12 0,015 mg/I <0,000775 | <0,000775
Aromater >C16-C35 0,002 25 0,07 0,005 0,015 mg/I <0,001 <0,001
Bensen 0,0005 0,05 0,4 0,5 1 mg/I <0,0002 <0,0002
Toluen 0,04 7 0,6 0,5 2 mg/I <0,0002 <0,0002
Etylbensen 0,03 6 0,4 0,5 0,7 mg/I <0,0002 <0,0002
Xylener, summa 0,25 3 4 0,5 1 mg/l <0,0002 <0,0002
PAH - L 0,01 2 0,08 0,12 0,04 mg/I 0,000046 0,000017
PAH - M 0,002 0,01 0,01 0,005 0,015 mg/I <0,000025 0,00064
PAH - H 0,00005 0,3 0,006 0,0005 0,003 mg/I <0,000040 0,0012

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvardena markeras med skuggad cell.

1. Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden fér grundvatten vid bensinstationer

och dieselanlaggningar (SPBI, 2011).

* = Férangning beaktas inte for alifater >C12.
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BILAGA 9 - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN - Metaller (SGU)

Laboratoriets provhummer 010810836 | 010810837
Provtagningsdatum 2016-10-05 | 2016-10-05
Provbeteckning BH/GV4 BH/GV5
Bedomningsgrunder for grundvatten1
Parameter My‘ﬁtt 139 | | aghalt | Mattig halt | Hég halt Enhet
Arsenik <1 1-2 2-5 5-10 pg/l <1 <1
Barium - - - - ug/l 181 21,1
Kadmium <0,12 0,1-0,5 0,5-1 1-5 pg/l 0,113 <0.05
Kobolt - - - - pg/l 4,47 0,163
Krom <0,5 0,5-5 5-10 10-50 pg/l <0.5 <0.5
Koppar <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 mg/| <0,001 0,00329
Kvicksilver <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 pg/l <0.02 <0.02
Nickel <0,5 0,5-2 2-10 10-20 pg/l 6,47 1,39
Bly <0,5 0,5-1 1-2 2-10 pg/l <0.2 <0.2
Vanadin - - - - pg/l 0,0924 21
Zink <0,005 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1 mg/| 0,00793 <0,002

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.

-- = Riktvarde e;j tillgangligt.

1. Sveriges Geologiska Undersdknings beddmningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013).
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BILAGA 10 - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN - Metaller (Naturvardsverket)

Laboratoriets provhummer 010810836 | 010810837
Provtagningsdatum 2016-10-05 | 2016-10-05
Provbeteckning BH/GV4 BH/GV5
Indelning av tillstand for fororenat grundvatten1
Parameter Mindre Mattligt . Enhet
allvarligt aIIvarIi%t Allvarligt
Arsenik <50 50-150 150-500 ug/l <1 <1
Barium - - - ug/l 181 211
Kadmium <5 5-15 15-50 pg/l 0,113 <0.05
Kobolt - - - ug/l 4,47 0,163
Krom <50 50-150 150-500 ug/l <0.5 <0.5
Koppar <2000 2000-6000 | 6000-20000 pg/l <1 3,29
Kvicksilver <1 1-3 3-10 pg/l <0.02 <0.02
Nickel <50 50-150 150-500 pg/l 6,47 1,39
Bly <10 10-30 30-100 pg/l <0.2 <0.2
Vanadin - - - - ug/l 0,0924 21
Zink -- -- -- -- pg/l 7,93 <2

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

1. Naturvardsverkets indelning av tillstand for férorenat grundvatten baserat pa halsobaserade

gransvarden for dricksvatten (Naturvardsverket, 1999).
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BILAGA 11 - ANALYSRESULTAT - PORGAS - Klorerade kolvaten

Laboratoriets provhummer 010807843 010807845 010807844
Provtagningsdatum 2016-09-28 2016-09-28 2016-09-28
Provbeteckning Gas-Garage Gas-GV4 Gas-GV5
Riktvarden
Parameter el Enhet
RISKinh (2) RfCIIN!M x 0,5 (4) RfC/IN!M x 0,5 x 100 (6) nhe
IMM (3) RISKinh x 1 (5) RISKinh x 1 x 100 (7)
Volym liter 22 22,2 14
1,1-dikloreten - - -- mg/m® <0.009 <0.009 <0.01
Diklormetan 0,050 (2) 0,050 5,0 mg/m® <0.009 <0.009 <0.01
Trans-1,2-dikloreten - - - mg/m3 <0.009 <0.009 <0.01
Cis-1,2-dikloreten - - -- mg/m® <0.009 <0.009 <0.01
Triklormetan 0,14 (1) 0,07 7 mg/m® <0.009 <0.009 <0.01
1,2-dikloretan 0,0036 (2) 0,0036 0,36 mg/m® <0.009 <0.009 <0.01
1,1,1-trikloretan 0,80 (1) 0,40 40 mg/m® <0.009 <0.009 <0.01
Tetraklormetan 0,0061 (1) 0,00305 0,305 mg/m® <0.009 <0.009 <0.01
Trikloreten 0,023 (2) 0,023 2,3 mg/m® <0.009 <0.009 <0.01
Tetrakloreten 0,20 (1) 0,10 10 mg/m® <0.009 <0.009 <0.01
1,2-diklorpropan - - - mg/m3 <0.009 <0.009 <0.01
Vinylklorid 0,0026 (3) 0,0013 0,13 mg/m® <0.009 <0.009 <0.01

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvardena markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

(1) Referenskoncentrationer i luft (Tabell A3.4, Naturvardsverket 2009).
(2) Riskniva for amnen utan troskeleffekter (genotoxiska cancerogena @mnen) dar aven lag exponering
innebar risk for uppkomst av cancer (Tabell A3.4, Naturvardsverket 2009).
(3) Halsobaserade riktvarden for fororeningar i luft (lagrisknivaer) (IMM, Institutet fér Miljomedicin, 1998)

(4) Berakning av riktvardena RfC/IMM baseras pa att maximalt 50% av exponeringen bér komma fran det

fororenade omradet.

(5) Berakning av risknivaer for genotoxiska amnen baseras pa att 100% av exponeringen kommer fran det

fororenade omradet.

(6) En utspadning med faktor 100 uppskattas vid transport av férorening fran porgas, genom betonggolv,

till inomhusluft.
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Rapport 11624032

Sida 1 (2) 22NQVPJZBRA
Ankomstdatum 2016-10-03 Orbicon
Utfardad 2016-10-07 Caroline Pedersen

Exportgatan 38C
422 46 Hisings Backa

Projekt klocktornet 34
Bestnr 161179

Analys av fast prov

Er beteckning BH/GV5
djup 5,0-6,0m
Provtagare Caroline Pedersen

Provtagningsdatum 2016-09-28

Labnummer 010807768
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.7 5.53 % 1 1 FREN
diklormetan <0.080 mg/kg TS 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.050 mg/kg TS 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/kg TS 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 1 1 FREN
triklormetan <0.030 mg/kg TS 1 1 FREN
tetraklormetan <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 1 1 FREN
trikloreten <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 1 1 FREN
vinylklorid <0.10 mg/kg TS 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
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Sida 2 (2) 22NQVPJZBRA

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OJ-6A inkl. vinylklorid.

Bestamning av klorerade kolvaten, enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, MADEP
2004, rev. 1.1 och I1SO 150009.

Matningen utférs med GC-FID och GC-MS.

Godkannare

FREN | Fredrik Enzell

utf

1 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Sida 1 (12)

Ankomstdatum 2016-10-03

Utfardad 2016-10-19
Projekt klocktornet 34
Bestnr 161179

Analys av fast prov

171624033

23PBVIPD25M

Orbicon
Caroline Pedersen

Exportgatan 38C

422 46 Hisings Backa

Er beteckning BH/GV1 djup

djup 0-1,0m
Provtagare Caroline Pedersen
Provtagningsdatum 2016-09-28
Labnummer 010807762
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 93.5 2 % 1 V | STGR
As 0.594 0.237 mg/kg TS 1 H | STGR
Ba 21.2 5.2 mg/kg TS 1 H | STGR
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | STGR
Co 2.52 0.61 mg/kg TS 1 H | STGR
Cr 4.22 0.84 mg/kg TS 1 H | STGR
Cu 8.61 1.82 mg/kg TS 1 H | STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | STGR
Ni 3.47 0.91 mg/kg TS 1 H | STGR
Pb 8.72 1.80 mg/kg TS 1 H | STGR
\Y 8.11 1.72 mg/kg TS 1 H | STGR
Zn 26.3 5.1 mg/kg TS 1 H | STGR
TS_105°C 93.2 5.62 % 2 1 FREN
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C10-C16 0.705 mg/kg TS 2 1 FREN
metylpyrener/metylfluorantener 1.9 0.8 mg/kg TS 2 1 FREN
metylkrysener/metylbens(a)antracener 11 0.4 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C16-C35 3.0 mg/kg TS 2 1 FREN
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 FREN
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoren 0.155 0.039 mg/kg TS 2 1 FREN
fenantren 0.838 0.209 mg/kg TS 2 1 FREN
antracen 0.316 0.079 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoranten 1.68 0.421 mg/kg TS 2 1 FREN
pyren 1.38 0.344 mg/kg TS 2 1 FREN
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Sida 2 (12)

171624033

23PBVIPD25M

Er beteckning BH/GV1 djup

djup 0-1,0m
Provtagare Caroline Pedersen
Provtagningsdatum 2016-09-28
Labnummer 010807762
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
bens(a)antracen 1.21 0.303 mg/kg TS 2 1 FREN
krysen 0.975 0.244 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(b)fluoranten 0.985 0.246 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(k)fluoranten 0.399 0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)pyren 0.831 0.208 mg/kg TS 2 1 FREN
dibens(ah)antracen 0.150 0.038 mg/kg TS 2 1 FREN
benso(ghi)perylen 0.411 0.103 mg/kg TS 2 1 FREN
indeno(123cd)pyren 0.452 0.113 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 16* 9.8 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa cancerogena* 5.0 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa dvriga* 4.8 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa M* 4.4 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa H* 5.4 mg/kg TS 2 1 FREN
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171624033

Sida 3 (12) 23PBVIPD25M
Er beteckning BH/GV2 djup

0,07-1,0m
Provtagare Caroline Pedersen

Provtagningsdatum 2016-09-28

Labnummer 010807763

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 95.5 2 % 1 V | STGR
As <0.5 mg/kg TS 1 H | STGR
Ba 22.0 5.1 mg/kg TS 1 H | STGR
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | STGR
Co 3.17 0.77 mg/kg TS 1 H | STGR
Cr 4.18 0.93 mg/kg TS 1 H | STGR
Cu 17.8 3.8 mg/kg TS 1 H | STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | STGR
Ni 4.21 1.14 mg/kg TS 1 H | STGR
Pb 4.68 0.98 mg/kg TS 1 H | STGR
\Y 9.11 1.93 mg/kg TS 1 H | STGR
Zn 17.9 35 mg/kg TS 1 H | STGR
TS_105°C 94.6 5.71 % 2 1 FREN
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 FREN
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 FREN
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
0-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 FREN
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Sida 4 (12) 23PBVIPD25M
Er beteckning BH/GV2 djup

0,07-1,0m
Provtagare Caroline Pedersen

Provtagningsdatum 2016-09-28

Labnummer 010807763
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 FREN
Er beteckning BH/GV2 djup

3,0-4,0m
Provtagare Caroline Pedersen

Provtagningsdatum 2016-09-28

Labnummer 010807764
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 78.6 2 % 1 V STGR
As 2.08 0.67 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 61.1 14.5 mg/kg TS 1 H STGR
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H STGR
Co 7.81 1.90 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 16.3 3.2 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 17.0 3.6 mg/kg TS 1 H STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 14.8 3.9 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 9.03 1.87 mg/kg TS 1 H STGR
V 24.4 5.2 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 52.3 9.9 mg/kg TS 1 H STGR
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171624033

23PBVIPD25M

Er beteckning BH/GV4

0,05-1,0m
Provtagare Caroline Pedersen
Provtagningsdatum 2016-09-28
Labnummer 010807765
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 94.5 2 % 1 V | STGR
As <0.5 mg/kg TS 1 H | STGR
Ba 67.4 15.5 mg/kg TS 1 H | STGR
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | STGR
Co 6.48 1.57 mg/kg TS 1 H | STGR
Cr 135 27 mg/kg TS 1 H | STGR
Cu 14.0 3.0 mg/kg TS 1 H | STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | STGR
Ni 11.5 3.1 mg/kg TS 1 H | STGR
Pb 5.31 1.12 mg/kg TS 1 H | STGR
\Y 15.2 3.2 mg/kg TS 1 H | STGR
Zn 36.2 6.9 mg/kg TS 1 H | STGR
TS_105°C 92.5 5.58 % 2 1 FREN
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C16-C35 64 13 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C10-C16 0.092 mg/kg TS 2 1 FREN
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 FREN
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
0-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fenantren 0.191 0.048 mg/kg TS 2 1 FREN
antracen 0.110 0.028 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoranten 0.692 0.173 mg/kg TS 2 1 FREN
pyren 0.585 0.146 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)antracen 0.518 0.129 mg/kg TS 2 1 FREN
krysen 0.502 0.125 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(b)fluoranten 0.487 0.122 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(k)fluoranten 0.216 0.054 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)pyren 0.365 0.091 mg/kg TS 2 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
benso(ghi)perylen 0.203 0.051 mg/kg TS 2 1 FREN
indeno(123cd)pyren 0.245 0.061 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 16* 4.1 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa cancerogena* 2.3 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 6vriga* 1.8 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa M* 1.6 mg/kg TS 2 1 FREN
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Sida 6 (12) 23PBVIPD25M
Er beteckning BH/GV4

0,05-1,0m
Provtagare Caroline Pedersen

Provtagningsdatum 2016-09-28

Labnummer 010807765
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* 2.5 mg/kg TS 2 1 FREN
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Sida 7 (12) 23PBVIPD25M
Er beteckning BH/GV4

2,0-3,0m
Provtagare Caroline Pedersen

Provtagningsdatum 2016-09-28

Labnummer 010807766

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 91.1 2 % 1 V | STGR
As 1.01 0.33 mg/kg TS 1 H | STGR
Ba 21.8 5.0 mg/kg TS 1 H | STGR
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | STGR
Co 5.01 1.22 mg/kg TS 1 H | STGR
Cr 7.16 141 mg/kg TS 1 H | STGR
Cu 9.34 2.07 mg/kg TS 1 H | STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | STGR
Ni 5.85 1.57 mg/kg TS 1 H | STGR
Pb 3.82 0.80 mg/kg TS 1 H | STGR
\Y 14.0 3.0 mg/kg TS 1 H | STGR
Zn 215 4.4 mg/kg TS 1 H | STGR
TS_105°C 91.5 5.52 % 2 1 FREN
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 FREN
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 FREN
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
0-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 FREN
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Sida 8 (12) 23PBVIPD25M
Er beteckning BH/GV4

2,0-3,0m
Provtagare Caroline Pedersen

Provtagningsdatum 2016-09-28

Labnummer 010807766
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 FREN
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Sida 9 (12) 23PBVIPD25M
Er beteckning BH/GV5

0,10-1,0m
Provtagare Caroline Pedersen

Provtagningsdatum 2016-09-28

Labnummer 010807767

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 95.5 2 % 1 V | STGR
As <0.5 mg/kg TS 1 H | STGR
Ba 19.2 4.4 mg/kg TS 1 H | STGR
Cd 0.112 0.035 mg/kg TS 1 H | STGR
Co 4.12 1.00 mg/kg TS 1 H | STGR
Cr 5.59 1.14 mg/kg TS 1 H | STGR
Cu 18.1 3.8 mg/kg TS 1 H | STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | STGR
Ni 5.57 1.47 mg/kg TS 1 H | STGR
Pb 6.80 142 mg/kg TS 1 H | STGR
\Y 114 24 mg/kg TS 1 H | STGR
Zn 33.9 6.4 mg/kg TS 1 H | STGR
TS_105°C 95.1 5.74 % 2 1 FREN
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C10-C16 2.66 mg/kg TS 2 1 FREN
metylpyrener/metylfluorantener 6.3 25 mg/kg TS 2 1 FREN
metylkrysener/metylbens(a)antracener 3.0 1.2 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C16-C35 9.3 mg/kg TS 2 1 FREN
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 FREN
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
0-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaftylen 0.179 0.045 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoren 0.380 0.095 mg/kg TS 2 1 FREN
fenantren 2.56 0.640 mg/kg TS 2 1 FREN
antracen 0.924 0.231 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoranten 4.66 1.16 mg/kg TS 2 1 FREN
pyren 3.75 0.938 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)antracen 3.03 0.757 mg/kg TS 2 1 FREN
krysen 2.36 0.589 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(b)fluoranten 1.94 0.485 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(k)fluoranten 1.22 0.305 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)pyren 2.24 0.560 mg/kg TS 2 1 FREN
dibens(ah)antracen 0.336 0.084 mg/kg TS 2 1 FREN
benso(ghi)perylen 0.856 0.214 mg/kg TS 2 1 FREN
indeno(123cd)pyren 0.922 0.231 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 16* 25 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa cancerogena* 12 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 6vriga* 13 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa L* 0.18 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa M* 12 mg/kg TS 2 1 FREN
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Sida 10 (12) 23PBVIPD25M
Er beteckning BH/GV5

0,10-1,0m
Provtagare Caroline Pedersen

Provtagningsdatum 2016-09-28

Labnummer 010807767
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* 13 mg/kg TS 2 1 FREN
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23PBVIPD25M

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Bestamning av metaller enligt MS-2 (exklusive provberedning).

Uppl6sning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Ett separat prov har torkats vid 105°C for TS-bestamningen.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Paket 0J-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestadmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkéannare

FREN | Fredrik Enzell

STGR | Sture Gragg

utf

Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Vatkemisk analys
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Sida 12 (12) 23PBVIPD25M

ALS

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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Sida 1 (2) 2200XF1LOJP
Ankomstdatum 2016-09-30 Orbicon
Utfardad 2016-10-07 Mattias Andersson

Exportgatan 38C
422 46 Hisings Backa

Projekt Klocktornet 34
Bestnr 161179

Analys av vatten

Er beteckning GV-garage

Provtagare Mattias Andersson
Provtagningsdatum 2016-09-28

Labnummer 010806776
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 uo/l 1 1 MB
1,1-dikloretan <0.10 uo/l 1 1 MB
1,2-dikloretan <0.50 po/l 1 1 MB
trans-1,2-dikloreten 0.29 0.11 po/l 1 1 MB
cis-1,2-dikloreten 0.39 0.16 pa/l 1 1 MB
1,2-diklorpropan <1.0 uo/l 1 1 MB
triklormetan <0.30 po/l 1 1 MB
tetraklormetan <0.10 po/l 1 1 MB
1,1,1-trikloretan <0.10 po/l 1 1 MB
1,1,2-trikloretan <0.20 uo/l 1 1 MB
trikloreten <0.10 uo/l 1 1 MB
tetrakloreten <0.20 po/l 1 1 MB
vinylklorid 1.8 0.7 po/l 1 1 MB
1,1-dikloreten <0.10 po/l 1 1 MB
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Sida 2 (2) 2200XF1LOJP

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-6A.

Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pa US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Godkannare

MB | Maria Bigner

Ut

1 | For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Sida 1 (7)

Ankomstdatum 2016-10-07

Utfardad

Projekt
Bestnr

2016-10-13

Klocktornet 34
161194

Analys av grundvatten

11624714

236SOPVK22W

Orbicon
Caroline Pedersen

Exportgatan 38C
422 46 Hisings Backa

Er beteckning BH/GV1 djup

Provtagare Caroline Pedersen

Provtagningsdatum 2016-10-05

Labnummer 010810834

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 AKR
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 AKR
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 AKR
cis-1,2-dikloreten 2.43 0.97 pg/l 1 1 AKR
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 AKR
triklormetan <0.30 pg/l 1 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 1 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 AKR
trikloreten 12.4 4.97 pg/l 1 1 AKR
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 AKR
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 AKR
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 AKR
Er beteckning BH/GV2 djup

Provtagare Caroline Pedersen

Provtagningsdatum 2016-10-05

Labnummer 010810835

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 AKR
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 AKR
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 AKR
cis-1,2-dikloreten 1.90 0.76 pg/l 1 1 AKR
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 1 1 AKR
triklormetan <0.30 pg/l 1 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 AKR
trikloreten 12.1 4.83 pg/l 1 1 AKR
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 AKR
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 AKR
1,1-dikloreten 0.14 0.06 pg/l 1 1 AKR
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Er beteckning BH/GV4

Provtagare Caroline Pedersen

Provtagningsdatum 2016-10-05

Labnummer 010810836

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf Sign
filtrering 0,45 pm; metaller* Ja 2 2 STGR
Ca 136 18 mgl/l 3 R | STGR
Fe 0.0955 0.0116 mgl/l 3 R | STGR
K 21.4 2.6 mg/| 3 R STGR
Mg 15.2 1.8 mg/| 3 R STGR
Na 200 25 mg/| 3 R STGR
Al 18.0 6.6 pg/l 3 H STGR
As <1 pg/l 3 H STGR
Ba 181 28 pg/l 3 R STGR
Cd 0.113 0.044 pg/l 3 H STGR
Co 4.47 0.94 pg/l 3 H STGR
Cr <0.5 pg/l 3 H STGR
Cu <1 pg/l 3 H STGR
Hg <0.02 pg/l 3 F STGR
Mn 2760 340 pg/l 3 R STGR
Ni 6.47 145 pg/l 3 H STGR
Pb <0.2 pg/l 3 H STGR
Zn 7.93 2.98 pg/l 3 H STGR
Mo 0.507 0.382 pg/l 3 H STGR
\Y 0.0924 0.0618 pg/l 3 H STGR
diklormetan <2.0 pg/l 1 1 AKR
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 AKR
1,2-dikloretan <0.50 ug/l 1 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 AKR
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 1 1 AKR
triklormetan <0.30 pg/l 1 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 1 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 1 1 AKR
trikloreten <0.10 pg/l 1 1 AKR
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 AKR
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 AKR
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 AKR
alifater >C5-C8 <10 pg/l 4 1 AKR
alifater >C8-C10 <10 pg/l 4 1 AKR
alifater >C10-C12 <10 pg/l 4 1 AKR
alifater >C12-C16 <10 pg/l 4 1 AKR
alifater >C5-C16* <20 pg/l 4 1 AKR
alifater >C16-C35 <10 pg/l 4 1 AKR
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 4 1 AKR
aromater >C10-C16 <0.775 ug/l 4 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 4 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 4 1 AKR
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 4 1 AKR
bensen <0.20 ug/l 4 1 AKR
toluen <0.20 ug/l 4 1 AKR
etylbensen <0.20 ug/l 4 1 AKR
m,p-xylen <0.20 pg/l 4 1 AKR
o-xylen <0.20 pg/l 4 1 AKR
xylener, summa* <0.20 ug/l 4 1 AKR
naftalen 0.046 0.014 pg/l 4 1 AKR
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Er beteckning BH/GV4

Provtagare Caroline Pedersen

Provtagningsdatum 2016-10-05

Labnummer 010810836

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf Sign
acenaftylen <0.010 ug/l 4 1 AKR
acenaften <0.010 pg/l 4 1 AKR
fluoren <0.010 pg/l 4 1 AKR
fenantren <0.010 ug/l 4 1 AKR
antracen <0.010 ug/l 4 1 AKR
fluoranten <0.010 ug/l 4 1 AKR
pyren <0.010 pg/l 4 1 AKR
bens(a)antracen <0.010 pg/l 4 1 AKR
krysen <0.010 ug/l 4 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.010 ug/l 4 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 4 1 AKR
bens(a)pyren <0.010 pg/l 4 1 AKR
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 4 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 4 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa 16* 0.046 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.035 pg/l 4 1 AKR
PAH, summa 6vriga* 0.046 pg/l 4 1 AKR
PAH, summa L* 0.046 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa M* <0.025 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa H* <0.040 pg/l 4 1 AKR
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Er beteckning BH/GV5

Provtagare Caroline Pedersen

Provtagningsdatum 2016-10-05

Labnummer 010810837

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet | Metod | Utf Sign
filtrering 0,45 pym; metaller* Ja 2 2 STGR
Ca 47.1 5.9 mgl/l 3 R | STGR
Fe 0.0132 0.0053 mg/| 3 H STGR
K 6.43 0.79 mg/| 3 R STGR
Mg 5.46 0.65 mg/| 3 R STGR
Na 56.6 7.3 mgl/l 3 R | STGR
Al 42.4 10.0 pg/l 3 H STGR
As <1 pg/l 3 H STGR
Ba 21.1 4.7 pg/l 3 H STGR
Cd <0.05 pg/l 3 H STGR
Co 0.163 0.108 pg/l 3 H STGR
Cr <0.5 pg/l 3 H STGR
Cu 3.29 0.70 pg/l 3 H STGR
Hg <0.02 pg/l 3 F STGR
Mn 19.4 2.3 pg/l 3 R STGR
Ni 1.39 0.43 pg/l 3 H STGR
Pb <0.2 pg/l 3 H STGR
Zn <2 pg/l 3 H STGR
Mo 7.05 1.47 pg/l 3 H STGR
\Y 2.10 0.44 pg/l 3 H STGR
diklormetan <2.0 pg/l 1 1 AKR
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 AKR
1,2-dikloretan <0.50 ug/l 1 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 AKR
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 1 1 AKR
triklormetan <0.30 ug/l 1 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 1 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 1 1 AKR
trikloreten <0.10 pg/l 1 1 AKR
tetrakloreten <0.20 ug/l 1 1 AKR
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 AKR
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 AKR
alifater >C5-C8 <10 pg/l 4 1 AKR
alifater >C8-C10 <10 pg/l 4 1 AKR
alifater >C10-C12 <10 pg/l 4 1 AKR
alifater >C12-C16 <10 pg/l 4 1 AKR
alifater >C5-C16* <20 pg/l 4 1 AKR
alifater >C16-C35 <10 pg/l 4 1 AKR
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 4 1 AKR
aromater >C10-C16 <0.775 ug/l 4 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 4 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 4 1 AKR
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 4 1 AKR
bensen <0.20 ug/l 4 1 AKR
toluen <0.20 ug/l 4 1 AKR
etylbensen <0.20 pg/l 4 1 AKR
m,p-xylen <0.20 pg/l 4 1 AKR
o-xylen <0.20 pg/l 4 1 AKR
xylener, summa* <0.20 ug/l 4 1 AKR
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Er beteckning BH/GV5

Provtagare Caroline Pedersen

Provtagningsdatum 2016-10-05

Labnummer 010810837

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf Sign
naftalen <0.010 ug/l 4 1 AKR
acenaftylen 0.017 0.005 pg/l 4 1 AKR
acenaften <0.010 pg/l 4 1 AKR
fluoren 0.015 0.004 pg/l 4 1 AKR
fenantren 0.093 0.028 pg/l 4 1 AKR
antracen 0.041 0.012 pg/l 4 1 AKR
fluoranten 0.267 0.080 pg/l 4 1 AKR
pyren 0.224 0.067 pg/l 4 1 AKR
bens(a)antracen 0.207 0.062 pg/l 4 1 AKR
krysen 0.154 0.046 pg/l 4 1 AKR
bens(b)fluoranten 0.192 0.058 pg/l 4 1 AKR
bens(k)fluoranten 0.075 0.022 pg/l 4 1 AKR
bens(a)pyren 0.253 0.076 pg/l 4 1 AKR
dibenso(ah)antracen 0.046 0.014 pg/l 4 1 AKR
benso(ghi)perylen 0.124 0.037 pg/l 4 1 AKR
indeno(123cd)pyren 0.160 0.048 pg/l 4 1 AKR
PAH, summa 16* 1.9 pg/l 4 1 AKR
PAH, summa cancerogena* 1.1 pg/l 4 1 AKR
PAH, summa dvriga* 0.78 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa L* 0.017 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa M* 0.64 pg/l 4 1 AKR
PAH, summa H* 1.2 pg/l 4 1 AKR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-6A.

Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pa US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

2 | Filtrering; 0,45 pm

3 | Paket V-3A.

Bestamning av metaller utan féoregdende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.

Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:
Vid analys av W far provet inte surgéras.

Vid analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

4 | Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestadmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkannare

AKR Anna-Karin Revell

STGR | Sture Gragg

utf

F | Matningen utférd med AFS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

R | Méatningen utférd med ICP-AES
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

2 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2016-10-03

11624051

22XG14TEOWZ

Orbicon

Utfardad 2016-10-10 Mattias Andersson
Exportgatan 38C
422 46 Hisings Backa
Projekt Klocktornet 34
Bestnr 161179
Analys av luft
Er beteckning Gas-Garage

(5431301848) 22 liter

Provtagare Mattias Andersson
Provtagningsdatum 2016-09-29
Labnummer 010807843
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 22 liter 1 1 MICU
1,1-dikloreten <0.009 mg/m3 1 1 FREN
diklormetan <0.009 mg/m3 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.009 mg/m3 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.009 mg/m3 1 1 FREN
triklormetan <0.009 mg/m3 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.009 mg/m3 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.009 mg/m3 1 1 FREN
tetraklormetan <0.009 mg/m3 1 1 FREN
trikloreten <0.009 mg/m3 1 1 FREN
tetrakloreten <0.009 mg/m3 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.009 mg/m3 1 1 FREN
vinylklorid <0.009 mg/m3 1 1 FREN
Er beteckning Gas-GV5

(5431302040) 14liter
Provtagare Mattias Andersson
Provtagningsdatum 2016-09-29
Labnummer 010807844
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 14 liter 1 1 MICU
1,1-dikloreten <0.01 mg/m3 1 1 FREN
diklormetan <0.01 mg/m3 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.01 mg/m3 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.01 mg/m3 1 1 FREN
triklormetan <0.01 mg/m3 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.01 mg/m3 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.01 mg/m3 1 1 FREN
tetraklormetan <0.01 mg/m3 1 1 FREN
trikloreten <0.01 mg/m3 1 1 FREN
tetrakloreten <0.01 mg/m3 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.01 mg/m3 1 1 FREN
vinylklorid <0.01 mg/m3 1 1 FREN
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Er beteckning Gas-GV4

(6107739810) 22,2 liter
Provtagare Mattias Andersson
Provtagningsdatum 2016-09-29
Labnummer 010807845
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 22.2 liter 1 1 MICU
1,1-dikloreten <0.009 mg/m3 1 1 FREN
diklormetan <0.009 mg/m3 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.009 mg/m3 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.009 mg/m3 1 1 FREN
triklormetan <0.009 mg/m3 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.009 mg/m3 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.009 mg/m3 1 1 FREN
tetraklormetan <0.009 mg/m3 1 1 FREN
trikloreten <0.009 mg/m3 1 1 FREN
tetrakloreten <0.009 mg/m3 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.009 mg/m3 1 1 FREN
vinylklorid <0.009 mg/m3 1 1 FREN
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket Meny Al+vinylklorid.

Bestamning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med kolrér.

Matning utférs med GC-MS

Godkannare

FREN | Fredrik Enzell

MICU | Mikael Curiche

utf

1 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  gregrik Enzell

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2016.10.10 13:25:50
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

fredrik.enzell@alsglobal.com


http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com
http://www.alsglobal.se

	Miljöteknisk markundersökning Kungälv Klocktornet 34 rev 161117
	Bilaga 1 Ritning
	Bilaga 2-11
	Bilaga 12.1 Försättsblad
	Jord 22NQVPJZBRA klorerat
	Jord 23PBVIPD25M petroleum och metaller
	GV 22OOXF1LOJP GV-garage klorerat
	GV 236SOPVK22W
	22XG14TE0WZ

		fredrik.enzell@alsglobal.com
	2016-10-07T09:39:24+0200
	Taby
	Fredrik Enzell
	Approval of the ALS Report


	Merged-0: 
		sture.gragg@alsglobal.com
	2016-10-19T15:46:04+0200
	Taby
	Sture Grägg
	Approval of the ALS Report



	Merged-1: 
		maria.bigner@alsglobal.com
	2016-10-07T16:39:57+0200
	Taby
	Maria Bigner
	Approval of the ALS Report



	Merged-2: 
		anna-karin.revell@alsglobal.com
	2016-10-13T14:34:01+0200
	Taby
	Anna-Karin Revell
	Approval of the ALS Report



	Merged-3: 
		fredrik.enzell@alsglobal.com
	2016-10-10T13:25:50+0200
	Taby
	Fredrik Enzell
	Approval of the ALS Report





