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BILAGOR

Namn Innehall
Bilaga 1 Tolkning fastmark
Bilaga 2 Vald odranerad skjuvhallfashet
. Stabilitetsberékningar med ritning 6ver valda
Bilaga 3 .
sektioner
Bilaga 4 Ritning med inmétta hojder

Bildkéalla framsida: www.google.com/maps/ (april, 2019)

SAMMANFATTNING

| samband med geoteknisk undersdkning fér denna detaljplan har olika l[agen forordats under olika delar av
utredningen. Under inledningen av utredningen skulle skolan och idrottshallen placeras inom omradet med 16s lera
ungefar i laget for dagens aker- och dngsmark. | de tidigare utredningsskedena visade det sig att
slantstabilitesforhallandena inte var godkéanda langsmed vattendraget som loper genom planomradet fran oster till
vaster. Utredningen visade ocksa pa kraftigt lutande berg under leran vilket kan medféra att palarna glider pa
berget i samband med grundlaggningsarbetet av Idrottshallen samt skolan. For de tidigare byggnadsléagena skulle
aven schakter behdva utféras som skulle medféra grundvattenavsénkning och darmed séttningar i omgivande
mark och byggnader som &r grundlagda pa sattningsbenégen lera. Utifran de utmaningar som finns med att
grundlagga skolan och idrottshallen vid den I6sa marken sdder om skogsomradet beslutade kommunen att en ny
utredning skulle utféras dar byggnaderna flyttades i skogspartiet och darmed forlades pa fastmark. Utredningen
for de nya byggnadslagena visar att omgivningspaverkan med hansyn till grundvattenavsankning inte kommer att
uppkomma vid de byggnader som finns 6ster om Adelstensvagen. Byggnaderna kommer inte att behéva
grundlaggas pa palar och omgivande ytor kommer inte att behdva justeras eller forstarkas med héansyn till
sattningar i leran pa samma satt som om byggnaderna hade grundlagts i omradet med Iésare lera. For det nya
byggnadslaget kommer dock en bergschakt att behéva utféras och en koryta kommer att beh6va grundlaggas pa
I6sare mark. Beroende pa vilka sattningskrav som stélls upp for korytan kan olika forstarkningsatgarder behéva
foreskrivas.
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1.0BJEKT

P& uppdrag av Kungélvs kommun har PE Teknik & Arkitektur AB utfort en geoteknisk utredning infor upprattandet
av ny detaljplan inom fastigheterna Solberga 1:12, 1:3, 1:4 m.fl. i Kode, Kungélvs kommun.

o~/

Figur 1 Oversiktsbild av undersokningsomréde, planomrédet markerat inom gult

2.5YFTE

Foreliggande PM behandlar forutsattningar avseende geoteknik och grundvatten infor uppréattandet av ny
detaljplan.

Denna PM ér ett projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer och synpunkter. Dokumentet ska
inte inga som en del i forfragningsunderlag. Vid upprattande av bygghandlingar, da byggnaders och anlaggningars
utformning &r bestdmd bor geotekniska uppgifter och rekommendationer, som dverensstammer med planerat
grundl&ggningsarbete, inarbetas i den byggnadstekniska beskrivningen. Vid totalentreprenad ansvarar
entreprendren for val av dimensioneringsparametrar och sina valda konstruktionsldsningar.

PE Teknik & Arkitektur AB | K&mpegatan 3 | 411 04 Goteborg | Tel 010-516 0000 | Org.nr. 556896-8308 | pe.se



Projekterings-PM Sid 7 (18)

Detaljplan Kode skola Datf 2021-10-31
Teknik 11020813 Rev: 2022-05-13
GBS Upprattad av: Lukas Johansson

3.STYRANDE DOKUMENT

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 — Dimensionering av geokonstruktioner Del 1:
Allménna regler

For nationella val till Eurokod géller féljande dokument:

BFS 2019:1, EKS 11 Boverkets konstruktionsregler, BFS 2011:10 med &ndringar till och
med 2019:1 (EKS 11)

Radgivande dokument for aktuellt objekt:

IEG Rapport 2:2008, Rev.2 Tillampningsdokument Grunder
IEG Rapport 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning
IEG Rapport 6:2008 Rev 1 Tillampningsdokument Slénter och bankar

4. UNDERLAG

4.1. Digitala underlag

Digital grundkarta med 1 m ekvidistans erhdllen fran bestallaren.
Preliminart planomrade erhallen av bestallaren, daterad 2021-08-18.
Jordarts- och jorddjupskarta erhallen fran SGU kartgeneratorn.

Ledningskartor fran Ledningskollen och bestéllaren.

4.2. Planerad byggnation

Sambhdlle och utveckling pa Kungalvs kommun har fatt i uppdrag att ta fram en detaljplan for en ny skola i Kode.
Planlaggningen syftar till att mojliggora en skola for ca 360 elever, idrottshall och skolgard.

Inga detaljerade placeringar av planerad nybyggnation eller grundlaggningsnivaer erholls vid uppstarten av detta
uppdrag. Vid senaste revidering har laget placerat i fastmarks omradet enligt figur 2 erhallits av bestéllaren och
grundlaggningsrekommendationerna i kapitel 10.2 har kompletterats efter det l&get. Tidigare lagen for
idrottshallen och skolan har varit soder ut pa akermarken, se figur 3.
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Idrottshall
, 1 vaning

Figur 2. Planerat lage for idrottshall och skola.

| tidigare utredningsskeden har idrottshallen och skolbyggnaden placerats inom omradet med I6s jord s6der om
det nu aktuella lagena. | de tidigare aktuella lagena finns maktiga lerlager samt pa vissa stallen slantberg under
friktionsjordlagret belaget under leran. Schakter skulle da ocksa utforas vilket skulle medf6ra att grundvattenytan
kommer att paverkas och darmed uppkommer omgivningspaverkan. | och med att leran ar 16s vid de tidigare
byggnadernas placeringar kommer séttningar att blidas vilket medfor att kringliggande ytor och anslutningar
kommer att behova underhallas i storre utstrackning &n vad som ar aktuellt for en placering av byggnaderna pa
fastmark eller berg.
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Idrottshall

Figur 3. i denna figur redogors for de lagen som utreddes under den inledande delen av denna utredning.
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4.3. Geotekniska undersokningar

Geotekniska undersokningar redovisas i Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik Solberga-Bracke 1:12, 1:3,
1:4 m.fl, Kode. Daterad: 2021-10-31. Utford av: PE Teknik & Arkitektur AB. Uppdragsnummer: 11020813.

5.Positionering

For uppdraget anvénds koordinatsystem:

I plan: SWEREF 99 12 00
I h&jd: RH2000
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6.BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet ar belaget i Kode tatort mellan Kungélv och Stenungsund. Planomradet bestar till storsta
del av 8kermark med en béck som delar omradet. Inom planomrédets norra del finns en byggnad som idag
anvands for scoutverksamhet, omgardad av grasytor och kuperad l6vskog. Planomradet omfattar ca 6 hektar.

6.2. Befintliga konstruktioner och anlaggningar

Belaget pa undersokningsomradet ar en byggnad for scoutverksamhet och kring sddra planomradet finnes
uppstéliningsytor.

7.GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

7.1. Jorddjup och jordlagerfoljd

Enligt SGU Jordartskartan utfors det 6vre jordlagret av framst postglacial finlera, glacial finlera och berg. Djup till
berget varierar mellan ca 0 och 20 m enligt SGU Jorddjupskartan. | den norra delen av planomradet finns berg i
dagen med inget eller endast ett tunt jordtécke. Mellan berg i dagen och lermarken finns med stor sannolikhet ett
dvergangsomrade med friktionsjord innan leromradet.

Baserat pa utforda undersokningar bedéms jordprofilen generellt besta av fylining ovan naturligt lagrad jord till
berg. Jorddjup till berg varierar mellan ca 7 och 17 m. Ovriga sonderingar har natt sonderingsstopp mellan ca 2 och
30 m. Jorddjupen &r generellt grunda mot norr och 6kar mot sdder. Provtagningar har som djupast tagits vid 12 m
djup.

Djupaste sonderingsstopp har patraffats i punkt 21PEO8 med ca 30 m. Punkten beddms foreligga i en lokal svacka
da jorddjupen okar till ca 15 — 20 m i narliggande punkter ca 40 — 60 m bort.

Provtagningar visar att fyllningen hos dkermarken bestar av lerig sandig mulljord med méaktighet av ca 0— 0,5 m.
Provtagningar vid befintlig vag (21PE12 & 21PE17) som delar undersokningsomradet visar att Gverbyggnaden ar ca
0,6 — 1,6 m méktig.

Den naturligt lagrade jorden bestar av lera med en méaktighet om ca 2 — 12 m. Strax sdder om béacken som delar
undersokningsomradet sa forekommer inslag av silt i de dversta 1 — 2 m. Inom undersokningsomradets sydvéastra
del har sulfidhaltig lera patraffats mellan 4 — 12 m djup. Leran har éverst utvecklat en torrskorpa med en méktighet
omcal-2m.

Provtagning i punkt 21PE12 visar att de Gversta 5 metrarna i backen utgdrs av varierande jordlager bestaende av
silt, sand och lera.

Leran vilar pa friktionsjord med en maktighet av ca 0 — 3 m pa berg. Friktionsjorden ar ej undersokt narmare.

Se ritning 11020813G01 i tillhdrande Markteknisk undersékningsrapport (MUR) for lokalisering av punkter
beskrivna ovan.

Ett platsbesok utfordes 2021-10-14 for kartering av fastmark och blocknedfall. Tolkning fastmark redovisas i plan i
Bilaga 1.

PE Teknik & Arkitektur AB | K&mpegatan 3 | 411 04 Goteborg | Tel 010-516 0000 | Org.nr. 556896-8308 | pe.se



Projekterings-PM

Detaljplan Kode skola
Teknik 11020813
GUIEWIS  Upprattad av: Lukas Johansson

Sid 11 (18)
Dat: 2021-10-31
Rev: 2022-05-13

! & z
"'-u.\‘\ 0Om -Esr g \ |IJ. g
\"‘--—-..____ ﬁ“ ..ﬂ .El.{:.n
= T &
3 SmHH e ..;m
5-10m H"‘“H-..HHH
0.0

10-20m

Figur 4 Jorddjupskartan (Omarbetad fran www.sgu.se)

Postglacial finlera

Glacial finlera

Figur 5 Jordartskartan (Omarbetad fr&n www.sgu.se)
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7.2. Jordegenskaper

Vald odranerad skjuvhallfasthet redovisas i Bilaga 2.

Uppmatt naturlig vattenkvot i den 6vre friktionsjorden varierar mellan 5% och 21%. | silten varierar den uppmatta
naturliga vattenkvoten mellan 22% och 25% och i leran mellan 22% och 112%.

Konflytgrans har valts till 65% ned till 10 m djup, 55% till 12 m djup och sedan 45% till nedre friktionslagret.
Uppmatt densitet i leran varierar mellan ca 1,46 t/m® och 1,66 t/m* med 6kning mot djupet.

Leran beddms vara hdgsensitiv (>30) och kvick (>50, omrord skjuvhallfasthet <0,4 kPa) med varierande véarden
mellan ca 34 och 175. Hogst sensitivitet har patraffats kring sydvéstra delen av planomradet, dar leran bedéms
som kvick med uppmatt sensitivtet mellan 119 - 175. Kring dstra delen av planomradet &r uppmatt sensitivitet 34 —
88, dar kvicklera beddms férekomma vid 3 och 6 m djup.

Lerans sattningsegenskaper utvarderat fran CPT-sonderingar visar att leran har en varierande OCR
(konsolideringsgrad) beroende pa jorddjup. Leran bedéms som Gverskonsoliderad kring scoutverksamheten med
en OCR varierande mellan 1,5 - 2,5. Leran kring vastra och sydvéastra planomradet beddms som
normalkonsoliderad till svagt 6verkonsoliderad med varierande OCR 1,0 — 1,8. Overkonsolideringsgraden sjunker
mot djupet. CPT-sonderingar kring stra och sydostra planomradet visar en varierande OCR mellan ca 1,0 — 2,0, dar
normalkonsoliderad lera bedoms foreligga fran ca 8,0 m djup och nedat.

Det ska noteras att forkonsolideringstryck fran utvarderade CPT-sonderingar endast ger 6verslagsmassiga
beddémningar pa lerans forkonsolideringstryck. FOr att gra en mer noggrann sattningsbedémning erfordras
kompletterande CRS-forsok.

Tidigare utfort odometerforsok mellan 3 — 7 m djup visar en OCR mellan ca 2,5 - 1,9. Overkonsolideringsgraden &r
som hdogst vid 3 m djup och lagst vid 7 m djup.

7.3. Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivaer har uppmatts genom grundvattenrdr. Ingen fri vattenyta i den Gvre akviferen har uppmatts i
skruvprovtagningshal.

Portryck i den undre friktionsjorden samt leran har uppmaétts med hjélp av grundvattenror respektive
portrycksspetsar. Portrycksutjamning har utforts vid CPT-sondering.

Uppmétta nivaer redovisas i MUR/GEOQ. Portrycksmatningar har utforts mellan datum 2021-09-16 och 2021-10-14.
Portrycket vid 5 m djup har varierat mellan ca 42,8 och 53,6 kPa. Portrycket vid 10 m djup har varierat mellan ca
88,1 och 106,9 kPa.

45 kPa har valts for portryckspetsen vid 5 m djup, vilket motsvarar en vattenyta 0,42 m under markytan. 90 kPa har
valts for portryckspetsen vid 10 m djup, vilket motsvarar en vattenyta 1,02 m under markytan.

Generellt bedémd portrycksprofil enligt nedan tabell:

Tabell 7.1 Vald portrycksprofil

Djup Portryck
0 0

0,5 0

5 45

10 90

15 145

20 190

Grundvattenytan i den 6vre akviferen bedéms kunna variera éver tid beroende pa arstid och nederbdrd.
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Notera att valda portryck varierar beroende pa vilken berakningstyp som sedan utforts. Ovan portryck ar inte
applicerbara pa alla situationer.

7.4. Radon

Metod och gransvarden for radonhalt i jordluften beskrivs i "Radonboken — férebyggande atgarder i nya
byggnader” (Clavensjo, Akerbsom 2004) och radon i bostéder — markradon (BRF R85:1988).

Undersokning av markradon kan utféras enligt tva definitioner:
Indelning av radonriskomraden
Klassificering av radonmark

I enlighet med Radonboken géller indelning av radonriskomraden (Iagrisk-, normalrisk- och hogrisk) orérda
markforhallanden dar ingen hansyn till markbearbetning.

Vid klassning av radonmark (1&g-, normal- och hogradonmark) ska markforhallandena efter fardigstalld byggnation
beaktas, vilket dven innefattar spréngning, schaktning, uppfylinader och ledningsgravar. Berg och jord som
paverkas av arbeten behover vara atkomligt for radonmatning/provtagning. Radonmarkklassning fordriver aven
krav pa atgarder vid nybyggnation.

Undersokningarna utgar enligt foljande definitioner av radonriskomrade,

Tabell 7.2 Definitionen av Iagriskomréde

Lagriskomrade
. Totalstralning, gamma . Radonhalt i jordluften ca 1,0 m under
Berg- eller jordart [usv/h] Radiumhalt [Bg/kg] markytan [kBa/m?
Berggrund <ca0,10 <35 -
Morén, grus, sand | - - <10
Lera, silt - - Lagertjocklek > 2 mY
Tabell 7.3 Definitionen av hogriskomrade
Hogriskomrade
. Totalstralning, gamma . Radonhalt i jordluften ca 1,0 m under
Berg- eller jordart [Sv/h] Radiumhalt [Bg/kg] markytan [kBa/m?]
Berggrund >ca0,15 >ca 100 -
Moréan, grus, sand | - > ca 502 > 50

1) Jordlagret far ej vara uttorkat, da galler samma gransvarde som moréan, grus och sand.
2) Grovkornig morén, grus och sand.

Normalriskomrade definieras som mark med radonhalt i jordluften mellan 10 — 50 kBg/m?.

74.1.  Radonforhdllanden
| samband med AFRYs bergtekniska undersokning utfordes en stralningsméatning pa berget. Matningen utférdes

med gammaspektrometer i 6 st punkter pa berghéllar. Utifran matningarna pa berg klassificeras marken som lag-
till normalradonmark. Dar marken utgors av maktiga lerlager klassas marken som lagradonmark tack vare att leran
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ar tat och ingen radongas bedéms kunna komma upp genom leran. Fér mer information se bergteknisk utredning i

bilaga 5.

8.DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

8.1. Geoteknisk kategori

For geoteknisk projektering enligt denna PM géller geoteknisk kategori 2.

8.2. Sakerhetsklass

For geoteknisk projektering enligt denna PM galler sakerhetsklass 3 for stabilitet mot backen pa grund av

forekomst av kvicklera. For dimensionering av spetsburna palar galler sakerhetsklass 2 samt for 6vriga omraden

dar kvicklera inte patraffats.

8.3. Dimensionerande varden

Slanter och uppfylinader dimensioneras enligt DA3.

Stodkonstruktioner dimensioneras enligt DA3.

Palarnas strukturella barférmaga dimensioneras enligt DA 3 medan pélarnas geotekniska barformaga

dimensioneras enligt DA 2.

8.3.1L Materialparametrar

Dimensionerande vérde beraknas med formeln och utgdr fran att lagt varde ar dimensionerande:

Dimensionerande varde for vald parameter.

Fast partialkoefficient enligt BFS.

Omrakningsfaktor som tar hansyn till aktuella geokonstruktionen, brottsmekanism, berdkningsmetod och

undersokning.

Valt varde baserat pa sammanstallt harlett varde for materialparametrar.

1

Dimensionering sker med avseende pa partialkoefficienterna nedan.

Tabell 8.1 Partialkoefficienter

STR/GEO

Odranerad
skjuvhallfasthet

Friktionsvinkel

Kohesions- intercept

DA 3 Partialkoefficient YM, 15 1,3 1,3
brottgrans
DA 3 Partialkoefficient YM, 1,0 1,0 1,0
bruksgrans
DA 2 Partialkoefficient YM, 1,0 1,0 1,0
brottgrans
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DA 2 Partialkoefficient YM,

bruksgrans

For att berakna slantstabilitet kan nedanstaende n-faktorer anvandas:

Tabell 8.2 Valda n-faktorer

‘ 1,0

1,0

12 |1 Vx 15%, 8 undersdkningspunkter
3 1,05 | tvatill tre metoder har anvants, liten
spridning av resultatet
4567 | 1 Liten brottyta, liten konsekvens av
brott
1,05

1,0

Nedan tabell redovisar valda varden for tunghet, skjuvhallifasthet och friktionsvinkel. Valda véarden baseras pa
sammanstallda undersokningsresultat samt pa tabellvarden ut TDOK 2013:0667. Redovisade dimensionerande
varden géller for stabilitetsberakningar.

Tabell 8.3 Valda jordparametrar

Jordart [djup] y [kN/m®] | Cy [kPa] Cu,aim [kPa] 0[] @dim [°] ¢’ [kPa]
Mu 13 - - 28 22,2 -
Overbyggnad 18 - - 32 25,7 -
Torrskorpelera 16,5 20 14,0 30 23,9 0,1xCu
Leral(1,0-5,0m) 15,2 10+ 0,52 7,0+0,35z 30 23,9 0,1xCu
Lera2 (5,0—10,0m) 15,2 12+1,2z 8,4 +0,84z 30 23,9 0,1xCu
Lera3(10,0-30,0m) |16 18+0,7z 126+0,49z |30 23,9 0,1xCu
Friktionsjord 18 - - 32 25,7 -

z = 6kning mot djupet per meter inom dellagret

8.3.2. Laster

Geotekniska laster dimensioneras enligt nedan ekvation:
= 11 + 14
Last vid dimensionering med partialkoefficienter valjs enligt TDOK 2013:0667:

Trafiklast: 15 kPa
Gangtrafik 5kPa
Dimensionerande last blir i SK2:
Trafiklast: 19,11 kPa
Gangtrafik: 6,4 kPa

8.4. Beraknad sakerhetsfaktor

Nedan tabell redovisar modellosékerhetsfaktorn for de olika sakerhetsklasserna.

Tabell 8.4 Modellosakerhetsfaktor for sakerhetsklasser
Sakerhetsklass
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SK1 0,83
SK2 0,91
SK3 1,0

Nedan tabell redovisar sakerhetsfaktorer som ska uppfyllas for att stabilitetsberakningar ska beddmas som

tillfredstallande.

Tabell 8.5 Sékerhetsfaktor som ska uppfyllas
Sékerhetsfaktor

10 10

8.5. Antaganden

11 11

Maskinlaster kan lastspridas till ett maximalt marktryck om 15 kPa (1,5t/m?) Gver en yta om ca 5*5 m? via

stockmattor.

9.BERAKNINGSFORFARANDE OCH RESULTAT

9.1. Stabilitet

Stabilitetsberékningar har utforts med GeoStudio 2021 version 11.1.2.22321 i modul Slope/w i kombinerad och
odrénerad analys. Vald sektion i plan och fullstdndiga berékningar redovisas i Bilaga 3.

Lovpliktig last antas vara 10 kPa, vilket motsvarar 0,5 m fylining med tunghet 20 kN/m?. Kontroll av stabiliteten har

aven utforts med en last om 20 kPa.

Jordparametrar har applicerats enligt Tabell 8.3. Portrycksprofil enligt Tabell 7.1 tillampas i berakningarna.

Geometri dver vald berakningssektion har tolkats utifran erhallen grundkarta fran bestallaren.

Stabilitet mot backen fran norr respektive soder har beraknats.

Ber&kningsresultat redovisas i nedan tabell:

Tabell 9.1 berdknad sakerhetsfaktor
Sektion

A-A, befintliga forhallanden, stabilitet mot soder 1,55 (1) 1,33 (2)
A-A, befintliga forhallanden, stabilitet mot norr 1,82 (3) 1,66 (4)
A-A, 10 kPa, stabilitet mot sdder 1,17 (5) 1,06* (6)
A-A, 10 kPa, stabilitet mot norr 1,34 (7) 1,26 (8)
A-A, 10 kPa, atgard, stabilitet mot soder 1,21 (9) 1,11 (10)
A-A, 20 kPa, stabilitet mot sdder 0,93* (11) 0,87* (12)
A-A, 20 kPa, stabilitet mot norr 1,06* (13) 0,99* (14)
A-A, Trafiklast, stabilitet mot s6der 0,94* (15) -
A-A, Trafiklast, stabilitet mot norr 1,08* (16) -
A-A, Trafiklast, atgard, stabilitet mot soder 1,13 (17) -
A-A, Trafiklast, atgard, stabilitet mot norr 1,12 (18) -
B-B, befintliga forhallanden, stabilitet mot soder 3,05 (19) 1,91 (20)
B-B, befintliga forhallanden, stabilitet mot norr 1,92 (21) 1,15 (22)
B-B, 10 kPa, stabilitet mot soder 1,82 (23) 1,52 (24)
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B-B, 10 kPa, stabilitet mot norr 1,34 (25) 0,98* (26)
B-B, 10 kPa, tgard, stabilitet mot norr 1,35 (27) 1,12 (28)
B-B, 20 kPa, stabilitet mot soder 1,28 (29) 1,11 (30)
B-B, 20 kPa, stabilitet mot norr 1,02* (31) 0,83* (32)
B-B, Trafiklast, stabilitet mot stder 1,32 (33) -
B-B, Trafiklast, stabilitet mot norr 1,04* (34) -
B-B, Trafiklast, &atgard, stabilitet mot norr 1,12 (35) -

9.1.1. Bakatgripande skred

Utbredningen for bakatgripande skred har bedomts enligt SGI Varia 638 Modifiering av metodiker anvénda inom
Gota alvutredningen (SGI, 2012). Metoden baseras pa lerans sensitivitet och slanthojd dar utbredningen av ett
eventuellt bakatgripande skred ges av faktorn n (baserat pa lerans sensitivitet) multiplicerat med slanthojden. Se
tabell nedan.

Tabell 9.2 geometrier for sekundéra skred

Sektion n Slanthojd Avstand
A-A, skred mot sdder 15 2m 30m
A-A, skred mot norr 15 2m 30m
B-B, skred mot soder 14 15m 21lm
B-B, skred mot norr 14 15m 21lm

9.2. Sattningar

Sattningsberakningar har utforts for hand, vald jordprofil enligt Tabell 8.4 och beskriva konsolideringsforhallanden
i Kapitel 7.2 har tillampats i berakningarna. Sattningsegenskaper har héarletts fran tidigare 6dometerforsok i punkt
64 och empiriska forhallanden.

Vid sattningsberakning har kanslighetsanalys utforts med olika belastningsnivaer for att undersoka hur mycket
sattning som uppstar vid olika spanningssituationer. Sattningarna har beraknats i mitten av lastens utbredning.
Lastens utbredning har antagits vara 100 * 100 m.

Portryck har antagits som hydrostatiskt mot djupet med en Gvre grundvattenniva pa 0,5 m djup.

Sattningsberékningar har utforts jorddjup om 30 m.

Tabell 9.3 berdknad sattning (redovisad som sittning efter 50 ar enligt nedan berakningar)

Punkt Sattning [cm] (kommande 50 ar)
Centrerat under belastning, 5 kPa (0,25 m fyllning) 4,5
Centrerat under belastning, 10 kPa (0,5 m fyllning) 9,0
Centrerat under belastning, 20 kPa (1,0 m fyllning) 19,0
Centrerat under belastning, 30 kPa (1,5 m fyllning) 36,0
Centrerat under belastning, 40 kPa (2,0 m fyllning) 58,5
Centrerat under belastning, 50 kPa (2,5 m fyllning) 85,0
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10. REKOMMENDATIONER

10.1. Markséattning

Markforhallandena varierar inom planomradet. Marken inom planomradet som utgors av 16s lera kan dock
generellt anses vara relativt sattningsbendgen och all form av 6kade markbelastningar, till exempel genom
uppfylinader, grundvattensankning m.m. medfér langtidsbundna sattningar. Vid grundlaggning inom fastmark som
nu planeras blir sdttningarna ytterst marginella.

10.2. Grundlaggning

Planerad byggnation bedéms kunna grundlaggas pa berg for merparten av byggnaderna. Vid den sédra delen av
skolbyggnaden kan viss utskiftning av jord eventuellt behdvas innan grundlaggning utférs med plattgrundlaggning.
Nu gallande lage for byggnation &r inom det rodmarkerade omradet i figur 6.

Omfattande bergschakt kommer att behdvas for anldggandet av skolan och idrottshallen.

Kompensationsgrundlaggning alternativt forstarkning med kalk-cementpelare kan behdvas for att minska risken
for sattningar beroende pa vilka framtida markhojder som kommer i frga samt vilka sattningskrav som galler for
kérytorna som grundlaggs pa sattningsbenégen lera. Vid kompensationsgrundlaggning med lattfylinadsmaterial
ska risken for upplyftning, med anledning av hdga grundvattennivaer, beaktas.

Vid ledningsforlaggning i 16s lera rekommenderas att férstarkledningsbadd anvands.
Jord innehéllande organiskt material samt otjanlig fylining ska bortschaktas innan grundlaggning.

| tidigare utredningsskeden var Idrottshallen och skolan placerad i omradet med I6s lera (blatt omrade i figur 6).
Inom detta omrade bedémdes byggnationen kunna grundlaggas med stodpalar pa berg. Det ska dock noteras att
palarna kan vara glidningsbenégna och risk for bortslagning foreligger p& grund av tunn friktionsjord eller att ingen
friktionsjord alls finns mellan lera och berg. Om grundlaggning hade utforts i tidigare utredningslagen skulle
rekommendationer for pahangslaster och forstarkningsatgarder for att reducera séattningar kunna tas fram efter
att kompletterande geoteknisk utredning har utforts. Latta ej séttningskansliga byggnader bedémes kunna
grundlaggas med platta pa mark om grundlaggning skett inom omradet med 16s lera.
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Figur 6. Beskrivning av de olika delarna av detaljplaneomréadet dar Idrottshall och skola har planerats under utredningens olika faser. Inom det
bldmarkerade omradet (omrade med 16s lera) avsags forst byggnader uppféras. Efter ytterligare utredning och revidering ar det rédmarkerade
omradet som &r aktuellt fér byggnation (fastmarksomrade/berg)

10.3. Stabilitet

For befintliga forhallanden bedoms stabilitetsforhallandena som tillfredsstallande enligt rekommendationer fran
IEG:s tillampningsdokument rapport 6:2008.

For lovpliktiga laster bedoms stabilitetsforhallandena inte som tillfredstéllande enligt rekommendationer fran
IEG:s tillampningsdokument rapport 6:2008.

For att erhalla tillfredsstallande sékerhetsfaktor och undvika risken for bakatgripande skred foreslas foljande
atgarder,

Sektion A-A:
o Utbredning av lovpliktiga ytlaster soder om bécken placeras dtminstone 3 m fran slantkron.

o Utbredning av trafiklast begransas till a&tminstone 9 m fran slantkrén soder om backen och 10 m
fran slantkroén norr om bécken.
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Sektion B-B:
o Utbredning av lovpliktiga ytlaster soder om backen placeras atminstone 2 m fran slantkron.
o Utbredning av trafiklast begransas till atminstone 7 m fran slantkroén soder om backen.

Se figur nedan for visualisering av rekommenderad lastrestriktion i plan.
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Figur 7 Utbredning av rekommenderade lastrestriktioner

Med de nu tankta byggnadslagena pa berg/fastmark i de norra delen av detaljplaneomradet kommer
sléntstabiliteten att bli tillfredstallande. For bergteknisk stabilitet och ras, se bergteknisk utredning utférd av AFRY.

10.4. Tillfalliga schakter

Vid schaktning for grundlaggning/ledningsbaddar rekommenderas sléntlutning 1:1,5. Vid schakt i lera éverstigande
ca 1,75 med obelastat slantkron alternativt 1,2 m med belastning av 25 kPa max 1 m fran slantkrén bor schaktbox
eller avstravad spont anvandas

Jordprofilen innehéller inom planomradet silt. Silt kan vid nederbord eller grundvatteninstromningar bli
flytbenégen. Detta bor beaktas vid schaktning. Vid kraftig nederbérd kan slanter behéva téckas och vatten avledas.

Schakter och temporéara stodkonstruktioner ska utformas sa att inte uppstar portrycks- och
grundvattenforandringar vilka kan leda till skada pa byggnader och anlaggningar.
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Schakt och fylining ska alltid utféras med betryggande sékerhet mot ras och skred. Under byggskedet ska laster
fran transportfordon, upplag m.m. beaktas.

10.5. Radon

| samband med bergteknisk undersokning har AFRY utfort stralningsmétning pa berg. Fér mer information se
bergteknisk rapport fran AFRY i bilaga 5.

10.6. Omgivningspaverkan

Vid schaktnings- och fylinadsarbeten erfordras atgérder for att inte orsaka utdranering och grundvattensankning
mot omkringliggande byggnader och anléggningar. Detta for att inte &ventyra befintliga grundlaggningar med
skadliga sattningar som konsekvens. Vid nu planerade byggnadslagen kommer omgivningspaverkan pa grund av
grundvattensankning inte att paverka de befintliga villorna 6ster Adelstensvégen.

10.7. Sékerhet

Innan uppstéllning av t.ex. palkranar och kranar, upplag eller andra tunga markbelastningar under
byggnationstiden ska anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad galler erforderlig markforberedelse s&
som forstarkningsbadd mm.

10.8. Erosion

Under ett platsbesok 2021-10-14 observerades det att 1angs backen forekommer borteroderat material i mindre
omfattningar.

10.9. Kontrollprogram

Schaktnings- och grundlaggningsarbeten ska utforas i samrad med geoteknisk sakkunnig. Geoteknisk kontroll ska
utféras av geoteknisk sakkunnig enligt upprattat kontrollprogram. Atgardsplan med inriktning pé& avvikande
forhallanden s& som jordart och dess fasthet ska upprattas och schaktbottenbesiktning utforas innan
grundlaggningsarbeten pabarjas.

Kontrollprogram uppréattas for forskjutningar i mark, for befintliga anldggningar samt for temporara
stodkonstruktioner. Vid palning ska en palordning upprattas i samband med kontrollprogrammet. Till palordningen
ska &ven omfattning av lerproppsdragning beskrivas. Lerproppsdragning ska utféras med augerborr.
Kontrollprogram for palning behdver endast upprattas om palning sker i lermak. Kontrollprogrammet ska utéver
ansvarsfordelning och matschema dven innefatta gransvarden for tilldtna rorelser, vibrationer och porvattentryck.

10.10. Vibrationer

Infér markarbeten ska riskanalys avseende vibrationsalstrande arbeten upprattas. Riskanalysen ska omfatta
geologiska férhallanden samt narliggande fastigheters byggnadsmaterial och grundlaggningsmetod. Riskanalysen
ska &ven behandla riktvarden for vibrationer med hanseende till olika arbetsmetoder sd som schaktning, packning,
palning och sprangning, och omfatta ett kontrollprogram for vibrationsmatning samt syneforréttning inom
faststallt riskomrade. Syneforrattning utfors for dokumentation av narliggande fastigheters skick innan
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vibrationsalstrande arbeten paborjas, vibrationsmatning utfors for att minimera risk for forandringar pa
narliggande egendom.

Riskanalys samt kontrollprogram uppréattas enligt Svensk Standard SS 4604866, SS 4604860, SS 4604861 och SS
025211.

10.11. Planbestammelser

Vi beddmer att det i planbestdmmelser bor inforas belastningsrestriktioner. Se rekommendationer enligt
delkapitel Stabilitet.

10.12.  Geoteknisk undersokning

Ytterligare geoteknisk undersdkning rekommenderas infor projektering av planerad byggnation och de
kringliggande ytorna med avseende pa lerans egenskaper samt méaktighet.

Kolvprovtagning i en punkt med CRS-forsok for att kontrollera lerans séttningsegenskaper for att bedéma
sattningarna for kdr- och uppstéllningsytan séder om skolan

Sondering med jordberg-sondering i den syddstra delen av skolan for att kontrollera djupet till berg infor
utskiftning. Provtagning med skruvprovtagare rekommenderas ocksa for att kontrollera jordart.

10.13.  Hydrogeologisk undersokning

Hydrogeologisk undersokning har utforts av AFRY. Beroenden pa de olika byggnadsplaceringarna har 3 st
hydrogeologiska utredningar utforts. Den forsta har titeln ”PM Hydrogeologi-DP Kode nya skola”, daterad 2021-10-
31. En kompletterande utredning utférdes med hansyn till omgivningspaverkan med titeln ”PM Hydrogeologi-
Kompletterande utredning avseende omgivningspaverkan, daterad 2021-12-20. For det senaste byggandslagena i
fastmark/berg har en hydrogeologisk utredning med titeln, ”PM Hydrogeologi-Komplettering 2,
bebyggelseplacering”,daterad 2022-04-13.

10.14.  Bergteknisk understkning

Bergteknisk undersokning har utfort av AFRY i och med att byggnaderna placerades i en bergschakt samt delvis pa
sprangbotten.
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Bilaga 3:1

Kode Detaljplan O

Sektion: A-A: Odran (Norr-Syd) Name: Fr . .

Skala: 1:500 (A3) Slr?i?svﬂggltlzlt‘?/SMatenal Model: Mohr-Coulomb
Slip Surface Option: Entry and Exit Effective Friction Angle: 32

Analysis Type: Morgenstern-Price 0

PWP Conditions from: Vald portrycksprofil Name: Le 1 (odrén)

Date: 2021-10-31 Slope Stability Material Model: S=f(depth)

. Unit Weight: 15,2
Created By: Lukas Johansson C-Top of Layer: 7

Last Edited By: Lukas Johansson C-Rate of Change: 0,35
Factor of Safety: 1,55

Name: Le 2 (odran)

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15,2

C-Top of Layer: 8,4

C-Rate of Change: 0,84

Name: Le 3 (odran)

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16

C-Top of Layer: 12,6

C-Rate of Change: 0,49

Name: Let (odran)

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16,5

C-Top of Layer: 14

C-Rate of Change: 0

20 +19,0 .1—’@ 187 Name: Mu
, 6.9 +17,2 ' Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
+16,0 ' oo S T Unit Weight: 13
15 —  odoan +14.,5 y Effective Friction Angle: 22,2
Lera 2
10 —
Lera 3
o0 S
=
Z 0l
-5 —
-10 —
-15
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Avstand

. 2000 |

Directory: K:\AOINF\Uppdrag 2?;20\11020813\11 Geoteknik, Matteknik, Falt\Geosuite\AUTOGRAF.RIT\Modell\

File Name: Stabilitetsberakning.gsz



Lukas Johansson
Stämpel


Kode Detaljplan

Sektion: A-A: Komb (Norr-Syd)

Skala: 1:500 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Vald portrycksprofil
Date: 2021-10-31

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Lukas Johansson

Factor of Safety: 1,33

1,33
+19,0 1,95
20 — ¢ +17,2 18,7
+16,0 +16,9
15 — y (+145 ¢ vt Lera 1
Lera 2
10 —
Lera3
o0 5
=
pd 0l
-5 —
_']0 -
15 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Avstand

. 2000 |

Name: Fr

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 32

Name: Le 1 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 15,2

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 0,7

C-Rate of Change: 0,035

Cu-Top of Layer: 7

Cu-Rate of Change: 0,35

C/Cu Ratio: 0

Name: Le 2 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 15,2

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 0,84

C-Rate of Change: 0,084

Cu-Top of Layer: 8,4

Cu-Rate of Change: 0,84

C/Cu Ratio: 0

Name: Le 3 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 16

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 1,26

C-Rate of Change: 0,049

Cu-Top of Layer: 12,6

Cu-Rate of Change: 0,49

C/Cu Ratio: 0

Name: Let (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 16,5

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 14

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2

Bilaga 3:2
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Bilaga 3:3

Kode Detaljplan O

Sektion: A-A: Odran (Syd-Norr) Name: Fr . .

Skala: 1:500 (A3) Slr?i?svﬂggltlzlt‘?/SMatenal Model: Mohr-Coulomb
Slip Surface Option: Entry and Exit Effective Friction Angle: 32

Analysis Type: Morgenstern-Price 0

PWP Conditions from: Vald portrycksprofil Name: Le 1 (odrén)

Date: 2021-10-31 Slope Stability Material Model: S=f(depth)

. Unit Weight: 15,2
Created By: Lukas Johansson C-Top of Layer: 7

Last Edited By: Lukas Johansson C-Rate of Change: 0,35
Factor of Safety: 1,82

Name: Le 2 (odran)

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15,2

C-Top of Layer: 8,4

C-Rate of Change: 0,84

Name: Le 3 (odran)

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16

C-Top of Layer: 12,6

C-Rate of Change: 0,49

Name: Let (odran)

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16,5

C-Top of Layer: 14

C-Rate of Change: 0
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Lukas Johansson
Stämpel


Kode Detaljplan

Sektion: A-A: Komb (Syd-Norr)

Skala: 1:500 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Vald portrycksprofil
Date: 2021-10-31

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Lukas Johansson

Factor of Safety: 1,66
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. 2000 |
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| iy +145 4 44 Lera 1
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Avstand

Name: Fr

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 32

Name: Le 1 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 15,2

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 0,7

C-Rate of Change: 0,035

Cu-Top of Layer: 7

Cu-Rate of Change: 0,35

C/Cu Ratio: 0

Name: Le 2 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 15,2

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 0,84

C-Rate of Change: 0,084

Cu-Top of Layer: 8,4

Cu-Rate of Change: 0,84

C/Cu Ratio: 0

Name: Le 3 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 16

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 1,26

C-Rate of Change: 0,049

Cu-Top of Layer: 12,6

Cu-Rate of Change: 0,49

C/Cu Ratio: 0

Name: Let (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 16,5

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 14

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Bilaga 3:5

Kode Detaljplan O

Sektion: A-A: Odran, 10 kPa (Norr-Syd) Name: Fr . .

Skala: 1:500 (A3) Slr?i?svﬂggltlzlt‘?/SMatenal Model: Mohr-Coulomb
Slip Surface Option: Entry and Exit Effective Friction Angle: 32

Analysis Type: Morgenstern-Price 0

PWP Conditions from: Vald portrycksprofil Name: Le 1 (odrén)

Date: 2021-10-31 Slope Stability Material Model: S=f(depth)

. Unit Weight: 15,2
Created By: Lukas Johansson C-Top of Layer: 7

Last Edited By: Lukas Johansson C-Rate of Change: 0,35
Factor of Safety: 1,17

Name: Le 2 (odran)

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15,2

C-Top of Layer: 8,4

C-Rate of Change: 0,84

Name: Le 3 (odran)

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16

C-Top of Layer: 12,6

C-Rate of Change: 0,49

Name: Let (odran)

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16,5

C-Top of Layer: 14

C-Rate of Change: 0
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Lukas Johansson
Stämpel


Kode Detaljplan

Sektion: A-A: Komb, 10 kPa (Norr-Syd)
Skala: 1:500 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Vald portrycksprofil
Date: 2021-10-31

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Lukas Johansson

Factor of Safety: 1,06

1,06
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Name: Fr

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 32

Name: Le 1 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 15,2

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 0,7

C-Rate of Change: 0,035

Cu-Top of Layer: 7

Cu-Rate of Change: 0,35

C/Cu Ratio: 0

Name: Le 2 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 15,2

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 0,84

C-Rate of Change: 0,084

Cu-Top of Layer: 8,4

Cu-Rate of Change: 0,84

C/Cu Ratio: 0

Name: Le 3 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 16

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 1,26

C-Rate of Change: 0,049

Cu-Top of Layer: 12,6

Cu-Rate of Change: 0,49

C/Cu Ratio: 0

Name: Let (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 16,5

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 14

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2

Bilaga 3:6

=)
=

Directory: K:\AOINF\Uppdrag 2?;20\11020813\11 Geoteknik, Matteknik, Falt\Geosuite\AUTOGRAF.RIT\Modell\

File Name: Stabilitetsberakning.gsz



Lukas Johansson
Stämpel


Bilaga 3:7,

Kode Detaljplan

Sektion: A-A: Odran, 10 kPa (Syd-Norr)
Skala: 1:500 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Vald portrycksprofil
Date: 2021-10-31

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Lukas Johansson

Factor of Safety: 1,34
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Name: Fr

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 32

Name: Le 1 (odran)

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15,2

C-Top of Layer: 7

C-Rate of Change: 0,35

Name: Le 2 (odran)

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15,2

C-Top of Layer: 8,4

C-Rate of Change: 0,84

Name: Le 3 (odran)

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16

C-Top of Layer: 12,6

C-Rate of Change: 0,49

Name: Let (odran)

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16,5

C-Top of Layer: 14

C-Rate of Change: 0

Name: Mu

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Lukas Johansson
Stämpel


Kode Detaljplan

Sektion: A-A: Komb, 10 kPa (Syd-Norr)
Skala: 1:500 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Vald portrycksprofil
Date: 2021-10-31

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Lukas Johansson

Factor of Safety: 1,26

1,26
20 ° 7.2 +18,7
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Name: Fr

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 32

Name: Le 1 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 15,2

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 0,7

C-Rate of Change: 0,035

Cu-Top of Layer: 7

Cu-Rate of Change: 0,35

C/Cu Ratio: 0

Name: Le 2 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 15,2

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 0,84

C-Rate of Change: 0,084

Cu-Top of Layer: 8,4

Cu-Rate of Change: 0,84

C/Cu Ratio: 0

Name: Le 3 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 16

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 1,26

C-Rate of Change: 0,049

Cu-Top of Layer: 12,6

Cu-Rate of Change: 0,49

C/Cu Ratio: 0

Name: Let (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 16,5

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 14

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2

Bilaga 3:8

=)
=

=)
=

=)
=

=)
=

Directory: K:\AOINF\Uppdrag 2?;20\11020813\11 Geoteknik, Matteknik, Falt\Geosuite\AUTOGRAF.RIT\Modell\

File Name: Stabilitetsberakning.gsz



Lukas Johansson
Stämpel


Bilaga 3:9,

Kode Detaljplan O

Sektion: A-A: Odran, 10 kPa, atgard (Norr-Syd) Name: Fr . .

Skala: 1:500 (A3) Slr?i?svﬂggltlzlt‘?/SMatenal Model: Mohr-Coulomb
Slip Surface Option: Entry and Exit Effective Friction Angle: 32

Analysis Type: Morgenstern-Price 0

PWP Conditions from: Vald portrycksprofil Name: Le 1 (odrén)

Date: 2021-10-31 Slope Stability Material Model: S=f(depth)

. Unit Weight: 15,2
Created By: Lukas Johansson C-Top of Layer: 7

Last Edited By: Lukas Johansson C-Rate of Change: 0,35
Factor of Safety: 1,21

Name: Le 2 (odran)

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15,2

C-Top of Layer: 8,4

C-Rate of Change: 0,84

Name: Le 3 (odran)

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16

C-Top of Layer: 12,6

C-Rate of Change: 0,49

Name: Let (odran)

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16,5

C-Top of Layer: 14

C-Rate of Change: 0

20 +19,0 .1_,& 10 kPa 187 Name: Mu
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N +16,0 169 Unit Weight: 13
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Lukas Johansson
Stämpel


Kode Detaljplan

Sektion: A-A: Komb, 10 kPa, atgard (Norr-Syd)
Skala: 1:500 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit

Analysis Type: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Vald portrycksprofil
Date: 2021-10-31

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Lukas Johansson

Factor of Safety: 1,11
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Name: Fr

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 32

Name: Le 1 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 15,2

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 0,7

C-Rate of Change: 0,035

Cu-Top of Layer: 7

Cu-Rate of Change: 0,35

C/Cu Ratio: 0

Name: Le 2 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 15,2

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 0,84

C-Rate of Change: 0,084

Cu-Top of Layer: 8,4

Cu-Rate of Change: 0,84

C/Cu Ratio: 0

Name: Le 3 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 16

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 1,26

C-Rate of Change: 0,049

Cu-Top of Layer: 12,6

Cu-Rate of Change: 0,49

C/Cu Ratio: 0

Name: Let (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(dep
Unit Weight: 16,5

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 14

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Bilaga 3:11

Kode Detaljplan O

Sektion: A-A: Odran, 20 kPa (Norr-Syd) Name: Fr . .

Skala: 1:500 (A3) Slr?i?svﬂggltlzlt‘?/SMatenal Model: Mohr-Coulomb
Slip Surface Option: Entry and Exit Effective Friction Angle: 32

Analysis Type: Morgenstern-Price 0

PWP Conditions from: Vald portrycksprofil Name: Le 1 (odrén)

Date: 2021-10-31 Slope Stability Material Model: S=f(depth)

. Unit Weight: 15,2
Created By: Lukas Johansson C-Top of Layer: 7

Last Edited By: Lukas Johansson C-Rate of Change: 0,35
Factor of Safety: 0,93

Name: Le 2 (odran)

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15,2

C-Top of Layer: 8,4

C-Rate of Change: 0,84

Name: Le 3 (odran)

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16

C-Top of Layer: 12,6

C-Rate of Change: 0,49

Name: Let (odran)

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16,5

C-Top of Layer: 14

C-Rate of Change: 0
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Bilaga 3:13

Kode Detaljpl an O
Sektion: A-A: Odr 2 n, 20 kPa (Syd-Norr) gliame: gr - " |
. . ope tability ateri g
Skala' 1:500 (AB) . Unit Weight: 18
SI'ip Surface Option: Entry and Exi't Effective Friction Angfle
Analysis Type: Morgenstern-Price 0
PWP Conditions from: Vald portrycksprofil Name: Le 1 (odran)
Dat e: 2021-10-31 Sl ope Stability Materi §I
. Unit Weight: 15,2
Created_By. Lukas Johansson C-Top of Layer: 7
Last Edited By: Lukas Johansson C-Rate of Change: 0,35
Factor of Safety: 1,06 ]
Name: Le 2 (odr&n)
Sl ope Stability Materi gl
Unit Weight: 15, 2
C-Top of Layer: 8,4
C- Rate of Change: 0, 84
[]
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Sl ope Stability Materi gl
Unit Weight: 16
C-Top of Layer: 12,6
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Bilaga 3:15

Kode Detaljpl an O
Sektion: A-A: Odr&an, Trafiklast (Norr-Syd) gliame: gr - " |
. . ope tability ateri g
Skala' 1:500 (AB) . Unit Weight: 18
SI'ip Surface Option: Entry and Exi't Effective Friction Angfle
Analysis Type: Morgenstern-Price 0
PWP Conditions from: Vald portrycksprofil Name: Le 1 (odran)
a e . - - S|l ope Stabi ity Materi g
Dat 2021-10-31 [ E'I' [
. Unit Weight: 15,2
Created_By. Lukas Johansson C-Top of Layer: 7
Last Edited By: Lukas Johansson C-Rate of Change: 0,35
Factor of Safety: 0, 94 ]
Name: Le 2 (odr&n)
Sl ope Stability Materi gl
Unit Weight: 15, 2
C-Top of Layer: 8,4
C- Rate of Change: 0, 84
[]
Name: Le 3 (odr2n)
Sl ope Stability Materi gl
Unit Weight: 16
C-Top of Layer: 12,6
C- Rate of Chang 0, 49
=
Name: Let (odr&n)
Sl ope Stability Materi gl
Unit Weight: 16,5
C-Top of Layer: 14
C- Rate of Change: O
0,94 ]
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Bilaga 3:16

Kode Detaljpl an O
Sektion: A-A: Odr&an, Trafiklast (Syd-Norr) gliame: gr - " |
. . ope tability ateri g
Skala' 1:500 (AB) . Unit Weight: 18
SI'ip Surface Option: Entry and Exi't Effective Friction Ang
Analysis Type: Morgenstern-Price 0
PWP Conditions from: Vald portrycksprofil Name: Le 1 (odran)
a e . - - S|l ope Stabi ity Materi g
Dat 2021-10-31 [ E'I' [
. Unit Weight: 15,2
Created_By. Lukas Johansson C-Top of Layer: 7
Last Edited By: Lukas Johansson C-Rate of Change: 0,35
Factor of Safety: 1,08 ]
Name: Le 2 (odr&n)
Sl ope Stability Materi gl
Unit Weight: 15, 2
C-Top of Layer: 8,4
C- Rate of Change: 0, 84
[]
Name: Le 3 (odr2n)
Sl ope Stability Materi gl
Unit Weight: 16
C-Top of Layer: 12,6
C- Rate of Chang 0, 49
=
Name: Let (odr&n)
Sl ope Stability Materi gl
Unit Weight: 16,5
C-Top of Layer: 14
C- Rate of Change: O
1,08 .
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Kode Detaljpl an O
Sektion: A-A: Odr&an, Trafiklast, =tg?2rd (Norr-Syd) gliame: gr - " |
. . ope tability ateri g
Skala' 1:500 (AB) . Unit Weight: 18
SI'ip Surface Option: Entry and Exi't Effective Friction Ang
Analysis Type: Morgenstern-Price 0
PWP Conditions from: Vald portrycksprofil Name: Le 1 (odran)
Dat e: 2021-10-31 Sl ope Stability Materi §I
. Unit Weight: 15, 2
Created_By. Lukas Johansson C-Top of Layer: 7
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