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1 Sammanfattning

Kungalvs kommun planerar att detaljplaneldagga del av Tjuvkils huvud, fastighet
Tjuvkil 2:67 m.fl. i samband med utbyggnad av kommunalt VA vilket kommer
att moéjliggora utdkade byggratter och underlatta for permanentboende. Infor
framtagandet av detaljplan har COWI AB utfort en geoteknisk utredning.
Detaljplaneomradet har delats upp i tre delomraden. Delomrade 1 utgdrs av
befintlig parkeringsplats i anslutning till en smabatshamn samt véstra delen av
vég Tjuvkils Huvud och tomterna i anslutning till végen. Delomrade 2 &r belédget
pa ett héjdparti som framst utgdrs av berg i dagen, naturmark och villatomter.
Delomrade 3 utgdrs av grasbevuxen yta med villatomter.

Utférd geoteknisk undersékning visar att jordlagerféljden inom delomrade 1
huvudsakligen utgérs av fylining pa lera som via ett lager av friktionsjord vilar
pa berg. Lerans maktighet bedéms variera mellan ca 0 och 12 m.
Jordlagerfdljden inom delomrdde 2 utgérs huvudsakligen av friktionsjord som
vilar pa berg. Friktionsjordens maktighet bedéms variera mellan ca 0 och 1,5 m.
Inom delomrdde 2 finns partier med synligt berg i dagen. Jordlagerféljden inom
delomrade 3 utgdrs huvudsakligen av mulljord pa lera dver ett tunt lager
friktionsjord ovan berg.

Inom delomrdde 1 vastra del (parkeringsyta, vandplats och vagbrytare) medfér
jordlagerfoljden i kombination med de grunda djupen till berg att
stabilitetsférhallandena bedéms vara tillfredstallande for befintliga forhallanden.
Inom delomrddets centrala del 6kar djup till berg och utférd stabilitetsanalys for
befintliga forhallande visar att stabiliteten inte &r tillfredstéllande. Det innebar
att forstarkningsatgarder kravs. I den dstra delen av delomradet minskar ater
djup till berg och utférd stabilitetsanalys for bade befintliga och utbyggda
forhallanden visar att stabiliteten &r tillfredstéllande. Maximal belastning &r

20 kPa.

Inom delomrdde 2 medfér jordlagerféljden i kombination med de grunda djupen
till berg och omrdden med berg i dagen att lokalstabiliteten bedéms vara
tillfredstallande for befintliga och utbyggda férhallanden. I delomrddets norra del
i anslutning till havet finns berg i dagen langs hela strandkanten vilket medfér
att stabilitetsférhallanden bedéms vara tillfredstallande.

Inom delomrade 3 beddms stabilitetsforhallandena vara tillfredsstéllande for
befintliga och utbyggda forhallanden utifrdn utférd stabilitetsanalys.

Utférd séttningsanalys visar att leran inom delomrdde 1 &r sattningsbenagen och
sattningar forutsatts uppstd dven vid mindre laster. Fér delomrade 2 som utgérs
av ett fastmarksparti bedéms ingen sattningsproblematik uppstd for planerad
byggnation. Fér delomrdde 3 &r leran sattningsbendgen och sattningar forutsatts
uppstd dven vid mindre laster.
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Inom delomrdde 1 bedéms grundldggning inom omradets norra del kunna ske
pa platta pa8 mark pa sprangstensfyllning pa framschaktat berg. Vid en
forandring av lokalgatans markniva kommer en férstarkningsatgard erfordras.
Inom delomrdde 2 beddéms grundldggning kunna utféras med platta pa mark.
Inom delomrdde 3 beddéms grundldggning kunna utféras pa palar eller genom
kompensationsgrundlaggning.
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2 Objekt

COWTI AB har pd uppdrag av Kungélvs kommun utfért en geoteknisk utredning i
samband med framtagande av detaljplan for del av Tjuvkils huvud, Tjuvkil 2:67
m.fl. Omradet &r ett dldre sommarstugeomrade och kommer i samband med
utbyggnad av kommunalt VA att planldaggas foér att mojliggora utokade
byggratter och underlatta for permanentboende. Nya bostadstomter kan ocksa
komma att provas i begransad omfattning.

Det aktuella omradet &r beldget i Tjuvkil i Kungélvs kommun ca 15 km véster
om Kungalvs centrum. Omradet utgérs av bostadstomter och naturmark med
blandad vaxtlighet och stora ytor med berg i dagen. Geotekniska
undersokningar har utférts inom hela detaljplaneomradet, se 6versiktskarta i
Figur 1.

2.1 Revidering A, kompletterande undersoékningar

En kompletterande geoteknisk undersékning utférdes under vecka 10 ar 2020
inom omradets 6stra del, se Figur 1. Den kompletterande undersékningen
utférdes da stora lerméktigheter under vég Tjuvkils Huvud, och séderut ut mot
smabatshamnen, kunde konstateras i den ursprungliga undersékningen. Dessa
lerméaktigheter medférde att utforda stabilitetsberakningar i den ursprungliga
utredningen visade pa icke tillfredstéllande sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott
for befintliga forhallanden. Den kompletterande undersékningen syftar darfor till
att kartlagga lerans utbredning i plan och sektion samt att ndrmre undersdka
lerans hallfasthetsegenskaper.

Dock tvingades undersdkningen avbrytas d@ missfargat vatten i en intilliggande
brun uppmarksammades i samband med faltundersékningen. Samtliga
planerade jordbergsonderingar utféordes men planerade undersdkningar for att
utreda lerans hallfasthetsparametrar utférdes inte.

Figur 1. Oversiktskarta, aktuellt omrade &r markerat med réd-streckad linje. Omrade for

kompletterande undersokningar ar markerat med bl&-streckad linje (kartkalla:

kso.etjanster.lantmateriet.se, 2019)
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3 Syfte

COWI AB har pa uppdrag av Kungélvs kommun utfért en, enligt IEG:s Rapport
4:2010, detaljerad utredning i samband med framtagandet av detaljplan foér
aktuellt omrade.

Syftet med den geotekniska utredningen har varit att beskriva de geologiska,
geotekniska samt hydrogeologiska férhallandena fér detaljplan for Tjuvkil Etapp
A. Utredningen ska dven ligga till grund fér att kunna bedéma risker fér ras,
skred och erosion.

Under ar 2016 har detaljplan Tjuvkil 2:67 vunnit laga kraft. Detaljplan Tjuvkil
2:67 ansluter i soder till detaljplan Tjuvkil Etapp A. Denna geotekniska utredning
hanterar inte stabilitetsanalys inom detaljplan Tjuvkil 2:67 utan det forutsatts
att den geotekniska utredningen ar korrekt inarbetad i tillhérande
planbeskrivning.

Denna PM Geoteknik syftar till att anviandas som utredningsunderlag
och ska inte ingd som del av férfrdgningsunderlag eller annan
bygghandling.

4 Utférda undersdkningar

COWI AB har, under vecka 44, oktober ar 2019, utfért geotekniska
undersdkningar inom rubricerat omrade. Laboratorieundersdkningar har utférts
pd MITTA geotekniska laboratorium i Géteborg. Utsattning och avvagning av
aktuella undersokningspunkter utférdes av COWI AB.

Den kompletterande undersékningen utférdes under vecka 10, mars ar 2020 av
COWI AB. Utsattning och avvagning av aktuella undersékningspunkter utférdes
av COWI AB.

Undersdkningen redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 13 30 och
héjdsystem RH 2000.

Undersdkningsresultaten har sammanstallts i en separat handling benamnd
"Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Geoteknik, TJUVKIL, ETAPP A",
daterad 2019-12-20, Rev A 2020-04-29, med dokumentnamn A129636-G-
RAP-001.

I samband med denna utredning har en bergteknisk utredning utférts och
redovisas i en separat handling benamnd "Detaljplan Fér Tjuvkil Etapp A,
Kungélvs kommun", daterad 2019-11-28, med dokumentnamn
A129636-4-02-B-RAP-001.
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5 Exploateringsférslag

I samband med att kommunen bygger ut VA-natet kommer aktuellt omrade att
detaljplaneldggas. Detta kommer att mdjliggéra utdékade byggratter och
underlatta féor permanentboende. Nya bostadstomter planeras ocksa. En enklare
skiss dver planomradet och férslag pa nya bostadstomter ses i Figur 2.

I omradets véastra del underséker Kungalvs kommun, méjligheterna att befintlig
kiosk kan expandera och byggas ut. En eventuell expandering forutses ske in
mot bergslanten.

d na
P Gantmateriet

Figur 2. Skiss p8 situationsplan erhllen av Kungélvs kommun daterad 2019-10-26.

6  Topografiska férhallanden och
markbeskaffenhet

Aktuellt omrdde utgérs av fastigheterna Tjuvkil 2:67 m.fl. I utredningen har
detaljplaneomradet delats in i tre delomrdden utifrdn topografi och geologi,
namngivna 1-3, se Figur 3.

http://projects.cowiportal.com/ps/A129636/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/Dokument/A129636-G-PME-001.docx
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Figur 3. Oversikt med indelning av delomr8den.

6.1 Delomrade 1

Omradet bestdr framst av bostadstomter léngs befintlig vag Tjuvkils Huvud.
Omradet omfattar dven befintlig asfalterad parkeringsplats i anslutning till en
smabatshamn, se Figur 4 och Figur 5. Norr om vég Tjuvkils Huvud finns berg i
dagen som sluttar brant ner mot vagen. Séder om vagen sluttar markytan ner
mot viken. Langs vagen finns befintlig vaxtlighet i form av buskar och trad.

Langst ut mot vattnet i vast finns ett erosionsskydd av sprangsten, se Figur 4.
Erosionsskyddet stracker sig langs parkeringen och vidare langs hela piren
soderut. I anslutning till delomrddet finns en befintlig vagbrytare for
smabatshamnen. Léngst inne i viken &r vattendjupet litet och véxtligheten
bestar av bl.a. vass.

V&g Tjuvkils Huvud sluttar svagt frén st till vast ut mot hamnen, se Figur 6.

Marknivan p& parkeringsytan i vast ligger pa ca +2,3. I den 6stra delen ligger
végen pa ca +2,5.

http://projects.cowiportal.com/ps/A129636/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/Dokument/A129636-G-PME-001.docx
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Figur 4. Befintlig parkeringsplats. Erosionsskyddet syns till vénster i bild, fotograferat fr8n sydvést
(COWI AB, 2019-10-23)

Figur 5. Sm8b8tshamnen. Berg i dagen skymtas léngst bak i bild, fotograferat fr8n sydvést
(COWI AB, 2019-10-23)
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Figur 6. V&g Tjuvkils Huvud ner mot sm8b8tshamnen, fotograferat frén ést (COWI AB, 2019-10-23)

6.2 Delomrade 2

Omradet bestar till stérsta del av berg i dagen och &r relativt kuperat. Inom
omradet finns bostadstomter langs Stenstavégen, se Figur 7. Flertalet tomter &r
insprangda i berget. I den norra delen sluttar marken ut mot vattnet. Berg i
dagen aterfinns hela vagen ner till vattnet, se Figur 8-9.

I den Ostra delen finns ytterligare bostadstomter Idngs Vag Tjuvkils Huvud och
V&g 168. Norr om véagen ligger tomterna inspriéngda i berg eller pd berg, se
Figur 10.

Marknivderna inom omradet varierar mellan ca +20, i den norra delen av
Stenstavagen, till ca +8 i den sddra delen léngs Vag Tjuvkils Huvud.

http://projects.cowiportal.com/ps/A129636/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/Dokument/A129636-G-PME-001.docx
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Figur 7. Stenstavédgen. Berg i dagen skymtas i bild. Fotograferat fr8n norr (COWI AB, 2019-10-23)

Figur 8. Norra delen av Stenstavédgen. Berg i dagen skymtas i bild. Fotograferat fr8n séder (COWI AB,
2019-10-23)

http://projects.cowiportal.com/ps/A129636/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/Dokument/A129636-G-PME-001.docx
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Figur 9. Norra delen av delomr8det ner mot vattnet. Berg i dagen skymtas i bild. Fotograferat frén 6st

(COWI AB, 2019-10-23)

Figur 10. Norr om V&g Tjuvkils Huvud i den éstra delen av omr8det. Berg i dagen skymtas i bild.

Fotograferat frén sydést (COWI AB, 2019-10-23)

http://projects.cowiportal.com/ps/A129636/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/Dokument/A129636-G-PME-001.docx
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6.3 Delomrade 3

Omradet bestar till storsta del av grésbevuxna bostadstomter. I den norra delen
av omradet intill vég Tjuvkils Huvud ligger marknivan pa ca +8. Direkt séder om
végen sluttar marken ner till nivan ca +3,5. I den sédra delen av omradet &r
marken relativt plan, se Figur 11-12.

Figur 11. Sédra delen av omr8det. Fotograferat frén séder (COWI AB, 2019-10-23)

Figur 12. Sédra delen av omr8det. Fotograferat frén sydést (COWI AB, 2019-10-23)
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7  Geotekniska forhallanden

Utredningsomradet har delats in i tre delomraden utifran topografiska och
geologiska forhallanden, se kapitel 5.

7.1 Jordlagerforhallanden

7.1.1 Delomrade 1

Utférda undersokningar visar att jordlagerféljden inom delomradet bestar av
fyllning pa lera éver ett tunt till inget lager friktionsjord ovan berg. P& befintlig
parkeringsplats i véster har berg patréffats direkt under fyllningen pa ca 2 m
djup.

Fyliningen utgérs av grusig sand eller sandigt grus. Fyllningen utgér
huvudsakligen 6verbyggnadsmaterial i vag Tjuvkils Huvud och i befintlig
parkeringsplats. Fyllningens madktighet ar ca 1,5-2 m.

Lerans maktighet bedéms variera mellan ca 3 och 12 m. Lokalt finns
torrskorpelera med en tjocklek pd ca 1-1,5 m. Leran har inslag av silt och
siltskikt och innehdller dven skalrester och skaljordsskikt enligt
undersdkningspunkt T105. Den uppmatta naturliga vattenkvoten i leran varierar
mellan ca 50 och 65 % och konflytgransen varierar mellan ca 40 och 55 %.
Lerans odrénerade skjuvhallfasthet, utvarderad frdn CPT-sondering och ostérd
provtagning varierar mellan ca 9 och 20 kPa. Lerans sensitivitet varierar mellan
ca 40 och 145 och klassas som hdgsensitiv och kvicklera férekommer.

Under leran har ett tunt, ca 0-2 m, lager friktionsjord patraffats.
Friktionsjordens dvriga egenskaper har inte narmare undersokts.

7.1.2 Delomrade 2

Utférda undersdkningar visar att jordlagerféljden inom den norra delen av
delomradet utgérs av friktionsjord eller fyllning av friktionsjord p& berg eller av
berg i dagen. I den sydéstra delen utgdrs jordlagren av fylining och friktionsjord
pd berg. Léngst dsterut finns lera under fyllningen 6ver ett tunt lager
friktionsjord p& berg.

Fyllningen utgérs av grusig sand eller sandigt grus och utgér huvudsakligen
o6verbyggnadsmaterial i Stenstavagen och Vag Tjuvkils Huvud. Fyllningens
maktighet varierar kring ca 0,4-1 m.

Friktionsjordens maktighet bedéms variera mellan 0 och 5 m enligt utférda
undersdkningar. Friktionsjorden bestdr framst av sand eller sandigt grus.

Lerans maktighet i den dstra delen varierar enligt utférd trycksondering i CW11
kring ca 2,5 m. Den dversta metern utgdrs av torrskorpa. Lerans dvriga
egenskaper har inte narmare undersokts.

http://projects.cowiportal.com/ps/A129636/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/Dokument/A129636-G-PME-001.docx
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Under leran har ett ca 3 m maéktigt lager av friktionsjord patréffats.
Friktionsjordens dvriga egenskaper har inte narmare undersokts.

7.1.3 Delomrade 3

Utférda undersdkningar visar att jordlagerféljden inom delomradet éverst utgérs
av mulljord pa lera dver ett tunt lager friktionsjord ovan berg.

Mulljorden &r ca 0,2 m maktig.

Lerans maktighet @r ca 18 m enligt undersékningspunkt CW12. Den §versta 1-
1,5 m utgérs av torrskorpa. Leran har inslag av silt och siltskikt och innehaller
aven skalrester och skaljordsskikt. Den uppmatta naturliga vattenkvoten
varierar mellan ca 40 och 88 % och konflytgransen varierar mellan ca 45 och 70
%. Lerans densitet ar uppmatt till ca 1,5-1,8 t/m3. Lerans odrdnerade
skjuvhallfasthet, utvdrderad frdn CPT-sonderingar, vingférsék och ostérd
provtagning, varierar mellan ca 10 och 35 kPa. Lerans sensitivitet varierar
mellan ca 12 och 26 och klassas som mellansensitiv. Ingen kvicklera
forekommer.

Lerans sattningsegenskaper har utvérderats utifr@n CRS-férsék och CPT-
sondering pa ostérda prover och dess éverkonsolideringsgrad, OCR, ligger kring
1,5-1,8 vilket innebar att leran ar svagt dverkonsoliderad.

Under leran har ett tunt, ca 1-2 m, lager friktionsjord patraffats.
Friktionsjordens dvriga egenskaper har inte narmare undersokts.

7.2 Grundvattenforhallanden

Inom detaljplaneomradet har hydrogeologiska undersdkningar utférts genom
installation av ett grundvattenrdér samt observation av fri grundvattenyta i
undersokningshal i samband med geotekniska faltundersékningar.

Inom delomrdde 3 har ett grundvattenror installerats i undersékningspunkt
CW12 pa ca 17,8 m djup under markytan. Grundvattenytan har matts vid tva
tillfallen under november och december ménad &r 2019 och visar pa ett
vattentryck motsvarande en fri grundvattenyta ca 1,4 m déver markytan, vilket
motsvarar en nivad pa ca +5.

Soéder om delomrdde 2 (inom 8kermarken) finns tva tidigare installerade
grundvattenrér. I samband med denna utredning har det ena grundvattenréren
matts medan det andra var férsvunnet. Grundvattenytan har matts vid ett
tillfslle under december manad och visar pa ett vattentryck motsvarande en fri
grundvattenyta 0,6 m under markytan, vilket motsvarar en niva pa ca +3.

http://projects.cowiportal.com/ps/A129636/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/Dokument/A129636-G-PME-001.docx
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7.3 Forekomst kvicklera

Narmast havet férekommer kvicklera men lerans sensitivitet minskar &t oster
och i detaljplaneomradets dstra del férekommer inte kvicklera. I Figur 13 nedan
ar en Oversiktlig bedémning av kvicklerans utbredning markerat med réd-

streckad-linje.

Figur 13.  Del av planritning dér en éversiktlig bedémning av kvicklerans utbredning markerat med

réd-streckad-linje.
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8 Stabilitetsutredning

8.1 Berakningssektioner

Stabilitetsanalys har utforts i fyra sektioner, se Figur 14.

Figur 14. Skiss med utférda stabilitetssektioner.

8.2 Revidering A, kompletterande
berakningssektioner

Kompletterande stabilitetsanalyser har utforts for befintlig sektion 1 samt i
ytterligare en sektion, dessa bendmns sektion 1a och sektion 1b, se figur 15.
Sektion la ar berédknad i samma snitt som ursprunglig sektion 1 men har
forfinats med hjalp av de kompletterande undersékningarna.
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A Sbktien 1a
“Sektiop 1b

Figur 14. Skiss med utférda kompletterande stabilitetssektioner.

8.3 Gynnsamma och ogynnsamma
forutsattningar

Beddmning av omradets gynnsamma och ogynnsamma férutsattningar har
utforts och syftar till att vara del av underlag till bestémning av erforderliga
sakerhetsfaktorer, resultaten redovisas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1 Gynnsamma och ogynnsamma férutséttningar for stabilitetsberdkningar

Foérutsattning Gynnsamma Ogynnsamma

Faltundersékningens innehall Kvalificerade Inom omraden med

och omfattning undersokningar (CPT- friktionsjord har
sondering, vingférsok tabellvarden valts enligt
och ostérd TK Geo 13.
provtagning) har
utforts.

Laboratorieundersdkningens Upptagna prover har

innehall och omfattning klassificerats i lab.

Rutinanalys och CRS-
forsok har utforts pd
ostorda prover.

Omradets bestandighet Ingen synlig erosion. Uppsprucket berg.

Omradets geometri Markytans nivaer &r
hamtade fran grundkarta.
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Forutsattning Gynnsamma Ogynnsamma
Grundvatten- och Konservativ Kort matserie.
portrycksférhallanden bedémning fran

utférda matningar.

Jordens egenskaper Konservativt varde Kvicklera férekommer.
valt.

Relativt sma jorddjup.

Analys- och berédkningsarbetets | Tvadimensionell analys
innehdll och omfattning. (resultat pd sakra
sidan).

8.4 Erforderliga krav for stabilitetsberakningar

Stabilitetsberakningarna har utférts med totalsdakerhetsanalys. I enlighet med
IEG Rapport 4:2010 for nyexploatering/planlaggning detaljerad utredning, ligger
intervallet pa erforderlig sdkerhetsfaktor pd Fc = 1,7-1,5 (odranerad analys),
Fromb = 1,5-1,4 (kombinerad analys) samt Fo = 1,3 (dranerad analys).

Sakerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott har valts med hansyn till gynnsamma och
ogynnsamma forhallanden i Tabell 1.

Erforderlig sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott har valts for odranerad analys till
F. > 1,65, for kombinerad analys till Fxiomp = 1,5 och for dréanerad analys till
Fo=1,3

8.5 Sammanstallning av berakningsparametrar

8.5.1 Jordmaterialparametrar

Valda berakningsparametrar for sektion 1-3 redovisas i Tabell 2 nedan. Valda
berékningsparametrar for sektion 4 redovisas i Tabell 3. Utvarderade
skjuvhallfasthetsdiagram redovisas som bilaga, se bilageférteckning.

Vid kombinerad analys har lerans friktionsvinkel ansatts till 30° och lerans
kohesionsintercept till 10 % av den odranerade skjuvhalifastheten.
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Tabell 2. Sammanstélining av hdrledda varden fér sektion 1-3

Jordmaterial

Jordparameter

Harlett varde

Torrskorpelera Tunghet, (y) 18 kN/m3
Effektiv tunghet, (v') 8 kN/m3
Odrénerad skjuvh3lifasthet, (cu) 30 kPa
Lera Tunghet, (y) 16 kN/m3
Effektiv tunghet, (v') 6 kN/m3
Odrénerad skjuvh3lifasthet, (cu) 11 kPa
9 kPa
(kompletterande
sektion 1a och 1b)
Lera 2 Tunghet, (y) 16 kN/m3
Effektiv tunghet, (y'") 6 kN/m3
Odrénerad skjuvhalifasthet, (cu) 11+0,75*z kPa
9+1,78%z kPa
(kompletterande
sektion 1a och 1b)
Gyttja Tunghet, (y) 15 kN/m3
Effektiv tunghet, (y'") 5 kN/m3
Odranerad skjuvh%llfasthet, (cu) 9 kPa
Friktionsjord* Tunghet, (y) 20 kN/m3
Effektiv tunghet, (y'") 12 kN/m3
Inre friktionsvinkel (¢") 36°
Fyllning* Tunghet, (y) 20 kN/m3
Effektiv tunghet, (v') 13 kN/m3
Inre friktionsvinkel (¢") 38¢°
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Jordmaterial

Jordparameter

Harlett varde

Torrskorpelera Tunghet, (y) 17 kN/m3
Effektiv tunghet, (v') 7 kN/m3
Odrénerad skjuvh3lifasthet, (cu) 30 kPa

Lera Tunghet, (y) 16 kN/m3
Effektiv tunghet, (y'") 6 kN/m3
Odrénerad skjuvh3lifasthet, (cu) 18 kPa

Lera 2 Tunghet, (y) 16 kN/m3
Effektiv tunghet, (y'") 6 kN/m3

Odrénerad skjuvh3lifasthet, (cu)

18+0,9*z kPa

Friktionsjord* Tunghet, (y) 20 kKN/m3
Effektiv tunghet, (y'") 12 kN/m3
Inre friktionsvinkel (¢") 36°

* Varden frdn TK Geo 13, kapitel 5

8.5.2 Portryck- och grundvatten

I stabilitetsberakningarna foér sektion 1 och 2 har ett vattentryck motsvarande
en grundvattenyta i nivd med havsytan och en hydrostatisk portrycksférdelning
mot djupet antagits.

I stabilitetsberakningarna foér sektion 3 och 4 har ett vattentryck motsvarande
en grundvattenyta i nivd med markytan och en hydrostatisk portrycksférdelning

mot djupet antagits.

Vattenytan i viken har ansatts till nivad +0,0.
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8.5.3 Laster

Befintliga byggnader har férutsatts vara grundlagda med platta pa mark, utan
nagon annan grundlaggning, det innebér att tillkommande laster pa grund av
byggnaderna uppskattningsvis bedémes till 10 kN/m2 per vaningsplan. Vid
forekomst av killare har en avlastning pa 10 kN/m2 forutsatts.

I samband med denna utredning ar inte framtida byggnation bestamd. Gallande
exploateringsférslag visar pa framtida dnskemal men inga exakta planer &r
framtagna. Vid utford stabilitetsanalys har en maximal ytlast nyttjats, framtagen
genom optimering mot berdknad sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott. D&
byggnadernas utformning ej ar faststalld har ytlasten placerats jamt fordelat
dver hela detaljplaneytan, dock ej ndrmre dn 4 m fran slantkron.

8.5.4 Kanslighetsanalys

Kanslighetsanalys géllande jordlagrens valda hallfasthetsparametrar har utférts
genom en sidnkning av lerans, och i aktuella fall gyttjans, hallfasthetsparametrar
med 10 % och friktionsjordens friktionsvinkel med 2°.

Kanslighetsanalys géllande omradets portrycksférhdllanden har utférts genom
att portrycksnivderna har hojts med 1 mvp genom hela jordprofilen.

8.6 Resultat stabilitetsanalys

Stabilitetsberakningar ger vardet pa sdkerhetsfaktorn F. (odrénerad analys),
Fromb (kombinerad analys) och Fo (dréanerad analys). Berakningsresultaten
framgar av Tabell 4 nedan samt i Bilaga 2.

Tabell 4 Beraknade sakerhetsfaktorer med avseende pa stabilitetsbrott.

Sektion, beskrivning Fc Fiomb Bilaga: sida
Fc = 1,65 Fkomb = 1,5

Sektion 2, befintliga férhdllanden 2,82 2,20 2:5-6

Sektion 2, utbyggda forhallanden 2,25 1,99 2:7-8

Sektion 2, utbyggda forhallanden, 1,99 2:9

kanslighetsanalys hdjt portryck

1 mvp

Sektion 2, utbyggda forhallanden, 2,09 1,85 2:10-11

kanslighetsanalys 10% lagre
skjuvhallfasthet

Sektion 3, befintliga férhallanden 2,69 3,72 2:12-13
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kanslighetsanalys lagre
hallfasthetsegenskaper

Sektion, beskrivning Fc Fkomb Bilaga: sida
Fc = 1,65 Fkomb = 1,5

Sektion 3, utbyggda férhallanden 2,69 3,76 2:14-15

Sektion 3, utbyggda forhallanden, 3,76 2:16

kanslighetsanalys hojt portryck

1 mvp

Sektion 3, utbyggda forhallanden, 2,50 3,49 2:17-18

kanslighetsanalys lagre

hallfasthetsegenskaper

Sektion 4, befintliga férhallanden 3,25 2,75 2:19-20

Sektion 4, utbyggda férhallanden 2,45 2,01 2:21-22

Sektion 4, utbyggda forhallanden, 1,97 2:23

kanslighetsanalys hojt portryck

1 mvp

Sektion 4, utbyggda forhallanden, 2,28 1,85 2:24-25

8.7 Revidering A, resultat kompletterande

stabilitetsanalys

Stabilitetsberakningar ger vardet pa sikerhetsfaktorn Fc (odranerad analys),
Fromb (kombinerad analys) och Fo (drénerad analys). Berakningsresultaten
framgar av Tabell 5 nedan samt i Bilaga 2.

Tabell 5 Beraknade sakerhetsfaktorer med avseende pé stabilitetsbrott.

Sektion, beskrivning Fc Fiomb Bilaga:sida
Fc = 1,65 Fkomb = 1,5

Sektion 1a, befintliga férhallanden 1,18 1,66 3:1-2

Sektion 1b, befintliga forhallanden 1,00 1,08 3:3-4
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8.8 Slutsats stabilitetsanalys

8.8.1 Sektion 1la och sektion 1b

Stabilitetsanalysen for sektion 1 visar pa att berdknade sikerhetsfaktorer mot
stabilitetsbrott foér befintliga forhallanden i omradet inte &r tillfredstéllande enligt
gallande krav och normer. Forstirkningsdtgérder krévs for befintliga
férhallanden.

8.8.2 Sektion 2

Stabilitetsanalysen for sektion 2 visar pa att berdknade sikerhetsfaktorer mot
stabilitetsbrott for befintliga férhallanden i omradet ar tillfredstallande enligt
gallande krav och normer.

For utbyggda férhallanden ar berdknad sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott i
odranerad och kombinerad analys tillfredstallande foér sektion 2 fér en utbredd
ytlast om 20 kN/m?2.

Kanslighetsanalyser utférda for forhdllanden med reducerade
hallfasthetsparametrar och 6kad portrycksférdelning visar att stabiliteten for
utbyggda forhallanden med en ytlast om 20 kN/m2 &r tillfredstallande enligt
gallande krav och normer i sektion 2.

8.8.3 Sektion 3

Stabilitetsanalysen for sektion 3 visar pa att berdknade sédkerhetsfaktorer mot
stabilitetsbrott for befintliga forhdllanden i omradet &r tillfredstallande enligt
gallande krav och normer.

For utbyggda férhallanden &r berdknad sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott i
odranerad och kombinerad analys tillfredstdllande fér sektion 3 for en utbredd
ytlast om 20 kN/m?2.

Kanslighetsanalyser utférda for forhdllanden med reducerade
h8llfasthetsparametrar och dkad portrycksférdelning visar att stabiliteten for
utbyggda forhallanden med en ytlast om 20 kN/m?2 &r tillfredstéllande enligt
gallande krav och normer i sektion 3.

8.8.4 Sektion 4

Stabilitetsanalysen for sektion 4 visar pa att beraknade sakerhetsfaktorer mot
stabilitetsbrott for befintliga férhallanden i omradet &r tillfredstéllande enligt
gallande krav och normer.

For utbyggda férhallanden &r berdknad sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott i

odranerad och kombinerad analys tillfredstéllande for sektion 4 fér en utbredd
ytlast om 40 kN/m?2.
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Kanslighetsanalyser utférda for forhallanden med reducerade
hallfasthetsparametrar och 6kad portrycksférdelning visar att stabiliteten for
utbyggda forhallanden med en ytlast om 40 kN/mz2 &r tillfredstéllande enligt
gallande krav och normer i sektion 4.

9 Sattningsutredning

Inom delomrdde 1 och delomrdde 3 har lerans deformationsegenskaper
utvarderats utifrdn CRS-férsék samt CPT-sondering, se bilagt spanningsdiagram.
Leran beddms vara normal till svagt 6éverkonsoliderad med en
dverkonsolideringsgrad (OCR) som varierar mellan ca 1,5 och 1,8 fran utférda
CRS-forsok.

Normal till svagt dverkonsoliderad lera klarar viss belastning innan dess att
sattningar uppstar. Den varierande lermaktigheten inom omradet kan ge upphov
till differenssattningar under planerad byggnation. For framtida byggnation kan
tillskottslasten medféra risk for krypsattningar i leran, vilket kan leda till annu
storre differenssattningar.

Inom delomrdde 2 bestar jordlagerféljden av friktionsjord med ringa jorddjup.
Den organiska jorden i form av mulljord ar sattningsbendgen och férutsatts
schaktas bort i samband med grundlaggning av byggnaderna. Sattningarnas
storlek fér planerad byggnation forutsatts bli sm& och ske relativt snabbt.

10 Rekommendationer till detaljplan
10.1 Stabilitet

10.1.1 Delomrade 1

Inom delomrddets véstra del (parkeringsyta, véndplats och vagbrytare) medfor
jordlagerféljden i kombination med de grunda djupen till berg att
stabilitetsférhallandena bedéms vara tillfredstéllande fér befintliga férhallanden
och uppfyller rekommendationer enligt IEG rapport 4:2010.

Inom delomrédets centrala del 6kar djup till berg och utférd stabilitetsanalys for
befintliga férhallanden visar att stabilitetsférhallandena inte &r tillfredstéllande. I
detaljplanen ska krav pd geoteknisk forstarkningsatgérd hanteras for bade

befintliga och utbyggda forhallanden. Férslag pa forstarkningsatgérd &r att lagga
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ut en tryckbank i havet alternativ en permanent stédkonstruktion. I
nastkommande skede rekommenderas kompletterande geotekniska
undersékningar for att ytterligare avgrédnsa omradet med samre
stabilitetsférhallanden och minska omfattningen av en férstérkningsatgérd.

Enligt gallande exploateringsforslag ska befintlig kiosk eventuellt ges
mojligheten att utdka sin verksamhet genom en stérre byggnad. Innan
exploatering kan ske ska forstarkningsatgérd dimensioneras i enlighet med det
centrala omradet.

Inom delomrddets dstra del minskar ater djup till berg och utférd
stabilitetsanalys for befintliga férhallande visar att stabiliteten &r tillfredstéllande
for befintliga férhallanden och uppfyller rekommendationer enligt IEG rapport
4:2010. Stabilitetsanalysen visar att fér en utbredd last om 20 kN/m?2, d& lasten
ar placerad minst gynnsamt ur stabilitetssynpunkt, bedéms
stabilitetsférhallandena som tillfredstallande och uppfyller gallande krav. En
lastrestriktion p& 20 KN/m2 ska inarbetas i detaljplanen.

I anslutning till delomradet finns en befintlig vagbrytare fér smabatshamnen
vilken minskar risken for erosion i strandkanten. Langs lokalgatan och utanfor
parkeringsytan finns befintligt erosionsskydd av god karaktar. Langst inne i
viken &r vattendjupet litet och véxtligheten bestar av bl.a. vass vilket tyder pd
liten erosionsaktivitet.

Vid lokala schakter och uppfylinader ska stabilitetsférhallandena kontrolleras.

10.1.2 Delomrade 2

Jordlagerfdljden i kombination med de grunda djupen till berg och omraden med
berg i dagen medfor att lokalstabiliteten bedéms vara tillfredstallande for
befintliga forhallanden.

Eventuell framtida byggnation i omradet bedéms vara genomférbar s3 lange
stabilitetsférhallandena hanteras. De grunda jordlagren medfor att eventuell
framtida byggnation kan grundlaggas pa berg.

I delomradets norra del och anslutning till havet finns berg i dagen langs hela
strandkanten. Inom omrédet &r stabilitetsférhallanden tillfredstallande.

Vid lokala schakter ska stabilitetsférhallandena kontrolleras.

10.1.3 Delomrade 3

Totalstabiliteten for befintliga forhdllanden och planerad byggnation bedéms som
tillfredstallande och uppfyller rekommendationer enligt IEG rapport 4:2010.

Stabilitetsanalysen visar att for en utbredd last om 40 kN/m?2, da lasten &r
placerad minst gynnsamt ur stabilitetssynpunkt, bedéms stabilitetsforhallandena
som tillfredstallande och uppfyller géllande krav.
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Vid lokala schakter och uppfyllnader ska stabilitetsférhallandena kontrolleras.

10.2 Sattningar

10.2.1 Delomrade 1

Jordlagerfdljden i den centrala och &stra delen av delomradet &r
sattningsbendgen och sittningar férutsétts uppsta dven vid mindre laster. Enligt
exploateringsforslaget kommer ingen féréndring av markytans niva utféras.

Vid férandring av exploateringsforslaget maste eventuella sittningar hanteras.

10.2.2 Delomrade 2

Jordlagerfdljden inom delomrddet utgérs i huvudsak av friktionsjord med ringa
jorddjup eller berg i dagen. Sattningarnas storlek, vid mattliga laster, forutsatts
bli sm& och ske relativt snabbt.

10.2.3 Delomrade 3

Jordlagerfdljden i delomrddet &r sattningsbendgen och sattningar férutsatts
uppstd dven vid mindre laster. Vid eventuell framtida byggnation finns risk for
differenssattningar och grundlaggning av byggnader rekommenderas antigen
genom palgrundlaggning eller kompensationsgrundlaggning.

10.3 Grundlaggning

10.3.1 Delomrade 1

Inom delomrédets norra del bedéms grundlaggning kunna utféras med platta pa
mark. Infér grundlaggning rekommenderas att bergytan schaktas fram och att
grundlaggning sker pd packad sprangstensfylining. Det ska sakerstéllas att all
organisk jord har schaktats bort samt att grundléaggning av byggnader och
ledningar sker pd frostfritt djup.

Vid en férandring av lokalgatans profil kommer en forstérkningsatgard erfordras.

10.3.2 Delomrade 2

Inom delomrddet bedéms grundldggning kunna utféras med platta pa mark.
Infér grundlédggning rekommenderas att bergytan schaktas fram och att
grundldggning sker pd packad sprangstensfylining. Det sikerstéllas att all
organisk jord har schaktats bort samt att grundlaggning av byggnader och
ledningar sker pa frostfritt djup.
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10.3.3 Delomrade 3

Inom delomradet bedéms grundldggning kunna utféras med palar eller genom
kompensationsgrundlaggning.

Innan grundlaggning utférs ska det sakerstallas att all organisk jord har
schaktats bort samt att grundlaggning av byggnader och ledningar sker pa
frostfritt djup.

10.4 Fortsatt arbete delomrade 1

De geotekniska kompletterande undersékningarna avbréts pa beslut av
bestéllaren pd grund av problematik kring intilliggande brunn, se kapitel 2.1,
innan dess att samtliga undersékningar slutférts. Darfor finns fortfarande en viss
osdkerhet i vald skjuvhallfasthet, kvicklerans utredning samt férekomst och
tjocklek pa torrskorpeleran.

I stabilitetsanalysen baseras omradets geometri pa héjdkurvor frdn grundkartan.
Ingen kompletterande inmdtning av terrangen eller lodning av havsbotten har
utférts. Enligt utford stabilitetsanalys har omrddets geometri, markytan och
havsbotten, stor betydelse for beraknad sdkerhetsfaktor mot stabilitetsbrott.

Utférd stabilitetsanalys visar att berdknad sékerhetsfaktor mot stabilitetsbrott
inte ar tillfredstéllande for befintliga férhallanden. For att noggrannare bedéma
radande situation med hansyn till totalstabilitet och behov av t.ex. restriktioner,

rekommenderas att ytterligare moment utfors:

> Ostord provtagning, CPT-sondering och vingférsdk for att noggrannare
bestamma lerans odrénerade skjuvhallfasthet och utredning av kvicklera.

> Inmatning av markytan, speciellt i anslutning till befintlig bebyggelse.
> Lodning av havsbotten

>  Geotekniska undersdkningar frén flotte for att sakerstilla
jordlagerférhallandena under havsbotten.

> Installation av dubbar och att avvégning av omradet utférs for att
kontrollera eventuella rérelser i omradet.
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® (CW12 Sigma'c [CRS] ——CW12 Sigma'0
CW20, Sigma'c [CPT] ——CW17, Sigma'c [CPT]
—%—CW17 Sigma'c [Hansbo Vb] ——CW16, Sigma'c [CPT]
® T104 Sigma'c [CRS]




TJUVKIL, 2:67 M.FL. ETAPP A

PM GEOTEKNIK
BILAGA 1 (2/4) DIAGRAM DENSITET

COWIL

Uppdragsnummer: A129636

Projekt:

Delstracka:

Djup [m]

10

12

14

16

18

20

Tjuvkil, Etapp A

Tunghet (ton/m3)
1,20 1,40

Valt varde p —@—CW12 [Kv] —@—T104 [Kv] —e—T4 [Kv]




TJUVKIL, 2:67 M.FL. ETAPP A

PM GEOTEKNIK
BILAGA 1 (3/4)

COWIL

DIAGRAM SKJUVHALLFASTHET

Uppdragsnummer:

Projekt:

Delstracka

Djup [m]

10

12

14

16

18

20

A129636

Tjuvkil, Etapp A

Sektion 1a och 1b

Odrinerad skjuvhdlifasthet, korrigerad (kPa)

10 20 30 40
/_/
\
<)
<
<>
Valt varde 1 —CW16 [CPT] —CW17 [CPT]

——CW20 [CPT]

—%—CW17 [Vb]




TJUVKIL, 2:67 M.FL. ETAPP A (D U U I
PM GEOTEKNIK

BILAGA 1 (4/4) DIAGRAM SKJUVHALLFASTHET

Uppdragsnummer: A129636
Projekt: Tjuvkil, Etapp A

Delstracka Sektion 2-4

Odréanerad skjuvhalifasthet, korrigerad (kPa)

Djup [m]

20

Valt varde 1 —— CW4 [CPT] —e— CW12 [Kv] —*—CW12 [Vb]
——CW12 [CPT] —e—T104 [Kv] T101 [Vb] ——T102 [Vb]
T103 [Vb] —e—T4 [Kv] —\/alt varde 2




TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | of Change (kPa) (kPa) (kPa) © [ Unit Wt. | Line
PM GEOTEKNIK (kN/m?) | Layer | ((kN/m2)/m) Above
Beskrivning: BILAGA 2 (1/25) (kPa) Woter
Sektion 1a (KN/m?)
Odranerad analys, . Berg Bedrock (Impenetrable) 1
befintliga férhallanden
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 22 0 36 |0 20 1
. Fyllning Mohr-Coulomb 23 0 38 |0 20 1
D Gyttjia O Undrained (Phi=0) 15 9 1
=) D Lera20 S=f(depth) 16 9 1,78 0 1
D LeraO Undrained (Phi=0) 16 9 1
3
10 —
1.18
[ )
5 Trafiklast 2
- ————— v‘ Y‘ y‘ | “ ‘ Bef VY +0
0r— #\"%H_M_H
T —
c
§e]
5 s
Q
L
10 —
-15 —
20 \ | | | | | | \ \ \
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Distance
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum: Utférd av: Filnamn:
Detaljplan Tjuvkil Etapp A A129636 1:300 Morgenstern-Price 2020-04-27 | Simon Carlsson Sektion 1a_kompl.gsz

Directory: \\projects.cowiportal.com\ps\A129636\Documents\4-Projektering\03-Berakningan Slope\



TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. | Line
PM GEOTEKNIK (kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
N AiA A kP. kP Wat:
BeSkrlvnlng. BILAGA 2 (2/25) (kPa) (kPa) Tailzr
Sektion 1a (kN/m?)
Kombinerad analys, . Berg Bedrock (Impenetrable) 1
befintliga férhallanden
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 22 0 36 0 20 1
. Fyllning Mohr-Coulomb 23 0 38 0 20 1
D Gyttjia K Combined, S=f(depth) | 15 30 |09 0 9 0 0,1 1
D Lera2K Combined, S=f(depth) | 16 30 |09 0,178 9 1,78 0,1 1
D LeraK Combined, S=f(depth) | 16 30 |09 0 9 0 0,1 1
10 —
5
Befinttiga bath
14 V Y | ) ‘ Bef VY +0
O [ —
—
iel
5 s
Q
L
10 —
-15 —
20 \ \ | | | | \ \ \
0 5 10 20 25 30 35 40 45 50
Distance
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum: Utfdrd av: Filnamn:
Detaljplan Tjuvkil Etapp A A129636 1:300 Morgenstern-Price 2020-04-27 | Simon Carlsson Sektion 1a_kompl.gsz

Directory: \\projects.cowiportal.com\ps\A129636\Documents\4-Projektering\03-Berakningan Slope\



TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A

PM GEOTEKNIK Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Beskrivning: BILAGA 2 (3/25) Weight | of Change | (kPa) (kPa) (kPa) ©) [() |unitwt. |Line
. ' (kN/m?) | Layer | ((kN/m2)/m) Above
Sektion 1b (kPa) Water
Odranerad analys, Table
. o v 1o (kN/m?)
befintliga férhallanden
. Berg Bedrock (Impenetrable) 1
. Fylining | Mohr-Coulomb 23 0 38 |0 20 1
D Gyttia O | Undrained (Phi=0) 15 9 1
D Lera 2 O | S=f(depth) 16 9 1,78 0 1
D LeraO | Undrained (Phi=0) 16 9 1
10 —
Befintlig villa
Bef VY|+0
c
0
©
>
K
L
51—
-10 (—
15 \ \ \ \ |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Distance
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum: Utférd av: Filnamn:
Detaljplan Tjuvkil, Etapp A A129636 1:300 Morgenstern-Price 2020-04-27 | Simon Carlsson Sektion 1b_kompl.gsz

Directory: \\projects.cowiportal.com\ps\A129636\Documents\4-Projektering\03-Berakningan Slope\



TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A

PM GEOTEKNIK - - - - - -
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Beskrivning' BILAGA 2 (4/25) Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. | Line
X ' (kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
Sektion 1b (kPa) (kPa) Water
Kombinerad analys, Table
™ v o (kN/m?)
befintliga férhallanden
. Berg Bedrock (Impenetrable) 1
. Fylining | Mohr-Coulomb 23 0 38 0 20 1
D Gyttia K | Combined, S=f(depth) | 15 30 |09 0 9 0 0,1 1
D Lera2 K | Combined, S=f(depth) | 16 30 |09 0,178 9 1,78 0,1 1
D LeraK | Combined, S=f(depth) |16 30 |09 0 9 0 0,1 1
Bef VY|+0
c
Be)
©
>
o
L
-10 (—
s \ \ \ \ |
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Distance
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum: Utford av: Filnamn:
Detaljplan Tjuvkil, Etapp A A129636 1:300 Morgenstern-Price 2020-04-27 | Simon Carlsson Sektion 1b_kompl.gsz

Directory: \\projects.cowiportal.com\ps\A129636\Documents\4-Projektering\03-Berakningan Slope\



TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A
PM GEOTEKNIK

Beskrivning: BILAGA 2 (5/25)

Sektion 2
Odranerad analys,
befintliga férhallanden

A2 i ] J -
Y

Elevation

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric

Weight | of Change (kPa) (kPa) (kPa) © [ Line

(kN/m?) | Layer | ((kN/m2)/m)

(kPa)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 22 0 36 [0 1
[] |ovta0 Undrained (Phi=0) | 15 9 1
[[] |Lera20 S=f(depth) 16 " 0,75 0 1
[[] |LeraO Undrained (Phi=0) | 16 1 1
[] | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 1
0
Trafiklast 20 kPa

Befintlig byggnad 20 kPa

Distance

Projekt:
Tjuvkil SICO

COWIL

Metod:
Morgenstern-Price

Projektnummer: Skala:
A129636 1:700

Utford av:
Simon Carlsson

Filnamn:
Sektion 2.gsz

Datum:
2020-04-28

Directory: \\projects.cowiportal.com\ps\A129636\Documents\4-Projektering\03-BerdkninganSlope\



TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A
PM GEOTEKNIK

s BILAGA 2 (6/25 Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B
BeSkrlvnmg- ( ) Weight | (kPa) () |of Change of Change Ratio | (°)
Sektion 2 (kN/m?) Layer | ((kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m2)/m)

. kPa kPa
Kombinerad analys, — (kPa) (kPa)
befintliga forhallanden D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 22 0 36 0

[] |cvtiak Combined, S=f(depth) | 15 30 (09 0 9 0 0,1
[[] |Lera2k Combined, S=f(depth) | 16 30 [1,1 0,075 1" 0,75 0,1
[[] |LeraK Combined, S=f(depth) | 16 30 [1,1 0 1 0 0,1
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 0 0,1
K
ZE Befintlig byggnad 20 kPa
: ' —Bet ws0
; C 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
Distance
Projekt: Projekthummer: Skala: Metod: Datum: Utférd av: Filnamn:
Tjuvkil SICO A129636 1:700 Morgenstern-Price 2020-04-28 | Simon Carlsson Sektion 2.gsz

Directory: \\projects.cowiportal.com\ps\A129636\Documents\4-Projektering\03-BerdkninganSlope\



TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A
PM GEOTEKNIK

T BILAGA 2 (7/25) Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
Beskrivning: Weight |of | Change | (kPa) (kPa) (kPa) ©) | |Line
Sektion 2 (kN/m?) :.kage)r ((kN/m?2)/m)

- a
Odranerad analys,
utbyggda forhallanden D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 22 0 36 [0 1
[] |ovta0 Undrained (Phi=0) | 15 9 1
[[] |Lera20 S=f(depth) 16 " 0,75 0 1
[[] |LeraO Undrained (Phi=0) | 16 1 1
[] | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 1
0
g; Utbyggnad 20 kPa Trafiklast 20 kPa
[ T S
3 j |
;7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
Distance
Projekt: Projekthummer: Skala: Metod: Datum: Utférd av: Filnamn:
Tjuvkil SICO A129636 1:700 Morgenstern-Price 2020-04-28 | Simon Carlsson Sektion 2.gsz

Directory: \\projects.cowiportal.com\ps\A129636\Documents\4-Projektering\03-BerdkninganSlope\



TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A
PM GEOTEKNIK

e BILAGA 2 (8/25 Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B
Beskrivning: ( ) Weight | (kPa) () |of Change of Change Ratio | (°)
Sektion 2 (kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)

. kPa kPa
Kombinerad analys, — (kPa) (kPa)
utbyggda forhallanden D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 22 0 36 0

[] |cvtiak Combined, S=f(depth) | 15 30 (09 0 9 0 0,1
[[] |Lera2k Combined, S=f(depth) | 16 30 [1,1 0,075 1" 0,75 0,1
[[] |LeraK Combined, S=f(depth) | 16 30 [1,1 0 1 0 0,1
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 0 0,1
K
£ Utbyggnad 20 kPa
§ iE—Bﬁf A= A I
S Rl HH
;7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
Distance
Projekt: Projekthummer: Skala: Metod: Datum: Utférd av: Filnamn:
Tjuvkil SICO A129636 1:700 Morgenstern-Price 2020-04-28 | Simon Carlsson Sektion 2.gsz

Directory: \\projects.cowiportal.com\ps\A129636\Documents\4-Projektering\03-BerdkninganSlope\



TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A

Beskrivning:
Sektion 2 PM GEOTEKNIK
. ILAGA 2 (9/25 Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B
Kombinerad analy@, ( ) Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | (°)
utbyggda férhallanden, (kN/m?) Layer | ((kN/m2)im) | Layer | ((kN/m?)im)
. 0 (kPa) (kPa)
kanslighetsanalys, —
hOjt portryck 1 mvp D Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 36 0
[] |otak Combined, S=f(depth) | 15 30 |09 0 9 0 0,1
[] |Lera2k Combined, S=f(depth) | 16 30 |11 0,075 1 0,75 0,1
D LeraK Combined, S=f(depth) | 16 30 |11 0 1 0 0,1
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 0 0,1
K
£ Utbyggnad 20 kPa
§ E Bef \Y 40
- il
;7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
V Distance
Projekt: Projekthummer: Skala: Metod: Datum: Utférd av: Filnamn:
Tjuvkil SICO A129636 1:700 Morgenstern-Price 2020-04-28 | Simon Carlsson Sektion 2.gsz

Directory: \\projects.cowiportal.com\ps\A129636\Documents\4-Projektering\03-BerdkninganSlope\



TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A
PM GEOTEKNIK

BeSkrivning: BILAGA 2 (10/25
Sektion 2 ( ) Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
A Weight | of Change (kPa) (kPa) (kPa) © [ Line
Odranerad__an?lys, (kNi®) | Layer | ((kNira)m)
utbyggda férhallanden, (kPa)
o/ 1% . o
10% lagre skjuvhallfasthet [[] |Friktionsjord Mohr-Coulomb | 22 0 36 |0 1
D Gyttia O -10% Undrained (Phi=0) | 15 8 1
[] |Lera20 -10% | S=f(deptn) 16 10 |075 0 1
D Lera O-10% Undrained (Phi=0) | 16 10 1
D Torrskorpelera O | Undrained (Phi=0) | 18 30 1
i Utbyggnad 20 kPa Trafiklast 20 kPa
[ T S
i | |
527 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
V Distance
Projekt: Projekthummer: Skala: Metod: Datum: Utférd av: Filnamn:
Tjuvkil SICO A129636 1:700 Morgenstern-Price 2020-04-28 | Simon Carlsson Sektion 2.gsz

Directory: \\projects.cowiportal.com\ps\A129636\Documents\4-Projektering\03-BerdkninganSlope\



TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A
PM GEOTEKNIK

Beskrivning: BILAGA 2 (11/25
Sektion 2 ( ) Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B
; Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | (°)
Kombmera_(_j aonalys, (kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
utbyggda férhallanden, (kPa) (kPa)
o/ 1% . o
10% lagre skjuvhallfasthet [[] |Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 36 0
[[] |GytiaK-10% | Combined, S=f(depth) | 15 30 |09 |o 8 0 0,1
D Lera2 K-10% Combined, S=f(depth) | 16 30 1 0,075 10 0,75 0,1
D Lera K-10% Combined, S=f(depth) | 16 30 1 0 10 0 0,1
D Torrskorpelera K| Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 0 0,1
£ Utbyggnad 20 kPa
§ iE—Bﬁf AAZ=] A Il
Yan S| HH
; C 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
V Distance
Projekt: Projekthummer: Skala: Metod: Datum: Utférd av: Filnamn:
Tjuvkil SICO A129636 1:700 Morgenstern-Price 2020-04-28 | Simon Carlsson Sektion 2.gsz

Directory: \\projects.cowiportal.com\ps\A129636\Documents\4-Projektering\03-BerdkninganSlope\



TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A

PM GEOTEKNIK

Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Beskrivning: BILAGA 2 (12/25) Weight | (kPa)  |of  |Change | (kPa) (kPa) © |e) |unitwt. | Line
. (kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Above
Sek_t_|0n 3 (kPa) Water
Odranerad analys, (Tlfme )
. . N o m
befintliga férhallanden
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 36 |0 20 1
[[] |Lera20 S=f(depth) 16 (i 0,75 0 1
D LeraO Undrained (Phi=0) | 16 1" 1
D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17 30 1
(0]

Plangrans

Befintlig byggnad 20 kPa

Trafiklast 20[KE

Elevation

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 %0 100 110 120 130 140

Distance

Projekt: Projekthummer: Skala: Metod: Datum: Utférd av: Filnamn:
Tjuvkil A129636 1:600 Morgenstern-Price 2020-04-28 | Simon Carlsson Sektion 3.gsz
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TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A
PM GEOTEKNIK

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant
Beskrivning: BILAGA 2 (13/25) Weight | (kPa) | () |of  |Change |of  |Change |Ratio|() | UnitWt.
S . (kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
ektion 3 (kPa) (kPa) Water
Kombinerad analys, (T:me 9
. . .- o m
befintliga férhallanden
[[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb 22 0 36 0 20
[[] |Lera2k Combined, S=f(depth) | 16 30 |11 0 " 0,75 0,1
[[] |LeraK Combined, S=f(depth) | 16 30 [1.1 0 1" 0 0,1
] | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 |3 0 30 0 0,1
K
Plangrans
Befintlig byggnad 20 kPa %
for
s
10—
15 | | | | | | | | | | | | | |
Distance
Projekt: Projekthummer: Skala: Metod: Datum: Utférd av: Filnamn:
Tjuvkil A129636 1:600 Morgenstern-Price 2020-04-28 | Simon Carlsson Sektion 3.gsz

Directory: \\projects.cowiportal.com\ps\A129636\Documents\4-Projektering\03-BerdkninganSlope\



TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A

PM GEOTEKNIK

Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Beskrivning: BILAGA 2 (14/25) Weight | (kPa)  |of  |Change | (kPa) (kPa) © |e) |unitwt. | Line
. (kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Above
Sek_t_|0n 3 (kPa) Water
Odranerad analys, Table
(kN/m?)

utbyggda férhallanden

D Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 36 |0 20 1
[] |Lera20 S=f(depth) 16 1 0,75 0 1
D LeraO Undrained (Phi=0) | 16 1" 1
D '(I;orrskorpelera Undrained (Phi=0) | 17 30 1

Plangrans

Utbyggnad 20 kPa

Befintlig byggnad 20 kPa

Trafiklast 20K

Elevation
T

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 %0 100 110 120 130 140

Distance

Projekt: Projekthummer: Skala: Metod: Datum: Utférd av: Filnamn:
Tjuvkil A129636 1:600 Morgenstern-Price 2020-04-28 | Simon Carlsson Sektion 3.gsz

Directory: \\projects.cowiportal.com\ps\A129636\Documents\4-Projektering\03-BerdkninganSlope\




TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A
PM GEOTEKNIK

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant
Beskrivning: BILAGA 2 (15/25) Weight | (kPa) | () |of  |Change |of  |Change |Ratio|() | UnitWt.
S . (kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
ektion 3 (kPa) (kPa) Water
Kombinerad analys, (T:me 9
N o m
utbyggda férhallanden
[[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb 22 0 36 0 20
[[] |Lera2k Combined, S=f(depth) | 16 30 |11 0 " 0,75 0,1
[[] |LeraK Combined, S=f(depth) | 16 30 [1.1 0 1" 0 0,1
] | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 |3 0 30 0 0,1
K
gr'ans
1 Befintlig byggnad 20 kPa %
for
ne
10—
15 | | | | | | | | | | | | | |
Distance
Projekt: Projekthummer: Skala: Metod: Datum: Utférd av: Filnamn:
Tjuvkil A129636 1:600 Morgenstern-Price 2020-04-28 | Simon Carlsson Sektion 3.gsz
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TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A

Beskrivning:
Sektion 3 PM GEOTEKNIK
eKuon 5 12 Color | Name Model Unit | Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant
Kombinerad ana|y§]LAGA (16/25) Weight | (kPa) ) |of  |Change |of Change  |Ratio |(°) | Unit Wt.
w0 (kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
utbyggda férhallanden, (kPa) (kPa) Water
kanslighetsanalys, Table
(kN/m?)
hojt portryck 1 mvp
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 36 0 20
D Lera2K Combined, S=f(depth) | 16 30 11 0 11 0,75 0,1
D Lera K Combined, S=f(depth) | 16 30 11 0 1 0 0,1
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 |3 0 30 0 0,1
K
Plangrans
Befintlig byggnad 20 kPa %
15 | | | | | | | | | | | | | |
Distance
Projekt: Projekthummer: Skala: Metod: Datum: Utférd av: Filnamn:
Tjuvkil A129636 1:600 Morgenstern-Price 2020-04-28 | Simon Carlsson Sektion 3.gsz

Directory: \\projects.cowiportal.com\ps\A129636\Documents\4-Projektering\03-BerdkninganSlope\



TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A
PM GEOTEKNIK

Beskrivning:
Sektion 3 BILAGA 2 (17/25) Color | Name Model Unit | Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
- Weight | (kPa) of Change (kPa) (kPa) © [0 Unit Wt. | Line
Odranerad analys, (kNIm?) Layer | ((kN/m?)/m) Above
Arih A (kPa) Water
L{tbyggqa férhallanden, Tablo
Iagre hallfasthetsegenskaper (kN/m®)
D Friktionsjord -2 grader | Mohr-Coulomb 22 0 34 |0 20 1
[] |Lera20-10% S=f(depth) 16 10 0,75 0 1
D Lera O-10% Undrained (Phi=0) | 16 10 1
D Torrskorpelera O Undrained (Phi=0) | 17 30 1
Plangrans
Utbyggnad 20 kPa
) Befintlig byggnad 20 kPa Trafiklast 20 |
T o~ T,
L
£
sk
10 —
15 | | | | | | | | | | | | | |
h 0 B % 0 % w 7 % %0 00 o 20 % 140
Distance
Projekt: Projekthummer: Skala: Metod: Datum: Utférd av: Filnamn:
Tjuvkil A129636 1:600 Morgenstern-Price 2020-04-28 | Simon Carlsson Sektion 3.gsz
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TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A
PM GEOTEKNIK

Beskrivning:
Sektion 3 BILAGA 2 (18/25) Color | Name Model Unit | Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant
. Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt.
Kombinerad analys, (kNIm?®) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m2)/m) Above
Arih A (kPa) (kPa) Water
L{tbyggqa férhallanden, Tl
lagre hallfasthetsegenskaper (kN/m?)
Friktionsjord -2 grader | Mohr-Coulomb 22 0 34 0 20
Lera2K -10% Combined, S=f(depth) | 16 30 1 0 10 0,75 0,1
Lera K-10% Combined, S=f(depth) | 16 30 1 0 10 0 0,1
Torrskorpelera K Combined, S=f(depth) | 17 30 |3 0 30 0 0,1
o
sk
10 —
15 | | | | | | | | | | | | | |
h 0 2 © 0 % % 7 % %0 00 o 20 % 140
Distance
Projekt: Projekthummer: Skala: Metod: Datum: Utférd av: Filnamn:
Tjuvkil A129636 1:600 Morgenstern-Price 2020-04-28 | Simon Carlsson Sektion 3.gsz

Directory: \\projects.cowiportal.com\ps\A129636\Documents\4-Projektering\03-BerdkninganSlope\



TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A

PM GEOTEKNIK Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
.. Weight | (kPa) of Change (kPa) (kPa) © [ Unit Wt. | Line
Beskrivning: BILAGA 2 (19/25) (kN/m?®) Layer | ((kN/m?)/m) Above
Sektion 4 (kPa) Water
. Table

Odranerad analys, (kN/m?)

befintliga forhallanden [] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 22 0 36 |0 20 1
D Lera20 S=f(depth) 16 18 0,9 0 1
D LeraO Undrained (Phi=0) | 16 18 1
|:| Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17 30 1

o
" Trafiklast 20 kPa
. Befintlig byggnad 2
s Befintlig byggnad 10 kPa Befintligt dike
, 1. B
)74
£ N
s . {
" | | | | | | | | | | | | |
Distance
" N 7‘_[ Projekt: Projekthummer: Skala: Metod: Datum: Utférd av: Filnamn:
Tjuvkil A129636 1:500 Morgenstern-Price 2020-04-28 | Simon Carlsson Sektion 4.gsz
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TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A
PM GEOTEKNIK

Beskrivning: BILAGA 2 (20/25)

Sektion 4
Kombinerad analys,
befintliga férhallanden

\ i Befintlig byggnad

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant
Weight | (kPa) () of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
[[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 22 0 36 0 20
D Lera2 K Combined, S=f(depth) | 16 30 |18 0,09 18 0,9 0,1
[[] |Lerak Combined, S=f(depth) | 16 30 |18 0 18 0 0,1
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 |3 0 30 0 0,1
K

Befintlig byggnad 10 kPa

Befintligt dike

Elevation
®
T

50

Distance

90

110

120

130
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Filnamn:
Sektion 4.gsz
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TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A

PM GEOTEKNIK Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
.. Weight | (kPa) of Change (kPa) (kPa) © [ Unit Wt. | Line
Beskrivning: BILAGA 2 (21/25) (kN/m?®) Layer | ((kN/m?)/m) Above
Sektion 4 (kPa) Water
. Table

Odranerad analys, (kN/m?)

utbyggda forhallanden [] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 22 0 36 |0 20 1
[] |Lera20 S=f(depth) 16 18 09 0 1
D LeraO Undrained (Phi=0) | 16 18 1
. Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17 30 1

[¢]
" Trafiklast 20 kPa
) Utbyggnad 40 kPa
Befintlig byggnad 20 kPa
Befintlig byggnad 10 kPa Befintligt
gL
" | | | | | | | | | | | | |
Distance
“ N 7‘_[ Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum: Utférd av: Filnamn:
Tjuvkil A129636 1:500 Morgenstern-Price 2020-04-28 | Simon Carlsson Sektion 4.gsz

Directory: \\projects.cowiportal.com\ps\A129636\Documents\4-Projektering\03-BerdkninganSlope\



TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A
PM GEOTEKNIK
BILAGA 2 (22/25)

Beskrivning:
Sektion 4
Kombinerad analys,
utbyggda férhallanden

Befintlig byggnad 20 kPa

Befintlig byggnad 10 kPa

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
[[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 22 0 36 0 20
D Lera2 K Combined, S=f(depth) | 16 30 |18 0,09 18 0,9 0,1
[[] |Lerak Combined, S=f(depth) | 16 30 [18 0 18 0 0,1
] | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 |3 0 30 0 0,1
K
Utbyggnad 40 kPa

Elevation
®
T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Distance
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TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A

Beskrivning:
Sektion 4 PM GEOTEKNIK Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant
R ILAGA 2 (23 /25) Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt.

Kombinerad analy@, (kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
utbyggda forhallanden, (kPa) (kPa) pater
kanslighetsanalys, (kN/m?)
hojt portryck 1 mvp [] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 22 0 36 0 20

D Lera2K Combined, S=f(depth) | 16 30 (1,8 0,09 18 0,9 0,1

D LeraK Combined, S=f(depth) | 16 30 1,8 0 18 0 0,1

. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 |3 0 30 0 0,1

K

Befintlig byggnad 20 kPa

Befintlig byggnad 10 kPa

Utbyggnad 40 kPa

Elevation
®
T

50

90

110

120

130

Distance
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TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A
PM GEOTEKNIK

BeSkrlvnmg: BILAGA 2 (24/25 Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Sektion 4 ( ) Weight | (kPa) of Change (kPa) (kPa) © [ Unit Wt. | Line
Odranerad analys (kN/m?) :—:ge)r ((kN/m?)/m) Lz
’ E) ater
utbyggda férhallanden, Tfﬁ/'e .
lagre hallfasthetsegenskaper (ki)
D Friktionsjord -2 grader | Mohr-Coulomb 22 0 34 |0 20 1
D Lera2 0-10% S=f(depth) 16 16 0 1
D Lera O -10% Undrained (Phi=0) | 16 16 1
. Torrskorpelera O Undrained (Phi=0) | 17 30 1
2~ Trafiklast 20 kPa
Befintlig byggnad 20 kPa Utbyggnad 40 kPa
Befintlig byggnad 10 kPa
g .
" | | | | | | | | | | | | |
Distance
“ N 7‘_[ Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum: Utférd av: Filnamn:
Tjuvkil A129636 1:500 Morgenstern-Price 2020-04-28 | Simon Carlsson Sektion 4.gsz

Directory: \\projects.cowiportal.com\ps\A129636\Documents\4-Projektering\03-BerdkninganSlope\



TJUVKIL 2:67 M.FL. ETAPP A
PM GEOTEKNIK

Beskrivning:
% BILAGA 2 (25/25)

Sektion 4

Kombinerad analys,
utbyggda férhallanden,
lagre hallfasthetsegenskaper

Befintlig byggnad 20 kPa

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant
Weight | (kPa) () |of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
[[] | Friktionsjord -2 grader | Mohr-Coulomb 22 0 34 0 20
D Lera2 K -10% Combined, S=f(depth) | 16 30 |16 0,09 16 0,75 0,1
[[] |Lerak-10% Combined, S=f(depth) | 16 30 (16 0 16 0 0,1
] | Torrskorpelera K Combined, S=f(depth) | 17 30 |3 0 30 0 0,1

Befintlig byggnad 10 kPa

Befintligt di

Utbyggnad 40 kPa

Elevation
®
T

50 60
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110
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