NATURCENTRUM AB

£

MARINBIOLOGISK UTREDNING BATELLET,

KUNGALVS KOMMUN

NATURVARDESBEDOMNING AV MARINA MILJOER | PLANOMRADE
5:39 MARSTRAND.

2016-05-17

Naturcentrum AB har p& uppdrag av Rambdll inventerat marina miljder i planomréde 5:39 p& Marstrandson.
Inventering genomférdes den 28 april 2016 och utfdrdes av Naturcentrum samt Medins havs- och
vattenkonsulter. | denna rapport presenteras resultatet av inventeringen i form av férekommande bottensubstrat
och naturtyper samt naturvdrdesbeddmning av planomrdadets marina miljer. | rapporten ingdr ocksé beskrivning
av eventuella konsekvenser vid exploatering.



Naturcentrum AB, 2016
Strandtorget 3

444 30 Stenungsund
Tel. 0303-726160
ncab@naturcentrum.se

Projektledning och rapport

Therese Johannesson

Tel. 0303-726167

Mobil 0707-92 08 90
therese.johannesson@naturcentrum.se

Inventering och NVI
Naturcentrum AB

Substrats- och habitatkartering
Medins havs- och vattenkonsulter

Foto
Naturcentrum AB

Naturcentrums projektnummer: 811

Uppdragsgivare
Rambdll, Mattias Baéth.

811 - Marinbiologisk utredning Marstrand 5.39
Naturcentrum AB 2016-05-17



Innehallsforteckning

811 - Marinbiologisk utredning Marstrand 5.39
Naturcentrum AB 2016-05-17

(67T oY [T T OO w4
Beskrivning planomrade ... iiiinciicinnincinesssssssssssssassssssaens w4
BaKGrUNASTOKIQ ettt ettt s ne e aesnssesesnenas .4
IMETOM ettt ettt et s ae s s e s e ns st s e ss st e e aesns e s e ne st s e sessesasssssssenarnsnnen .4
Kartering bottensubstrat och vegetation.....c.renereeenceenniereeeteceesneseeeenesesesenens .5
BOHENSUBSIIAT cuvuiiiiieiiiiiiticctcctcc ettt ss et s et bs et sa e bbb bbb sae et bbb ne 5
BT o =Y 1T RN 6
NAtUrvArdeshbedOmMNINg ....cccoveececerriinieeneeeeerreerceeteeseseeseesceneteesnesestesesnsssssesasssssssnsnsans .9
SkyddAde Arer ittt st a st 14
Konsekvenser vid eXploatering ... 14
Konsekvenser av féreslagen exploatering wee 14
Beskrivning indirekta konsekvenser ... .. 14
MB{liga skyddSATGArAEr ottt bt sae et ssae e s s s 15
UNerlagsmMateril... e eeeeeeeteceeeeeeenrseseeeteeeneseeseeaesestesessssessesssssssesenssssnsesssnens .16
BIlAGO T ettt ettt e e aens e s e ae st s e e s e n st s et st e e ne e e e ns st e e aeanens 17




811 - Marinbiologisk utredning Marstrand 5.39
Naturcentrum AB 2016-05-17

Uppdrag

Pa uppdrag av Ramboll har Naturcentrum inventerat marina miljéer i planomradet 5:39 med
syftet att kartera omradet med avseende pa bottensubstrat och naturtyper samt férekommande
naturvirden. I uppdraget har ocksa ingatt att belysa eventuella konsekvenser pa grundomradets
vixt- och djutliv som exploateringen eventuellt kan komma att innebira.

Beskrivning planomrade

Planomradet ligger pa nordvistra delen av Marstrandsén. De marina miljéerna utgbrs av en
relativt skyddad, grund vik i direkt anslutning till farled genom Marstrandssundet. Hela
strandlinjen ér exploaterad 1 form av skoning (mur och sten), en brygga och en mindre pir.

Botten utgbrs av grus/sten nirmast strandlinjen for att en bit ut frin land 6vergd i ren
grusbotten. Vegetationen dr en mosaik av algris, tangbilten och tareskogar.

Figur 1. Karta éver planomréade 5:39. Karta Kungdlvs kommun.

Bakgrundsfakta

Omriédets vattenmiljéer omfattas, med undantag f6r en mindre stricka i Oster, av riksintresse for
naturvard NRO 14135 Hakefjorden-Marstrandsfjorden-Silofjorden. Ett mindre omrade i vister
omfattas av riksintresse for friluftsliv ”’Sédra Bohuslins kust”. Ostra planomradets djupare
vattenmiljoer omfattas av strandskydd. Det finns inga pa Artportalen inrapporterade fynd av
rédlistade- eller Natura 2000-arter f6r det aktuella marina omradet.

Metod

Metodiken for identifiering, avgrinsning och naturvirdesklassning foljer Svensk Standard for
naturvirdesinventering SS 199000 (SIS 2014). Naturvirdesbedomningen omfattar fyra klasser
enligt nedan. Naturvirdesobjekt klassificeras utifran vilken positiv betydelse de har f6r biologisk
mangfald och utgar frin de tvda bedomningsgrunder; artvirde och biotopvirde.
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Grundutforande Hoégsta naturvérde
Naturvardesklass 1
Stérst positiv betydelse for
biologisk mangfald

Hogt naturvarde
Naturvérdesklass 2
Stor positiv betydelse for
biologisk mangfald

Patagligt naturvérde
Naturvérdesklass 3
Péataglig positiv betydelse
for biologisk mangfald

Tillagg Visst naturvarde
Naturvardesklass 4
Viss positiv betydelse for
biologisk mangfald

Tabell 1. Naturvérdesklasser enligt SS199000.

Inventering av omradet skedde dels genom snorkling, dels genom ekolodsteknik och filmning
med undervattensvideo. Vid snorkling, som endast skedde 1 omradets grundare delar, filmades
och fotograferades botten. For utforligare beskrivning av ekolodsteknik och filmning med
undervattensvideo, se bilaga 1.

Kartering bottensubstrat och vegetation

Bottensubstrat

Inom planomradets vattenmiljer férekommer tva omraden med olika bottensubstrat; grus samt
grus/sten. Ndrmast stranden 4dr forekomsten av sten och mindre block mer riklig jimfoért med pa
djupate vatten. P4 djupare vatten okar inslaget av sand/skalgrus-botten.
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Figur 2. Karta med férekommande bottensubstrat inom planomrédets marina milider. Karta Medins havs- och
vattenkonsulter.

Vegetation

I huvudsak tre vegetationstyper forekommer inom det inventerade vattenomradet; algrdsing,
algbilten (blas- och sagtang m fl) och tareskog (skrippetare m fl). Vegetationen ar spridd flickvis
6ver hela omridet vilket ger en mosaik av vegetationsklidda ytor och Oppna ytor med
sand/grusbotten. Eftersom inslaget av sten och mindre block it storre nirmast stranden dr ocksa
forekomsten av alger (ting/tare) mer frekvent hir, eftersom algerna fister pa dessa substrat. Mer
sammanhingande utbredning av tareskog forekommer i omradets Ostra del, dir en liten klippa
l6per ner 1 vattnet, samt i anslutning till bryggan och piren 1 omradets vistra del.
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Algris (Zostera marina)

Figur 3. Karta med férekomst av algrdas vid undersékta provpunkter. Underliggande kartbild &r resultatet av
mé&tningar med ett hdguppldst sidoseende ekolod. Karta Medins havs- och vattenkonsulter.

Figur 4. ,&Igrdsférekomst i planomrédets 6stra delar. Liksom i de vdstra delarna &r élgrdset mer eller mindre
bevdaxt med fintradiga alger.
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Blésténg (Fucus vesiculosus) och Sagtidng (Fucus serratus)

Figur 5. Karta med férekomst av blds- och ségtdng vid undersdkta provpunkter. Underliggande kartbild &r
resultatet av matningar med ett hdguppldst sidoseende ekolod. Karta Medins havs- och vattenkonsulter.

Figur 6. Typisk miljd fér grundare partier i planomré&dets 8stra delar, med bdlten av blés- och s&gténg och
6ppna sandytor.
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Skréppetare (Saccharina latissima)

Figur 7. Karta med férekomst av skréppetare vid undersdkta provpunkter. Underliggande kartbild ar resultatet
av matningar med ett hdguppldst sidoseende ekolod. Karta Medins havs- och vattenkonsulter.

Figur 8. Tata besténd med brunalgen skrdppetare finns pé flertalet platser inom planomradet.

Naturvirdesbedomning

Naturvirdesbedomning har gjorts med stdd av Svensk Standard “Naturvirdesinventering
avseende biologisk mangfald (NVI) — genomférande, naturvirdesbedomning och redovisning”
(ftSS 199000). Planomradets marina miljoer utgdrs av ett naturviardesobjekt, som i sin tur utgors
av naturtypen Grund marin mjukbotten.
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Figur 9. Karta dver avgrdnsat naturvdrdesobjekt.
Besoksdatum: 2016-04-28

Areal naturvirdesobjekt: 1,16 ha
Tidigare inventeringar: -

Beskrivning: Omradet ir en mosaik av biotoperna' grus- och stenbottnar, klippbottnar och
algrising. Vegetationen pa grus- och stenbottnarna utgors av framfor allt blds- och sagtang Fueus
vesicnlosus och F. serratus. Pa klippbottnar (begrinsade till ett mindre omrade 1 6ster) och i
omraden rika pa sten och block aterfinns blds- och sigting men ocksa skrippetare Saccharina
latissima och fingertare Laminaria digitata. 1 sammanhanget kan ocksa nimnas att motsvarande
algsamhillen noterades pa piren i omradets vastra del. Exempel pa andra férekommande alger
som noterades 1 omradet ar knoltang Ascophyllum nodosum, gullsudare Halosiphon tomentosus, krikel
Furcellaria lumbricalis, 16d slemsnarja Dumontia contorta, slemtrad Nemalion multifidum, slike Ceramium
sp., karragenalg Chondrus crispus och havssallat Ulva lactuca. 1 dlgrisingarna dominerar algris Zostera
marina tillsammans med fintradiga brun- och rédalger.

Exempel pa organismer som noterades vid inventeringen var strandsnicka Iittorina sp., blamussla
Mytlins edulis, havsnejlika Metridium senile, langhornad skéldnuding Acanthodoris pilosa, pungrika
Hemimysis anomala, tangrashugga ldotea balthica, svart smorbult Gobius niger, sjustralig smorbult
Gobinsculus flavescens, tangsnalla Syngnathus typhle och skrubbskadda Platichthys flesus. Japanskt ostron
Crassostrea gigas, som ar en introducerad art, noterades pa bryggpalar i vister.

1
Biotoper enligt "Kustbiotoper i Norden”.

10
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Figur 10. Sjustrélig smérbult och lédnghornad skdldnuding &r exempel pd& organismer som noterades vid
faltbesoket.

I hela omradet forekommer fintradiga brun- och rédalger. Strandlinjen ar exploaterad i form av
skoning (mur och sten), en ramp, en brygga och en mindre pir.

Naturvardsbedémning: Naturvirdesklass 3- Patagligt naturvirde
Motivering till naturvirdesbedoming:

Grunda bottnar (0-6 m) med vegetation dr viktiga uppvixtmiljoer for fisk da de erbjuder savil
strukturer som skyddar mot predation, som killa till f6da. Inom omradet férekommer vegetation
1 form av saval kirlvixter (algrasingar) som alger (tareskogar och algbilten).

Biotoperna sjograsingar (dlgris) och tingbilten (blds- och sagting), som inom
forskningsprojektet MARBIPP utpekats ha stor betydelse f6r den biologiska mangfalden lings
Sveriges kuster, férekommer inom objektet.

Algrisingar dr hotade globalt och finns med pa OSPAR:s (Oslo-Pariskonventionens’) lista éver
hotade eller minskande habitat. Algrisbestinden utmed Bohuskusten har inte dterhimtat sig
sedan 1980-talet, endast ca 40 % finns kvar av de forna bestinden (se Tabell 1). Minskningen ser
dock olika ut i de kommuner som undersokts. I Kungilvsomradet dr nirmare 90 % av allt algris
ar borta, vilket innebir att de fa dngar som ar kvar dr mycket vardefulla att bevara. En férklaring
till att algrdset inte aterhamtat sig 1 Kungilvsomradet kan vara att vattenkvalitén férsimrats pa
grund av att algriset forsvunnit och att det skett en 6vergang till ett annat stabilt forhéallande utan
algris, sk Phase-shift dir vattenkvalitén dr sa pass lag att algriset inte kan aterkolonisera.

? Konventionen for skydd av den marina miljon i Nordostatlanten.

11
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Tabell 1. Férdelning av &lgras (hektar) under olika ér, i fem studerade regioner. Nyqvist et al. 2009.

Inom objektet forekommer element i form av block och sten, framfér allt i objektets grundare
omraden. Elementen bidrar till att skapa mangformighet och utgor vixtplats for alger.

Naturvirdsarter/nyckelarter som noterats inom objektet 4r dlgrds, sig- och blisting samt
blamussla. Blamussla férekommer endast flickvis och utgor inga tita bestaind som skulle kunna
betecknas som musselbottnar. Vid inventeringen noterades algrds dven utanfor planomradet i
viaster. Hir var bestandet nagot titare jimfoért med bestind inom planomradet. Det bor i
sammanhanget nimnas att inventeringen skett i borjan av vixtsdsongen, vilket innebir att
utbredning av algris kan se annorlunda ut vid féltbesok pa sommaren och hosten. Utbredningen
kan ocksa variera fran ar till ar.

Inom naturvirdesobjektet noterades negativa paverkansfaktor i1 form fintradiga alger.
Tiackningsgraden av fintradiga brun- och rédalger var 50 %-75 % for 14 av de 21 undersokta
provpunkterna. Till negativa faktorer hoér ocksa att naturvirdesobjektets strandlinje ar
exploaterad och det marina omradet ligger i direkt anslutning till farled.

12
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Fintradiga rod- och brunalger

Figur 11. Karta med férekomst av fintrddiga alver vid undersdkta provpunkter. Underliggande kartbild ar
resultatet av matningar med ett hdguppldst sidoseende ekolod. Karta Medins havs- och vattenkonsulter.

RKommentar till uthredning av naturvérdesobjeketet

Av inventeringsresultatet gillande algris, blds- och sagting samt skrippetare (se figur 3, 5 och 7)
framgar att omradets grundare partier (0-4 m) ar mer rik pa vegetation jimfort med bottnar
djupare dn 4 m. Detta innebir sannolikt att artdiversiteten dr hogre jamfért med planomradets
djupare bottnar med glesare vegetation. Det kan dock inte uteslutas att arter som férekommer pa
grundare vatten ocksa nyttjar inom planomradet férekommande bottnar djupare dn 4 m, vilket
medfort att dven dessa tagits med i naturvirdesobjektet.

13
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Skyddade arter

Med skyddad art avses art som omfattas av forbud enligt 4-9 §§ Artskyddsférordningen, med
foljande fortydligande: I Naturvardsverkets handbok (Naturvardsverket 2009) anges att: ”aven
om alla fagelarter omfattas bor arter markerade med B 1 bilaga 1 till artskyddsférordningen,
rédlistade arter samt sadana arter som uppvisar en negativ trend prioriteras 1 skyddsarbetet.”
Vid inventeringen noterades inga skyddade arter som finns upptagna i Artskyddsférordningen.
Omridet bedéms ej utgora livs-, reproduktions- eller 6vervintringsmiljé f6r sidana arter.

Konsekvenser vid exploatering

Konsekvenser av foreslagen exploatering
Exploatering i den vistra delen (kurbad samt tilliggning smabitar, se figur 1)
Cirka 75 % av de marina omradena kommer att tas in ansprak av anldggning och bathamn.

Direkt konsekvens: biotopforlust

Forlust av grund marin mjukbotten som bedéms ha patagligt naturvirde. Konstruktion som nar
ner till botten innebir storre konsekvenserna storre jamfort med exempelvis en palad
konstruktion.

Indirekt konsekvens: biotopférsimring pa grund av bryggor, muddring och battrafik (se nedan).

Exploatering i den 6stra delen (bad samt badbryggor, se figur 1)
Cirka 10 % av de marina omriadena kommer att tas in ansprak av anldggningar.

Direkt konsekvens: biotopforlust

Om anliggningen vid badet i den vistra delen avser pir blir konsekvensen férlust av grund marin
mjukbotten med patagligt naturvirde och positiv betydelse f6r biologisk mangfald. Om
anlidggningen avser flytbrygea eller palad brygga innebir exploateringen biotopférsimring.

Indirekt konsekvens: biotopférsimring pa grund av badbryggor (se nedan).

Beskrivning indirekta konsekvenser

* Bryggor och andra konstruktioner ute 1 vattnet liksom batar skuggar botten vilket medfor
att fotosyntesen hos vixter och alger himmas, vilket pa sikt kan leda till minskad
utbredning av vegetation. I en amerikansk studie didr man tittat pa effekter av bryggor och
marinor kunde man se att algrisets tillvixt himmades under och 1 direkt anslutning till
bryggor. Paverkansgraden berodde pa faktorer som bryggans utformning (pa
palar/flytbrygga, hojd, bredd) samt orientering (nord-sydriktning eller 6st-vistriktning).
Fran svenska férhallande finns det preliminira resultat frin en pagaende studie som visar
att flytbryggor verkar har betydligt storre negativ effekt (ligre skottdensitet eller avsaknad
av algrds) jamfort med hogt palade bryggor. Man kan dven se en effekt ett par meter ut
fran brygga. Flytbryggans yta verkar vara direkt avgérande f6r hur mycket dlgrds som gar
forlorat, eftersom skuggningen gor att algriset inte kan vaxa. Hur stor effekten blir dven
en bit ut fran bryggan och hur den varierar aterstar att analysera. Effekten av palade
bryggor dr mer komplex, beroende pa hur hégt 6ver vattenytan bryggan ar palad etc.

* Enstaka bryggor har troligen liten paverkan pa nirliggande tangsamhallen men ett stérre
antal bryggor, (Iis smabatshamn eller marina) kan ha direkt paverkan genom att minska
vattengenomstromningen och vagexponeringen, vilket gér vattnet mer stillastiende. En
indrad vattenomsittning p.g.a fasta strukturer kan nir det galler dlgris vara savil positivt
som negativt.
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Muddring kan ocksa paverka algrisingar indirekt genom att sedimentationsgraden 6kar,
genom att niringsimnen och gifter 16sgors fran sedimentet samt genom Okad grumlighet.
Forlusten giller inte bara av den muddrade ytan utan kan dven beréra intilliggande
algrasingar. Muddring kan ocksa ha effekter pa tangsambhillen. Hur stor effekt beror pa
hur storskalig muddring det ir fragan om, hur vattenutbytet ser ut pa den aktuella platsen
samt hur lingt det ar till nirmsta tingsamhille.

Battrafik kan medféra stérning av algris och associerade djur pa grund av
propelleraktivitet, svall, ankring, 6kad grumlighet i vattnet, samt lickage fran bottenfirger
och utsldpp av olja och bensin. Det stérsta hotet fran miljégifter ar att kraftdjur
associerade till dlgrisingarna skadas eller dor. Marlkriftor av sliktet Gammarns kan spela
en nyckelroll i dlgrissamhillet genom att effektivt beta ned fintradiga makroalger och
hindra uppkomsten av kvivande algmattor, ocksa i 6vergédda situationer. Marlkriftor dr
generellt kinsliga f6r miljégifter, t.ex. pesticider och oljeutslipp och féroreningar som
reducerar antalet kriftdjursbetare kan fa allvarliga konsekvenser for algrasekosystemet.
Aven algsamhillen paverkas av ¢kad grumlighet p.g.a battrafik eftersom tingen da inte
kan vixa lika djupt som tidigare. Tangen péaverkas liksom élgriset av sekundira effekter
som lickage av giftiga batbottenfirger, bensin, olja och utslipp av latrin om denna inte tas
omhand i land. Okad battrafik kan dven leda till ett direkt slitage av taingplantor och
battrafik kan negativt paverka t.ex. fisken 1 tingsamhillet.

Moijliga skyddsatgcirder

Val av konstruktioner i vatten — palade konstruktioner ar bittre dn flytande
konstruktioner. Flytande konstruktioner dn bittre dn exploatering av botten.

Om muddring sker bér denna begrinsa till perioder vinterhalvaret. Spridning av sediment
kan minimeras genom att t.ex. anvinda sedimentationsskyddande dukar kring
mudderplatsen. Lickage av sediment fran deponeringsplatserna bor forhindras, vare sig
dessa idr pa land eller i vattnet. Undvika att minska stromsittningen genom att dumpa
muddermassor alltfér nira det utpekade naturvardesobjektet.

Minimera foérindringen av omradets bottentopografi. Fasta strukturer och dndrad
bottentopografi kan leda till andrade strommingsférhallanden. Om effekten blir ett
minskat vattenutbyte kan det medféra minskad tillférsel av nirsalter, syre och
torékningskroppar (pollen, fron). Ett minskat vattenutbyte kan ocksa medfora 6kade
nirsaltshalter genom att uppehallstiden av tillrinnande vatten Okar.

Tangbiltets bestandsbildande arter (i det aktuella fallet blas- och sagting) ir genetiskt
starkt strukturerade, d.v.s. deras genetiska struktur varierar dven pa korta avstand vilket
innebir att tingbalten dr ovanligt starkt priglat av lokal anpassning och geografiskt
atskilda bestand. For att minimera risken av genetisk utarmning ar det viktigt att lokala
bestand inte kraftigt f6rtunnas.
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Bilaga 1
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Inledning

P& uppdrag av Naturcentrum AB har Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
karterat en del av Marstrands hamn (Figur 1). Undersokningarna syftade till att
beskriva forekommande substrat- och habitatstyper. Omradet i fraga kartera-
des med ekolodsteknik och undervattensvideo.

Figur 1. Undersokningsomrade i Marstrand 2016. Kartan visar data fran sidoseende ekolod
samt platser dar botten dokumenterades med undervattensvideo.Medins Havs- och Vatten-

konsulter AB 2016.
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Metodik

Karteringsarbetet genomfordes 28 april 2016 av Robert Rddén och Per-Anders
Nilsson. Efterfoljande analys och databearbetning utférdes av Robert Radén,
Martin Mattson, Anna Scherer och Jenny Palmkvist.

Akustiska metoder

Metodik och utrustning

For att beskriva omradets topografi och bottenforhallande genomfordes inle-
dande méatningar med ett enkelstraligt ekolod (Figur 2). Som huvudenhet an-
vandes ett Lowrance HDS7 Gen2 kopplat till en Airmar givare (B258). Ekolodet
arbetade med frekvensen 200 kHz. Insamlad djupdata positionerades med en
differentierad GPS-antenn (Simrad HS70), denna antenn medger en mét-
noggrannhet av < 1 meter (95 % av tiden). Matningarna med det enkelstriliga
ekolodet genererade en djupkarta 6ver omradet samt en backscatterkarta (E1-
analys) som visade sjobottens relativa hardhet

Figur 2. Ekogram fran Marstrands hamn 2016. Medins havs- och Vattenkonsulter AB 2016.
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Maitningarna med enkelstraligt ekolod kompletterades av métningar med ett
hogupplost sidoseende ekolod fran EdgeTech (4125). Det sidoseende ekolodet
arbetade med 600 kHz och mitomradet (Range) 75 m. Ett hogupplost ekolod
avbildar i huvudsak bottnarnas strukturer som exempelvis sand, sten, block
och viss vegetation (Figur 3).

Figur 3. Figuren visas en sonar av den typ som anvandes vid sjomatningen. Medins Havs-
och Vattenkonsulter AB 2016.

Undervattensvideo

Metodik och utrustning

Baserat pa analysen av data som erholls vid sjoméatningen med sidoseende eko-
lod placerades 22 dropvideostationer ut. Varje station motsvarade cirka 5 m?
bottenyta. Syftet med videoundersokningen var tvadelad (nedan).

1. Verifiera resultaten av de akustiska mitningarna.
2. Ge O0kad kunskap kring forekommande habitat.

Analysen av bildmaterialet genererade ett antal underlagskartor. Dessa finns
redovisade i Figur 5 nedan samt i sin helhet i Bilaga 1.

Bildmaterialet erholls med hjilp av ett specialanpassat kamerasystem utvecklat
av Medins havs- och Vattenkonsulter AB. Systemet arbetar med en hégupplost
undervattenskamera (GoPro hero 4 Black). Det insamlade videomaterialet
kopplades till det aktuella vattendjupet samt kamerans position. Pa laborato-
riet analyserades videomaterialet och samtliga noteringar avseende férekom-
mande substrat och habitat samlades i en databas.

Redovisning

Resultaten av samtliga utférda undersékningar sammanstalldes i kartor (Bilaga
1) samt i georefererade raster och SHAPE-filer vilka tillsammans med forelig-
gande rapport i PDF form levererades till uppdragsgivaren.
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Ackreditering och certifikat

Medins Havs och Vattenkonsulter AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet
med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1646) samt ISO 9001 certifierat av SP
(certifieringsnummer 4609 M). Medins ar ocksa miljocertifierat av SP enligt
ISO 14001 (certifieringsnummer 4609 M).

Bilderna nedan dr exempel pa miljéer fran den karterade ytan.
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Resultat och sammanfattning

Sjomaitningen visade pa en bottentopografi utan storre avvikande bottenform-
ationer. Backscatter-analysen visade att botten 6verlag blev mjukare med ett
okat vattendjup (Figur 4). Analysen av data insamlat med sidoseende ekolod
(Figur 1 samt Bilaga 1) visade pa ett cirka 30 meter brett omrade (ut fran
strandlinjen) dir botten var mer varierad med ett betydande inslag av sten och
block. Langre ut i sundet ar botten slitare och sand/grus dominerar (Figur 1).

Djup 2D Djup 3D

Backskatter 2D Backskatter 3D

Figur 4. Djup- och Backscatterkartor (hardhet) baserade pa ekolodsdata fran Marstrand
2016. Morka farger i hardhetskartorna indikerar mjukare botten. Medins Havs- och vatten-
konsulter AB 2016.

Bildanalysen bekraftade de akustiska resultaten. Narmast stranden var inslaget
av sten och mindre block betydande och langre ut i sundet dominerade grus
med inslag av skalrester. Resultaten visade att forekomsten av makroalgerna
skrappetare (Saccharina latissima), blastang (Fucus vesiculosus)och sagtang
(Fucus serratus) 6kade med andelen sten/block pa botten. Ett viantat resultat
da dessa véxter har svart att fa fiste i den mer lattrorliga sanden langre ut fran
stranden (Figur 5 och Bilaga 1). Noterbart var att algris (Zostera marina) pa-
traffades over en stor del av den undersokta ytan. Denna skyddsvirda och habi-
tatsbildande karlvaxt vaxte i relativt glesa bestand pa sandytor beldgna i huvud-
sak inom den grunda, stendominerade zonen (Figur 5 samt Bilaga 1)
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Resultat av bildanalys, kartminiatyrer

Kartorna visas i storre format i Bilaga 1

Tdckningsgrad (%) Grus med inslag av skal
e 1%
C 5%
O 10%
O 25%

@ 50%
® -

. 100 %

Sten Sten/Block

Fintradiga alger Skrdppetare

Figur 5 fortsdtter pd ndsta sida.
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Figur 5 fortsdttning.

Blas- och sdgténg Algris

Havssallad

Figur 5. Kartminiatyrer som visar klassningar av férekommande substrat och vegetation ba-
serat insamlat bildmaterial. Kartor i fullformat redovisas i Bilaga 1. Medins Havs- och vatten-
konsulter AB 2016.

Sammanfattningsvis visade undersokningarna att det fanns tva nigot skilda
habitat inom det undersokta omradet (Figur 6). Ett strandnira grunt omrade
dar inslaget av sten och block ar betydande. I detta omrade aterfinns den riklig-
aste och mest varierade vegetationen.

Utanfor det grunda steniga omradet dominerades botten av sand/grus med in-
slag av skal. Aven hér finns enstaka stenar men inte alls i samma omfattning
som narmare land.
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Figur 6. Sammanfattning av kartering av substrats- och habitatkartering i Marstrand. Medins
Havs- och Vattenkonsulter AB 2016.
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Bilaga 1. Kartor och radata
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Data fran sidoseende ekolod samt videostationer
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Djupkarta
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Sand/Grus med inslag av skal
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Sten/Block
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Sten
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Fintradiga rod- och brunalger
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Skrappetare (Saccharina latissima)
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Algris (Zostera marina)
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Blastang (Fucus vesiculosus) och Sagtang (Fucus serratus)
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Havssallad (Ulva sp.)
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Klassade habitat/substrat
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Stations ID

Bilder fran videopunkterna
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Bildanalys, radata

Name Substrat CovaregeText Coverage_%
1 Grus med inslag av skal Tydligt mer &@n halften 75
1 Sten/Block Enstaka 1
2 Grus med inslag av skal Heltdckande 100
3 Grus med inslag av skal Tydligt mer &@n halften 75
3 Sten/Block Mindre dn halften 25
4 Grus med inslag av skal Heltackande 100
5 Grus med inslag av skal Tydligt mer an hélften 75
5 Sten/Block Mer &n enstaka, knappt tackande 5
6 Grus med inslag av skal Tydligt mer &n hélften 75
6 Sten/Block Mer an enstaka, knappt tackande 5
7 Grus med inslag av skal Halften 50
7 Sten/Block Halften 50
8 Grus med inslag av skal Heltdackande 100
8 Sten/Block Enstaka 1
9 Grus med inslag av skal Tydligt mer &n halften 75
9 Sten/Block Mindre an hélften 25
10 Grus med inslag av skal Halften 50
10 Sten/Block Halften 50
11 Grus med inslag av skal Heltdckande 100
12 Grus med inslag av skal Halften 50
12 Sten/Block Halften 50
13 Grus med inslag av skal Mindre an halften 25
13 Sten/Block Tydligt mer an halften 75
14 Grus med inslag av skal Heltdckande 100
15 Grus med inslag av skal Heltackande 100
15 Sten/Block Enstaka 1
16 Grus med inslag av skal Tydligt mer &n halften 75
16 Sten Enstaka 1
17 Grus med inslag av skal Tydligt mer &n halften 75
17 Sten/Block Enstaka 1
18 Grus med inslag av skal Heltdckande 100
19 Grus med inslag av skal Tydligt mer an hélften 75
19 Sten/Block Mer &n enstaka, knappt tackande 5
20 Grus med inslag av skal Halften 50
20 Sten/Block Halften 50
21 Grus med inslag av skal Tydligt mer &n hélften 75
21 Sten/Block Mer an enstaka, knappt tackande 5
22 Grus med inslag av skal Mindre an halften 25
22 Sten Tydligt mer an halften 75
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Name Vegetation Covarege_Text Coverage_%
1 Skrappetare (Saccharina latissima) Halften 50
1 Fintradiga alger Mindre an hélften 25
2 Algras (Zostera marina) Enstaka 1
2 Fintradiga alger Halften 50
2 Skrappetare (Saccharina latissima) Mer an enstaka, knappt tackande 5
3 Algras (Zostera marina) Halften 50
3 Fintradiga alger Mindre an hélften 25
3 Skrappetare (Saccharina latissima) Mindre an halften 25
4 Fintradiga alger Halften 50
5 Fintradiga alger Tydligt mer &@n halften 75
5 Algras (Zostera marina) Mer &n enstaka, knappt tackande 5
5 Skrappetare (Saccharina latissima) Mer an enstaka. <25% 10
6 Fintradiga alger Tydligt mer an hélften 75
6 Algras (Zostera marina) Enstaka 1
6 Skrappetare (Saccharina latissima) Enstaka 1
7 Fintradiga alger Tydligt mer an halften 75
7 Skrappetare (Saccharina latissima) Enstaka 1
7 Blastang/Sagtang (Fucus vesiculosus / Fucus serratus) Enstaka 1
7 Algras (Zostera marina) Enstaka 1
8 Fintradiga alger Tydligt mer an hélften 75
8 Skrappetare (Saccharina latissima) Enstaka 1
8 Algras (Zostera marina) Enstaka 1
8 Blastang/Sagtang (Fucus vesiculosus / Fucus serratus) Enstaka 1
9 Fintradiga alger Tydligt mer an hélften 75
9 Algras (Zostera marina) Enstaka 1
9 Blastang/Sagtang (Fucus vesiculosus / Fucus serratus) Mindre an halften 25
10 Fintradiga alger Halften 50
10 Skrappetare (Saccharina latissima) Mindre an halften 25
11 Fintradiga alger Tydligt mer an hélften 75
11 Algras (Zostera marina) Mindre an hélften 25
12 Fintradiga alger Mer &n enstaka. <25% 10
12 Skrappetare (Saccharina latissima) Mer an enstaka. <25% 10
12 Blastang/Sagtang (Fucus vesiculosus / Fucus serratus) Mindre an halften 25
13 Fintradiga alger Mer an enstaka, knappt tackande 5
13 Blastang/Sagtang (Fucus vesiculosus / Fucus serratus) Tydligt mer &@n halften 75
13 Skrappetare (Saccharina latissima) Mer an enstaka, knappt tackande 5
14 Skrappetare (Saccharina latissima) Enstaka 1
14 Fintradiga alger Halften 50
14 Havssallad (Ulva sp.) Enstaka 1
15 Fintradiga alger Tydligt mer an hélften 75
15 Skrappetare (Saccharina latissima) Enstaka

16 Blastang/Sagtang (Fucus vesiculosus / Fucus serratus) Mer dn enstaka, knappt tackande

16 Fintradiga alger Mer an enstaka. <25% 10
17 Fintradiga alger Tydligt mer &@n halften 75
17 Algras (Zostera marina) Mer an enstaka, knappt tackande 5
17 Skrappetare (Saccharina latissima) Mer &n enstaka, knappt tackande 5
17 Havssallad (Ulva sp.) Enstaka

17 Blastang/Sagtang (Fucus vesiculosus / Fucus serratus) Mer &n enstaka, knappt tackande

18 Fintradiga alger Mindre an halften 25
18 Blastang/Sagtang (Fucus vesiculosus / Fucus serratus) Mer &n enstaka, knappt tackande 5
19 Algras (Zostera marina) Halften 50
19 Fintradiga alger Mer an enstaka. <25% 10
19 Skrappetare (Saccharina latissima) Mer &n enstaka, knappt tackande 5
19 Blastang/Sagtang (Fucus vesiculosus / Fucus serratus) Enstaka 1
20 Fintradiga alger Mindre an halften 25
20 Algras (Zostera marina) Mer &n enstaka. <25% 10
20 Skrappetare (Saccharina latissima) Halften 50
21 Skrappetare (Saccharina latissima) Enstaka 1
21 Fintradiga alger Halften 50
22 Skrappetare (Saccharina latissima) Mer an enstaka. <25% 10
22 Blastang/Sagtang (Fucus vesiculosus / Fucus serratus) Mer &n enstaka, knappt tackande 5
22 Fintradiga alger Halften 50
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