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RAMBGLL

1. Uppdrag

P& uppdrag av Bokab har Ramboll Sverige AB utfért en geoteknisk utredning. Den

geotekniska utredningen har utforts for att klargora de geotekniska
stabilitetsférhallandena for en ny detaljplan.

Detta &r ett underlag for en forstudie. Rapporten ska omarbetas vid
detaljprojektering och innan byggstart.

Befintliga forhdllanden

Befintligt omrade ligger i utkanten av Kungsélvs tétort vid ett industriomrade
ldngs med E6:an. Aktuellt omrade bestar av ett skogsparti p& en mindre hojd, se

Figur 1 med ett grént omrade innanfoér den réda markeringen. Skogspartiet

gransar mot industriomraden norrut, vésterut och éster ut. I skogspartiet syns
berg i dagen. Séder och vasterut gar E6:an. Pa varje sida av skogsomradet finns
det grénytor med parkering alternativt akermark. Befintliga marknivaer ligger pa

mellan +12 oc_h +20.
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Planerad byggnation

Planerad detaljplan efter justering av den gamla kan ses i Figur 2 ddr det syns att
skogspartiet ar bldmarkerat och ingdr i industri/handelsomrddet. Planerade
marknivaer innebér en justering till en lagre niva.

Figur 2, Férslag p8 ny detaljplan inklusive justering.

Styrande dokument

e IEG Rapport 4:2008 Rev 1 - Tilldampningsdokument, dokumenthantering

e IEG Rapport 4:2010 - Tillstdndbeddémning/klassificering av naturliga
slanter och slanter med befintlig bebyggelse och anldggningar

e Jordens héllfasthet - Tillampningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och
14688-2:2004

e Jordens benamning - Tillampningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och
14688-2:2004
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Geotekniska forhdllanden

Inom aktuellt omradet bestdr marken av ett skogsparti pa ett héjdparti. Vid
skogspartiet bestdr marken av sandig lerig mulljord éverst. Mulljorden har en
maéktighet pd ca 0,2 meter. Mulljorden underlagras av en lerig siltig sand med
begransad maktighet pa mindre &n en meter. Sanden underlagras av férmodat
berg.

I omradet runt héjdpartiet bestar marken av gronytor. Vid gronytorna bestar
marken av en mulljord éverst med en méaktighet pd ca 0,2 meter. Mulljorden
underlagras av en siltig torrskorpelera pa ca 1 & 1,5 meter. Den siltiga
torrskorpeleran underlagras av en siltig lera nordvast om detaljplansjusteringen
och av en siltig lerig gyttja sydést om aktuellt omrade. Den siltiga leran har en
varierande maktighet pa ca 2 & 5 meter. Den siltiga leriga gyttja har en méaktighet
pad ca 10 meter. Lerans maktighet dkar langre bort fran héjdpartiet. Leran
underlagras av en fast friktionsjord.

Sonderingstopp har skett pa varierande djup mellan 1 4 10 meter med stopp mot
block, sten eller formodat berg.

Bergforhallanden

Inga l6sa block noterades vid faltbestket och berget hade runda och 13ga héllar.
Berget bedéms hart och homogent. Om nya bergskarningar planeras ska berget

ses Over vid detaljprojekteringen for ogynnsamma sprickplan efter berget avtacks.

Grundvattenforhdllanden

Fritt vatten har noterats i undersokningspunkter i gronomradet pa nivder mellan
+12,1 och +15,5 vilket motsvarar 1,1 & 2,0 meter under markytan. Fri vattenyta
kan ses som en indikator pa vart grundvattenytan ligger.

Grundvattenytan ska férvantas variera dver arstid, vaderlek och tid.

Sattningar - generellt

Sattningar inom omraden utan lera férvantas bli sma. Sattningar i omraden med
lera kraver kompletterande geotekniska undersékningar med labbférsék pa lerans
deformationsegenskaper.

3avs8
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Stabilitet

Stabilitetsberdkningarna har utférts med berékningsprogrammet Geostudio
2020/Slope. Stabilitetsberdkningarna har utférts med partialkoefficientsmetoden.
Geostudio reducerar hallfasthetsegenskaper i programmet med 1,3 for
friktionsjord och 1,5 for kohesionsjord.

Berakningssektioner
Vid berékningar har sektion A valts ut da det &r den enda sektionen med lera med

storre maktighet samt en lutande topografi. Sektion A ligger utanfor skogspartiet
med nara till berg. Kontrollberdkningar har utforts i punkt C och B men sektion A
har samst stabilitet.

",
- WA,

Figur 3, Sektioner for berdkningar
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Séakerhetsklass och geoteknisk kategori

Labbférsdk pa leran visar inga tecken pa att leran ska vara kvick eller hdgsensitiv

darfér har omradet klassats som SK2 och GK2.

Sakerhetsfaktor

Sakerhetsfaktor enligt SK2 ar F>1,0.

Berakningsparametrar

Val av skjuvhallfasthet hos leran
Den odranerade och korrigerade skjuvhallfastheten hos leran har valts till 11 kPa

igenom hela profilen.
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Figur 4, Val av skjuvh8lifasthet mot djupet

5av8



solbracke_kullen.docx

\\ramse\pub\got1\ssp\2019\1320046095 detaljplan kullen1\3_teknik\g\dokument\beskrivningar\pm

8.4.2

8.4.3

8.4.4

RAMBGLL

Tabell over indatavarden

Tabell 1, Karaktéristiska vdrden p8 berdkningsparametrar

Jordart Tunghet Friktionsvinkel ¢ ~ Odrédnerad skjuv-
éver/under gvy [T héllfasthet c, [kPa]
Wy [kN/m?]
Fyllnadsmassor 19/10 38 -
Torrskorpelera 17/7 30 25
Siltig lera 17/7 30 11
Lerig siltig sand 18/10 32 -
Fast friktionsjord 18/10 38 -
n-faktorer
Tabell 2, Val av olika dta-faktorer
n-faktorer Faktor Val av faktor
N1,z (lera) 0,9 Antalet
undersokningspunkter
n1,2 (Friktionsjord) 1,0 CPTer i friktionsjorden
ns (lera) 0,95 Tva till tre metoder
med stor spridning
ns (friktionsjord) 1,0 Tva till tre metoder
med liten spridning
N4,5,6,7 1,0 Stor glidyta
medelbrott

Laster

Laster fran byggnader &r satt till 20 kPa for industribyggnader enligt IEG 4:2010.
En last pd 5 kPa har lagts dver 6vrig yta for att tilldta markjustering pa en
halvmeter. Permanenta laster s& som husbyggnader och markjusteringar 6kas inte

i enlighet med partialkoefficientmetoden.

6av8
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Grundvattenytan, portryck och vattenniva
Grundvattenytan ar antagen i underkant torrskorpeleran dar inget fritt vatten har

noterats eller i lage med fri vattenyta. Portrycket antas hydrostatiskt i leran.

Resultat
Resultatet fran stabilitetsberdkningarna har summerats i Tabell 3.

Tabell 3, Berdkningsresultat

Berdkningssektion Sé&kerhetsfaktor odrénerad/kombi
Sektion A, Befintliga férh8llanden 2,9/2,5
Sektion A, Markhéjning till nivd +16 samt markjustering 1,1/1,0
Sektion A, Markhéjning till niv +15 samt byggnader och 1,1/1,0
markjustering
Sektion A, Markhéjning till niv +16 samt byggnader och 0,8/0,7
markjustering

Slutsats

Skogspartiet (Aktuellt omrade)
Stabiliteten i skogspartiet ar god d& det &r grunt till fast mark. Slénter inom

omradet ska inte utféras brantare &n 1:2. Ska slanter utféras brantare krévs
detaljprojektering. Omradet inom skogspartiet bér inte héjas pa grund av
narliggande gronytor med gyttja och lera ska far samre stabilitet.

Gronytor (Omrade runt skogspartiet)

I norra och sbdra delen av skogsomradet dar det &r lera &r stabiliteten idag god.
En héjning av markhdjden samt byggnadslaster kommer forsamras stabiliteten.
Slanter som gors inom omradet far inte stallas brantare &n 1:2. Ny tillskottslaster
inom omradet far inte éverstiga 20 kPa vilket motsvarar en markhéjning pa ca 1
meter alternativt ytligt grundlagda industrilokaler.

Erosion

Ingen tydlig erosion syns i befintlig back idag men om vattenflédet i backen
kommer 6kas med detaljplanen bor dike ses éver med erosionsskydd.

7 av 8
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10.
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Ovrigt

Ramboll ser inga hinder i planerad detaljplansjustering om restriktionerna under
kapitel 7.6 foljs.

8av8



Bilaga, 1 Stabilitetsberakningar


JMPOSE
Typewritten Text
Bilaga, 1 Stabilitetsberäkningar


RAMBGLL

Sektion: Sektion A

Berakning: Befintliga forhallanden
Bestallare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-08-25

20 —

16 —

14 —

12 —

10 —

Niva (RH2000)

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength
15

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion’ | Phi' | Constant
Weight | (kPa) (kPa) () |Unitwt.
(kN/m?3) Above Water
Table (KN/m?3)
[ | Fast frikionsjord | Mohr-Coulomb | 19 0 38 (20
[ |sitiglera Undrained (Phi=0) | 17 9.4
[ | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17 25

Skala: 1:368 (Ad)

113

123

133

143

153
Avstand

163

173 183 193
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Sektion: Sektion A

Berakning: Befintliga forhallanden kombi
Bestallare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-08-25

20 —

18 —

16 —

14 —

12 —

10 —

Niva (RH2000)

Favorable = 1, Unfavorable = 1

Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight

Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction

Undrained Strength
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top |C-Rate of |Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | (kPa) (°) |of Layer | Change of Layer | Change Ratio | Unit W.
(kN/m?3) (kPa) ((kN/m?)/m) | (kPa) ((kN/m?)im) Above Water
Table (kN'm?3)
[ | Fast friktionsjord Mohr-Couomb 19 0 38 20
[] | sitig lerakombi Combined, S=f(depth) | 17 30 [0.94 0 9.4 0 01
[ | Torrskorpelerakombi | Combined, S=f(depth) | 17 30 |25 0 25 0 01

AONSE —yg————————y g

Skala: 1:368 (A4)

113

123

Avstand

163

173

183

193
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Sektion: Sektion A

Berakning: Markhdjning (+16)
Bestallare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-08-25

20 —

18 —

16 —

14 —

12 —

10 —

Niva (RH2000)

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Undrained Strength
Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi'| Constant
Weight | (kPa) (kPa) () | Unitw.
(kN/m?3) Above
Water
Table
(kN/m?)
[ | Fast friionsjord | Mohr-Coulomb | 19 0 38 |20
[ |Fylinadsmassor | Mohr-Couomb | 19 0 38 |20
[ | sitiglera Undrained (Phi=0) | 17 94
Torrskorpelera | Undrained (Phi=0)

Skala: 1:368 (A4)

113

123

133

143

Avstand

153

163

173

183

193
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Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength

RAMBGLL
Sektion: Sektion A
Berékning: Markhéjning (+16) kombi
Bestallare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson Color | Name Model Unit | Cohesion' |Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
i . Weight | (kPa) © |of Change of Change Ratio | Unit Wt.
Geostgdm vers: 10.2.1.19666 (k) Layer | (kNaym) | Layer | qknimam) s
Datum: 2021-08-25 (kPa) (kPa) Water
Table
(KN/m?)
[ | Fast friktionsjord Mohr-Coulomb 19 0 38 20
20 — [ | Fylinadsmassor Mohr-Couomb 19 0 38 20
D sittig lera kombi Combined, S=f(depth) | 17 30 [094 |0 94 0 0.1
18— I | Torrskomelerakombi | Combined, S=f(depth) | 17 0 |25 |o 25 0 01
16 —
14 —
2 e —————————=====-c=c-c======w=
-~
8 w0k
S
T
x 8—
=
o
2 6
P
.
2
0l—
21—
4 | | | | | | | | J
103 113 123 133 143 153 163 173 183 193

Skala: 1:368 (A4)

Avstand
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Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

13
Undrained Strength
15
RAMBGLL
Sektion: Sektion A
Berakning: Markhojning samt byggnader (+15)
Bestallare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson Color | Name Model Unit | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Constant
Geostudio vers: 10.2.1.19666 m% kpa) | kea) () it
Datum: 2021-08-25 Water
Table
(kNm?)
[ | Fast friionsjord | Mohr-Coulomb | 19 0 38 |20
20 — [ |Fylinadsmassor | Mohr-Couomb | 19 0 38 |20
[ | sitiglera Undrained (Phi=0) | 17 94
18— 25 kPa Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17 25
16 —
14—
2= - Eh Gh D -h - R G G Gh e D D S GD B 5 D e e
g
S 10—
I
T s
o
2 6
P
4=
2
ol—
2
4 | | | | | | | | J
103 113 123 133 143 153 163 173 183 193

Skala: 1:368 (A4)
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Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength

RAMBGLL
Sektion: Sektion A
Berakning: Markhgjning samt byggnader (+15) kombi
Bestallare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson Color | Name Model Unit | Cohesion' |Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
i . Weight | (kPa) © |of Change of Change Ratio | Unit Wt.
Geostgdm vers: 10.2.1.19666 (k) Layer | (kNaym) | Layer | qknimam) s
Datum: 2021-08-25 (kPa) (kPa) Water
Table
(KN/m?)
[ | Fast friktionsjord Mohr-Coulomb 19 0 38 20
20 — [ | Fylinadsmassor Mohr-Couomb 19 0 38 20
D sittig lera kombi Combined, S=f(depth) | 17 30 [094 |0 94 0 0.1
18— I | Torrskomelerakombi | Combined, S=f(depth) | 17 0 |25 |o 25 0 01
16 —
14 —
2 e —————————=====-c=c-c======w=
-~
8 w0k
S
T
x 8—
=
o
2 6
P
.
2
0l—
2
4 | | | | | | | | J
103 113 123 133 143 153 163 173 183 193

Skala: 1:368 (A4)

Avstand
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Sektion: Sektion A

Berakning: Markhojning samt byggnader (+16)
Bestallare:

Metod:Partialkoeffecientsmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength
15

Projektor: Joakim Persson Color | Name Model Unit | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Constant
Geostudio vers: 10.2.1.19666 m% kpa) | kea) () it
Datum: 2021-08-25 Water
Table
kN/m?)
[ | Fast friionsjord | Mohr-Coulomb | 19 0 38 |20
20 — [ |Fylinadsmassor | Mohr-Couomb | 19 0 38 |20
[ | sitiglera Undrained (Phi=0) | 17 94
18— Torrskorpelera | Undrained (Phi=0)
16 — KX XX
14— —
2= - Eh Gh D -h - R G G Gh e D D S GD B 5 D e e
-~
8 w0k
S
T
x 8—
=
o
2 6
P
.
2
0l—
21—
4 | | | | | | | | J
103 113 123 133 143 153 163 173 183 193
Avstand

Skala: 1:368 (A4)
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Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength

RAMBGLL
Sektion: Sektion A
Berakning: Markhgjning samt byggnader (+16) kombi
Bestallare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson Color | Name Model Unit | Cohesion' |Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
i . Weight | (kPa) © |of Change of Change Ratio | Unit Wt.
Geostgdm vers: 10.2.1.19666 (k) Layer | (kNaym) | Layer | qknimam) s
Datum: 2021-08-25 (kPa) (kPa) Water
Table
(KN/m?)
[ | Fast friktionsjord Mohr-Coulomb 19 0 38 20
20 — [ | Fylinadsmassor Mohr-Couomb 19 0 38 20
D sittig lera kombi Combined, S=f(depth) | 17 30 [094 |0 94 0 0.1
18— I | Torrskomelerakombi | Combined, S=f(depth) | 17 0 |25 |o 25 0 01
16 —
14 —
2 e —————————=====-c=c-c======w=
-~
8 w0k
S
T
x 8—
=
o
2 6
P
.
2
0l—
2
4 | | | | | | | | J
103 113 123 133 143 153 163 173 183 193

Skala: 1:368 (A4)
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