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Uppdrag

WSP har pa uppdrag av Kungalv kommun utfort en geoteknisk utredning med avse-
ende pa sattningar pa den sa kallade Kongahéallatomten i Kungélv. Kungalvs kom-
mun planerar att omvandla den s.k. Kongahallatomten till en ny stadsdel. Den nya
stadsdelen kommer att innehalla en blandning av handel, verksamheter och boende.

Geotekniska undersdkningar
Nu utférda undersdkningar

Den geotekniska faltundersokningar utférdes i Augusti 2009 och redovisas i enskild
rapport

” Rapport Geoteknisk undersékning ( R/geo) Kongahélla”, Arbetsnummer
10107725, Daterad 2009-09-09. Utford av WSP pa uppdrag av Kungalvs
kommun.

Tidigare utforda undersékningar

Omradet har undersokts vid ett flertal tillfallen av olika foretag. | nedanstaende
handlingar finns de tidigare utforda utredningar och undersékningar sammanfattade;

“Detaljplan Kongahélla, Kungélvs kommun, PM-Planeringsunderlag, Geo-
teknik”, daterad 2008-05-21, Arbetsnummer 10107725, WSP Samhalls-
byggnad

— ”Rapport Geoteknisk undersékning ( R/geo) Kongahalla”, Arbetsnummer
10107725, Daterad 2009-09-09, Projektnummer 10107725, WSP Samhélls-
byggnad

Jordegenskaper

Den naturliga jorden bestar dverst av ett ytskikt av mulljord ovan mycket 16s till 16s
lera som vilar pa friktionsjord till berg. Inom stora delar av planomradet férkommer
overst nagon meter fyllnadsmaterial ovan den lsa leran. Det totala djupet till berg
varierar mellan ca 15 och 50 m.

Jordarnas egenskaper beskrivs i tidigare upprattat PM.

"Detaljplan Kongahélla, Kungélvs kommun, PM-Planeringsunderlag, Geo-
teknik”, daterad 2008-05-21, Arbetsnummer 10107725, WSP Samhalls-
byggnad

Nedan beskrivs dock lerans hallfasthets- och deformationsegenskaper mer i detalj
utgaende fran utforda laboratorieanalyser.

Lerans hallfasthets- och deformationsegenskaper

Lerans korrigerade skjuvhallfasthet ar dverst ca 10 kPa ned till niva +1 och klassas
som mycket lag, darunder 6kar den med ca 1,3 kPa/m. Lerans vattenkvot varierar
mellan ca 90 och 120 % ner till nivan -1 och minskar darunder relativt konstant for
att vara ca 60 % pa nivan -24.

Lerans konflytgrans varierar mellan 75 och 100 % ned till nivan -4 och minskar
darunder relativt konstant for att vara 70 % pa nivan -24. Densiteten for leran ligger
kring 1,45 t/m® ned till nivan -5 for att darunder 6ka med djupet till 1,6 t/m® vid ni-
van -20. Leran ar mellansensitiv till hogsensitiv med sensitivitetsvarden mellan 10
och 40. Leran inom omradet &r mycket sattningskanslig tillfoljd av lerans laga kom-
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pressionsmoduler. Lerans kompressionsmodul M, 6kar mot djupet fran att i 6ver-
kant ligga pa ca 200 kPa till ca 1100 kPa pa 25 m djup. Utvarderade och antagna
modul (M) finns redovisade i Bilaga A, for borrhal 10, 11 och 12. Lerans permea-
bilitet varierar mellan 7:10"° och 610" m/s. Leran &r enligt utférda kompressions-
forsok nagot dverkonsoliderad ned till ca 4 m djup, vid en antagen grundvattenyta 1
m under markytan. Darunder &r leran normalkonsoliderad med dverkonsoliderings-
kvot (OCR) pa mellan 1,3 och 1,5. Effektivspanningsdiagram finns redovisade i
bilaga A for borrhal 10 och 11.

Geohydrologiska forhallanden

Vattenytor observerade i skruvprovtagningshalen i planomradet ligger ca 1 m under
markytan, dvs i underkant pa torrskorpeleran Nu uppmatta portryck indikerar pa ett
nagot artesiskt tryck mot djupet. Vid portrycksmatningarna uppmattes att de 6vre
lerlagrens portryck motsvarar en grundvattenniva belagen ca 0,5 m under markytan
och pa 23 m djup en grundvattenniva ca 0,5 m 6ver markytan, se bilaga A. Sétt-
ningsberakningarna har utforts med utgaende fran hydrostatiskt tryck fran underkant
torrskorpeleran.

Sattningsutredning

Berakningsforutsattningar

Séattningsberdkningar har utforts med GeoSuite Settlement, vilket idag anses vara
branschstandard for berékning av séttningar i Sverige. Krypsattningarna har berak-
nats enligt Chalmers krypmodell. Ingangsvarden for jordegenskaperna &r utvardera-
de i Bilaga A, samt med permeabilitet utvarderad fran CRS-férsok. Ingaende jord-
egenskaper och parametrar i berdkningarna & sammanfattade i Bilaga A. Berék-
ningsmodellen har det antagits att leran draneras bade uppat och nedat, dubbeldrane-
rad modell. Berakningarna har utforts vid borrhal 10, 11, 12 och 13, se planskiss
nedan:
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Figur 1. Berdkningspunkternas lage.
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Laster

Markytan &r planerad, i nuvarande utstallningshandling, att laggas pa niva +8 vid
omradets vastra del, intill det blivande CHK, vilket innebar att markytan stallvis
kommer att hdjas med upp till ca 2 m i den nordvéstra delen. Sattningsanalys har
utforts for de tva punkterna. Berakningarna har utforts for nagra olika belastningar
motsvarande 0,25 till 1,5 m uppfyllnad av krossmaterial.

Berakningsresultat

Berékningsresultatet redovisas sammanfattat i tabellform nedan. | Bilaga B redovi-
sas berdkningarna i detalj.

Tabell 1: Berdkningsresultat

Norra delen Sodravastra delen | Syddéstra delen

BH10 BH11 BH12 BH13

Tillskottslast | Sattning | Sattning | Sattning | Sattning | Sattning | Sattning | Sattning | Sattning
10 &r 50 ar 10 &r 50 ar 10 &r 50 ar 10 &r 50 ar

[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

5 kPa 0,05 0,20 0,05 0,15 0,10 0,15 0,10 0,20
10 kPa 0,10 0,35 0,10 0,25 0,15 0,20 0,15 0,25
20 kPa 0,20 0,60 0,20 0,40 0,20 0,30 0,25 0,40
30 kPa 0,30 0,95 0,30 0,70 0,30 0,50 0,30 0,70

Utforda sattningsberakningar visar att relativt stora langtidssattningar kommer upp-
st dven for sma lastokningar. Sattningarna utbildas for de sma lasterna (5-10 kPa)
ned till ca 8 m djup. For de storre lasterna (20 och 30 kPa) utbildas huvuddelen av
séttningarna ned till ca 16-17 m djup.

Sattingsutvecklingen skiljer sig inom omradet och sattningarna utbildas nagot forta-
re i den sydvéstra och sydostra delen dar lerméktigheten &r mindre. | den norra de-
len uthildas sattningarna nagot langsammare till foljd av att lermaktigheten okar.
Den totala sattningen blir minst i den sydvéastra delen av omradet, medan séttning-
arna vid den norra och den syddstra delen blir betydligt storre.

Eftersom marknivan varierar utmed omradet sa varierar palastningen och darmed
sattningsforfarandet. Vid t ex en uppfylinad till niva +8 beréknas det vid borrpunkt
10 sétta sig ca 0,60 m medan det vid borrpunkt 12 kommer att sdtta sig ca 0,15 m
efter 50 ar.

Huruvida befintlig fyllning inom detaljplaneomradets centrala delar har paverkat
sattningsforfarandet har ej undersckts, men sattningar bedoms paga i omradet.

Geotekniska rekommendationer

Med de nu planerade marknivaerna i det nya omradet uppstar det oacceptabelt stora
och langvariga konsolideringssattningar. WSP rekommenderar att omradets nya
byggnader och gator laggs lagt (nara dagens marknivaer) for att undvika skadliga
differenssattningar mellan de palade konstruktionerna och omgivande mark.

Viktigt ar vid bedomning av framtida sattningar till foljd av tillskottslast pa leran
utgar fran befintliga grundvattenférhallanden inte dndras. Skulle grundvattennivan
sankas en halvmeter lagre motsvarar det en tillskottslast pa ca 5 kPa.

Lastkompensation med lattfylining av cellplast eller lattklinker &r ett alternativ, men
beddms vara kostsamt for stora uppfyllnadsvolymer. Vidare kan man inom ytor som
inte ar sattningskansliga som eventuella park-/grénytor kunna acceptera nagon de-

cimeter séttning, vilket skulle minska kompensationen med lattfylining. Utldggning
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av lattfyllning forutsatter att inte grundvatten-/ytvattennivan stiger sa att det uppstar
bottenupptryckning och lattfyllningen lyfts uppat.

WSP Samhallsbyggnad, avd Geo 2009-09-11

Foadil. F

Fredrik Forslund
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Dokumenttyp Datum Kapitel Sida nr

i. WSP PM SATTNINGAR 2008-09-11 BILAGAB 1 (8)

Arende Revideringsdatum Projektnummer
Samhallsbyggnad KONGAHALLA, DEL 2 10107725
Fackomrade KUNGALVS KOMMUN Utfardare Dokumentbeteckning Rev
GEOTEKNIK F Forslund PM Séttningsutr

Sattningsberakningar

| denna bilaga redovisas de berdknade sattningarna mot djupet for olika borrhal och
Okande belastningar.

Borrhal 10
0,25 m uppfylinad (5 kPa) med krypeffekter, 10 och 50 ar.

Dviplrmenl [ mi|

Efter 10 ar | Efter 50 ar

Sattning [m] 0,06 0,22
i
Borrhal 10
0,5 m uppfylinad (10 kPa) med krypeffekter, 10 och 50 ar.
Driple rmerd [
-'; Efter 10 a&r | Efter 50 ar

Sattning [m] 0,12 0,36

1\5250\kungéalvs kommun\10107725\3_dokument\36_pm\del 2\pm séattningar_bilaga b_(séattningsberékning).doc/ff



Datum Kapitel Sida nr

Dokumenttyp
] ws P PM SATTNINGAR 2008-09-11 BILAGAB 2 (8)
@ Arende Revideringsdatum Projektnummer
Samhallsbyggnad KONGAHALLA, DEL 2 10107725
Fackomrade KUNGALVS KOMMUN Utfardare Dokumentbeteckning Rev
GEOTEKNIK F Forslund PM Séttningsutr

Sattningsberakningar

Borrhal 10
1 m uppfylinad (20 kPa) med krypeffekter, 10 och 50 ar.
gl merd [
_; Efter 10 ar | Efter 50 ar
& Sattning [m] | 0,21 0,63
Borrhal 10
1,5 m uppfylinad ( 30 kPa) med krypeffekter, 10 och 50 ar.
gl merd [
Efter 10 ar | Efter 50 ar
E Sattning [m] 0,32 0,95
-'F-.
&

1\5250\kungéalvs kommun\10107725\3_dokument\36_pm\del 2\pm séattningar_bilaga b_(séattningsberékning).doc/ff



Datum Kapitel Sida nr

Dokumenttyp
] ws P PM SATTNINGAR 2008-09-11 BILAGAB 3 (8)
@ Arende Revideringsdatum Projektnummer
Samhallsbyggnad KONGAHALLA, DEL 2 10107725
Fackomrade KUNGALVS KOMMUN Utfardare Dokumentbeteckning Rev
GEOTEKNIK F Forslund PM Séttningsutr

Sattningsberakningar

Borrhdl 11
0,25 m uppfylinad ( 5 kPa) med krypeffekter, 10 och 50 ar.

g st [ e

Efter 10 &r | Efter 50 ar

Sattning [m] 0,05 0,16

Deepih |m

Borrhdl 11
0,5 m uppfylinad ( 10 kPa) med krypeffekter, 10 och 50 ar.

Driple s |

Efter 10 &r | Efter 50 ar

Sattning [m] 0,10 0,24

Deepih |m

1\5250\kungéalvs kommun\10107725\3_dokument\36_pm\del 2\pm séattningar_bilaga b_(séattningsberékning).doc/ff



Datum Kapitel Sida nr

Dokumenttyp
] ws P PM SATTNINGAR 2008-09-11  BILAGAB 4 (8)
Arende Revideringsdatum Projektnummer
Samhallsbyggnad KONGAHALLA, DEL 2 10107725
Fackomrade KUNGALVS KOMMUN Utfardare Dokumentbeteckning Rev
GEOTEKNIK F Forslund PM Séttningsutr

Sattningsberakningar

Borrhdl 11
1 m uppfylinad ( 20 kPa) med krypeffekter, 10 och 50 ar.

Driple rmerd [
Efter 10 ar | Efter 50 ar

- Sattning [m] 0,19 0,41
-'F-.
a
Borrhal 11
1,5 m uppfylinad ( 30 kPa) med krypeffekter, 10 och 50 ar.

gl merd [

Efter 10 &r | Efter 50 ar
Sattning [m] 0,28 0,72

-'F-.
a

1\5250\kungéalvs kommun\10107725\3_dokument\36_pm\del 2\pm séattningar_bilaga b_(séattningsberékning).doc/ff



Dokumenttyp Datum Kapitel Sida nr

i. WSP PM SATTNINGAR 2008-09-11 BILAGAB 5 (8)

Arende Revideringsdatum Projektnummer
Samhallsbyggnad KONGAHALLA, DEL 2 10107725
Fackomrade KUNGALVS KOMMUN Utfardare Dokumentbeteckning Rev
GEOTEKNIK F Forslund PM Séttningsutr

Sattningsberakningar

Borrhal 12
0,25 m uppfylinad ( 5 kPa) med krypeffekter, 10 och 50 ar.
gl rewered [ m
Efter 10 ar | Efter 50 ar
Sattning [m] 0,09 0,15
&
Borrhal 12

0,5 m uppfylinad ( 10 kPa) med krypeffekter, 10 och 50 ar.

Do resaral [ ]

Efter 10 &r | Efter 50 ar

Sattning [m] 0,14 0,19

Deepih |m

1\5250\kungéalvs kommun\10107725\3_dokument\36_pm\del 2\pm séattningar_bilaga b_(séattningsberékning).doc/ff



Datum Kapitel Sida nr

Dokumenttyp
] ws P PM SATTNINGAR 2008-09-11 BILAGAB 6 (8)
@ Arende Revideringsdatum Projektnummer
Samhallsbyggnad KONGAHALLA, DEL 2 10107725
Fackomrade KUNGALVS KOMMUN Utfardare Dokumentbeteckning Rev
GEOTEKNIK F Forslund PM Séttningsutr

Sattningsberakningar

Borrhdl 12
1 m uppfylinad ( 20 kPa) med krypeffekter, 10 och 50 ar.

Driple rmerd [
Efter 10 &r | Efter 50 ar
Sattning [m] 0,21 0,30
-'F-.
=
Borrhdl 12
1,5 m uppfylinad ( 30 kPa) med krypeffekter, 10 och 50 ar.
gl merd [
Efter 10 &r | Efter 50 ar
Sattning [m] 0,30 0,50
7
=

1\5250\kungéalvs kommun\10107725\3_dokument\36_pm\del 2\pm séattningar_bilaga b_(séattningsberékning).doc/ff



Datum Kapitel Sida nr

Dokumenttyp
] ws P PM SATTNINGAR 2008-09-11  BILAGAB 7 (8)
Arende Revideringsdatum Projektnummer
Samhallsbyggnad KONGAHALLA, DEL 2 10107725
Fackomrade KUNGALVS KOMMUN Utfardare Dokumentbeteckning Rev
GEOTEKNIK F Forslund PM Séttningsutr

Sattningsberakningar

Borrhal 13
0,25 m uppfylinad ( 5 kPa) med krypeffekter, 10 och 50 ar.

g et [ e

Efter 10 ar | Efter 50 ar
Sattning [m] 0,09 0,17

Deepih |m

Borrhal 13
0,5 m uppfylinad ( 10 kPa) med krypeffekter, 10 och 50 ar.

Dl frnerd [m

Efter 10 &r | Efter 50 ar

Sattning [m] 0,15 0,25

Deepith |m

1\5250\kungéalvs kommun\10107725\3_dokument\36_pm\del 2\pm séattningar_bilaga b_(séattningsberékning).doc/ff



Datum Kapitel Sida nr

Dokumenttyp
] ws P PM SATTNINGAR 2008-09-11 BILAGAB 8 (8)
@ Arende Revideringsdatum Projektnummer
Samhallsbyggnad KONGAHALLA, DEL 2 10107725
Fackomrade KUNGALVS KOMMUN Utfardare Dokumentbeteckning Rev
GEOTEKNIK F Forslund PM Séttningsutr

Sattningsberakningar

Borrhal 13
1 m uppfylinad (20 kPa) med krypeffekter, 10 och 50 ar.
Dl frnerd [m
Efter 10 &r | Efter 50 ar
Sattning [m] 0,24 0,41
&
Borrhal 13
1,5 m uppfylinad (30 kPa) med krypeffekter, 10 och 50 ar.
Priglsernerd [m
Efter 10 &r | Efter 50 ar
Sattning [m] 0,32 0,71
&

1\5250\kungéalvs kommun\10107725\3_dokument\36_pm\del 2\pm séattningar_bilaga b_(séattningsberékning).doc/ff



