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1 Objekt

COWI AB har pd uppdrag av Kungalvs kommun utfért en geoteknisk
undersokning i samband med framtagande av detaljplan fér del av Tjuvkils
huvud, Tjuvkil 2:67 m.fl. Omradet &r ett &ldre sommarstugeomrade och
kommer i samband med utbyggnad av kommunalt VA att planlaggas for att
mojliggora utdkade byggratter oh underlatta fér permanentboende. Nya
bostadstomter kan ocksd komma att prévas i begrédnsad omfattning.

Det aktuella omradet &r beldget i Tjuvkil i Kungélvs kommun ca 15 km véster
om Kungélvs centrum. Omradet utgérs av bostadstomter och naturmark med
blandad vaxtlighet och stora ytor med berg i dagen. Geotekniska
undersdkningar har utférts inom hela detaljplaneomradet, se dversiktskarta i
Figur 1.

1.1 Revidering A, kompletterande undersékningar

En kompletterande geoteknisk undersékning utférdes under vecka 10 &r 2020
inom omradets 6stra del, se Figur 1. Den kompletterande undersékningen
utférdes da stora lermaktigheter under vég Tjuvkils Huvud, och séderut ut mot
smabdtshamnen, kunde konstateras i den ursprungliga undersékningen. Dessa
lermdktigheter medférde att utférda stabilitetsberakningar i den ursprungliga
utredningen visade pa icke tillfredstéllande sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott
for befintliga forhallanden. Den kompletterande undersékningen syftar darfor till
att kartlagga lerans utbredning i plan och sektion samt att narmre underséka
lerans hallfasthetsegenskaper.

Figur 1. Oversiktskarta, aktuellt omrade &r markerat med réod-streckad linje. Omrade for

kom pletterande undersokningar &r markerat med bla-streckad linje (kartkalla:

kso.etjanster.lantmateriet.se, 2019)

https://cowi.sharepoint.com/sites/A129636-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/Dokument/A129636-G-RAP-001.docx
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2 Syfte

COWI AB har pa uppdrag av Boras Stad utfért en geoteknisk undersékning i
samband med framtagandet av detaljplan foér aktuellt omrade.

Syftet med de geotekniska undersdkningarna har varit att utgéra underlag for
beskrivning av de geologiska, geotekniska samt hydrogeologiska férhallandena

for det framtida arbetet med att ta fram detaljplan for Tjuvkil Etapp A.

De geotekniska undersdékningarna har aven varit underlag fér beskrivning av
grundlaggningsférhallandena for det aktuella omradet.

3 Underlag fér undersdkningen

Vid planering av de geotekniska undersékningarna anvandes jordarts- och
jorddjupskarta fran Sveriges geologiska undersdkning (SGU), illustrationsplan
med skisserade forslag p& nya tomter erhdllen av Kungélvs kommun, grundkarta
erhdllen av Kungélvs kommun och kartmaterial erhdllet av berérda
ledningsagare.

Enligt SGU:s digitala jordartskarta utgors de évre jordlagren i omradet av berg i

dagen, postglacial sand och postglacial lera, se Figur 2.

| | Vatten och strandlinjer

:I Postglacial finlera

] Postglacial finsand

Postglacial sand

Figur 2. Utklipp frn SGU:s digitala jordartskarta, aktuellt omr8de ar éversiktligt markerat med en
svart-streckad linje (kartkalla: SGU 2019)

Enligt SGU:s digitala jorddjupskarta varierar jorddjupeti omradet mellan
ca 0 och 20 m, se Figur 3.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A129636-project/ Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/ Dokument/A129636-G-RAP-001.docx
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Uppskattat djup till berg
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Figur 3. Utklipp frn SGU':s digitala jorddjupskarta, aktuellt omr8de &r éversiktligt markerat med en
svart-streckad linje (kartkélla: SGU 2019)

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For
mer information gallande styrande dokument for specifika falt- och
laboratorieundersékningar se Tabell 1 till Tabell 4 nedan.

Tabell 1 Planering och redovisning
Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2
Faltutforande SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok

samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem2001:2

Tabell 2 Féltundersékningar
Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Trycksondering (Tr) SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok
CPT-sondering (CPT) SS-EN ISO 22476-1:2012/AC 2013
Slagsondering (Slb) SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok
Jord-bergsondering (Jb) SGF Rapport 4:2012
Stérd provtagning, SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok
Skruvprovtagning (Skr)

https://cowi.sharepoint.com/sites/A129636-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/Dokument/A129636-G-RAP-001.docx
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Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Ostoérd provtagning, SGF Rapport 1:2009, Standardkolv
Kolvprovtagning (Kv)

Vingforsék (Vb) SGF Rapport 2:93

Tabell 3 Laboratorieundersdkningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbenamning SS-EN ISO 14688-1,-2

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1; 2004

Konflytgrans f.d. SS 027120

Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2; 2004

Konférsok, Skjuvhallfasthet | SS-EN ISO 17892-6; 2004
och sensitivitet

CRS-foérsok ??SS 027126
Tabell 4 Hydrogeologiska féltundersékningar
Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

. o SS-EN ISO 22475-1:2006
Hydrogeologiska matningar

SGI Information 11 Matning av
grundvattenniva och portryck

Installation av SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok
grundvattenror (filterspets)

5 Geoteknisk kategori

Undersokningarna ar utférda i enlighet med forutsattningarna for tillampning av
Geoteknisk kategori 2 (GK2) enligt IEG Rapport 6:2008, Tillampningsdokument
EN 1997-1 Kapitel 11 och 12, Slanter och bankar.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A129636-project/ Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/ Dokument/A129636-G-RAP-001.docx
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6 Arkivmaterial

Infér planering av de geotekniska undersdkningarna erhdlls en grundkarta och
tidigare utférda undersékningari narheten av det aktuella omradet. Féljande
handling har anvants:

> Kungalvs kommun 2012, Infor detaljplan Tjuvkil 2:67, Markteknisk
undersokningsrapport (MUR), uppdragsnummer 112-030, utférd av
Tellstedt daterad 2012-05-31.

Handlingen har beaktats och undersékningspunkterna redovisasi plan. Hela
handlingen bifogas denna rapport, se bilageférteckning.

7  Befintliga foérhallanden

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omrédet bestar av villatomter l&ngs befintlig vég Tjuvkils Huvud och
Stenstavagen. Kring vagarna finns vaxtligheti form av buskar och trad.
Omrddet omfattar d&ven befintlig asfalterad parkeringsplats i anslutning till en
smabdtshamn, se Figur 4 och Figur 5. Omradet ar kuperat med berg i dagen
inom hela omradet. Vag Tjuvkils Huvud sluttar svagt vasterut ut mot hamnen.
Marknivan inom omradet varierar mellan ca +2 och +20.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A129636-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/Dokument/A129636-G-RAP-001.docx
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Figur 5. Aktuellt omr8de. Sm8b8tshamnen. Berg i dagen skymtas ldngst bak i bild, fotograferat frén

sydvést (COWI AB, 2019-10-24)

https://cowi.sharepoint.com/sites/A129636-project/ Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/ Dokument/A129636-G-RAP-001.docx
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Figur 6. Aktuellt omr8de, Stenstavégen. Berg i dagen skymtas i bild. Fotograferat frén norr (COWI AB,
2019-04-10)

7.2 Befintliga konstruktioner

Inom undersékningsomradet finns markférlagda ledningar, el, belysning, opto
och VA-ledningar. Inom omradet finns ett flertal villor och sommarhus. Léngst ut
mot vattneti vast finns ett erosionsskydd av sprangsten. Erosionsskyddet
stracker sig ldngs parkeringen och vidare langs hela piren séderut.

8 Positionering

Utsattning, inmatning och avvagning utférdes av Mattias Ilmestrand, COWI AB
och redovisas i koordinatsystemet SWEREF 99 12 00 och i héjdsystemet RH
2000.

Utsattning, inmatning och avvagning har utférts i klass B i enlighet med SGF
Rapport 1:2013 Geoteknisk Falthandbok.

9 Geotekniska faltundersdkningar
Faltundersdkningar har utférts i 26 undersékningspunkter.
Undersdkningspunkterna ar namngivna CW1-CW26. Resultaten av
undersdkningarna redovisas pa ritningsbilagorna i plan och sektion, se
bilageférteckning.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A129636-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/Dokument/A129636-G-RAP-001.docx
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I Tabell 5 nedan redovisas vilka faltundersékningar som utforts i respektive
undersdkningspunkt. Av tabellen framgar datum fér utférande och bendmning
pa sonderingsfilen.

Tabell 5 Utférda féltundersékningar och provtagningar
Punkt Metod | Datum Filnamn vid digital lagring Signatur
Cwi1 Jb2 2019-10-25 CW1 20191025 2834.1B2 MTIL
Cw2 Jb2 2019-10-25 CW2 20191025 2835.1B2 MTIL
Cw3 Jb2 2019-10-28 CW3 20191028 2836.1B2 MTIL
cw4 Tr 2019-10-28 CwW4 20191028 2837.TRT MTIL
CPT 2019-10-28 CW4.cpt MTIL
CW5 Tr 2019-10-28 CW5 20191028 2838.TRT MTIL
Sib 2019-10-28 CW5 20191028 2839.SLB MTIL
Cweé Tr 2019-10-28 CW6 20191028 2841.TRT MTIL
Slb 2019-10-28 CW6 20191028 2840.SLB MTIL
Skr 2019-10-28 MTIL
CW7 Tr 2019-10-28 CW7 20191028 2842.TRT MTIL
Slb 2019-10-28 CW7 20191028 2843.SLB MTIL
Skr 2019-10-28 MTIL
Ccws Tr 2019-10-28 CwW8 20191028 2844.TRT MTIL
Sib 2019-10-28 CW8 20191028 2845.SLB MTIL
Skr 2019-10-28 MTIL
cw9o Tr 2019-10-28 CW9 20191028 2846.TRT MTIL
Cwi10 Jb2 2019-10-28 CW10 20191028 2848.1B2 MTIL
Tr 2019-10-28 CW10 20191028 2847.TRT MTIL
Cwi1 Tr 2019-10-28 CW11 20191028 2849.TRT MTIL
Cwi12 Tr 2019-10-29 CW12 20191029 2850.TRT MTIL
CPT 2019-10-29 CW12.cpt MTIL
Skr 2019-10-29 MTIL
Kv 2019-10-30 MTIL
Vb 2019-10-29 Cwi1i2.vB1 MTIL

https://cowi.sharepoint.com/sites/A129636-project/ Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/ Dokument/A129636-G-RAP-001.docx
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Punkt Metod Datum Filnamn vid digital lagring Signatur
CW13 b3 2020-03-02 CW13 20200302 1104.JB3 | MTIL
CW14 b3 2020-03-03 CW14 20200303 1105.JB3 | MTIL
CW15 b3 2020-03-02 CW15 20200302 1103.JB3 | MTIL
CW16 b3 2020-03-03 CW16 20200303 1106.JB3 | MTIL
CPT 2020-03-03 CW16.CPT MTIL
CW17 b2 2020-03-03 CW17 20200303 2999.JB2 | MTIL
CPT 2020-03-03 CW17.CPT MTIL
Vb 2020-03-03 CW17.VB1 MTIL
Cw1s b3 2020-03-02 CW18 20200302 1102.JB3 | MTIL
CW19 b3 2020-03-02 CW19 20200302 1101.JB3 | MTIL
CW20 b3 2020-03-03 CW20 20200303 1110.JB3 | MTIL
CPT 2020-03-03 CW20.CPT MTIL
Tr 2020-03-03 CW20 20200303 1111.TRT | MTIL
cw21 b3 2020-03-02 CW21 20200302 1100.JB3 | MTIL
Cw22 b3 2020-03-03 CW22 20200303 1107.JB3 | MTIL
Cw23 b3 2020-03-02 CW23 20200302 1099.JB3 | MTIL
CW24 b3 2020-03-03 CW24 20200303 1108.JB3 | MTIL
CW25 b3 2020-03-02 CW25 20200302 1098.JB3 | MTIL
CW26 b3 2020-03-03 CW26 20200303 1109.JB3 | MTIL
9.1 Utfdérda sonderingar och insitu-férsok

I Tabell 6 nedan redovisas de undersdkningarsom utférts med respektive metod
enligt gdllande standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A129636-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/Dokument/A129636-G-RAP-001.docx
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Tabell 6 Antalet utférda sonderingar férdelat p§ metod
Undersdkningsmetod Antal
Jord-bergsondering (Jb2) 5
Jord-bergsondering (Jb3) 13
Trycksondering (Tr) 10
CPT-sondering (CPT) 5
Slagsondering (SIb) 4
Vingfdrsok (Vb) 2

9.2 Utférda provtagningar

I Tabell 7 nedan redovisas de undersékningar som utférts med respektive metod
enligt gallande standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 7 Antalet utférda provtagningar férdelat p§ metod
Undersdkningsmetod Antal
Stérd provtagning, 5

Skruvprovtagning (Skr)

Ostord provtagning, 1
(Kv StII)

9.3 Undersdkningsperiod

De geotekniska faltundersékningarna utférdes under vecka 44, oktober ar 2019.

De kompletterande geotekniska faltundersékningarna utférdes undervecka 10,
mars ar 2020.

9.4 Faltingenjor

Faltarbetena utfordes av Mattias Ilmestrand, COWI AB.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A129636-project/ Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/ Dokument/A129636-G-RAP-001.docx
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9.5 Kalibrering och certifiering

COWI AB ar kvalitetscertifierat enligt ISO 9001:2008,ISO 14001:2004 och
OHSAS 18001:2007. Kalibreringsprotokoll for borrbandvagn finns

sammanstéllda hos COWI AB och skickas till bestallaren vid férfragan.

Inga avvikelser fran standarder har noterats i samband med
faltundersdkningarna.

9.6 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk Falthandbok.

Stérda prover har férvarats och transporterats i provpasar av plast.

10 Geotekniska laboratorieundersékningar

Geotekniska laboratorieundersdkningar har utférts pa MITTA geotekniska
laboratorium i Onsala, Kungsbacka.

I Tabell 8 nedan redovisas utférda laboratorieundersékningar som utférts pa
jordprover upptagna med stérd provtagning enligt gdllande standarder, se
Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 8 Utférda laboratorieundersdkningar
Undersdknings- | Laboratorieanalys Antal Datum for
punkt prov/nivaer granskning av
laboratoriet
Cwi12 Jordartsbenamning 9 2019-11-07
Vattenkvot 9 2019-11-07
Konflytgrans 9 2019-11-07
Skjuvhalifasthet 9 2019-11-07
Skrymdensitet 9 2019-11-07
CRS-forsdk 3 2019-11-20

Resultaten av undersékningarna redovisas i bilagda laboratorieprotokoll och pa
ritningar, se bilageférteckning.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A129636-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/Dokument/A129636-G-RAP-001.docx
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10.1 Utférda undersdkningar

I Tabell 9 nedan redovisas de undersékningarsom utférts med respektive metod
enligt gallande standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 9 Antalet utférda undersékningar férdelat p8 metod
Undersdkningsmetod Antal
Jordartsbestamning 9
Vattenkvot 9
Konflytgrans 9
Skrymdensitet 9
Konforsok, Skjuvhallfasthet och 9
sensitivitet
CRS-forsodk 3

10.2 Undersdkningsperiod

Geotekniska laboratorieundersékningar har utférts under perioden 2019-11-01
till 2019-11-20 ar2019.

10.3 Laboratorieingenjor

Laboratorieundersékningarna har utforts av Lennart Nilsson, MITTA geotekniska
laboratorium i Onsala, Kungsbacka.

10.4 Kalibrering och certifiering

Mitta AB ar kvalitetscertifierat enligt ISO 9001:2008. Laboratoriet ar ej
ackrediterat. Kalibreringsprotokoll fér laboratorieutrustning samt certifikat finns
samlat hos Mitta AB geotekniska laboratorium i Kungsbacka och skickas till
bestallaren vid férfragning.

Inga avvikelser har noterats i ssamband med laboratorieundersékningarna.

10.5 Provférvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas darefteri
sex manader efter utférd rutinundersékning.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A129636-project/ Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/ Dokument/A129636-G-RAP-001.docx



COWI
TJUVKIL 2:67 M.FL., ETAPP A 19
MUR GEOTEKNIK

11 Hydrogeologiska undersdkningar

11.1 utférda undersokningar

I omradet har hydrogeologiska undersékningar utférts i en undersékningspunkt.
I Tabell 10 nedan redovisas de undersdkningar som utforts med respektive
metod enligt gdllande standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 10 Antalet utférda undersékningar férdelat p§ metod
Undersdknings- | Hydrogeologisk Typ Installations-
punkt undersdkning djup
Cwi2 Installation av Stal 1" 1
grundvattenror
(filterspets)

11.2 Undersékningsperiod

Grundvattenroret har avlasts vid tva tillféllen, den 2 december 2019.
Mé&tningarna visar pa ett vattentryck motsvarande en fri grundvattenytaca 1,4

m 6ver markytan, vilket motsvarar en niva pa ca +5.

11.3 Faltingenjor
De hydrogeologiska mdtningarna har utférts av Mattias Ilmestrand, COWI AB.

For installation av de hydrogeologiska undersékningarna hanvisas till Kapitel 9
Geotekniska faltundersdékningar.

12 Harledda varden

12.1 Hallfasthetsegenskaper

Harledda véarden for lerans odranerade skjuvhalifasthet har utvarderats fran
utférda CPT-sonderingar, vingsonderingar och ostérd provtagning. De harledda
vardena ar sammanstallt i diagram och &r bilagda till denna rapport, se

bilageférteckningen.

CPT-sonderingarna ar utvarderade med datorprogrammet Conrad version 3.1
och ar bilagda till denna rapport, se bilageférteckning.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A129636-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/Dokument/A129636-G-RAP-001.docx
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12.2 Deformationsegenskaper

Hérledda véarden for lerans férkonsolideringstryck har utvérderats fran utférda
CPT-sonderingarsamt CRS-forsok. Utvardering av férkonsolideringstrycket har
aven beraknats med Hansbos relation. Sammanstaéllt spanningsdiagram ar bilagt
till denna rapport, se bilageférteckningen.

12.3 Hydrogeologiska egenskaper

I omradet har hydrogeologiska undersdkningar utférts i en punkt genom
installation av ett grundvattenroér.

Grundvattenssituationen redovisas pa ritningsbilagor, se bilageférteckning.

13 Vardering av undersdkning

13.1 Generellt

Inga avvikelser har noterats i samband med faltundersékningarna eller
laboratorieundersékningarna.

13.2 Harledda vardens spridning och relevans

Vid sammanstéllning av utférda geotekniska undersékningarerhalls en viss
spridning och i vissa fall avvikande enstaka vérden sinsemellan resultaten fran
de olika undersékningsmetoderna.

Spridningen fér uppmatta och undersokta jordmaterialparametrar anses vara
normal i jdmfoérelse med liknade omraden.

Orsaken till spridningen och skillnader &r alltifrén olika noggrannhet mellan
matmetoderna, till maskinella och yttre faktorer samt den manskliga faktorn.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A129636-project/ Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/ Dokument/A129636-G-RAP-001.docx
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Sammanstallning av Laboratorieundersdkningar 2019

Projekt :
XX MITTA Detaljplan Tjuvkil
MEASURING THE WORLD
Bestéllare : Cowi
Gottskarsvagen 174 Uppdragsledare : Simon Carlsson
43994 Onsala Uppdragsnr : A129636
Tel. 0768524509 Borrhal : Cw12
Team@mitta.se
WWW.mitta.se Faltundersdkning gjord : 2019-10-30 MTIL
Labbundersékning gjord : 2019-11-01 Magnus Salmi
Granskat av : 2019-11-07 Lennart Nilsson
Densitet | Vatten- Konflyt- | Sensitiv- | Omrérd | Skjuvhall-
kvot grans itet skjuvhall- | ¢asthet
Sg:;nﬁg: D(JnL:;o Benamning enl.konpro| fasthet (oreduc-
P W A erad)
t/m3 % % St kPa tfu kPa *)
1338 1,52 88
2272 3,0 |Gra LERAtunna siltskikt 1,54
6011 1,57 80 72 25 0,82 21
786 Gra ngt.siltig LERA, inslag av siltskikt och 1,58 83
2502 4,0 |enstaka skalrester 1,59
9324 1,59 79 68 26 0,81 21
1793 Gra ngt.siltig LERA,tunna siltskikt och enstaka 1,57 78
2568 5,0 |skalrester 1,57
4196 1,60 77 70 24 0,89 22
111 1,60 78
2891 6,0 |Gra ngt.siltig LERA,siltskikt 1,62
3567 1,61 72 67 21 1,01 22
211 1,69 63
755 8,0 |Gra sulfidmelerad ngt.siltig LERA tunna siltskikt 1,67
4056 1,70 58 57 21 1,27 26
158 1,67 66
223 10,0 [Gra ngt.siltig LERA,tunna siltskikt 1,66
2197 1,65 66 64 19 1,41 26
72 1,69 65
195 12,0 |Gré sulfidmelerad LERAtunna siltskikt 1,71
280 1,69 59 61 13 2,13 27
910 Gra svagt sulfidmelerad ngt.siltig LERA, tunna 1,74 49
4170 15,0 [siltskikt och enstaka skalrester 1,74
4979 1,75 50 56 12 2,67 32
124 Beige svagt sulfidmelerad ngt.siltig LERA,tunna
340 17,0 |[siltskikt 1,66
862 1,88 40 46 12 3,06 37
Styrande dokument: Vattenkvot enl. SS-EN ISO 17892-1;2004
Okulér bendmning enl : SS-EN 1SO 14688-1, -2. Konflytgrans: f.d. SS027120
Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN ISO 17892-2;2004 Konférsok: SS-EN ISO 17892-6;2004
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X MITTA

MEASURING THE WORLD

Gottskarsvagen 174

Sammanstéllning av

CRS

43994 Onsala Uppdrag
Tel. 0768524509 Detaljplan Tjuvkil
team@mitta.se
www.mitta.se
Granskat av: Lennart Nilsson Uppdragsnummer: Bestallare: COowlI
Datum: 2019-11-20 A129636 Uppdragsledare: Simon Carlsson
Vatten- . . C
. o . o o )
| o e S O T S W e | B
P % kPa | kPa a a m'/s m/s
CWwi2
3,0 Le_(si)_ 1,53 81 68 89 3409 383 11,1 | 1,4E-07 | 5,9E-10 3,7
6,0 (si)Le_si_ 1,58 73 106 138 | 4348 | 492 13,7 | 3,3E-07 | 1,3E-09 5,0
12,0 Le_(si)_ 1,66 57 159 182 | 4478 533 18,8 | 1,2E-07 | 5,9E-10 5,2
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< MITT.

MEASURING THE WORLD

Gottskarsvagen 174

43994 Onsala

Tel. 0768524509

Bestédllare Cowl Naturlig Vattenkvot fore test WN (%) 81
Projektansvarig Simon Carlsson Densitet fore test (t/m3) 1,53
Projekt Detaljplan Tjuvkil Deformationshastighet v(imm/min) 0,0025
Borrhal: Cw12 Temperatur 7,0
Djup(m) 3 Okuldrbedémning

Tub: 6011 Gra LERA, tunna siltskikt

Datum: 2019-11-15

Utfort av: Tony Axelsson

EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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% MITT Bestédllare Cowl Naturlig Vattenkvot fore test WN (%) 81
MEASURING THE worlp P Tojektansvarig Simon Carlsson Densitet fore test (t/m3) 1,53
Projekt Detaljplan Tjuvkil Deformationshastighet v(mm/min) 0,0025
Gottskarsvigen 174 Borrhal: Cw12 Temperatur 7,0
43994 Onsala Djup(m) 3 Okuldrbeddomning
Tel. 0768524509 Tub: 6011 Gra LERA, tunna siltskikt
Team@mitta.se Datum: 2019-11-15
www.mitta.se Utfort av: Tony Axelsson
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% MITT Bestédllare Cowl Naturlig Vattenkvot fore test WN (%) 73
MEASURING THE worlp P Tojektansvarig Simon Carlsson Densitet fore test (t/m3) 1,58
Projekt Detaljplan Tjuvkil Deformationshastighet v(mm/min) 0,0025
Gottskarsvagen 174 Borrhal: CW12 Temperatur 7,0
43994 Onsala Djup(m) 6 Okuldrbeddomning
Tel. 0768524509 Tub: 3567 Gra nagot siltig LERA, siltskikt
Datum: 2019-11-15
Utfort av: Tony Axelsson

EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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% MITT Bestédllare Cowl Naturlig Vattenkvot fore test WN (%) 73
MEASURING THE worlp P Tojektansvarig Simon Carlsson Densitet fore test (t/m3) 1,58
Projekt Detaljplan Tjuvkil Deformationshastighet v(mm/min) 0,0025
Gottskarsvigen 174 Borrhal: Cw12 Temperatur 7,0
43994 Onsala Djup(m) 6 Okuldrbeddomning
Tel. 0768524509 Tub: 3567 Gra nagot siltig LERA, siltskikt
Team@mitta.se Datum: 2019-11-15
www.mitta.se Utfort av: Tony Axelsson
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< MITT.

MEASURING THE WORLD

Gottskarsvagen 174

43994 Onsala

Tel. 0768524509

Bestédllare Cowl Naturlig Vattenkvot fore test WN (%) 57
Projektansvarig Simon Carlsson Densitet fore test (t/m3) 1,66
Projekt Detaljplan Tjuvkil Deformationshastighet v(imm/min) 0,0025
Borrhal: Cw12 Temperatur 7,0
Djup(m) 12 Okuldrbedémning

Tub: 280 Gra sulfidmelerad LERA, tuna siltskikt

Datum: 2019-11-15

Utfort av: Tony Axelsson

EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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% MITT Bestédllare Cowl Naturlig Vattenkvot fore test WN (%) 57
MEASURING THE worlp P Tojektansvarig Simon Carlsson Densitet fore test (t/m3) 1,66
Projekt Detaljplan Tjuvkil Deformationshastighet v(mm/min) 0,0025
Gottskarsvigen 174 Borrhal: Cw12 Temperatur 7,0
43994 Onsala Djup(m) 12 Okuldrbeddomning
Tel. 0768524509 Tub: 280 Gra sulfidmelerad LERA, tuna siltskikt
Team@mitta.se Datum: 2019-11-15
www.mitta.se Utfort av: Tony Axelsson
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CPT -sondering

Pro!'ekt . Plats TjUVkil
Tjuvkil, Etapp A cW4
A129636 Borrhal
Datum 2019-10-28
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Cldc
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,72 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 3,80 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5053 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 263.00 119 .40 3.13
Areafaktora 0,845 Cross talk ¢, 0,000 Efter 262.30 118.90 313
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -0.70 -0.50 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 2
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 1,00 1,70 Cldc
1,00 4,80 0,60
Anmirkning

0:\A125000\A129636\CAD\G\CONRAD\CW4.CPW
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Tjuvkil, Etapp A
) N ey . Projekt nr A129636
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Tiuvkil
Start djup 1,00 m Nivé vid referens 3,80 m Borrpunktens koord. ats . Juvil
Stopp djup 4,72 m Forborrat material Cldc Utrustning Geotech Borrhal ~ CW4
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 5053 Datum 2019-10-28
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 5 10 15 20 25 30 0 500 0 2 4 6 0,00 005 O 5 10
O’O ] Ll 1| Ll 11 L1l L1 | Ll 11 L1l | | | | L1 1 | |
0,54
10 F’j_ 3 0 ?
| \i ?1 |
| | { |
Ml R § |
3,0 L L
3,543
c a
© 1 u
4,54
11 7 *
5,0
5,5
6,0
6,5
7,0-

0:\A125000\A129636\CAD\G\CONRAD\CW4.CPW
2019-11-22
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Forborrningsdjup 1,00 m Utvirderare SICO
Forborrat material Cldc Datum for utvardering 2019-11-06
Utrustning Geotech

Geometri Normal

Referens my

Niva vid referens 3,80 m
Grundvattenyta 1,00 m
Startdjup 1,00 m

Projekt

Tjuvkil, Etapp A

Projekt nr A129636

Plats
Borrhal
Datum

Tjuvkil
Cw4
2019-10-28

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40

Friktionsvinkel (°)
50 20 40 60 0 50

100

Relativ lagringstathet | | (%)
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200 0 10
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llerJ_eE E&V;‘égftapp A
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare SICO P{Oie n Tiuvkil
Nivé vid referens 3,80 m Forborrat material Cldc Datum for utvérdering 2019-11-06 ars . Juvid
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ CW4
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2019-10-28
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
. Kiassifcering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 10 20 30 40 50
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CPT -sondering
Pro!'ekt . Plats TjUVkil
Tjuvkil, Etapp A CW12
A129636 Borrhal
Datum 2019-10-29
Forborrningsdjup 1,40 m Forborrat material ~ Cldc
Startdjup 1,40 m Geometri Normal
Stoppdjup 17,84 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Mattias lImestrand
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 3,60 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5053 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 264.20 119.60 314
Areafaktora 0,845 Cross talk ¢, 0,000 Efter 258 00 118.20 3.14
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -6.20 -1.40 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 2
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 1,40 1,60 Cldc
1,40 6,00 0,70
6,00 | 18,00 0,60
Anmirkning

0:\A125000\A129636\CAD\G\CONRAD\CW12.CPW
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,40 m Referens my
Start djup 1,40 m Nivé vid referens 3,60 m
Stopp djup 17,84 m Forborrat material Cldc
Grundvattenniva 2,00 m Geometri Normal

Vitska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.
Utrustning Geotech
Sond nr 5053

Projekt  Tjuvkil, Etapp A
Projekt nr A129636

Plats Tjuvkil

Borrhdl CWI12

Datum  2019-10-29

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Tjuvkil, Etapp A
) . . . Projekt nr A129636
Referens my Forborrningsdjup 1,40 m Utvérderare SICO Plat Tiuvkil
Nivé vid referens 3,60 m Forborrat material Cldc Datum for utvérdering 2019-11-06 ars . Juvid
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ CW12
Startdjup 1,40 m Geometri Normal Datum 2019-10-29
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 20 40 60 0 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llerJ_eE E&V;‘égftapp A
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,40 m Utvérderare SICO Pl i Tiuvkil
Nivé vid referens 3,60 m Forborrat material Cldc Datum for utvérdering 2019-11-06 ars . Juvid
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ CW12
Startdjup 1,40 m Geometri Normal Datum 2019-10-29
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
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CPT -sondering
Pro!'ekt . Plats TjUVkil
Tjuvkil, Etapp A CW16
A129636 Borrhal
Datum 2020-03-03
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Cldc
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,04 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator MTIL
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 2,40 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5053 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 259 10 126.60 296
Areafaktor a 0,845 Cross talk ¢ 0,000 Efter 259 20 125.70 298
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0.10 -0.90 0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 2
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 2,00 1,60
2,00 4,00 0,65
4,00 | 10,50 0,45
Anmirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Tjuvkil, Etapp A
. . . B . . Projekt nr A129636
Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Tiuvkil
Start djup 2,00 m Nivé vid referens 2,40 m Borrpunktens koord. ats . Juvki
Stopp djup 11,04 m Forborrat material Cldc Utrustning Geotech Borrhal ~ CW16
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 5053 Datum 2020-03-03
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Tjuvkil, Etapp A
) . . . Projekt nr A129636
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare SICO Plat Tiuvkil
Niv4 vid referens 2,40 m Forborrat material Cldc Datum for utvérdering 2020-03-04 ars . Juvid
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhdl ~ CW16
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2020-03-03
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 20 40 60 0 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Tjuvkil, Etapp A

Projekt nr A129636

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare SICO Plat Tiuvkil
Nivé vid referens 2,40 m Forborrat material Cldc Datum for utvérdering 2020-03-04 ars . Juvid
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ CW16
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2020-03-03
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Kiassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120 130 1400 10 20 30 40
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CPT -sondering
Pro!'ekt . Plats TjUVkil
Tjuvkil, Etapp A CWAT
A129636 Borrhal
Datum 2020-03-03
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Cldc
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 13,10 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,00 m Operator MTIL
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 0,30 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5053 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 260.30 124.50 3.00
Areafaktora 0,845 Cross talk ¢, 0,000 Efter 259 80 12330 3.01
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -0.50 -1.20 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 2
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 1,00 1,60
1,00 4,00 0,65
4,00 | 13,00 0,45
Anmirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Tjuvkil, Etapp A
. . . B . . Projekt nr A129636
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Tiuvkil
Start djup 1,00 m Nivé vid referens 0,30 m Borrpunktens koord. ats . Juvkl
Stopp djup 13,10 m Forborrat material Cldc Utrustning Geotech Borrhal ~ CW17
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 5053 Datum 2020-03-03
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Tjuvkil, Etapp A
) . . . Projekt nr A129636
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare SICO Plat Tiuvkil
Nivé vid referens 0,30 m Forborrat material Cldc Datum for utvérdering 2020-03-04 ars . Juv
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ CW17
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2020-03-03
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Tjuvkil, Etapp A
Projekt nr A129636
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare SICO Pl i Tiuvkil
Nivé vid referens 0,30 m Forborrat material Cldc Datum for utvérdering 2020-03-04 ars . Juv
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ CW17
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2020-03-03
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 0 10 20 30 40
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CPT -sondering
Pro!'ekt . Plats TjUVkil
Tjuvkil, Etapp A CW20
A129636 Borrhal
Datum 2020-03-03
Forborrningsdjup 1,01 m Forborrat material ~ Cldc
Startdjup 1,01 m Geometri Normal
Stoppdjup 14,05 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator MTIL
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 0,70 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5053 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 259 30 125.00 3.00
Areafaktor a 0,845 Cross talk ¢ 0,000 Efter 255 30 124.30 3.00
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -4.00 -0.70 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 2
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 1,01 1,60
1,01 4,00 0,65
4,00 | 14,00 0,45
Anmirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Tjuvkil, Etapp A
) N ey . Projekt nr A129636
Forborrningsdjup 1,01 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Tiuvkil
Start djup 1,0l m Nivé vid referens 0,70 m Borrpunktens koord. ats . Juvil
Stopp djup 14,05 m Forborrat material Cldc Utrustning Geotech Borrhal ~ CW20
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 5053 Datum 2020-03-03
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Tjuvkil, Etapp A
. . g B Projekt nr A129636
Referens my Forborrningsdjup 1,01 m Utvérderare SICO Plat Tiuvkil
Niv4 vid referens 0,70 m Forborrat material Cldc Datum for utvérdering 2020-03-04 ars . Juvid
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhdl -~ CW20
Startdjup 1,0l m Geometri Normal Datum 2020-03-03
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Tjuvkil, Etapp A
Projekt nr A129636

Referens my Forborrningsdjup 1,01 m Utvérderare SICO . .
Nivé vid referens 0,70 m Forborrat material Cldc Datum for utvérdering 2020-03-04 Plats . Tjuvkil
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ CW20
Startdjup 1,0l m Geometri Normal Datum 2020-03-03

Effektivtryck (kPa)

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
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SPANNINGSDIAGRAM

COWIL

Uppdragsnummer: A129636
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DIAGRAM SKJUVHALLFASTHET

COWIL

Uppdragsnummer: A129636
Projekt: Tjuvkil, Etapp A
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BYGGKONSTRUKTION GEOTEKNIK MATTEKNIK

1 OBJEKT

P& uppdrag av Kungélvs kommun, har Tellstedt i Géteborg AB utfért en
geoteknisk utredning for rubricerat projekt.

Syftet med denna MUR/geoteknik ar att bestdmma markomradets
geotekniska egenskaper, sattnings- och stabilitetsférhallanden infér
planerad byggnation av bostader och tillhérande infrastruktur.

g " aime

Bild 1. ngeférligt lage for det undersokta omradet.

2 ANDAMAL

De geotekniska undersdkningarna syftar till att utgéra underlag infér
detaljplanearbete pa fastigheten Tjuvkil 2:67, Kungélvs Kommun.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Ritningar, tillhandahalina av bestallaren.

Ledningskartor, bestéallda av Tellstedt Géteborg AB.

Geoteknisk undersdkning “Infér detaljplan Tjuvkil 2:67, Kungélvs
kommun” daterad 2011-05-10, Tellstedt Géteborg AB, littera 111-

009
4 STYRANDE DOKUMENT
Tabell 1. Planerings- och redovishing
Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering och utférande Rapport 1:96 (SGF falthandbok)
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

G:\Projekt\2012\112-030 Tjuvkil 2-67\G\2013\Rapport\MUR 112-030_2013.docx
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TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION GEOTEKNIK

Tabell 2. Faltundersokningar

BILAGA 5 i4/53i

MATTEKNIK

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk undersékning och provning-
provtagning genom borrnings-och
utgravningsmetoder och grundvattenmatning

Rapport 1:96 (SGF Falthandbok)

Slb-sondering

Rapport 1:96 (SGF Falthandbok)

Tr-sondering

Rapport 1:96 (SGF Falthandbok)

CPT-sondering

Rapport 1:93

Vingfoérsok

Rapport 2:93

Kolvprovtagning

Rapport 1:2009

Skruvprovtagning

Rapport 1:96

Tabell 3. Laboratorieundersokningar

Klassificering SIS-CEN I1SO 14688-1:2002

Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005

Skrymdensitet SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2005

Konférsdk SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2007

Konflytgréns SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2007

CRS-férsék SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2007

5 GEOTEKNISK KATEGORI
Utférda undersdkningar ar utférda i enlighet med geoteknisk kategori 2.

6 TIDIGARE UTFORDA GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
Tellstedt i Géteborg AB gjorde i april 2011 en dversikilig geoteknisk
undersékning dver omradet. Rapporten har uppdragsnummer 111-009,
ar daterad 2011-05-10 och ar inarbetad i denna MUR. Under december
2013 utférdes kompletterande geoteknikska undersdkningar for att
utreda jordens sattningsegenskaper och stabilitetsférhallanden narmast
diket i den norra delen av omradet.

7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1 Topografi
Undersbkningsomradet ar belaget utmed vag 168 ca 16 km vaster om
Kungélv. Omradet utgdrs av laglant aker- och angsmark blandat med
berg i dagen. Marknivan inom det undersékta omradet varierar mellan ca
+0,5 och ca +7. | den nordliga delen av omradet rinner ett dike igenom
omradet i dst-vastlig riktning. | den vastra delen av omradet, ut mot
havet, finns ett vassomrade som delvis ar uppfylit.

7.2 Befintliga konstruktioner

Inom omradet finns ett bostadshus, samt en byggnad som enligt uppgift

anvants som bussgarage.
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8 POSITIONERING

Sonderingspunkterna, har matts in med GPS, understédd av SWEPOS
fasta referensstationer.

Koordinatsystem: Sweref 99 12 00.

HOjdsystem: RH 2000
9 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR
9.1 Utférda undersokningar

Den geotekniska undersdkningen utférdes med borrbandvagn Geotech
504 och bestod i:

Tr -Trycksondering i 23 punkter

Slb  -Slagsondering i 12 punkter

Skr  -Skruvprovtagning i 15 punkter, stdérd provtagning
Kv -Kolvprovtagning i 2 punkter, ostérd provtagning
Vb  -Vingsondering i 4 punkter

CPT -Cone penetration test i 2 punkter

Gw  -Installation av grundvattenrdr i 2 punkter

Tabell 4. Utférda faltundersékningar

Und. punkt Und. punkt =
<l21=] > 212 sleola] 3
Flo|lon|x Flo|ln | <|>|o|6

1 X X 16 XX

2 XX 17 XXX

3 X 18 XX

4 X X1 X119 XXX

5 X X 20 XX

6 X 21 XXX

7 X X 22 XX

8 X 23 X

9 X 24 X

10 XXX 101 X X X X

11 X 102 X X X

12 X 103 X XXX

13 - - | - ]104 X X | X

14 X X 105 X XX

15 X | X

9.2 Undersdkningsperiod

Den geotekniska undersdkningen utférdes under april 2011 (borrhal 1-
12), under april 2012 (borrhal 14- 24) och december 2013 (borrhal 101-
105).
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9.3 Faltingenjor
Faltarbetet har utférts av faltingenjér Mikael Enkvist, Tellstedt i Géteborg
AB.

9.4 Provhantering

Upptagna skruvprover har placerats i plastpasar och forts till Tellstedt i
Goteborg AB:s eget laboratorium. Kolvtuber, bestaende av glasfiber, har
placerats i kolvlada och transporterats till Tellstedt i Géteborgs
geotekniska laboratorium fér rutinundersékning. Pa tre kolvtuber har
CRS-analys utférts pa Rambdll Sverige AB, region Vast geotekniska
laboratorium i Géteborg.

9.5 Kalibrering
CPT nr 3837, Area faktorer: (a) 0,605 (b)
%e?l?bzrerad hos Geotech 2013-10-30.
Vb nr EVB-0055
Kalibrerad hos Geotech, 2012-11-20.
10 RADONUNDERSOKNING
10.1 Utférda undersoékningar

Pa uppdrag av Tellstedt i Géteborg AB har GEO-Gruppen AB utfort en
radonundersdkning inom omradet. Denna redovisas i bilaga 3.
Radonhalten i markluften uppmattes till 4 och 55 kBg/m® med Markus 10.
Hogsta varden erhdlls i omradets nordvastra del.
Gammastralningsvarden mellan 0,07 och 0,18 uSv/h. De hégsta vardena
i omradets vastra del.

10.2 Undersdkningsperiod
Radonundersékningen utférdes under maj 2012.

10.3 Faltingenjor
Radonundersékningen utférdes av David Scherman, GEO-Gruppen AB.

10.4 Kalibrering och certifiering

Markus 10 Serienr. 9043 Kalibrerad hos Gammadata, 2009-04-08,
avvikelse 2,8 %.

11 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

11.1 Utférda undersokningar
Jordartsbenamning har utférts pa upptagna skruvprover (borrhal 1, 7, 21,
102, 104 och 105). Vattenkvot har utférts pa upptagna skruvprov i
borrhal 1, 7, 21, 102,104 och 105, se bilaga 1:1-3 112-030.
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Rutinundersdkning har utforts pa upptagna kolvprover (niva 2, 3, 4, 5, 6,
7 och 8 meters djup) i punkt 4, se bilaga 2:1, fér mer detaljerad
information.
Rutinundersdkning har utférts pa upptagna kolvprover (niva 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8 och 10 meters djup) i punkt 104, se bilaga 2:2, fér mer detaljerad
information.

Tabell 5. Utforda Iaboratorieundersékning_]ar

Und |Jordart| Vattenkvot | Densitet | Konflytgrans | Sensitivitet | Skjuv- Omrord CRS
punkt W (%) ptm3 |Wi St hallfasthet | skjuvhallfasthet
(ored.t: kPa)
Konprov

Bh 1 X X

Bh 4 X X X X X X X

Bh7 X X

Bh21]| X X

Bh X X

102

Bh X X X X X X X X

104

Bh X X

105

11.2 Undersodkningsperiod
Jordartsbenamning samt vattenkvot (borrhal 1, 7 och 21) utférdes 2012-
04-05 av Jérgen Jonasson, Tellstedt i Géteborg AB.
Jordartsbenamningen i borrhal 5, 10, 14, 17, 19, 22, 101 och 103
utférdes i falt av faltgeotekniker Mikael Enkvist.
Rutinundersdkningen utférdes 2012-05-04 av Mari Manderstedt,
Rambdll, Sverige AB Region Vast.
Rutinundersdkning av kolv utférd i provtagningspunkt 104 har utférts av
Birgitta Alfredsson, Tellstedt i Géteborg AB 2013-12-05
Jordartsbenamning och vattenkvot pa skruvprover utférdes av Thomas
Borg, 2013-12-10 pa borrhal 102, 104 och 105.

12 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Vid undersoékningstillfallena har grundvattenytor i skruvprovtagningshal
och grundvattenrdr observerats i:

1,0 m under markytan
0,6 m under markytan
1,0 m under markytan
0,8 m under markytan
1 m under markytan

0,6 m under markytan
0,6 m under markytan
5,1 m under markytan(Ej representativt)
0,5 m 6ver markytan(Artesiskt tryck)
1,9 m under markytan
0,2 m 6ver markytan (Artesiskt tryck)
0,8 m under markytan

Punkt 14
Punkt 19
Punkt 21
Punkt 101
Punkt 102
Punkt 103
Punkt 104
GW 101
GW 103
GW 101
GW 103
GW 101

2013-12-05
2013-12-05
2013-12-19
2013-12-19
2014-01-14
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GW 103 0,4 m 6ver markytan (Fruset) 2014-01-14

Vattenytorna i skruvprovtagningshalen motsvarar grundvattentrycket i
den 6vre akvifaren medan grundvattenytan i grundvattenréren motsvarar
trycknivan i den undre akvifaren. Grundvattenytan beror pa nederbérden
och varierar saledes mellan arstiderna. Vattenytan i
skruvprovtagningspunkterna har Iasts av vid respektive
undersdkningstillfalle.

13 HARLEDDA VARDEN
13.1 Jordlagerfoljd
De redovisade jordméktigheterna ar uppmétta i provtagningspunkterna

och galler i de specifika punkterna. Sdledes kan méktigheterna variera
mellan punkterna och inom undersdkningsomradet.

Jordlagerféljden inom undersdkningsomradet utgérs av mulljord vilken
underlagras av lera pa friktionsjord ovan berg. Stallvis forekommer
fyllnadsmaterial och gyttja. Se bilaga 7 7172-030 f6r mer detaljerad
information.

Mulljord utgér ytlagret i samtliga skruvprovtagningspunkter, utom i punkt
22 dar ytlagret ar mullhaltig grusig sand. Ytlagret har en méktighet pa ca
0,1-0,3 meter. Se bilaga 1:1-3 112-030, fér mer detaljerad information.
Mulljord aterfinns aven som fyllnadsmaterial i punkt 105.

Fylinadsmaterial patraffas i punkt 105 ned till ca 1 meters djup.
Fylinadsmaterialet bestar av lera och mulljord som ar grusig och sandig.
Aven gyttja och vaxtdelar férekommer i fyllnadsmaterialet.
Fyllnadsmaterial kan fdrekomma pa andra stéllen inom omradet med
varierande sammansattning.

Silt (mellanjord) hittas i underordnad form som sandig siltig lera i
undersékningspunkt 4 pa ca 1,3 meters djup och nerat. | punkt 21 finns
inslag av silt i leran. | punkt 102 och 104 finns siltig torrskorpelera.

Sand hittas i ett decimetertjockt lager under gyttjan i provtagningspunkt
1. | punkt 17 finns lerig grusig sand pa 0,5-3,1 meters djup. | punkt 22
finns grusig sand ner till 1,2 meters djup. Sand férekommer &ven i
underordnad form till lera i punkterna 102, 103, 104 och 105.

Skaljord férekommer i ett lager, ca 1,6 meter, i punkt 105. Skaljorden ar
lerig. Skal forekommer aven stéllvis i leran.

Gyttja (organisk jordart) hittas i provtagningspunkt 1, 19, 101,102 och
105 ca 0,9-3,5 meter under markytan. Gyttjan innehaller stéllvis
vassrester.
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13.2

13.3

Lera (kohesionsjord) ar den dominerande jordarten inom
undersdkningsomradet. Leran &r torrskorpefast ner till ca 1 meters djup,
utom i provtagningspunkt 1,17 och 19 dar torrskorpan finns ner till ca 0,5
meters djup. | punkt 4 och 21 ar leran sandig siltig respektive nagot siltig.
Den stérsta lerméaktigheten finns i borrhal 104, ca 12 meter.

Bergets niva har ej undersokts, men stopp mot sten block eller berg har
noterats vid slagsondering i undersékningspunkt 2, 10, 14, 15,17, 18,
19, 20, 21, 22, 23 och 24.

Storsta totala sonderingsdjup ar drygt 14 m (BH 2 och 104).

Hallfasthetsegenskaper

Fran vingsondering har en okorrigerad skjuvhallfasthet mellan ca 9 kPa
och 27 kPa uppmatts i punkterna 101 till 104. | punkt 105 varierar den
okorrigerade skjuvhallfastheten mellan 13 och 46 kPa pa en djupskillnad
pa 0,5 meter.

Fran kolvprovtagning i punkt 4 har en oreducerad skjuvhallfasthet mellan
5 och 13 kPa erhallits. Sensitiviteten, dvs kanslighet mot stérningar,
varierar i punkt 4 mellan 14 och 145 och klassificeras déarmed som
hdgsensitiv, kvicklera.

Kolvprovtagning har ocksa utforts i punkt 104 dar en oreducerad
skjuvhallfasthet mellan 13,5 och 20 har erhallits. Sensitiviteten i denna
punkt varierar mellan 27 och 84, vilket innebar att leran ar en kvicklera.

Skjuvhallfastheten har korrigerats med avseende pa konflytgransen fran
varje djup baserat pa de olika kolvprovtagningarna. Borrhal 4 har
korrigerats enligt konflytgranser fran provtagningspunkt 4. For resterande
skjuvhallfashetskurvor, utom punkt 105, har korrigeringen gjorts enligt
provtagningspunkt 104. Fér punkt 105 har korrigeringen 0,84 anvants.
Korrektionsfaktorn, enligt SGI, varierar mellan 0,84 och 1,17

CPT-sonderingen ar utvarderad i datorprogrammet CONRAD version
3.1.1

Fran CPT-sonderingen i punkt 103 erhalls en skjuvhallfasthet mellan 9
kPa och 26 kPa, se Bilaga 3:7-3:6 112-030.

CPT-sonderingen i punkt 105 ger en mycket varierande skjuvhallfasthet,
6 kPa till 23 kPa, mellan de olika lerlagren som utvarderas. Dessa
varden bedéms som osédkra, se bilaga 3:7-3:12 112-030.

Deformationsegenskaper

CRS-férs6k har utforts pa tre nivaer fran ostérda prover i punkt 104.
Forkonsolideringstrycket ligger pa 77 kPa, 92 kPa och 104 kPa pa ett
respektive djup av 3, 5 och 8 meter. Modulen M, f6r spénningar éver
férkonsolideringstrycket, varierar mellan 453 kPa och 920 kPa dar det
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13.4

14

14.1

15

lagre vardet finns pa djupet 5 meter, fér mer information se bilaga 6:1-
6:13 112-030.

Ovriga egenskaper
Gyttjans vattenkvot, i provtagningspunkt 1, 19, 102 och 105, har
uppmatts till mellan ca 146-172 %.

Vattenkvoten i torrskorpeleran varierar mellan ca 28 % - 37 %, och den
underliggande lerans vattenkvot ligger mellan ca 42 % - 96 %.

| punkt 4 har kolvprovtagning utférts. Densiteten varierar har mellan 1,7
och 1,9 m?. Vattenkvoten (w) varierar mellan 46 och 65% och
Konflytgransen (W\) varierar mellan 30 och 52%.

Kolvprovtagning har utférts i punkt 104. Densiteten varierar har mellan
1,6 ton/m®och 1,9 ton/m®. Vattenkvoten ligger mellan 41% och 84% och
konflytgransen mellan 38% och 64%, fér mer detaljer se Bilaga 2:1-2:3.

VARDERING AV UNDERSOKNING

Generellt

Hallfasthetsvardena fran ving- och CPT-sonderingen i punkt 105 visar
mycket spretande resultat och har bortsetts ifran i utvarderingarna.
Grundvattennivan fran férsta avlasningen i grundvattenrér 101 bedéms
som ej tillforlitlig. Vid mattillféllet i januari 2014 i grundvattenrér 103 var
rret fruset.

BILAGOR

e Bilaga 1:1-1:3 112-030 Skruvprovtagningstabell

e Bilaga 2:1 112-030 Resultat, rutinundersékning (kolv)

e Bilaga 2:2 112-030 Resultat, rutinundersékning (kolv)

e Bilaga 3:1-3:12 112-030 CONRAD utvardering av CPT-
sondering

e Bilaga 4 112-030 PM, radonmatning

e Bilaga 5 112-030 Sammanstaélld korrigerad
skjuvhallfasthet

e Bilaga 6:1-6:13 112-030 CRS-protokoll

e Bilaga 7:1-7:2 112-030 GW-protokoll

e Ritning G-1 112-030 Sonderingsplan (A1), skala 1:1000

e Ritning G-2 och G-3 112-030 Sonderingsresultat(A1), skala 1:100

e Ritning G-4 112-030 Sektion A-A (A1), skala
1:100

e Ritning G-5 112-030 Sektion B-B och C-C (A1), skala
1:100

¢ Ritning G-6 112-030 Sonderingsresultat(A1), skala 1:100
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Projekt  Tjuvkil 2:67 Bilaga 1:1
Projektnummer: 112-030
Datum: 2012-04-05

Utférd « IP/ME/JJ

Provtagn.- | Provtag.- Jordart Vattenyta | Vatten- | Tjélfarlig.-| Konflyt-
niva metod mumy kvot % klass | grans (%)

Borrhal

1 0,0-0,1 Skr [MULLJORD

0,1-0,5 TORRSKORPELERA 37
0,5-0,9 LERA 73
0,9-2,0 GYTTJA 146
2,0-3,5 GYTTJA 160
3,5-3,6 SAND
3,6-4,0 LERA 96
4 0,0-0,3 Skr  (MULLJORD
0,3-1,0 TORRSKORPELERA
1,0-1,3 LERA
1,3-2,0 sandig siltig LERA
2,0-2,6 sandig siltig LERA
2,6-3,0 sandig siltig LERA
5 0,0-0,1 Skr [MULLJORD
0,1-1,0 TORRSKORPELERA
1,0-1,5 LERA torrskorpekaraktar
7 0,0-0,2 Skr [MULLJORD
0,2-1,0 TORRSKORPELERA 28
1,0-1,8 LERA torrskorpekaraktar 37
1,8-3,0 LERA 58
10 0,0-0,2 Skr  [MULLJORD
0,2-1,2 TORRSKORPELERA
1,2-2,0 LERA torrskorpekaraktar
2,0-3,0 LERA
14 0,0-0,4 Skr  (MULLJORD 1,0
0,4-1,5 TORRSKORPELERA
1,5-2,1 LERA, nagot sandig
2,1-3,0 LERA
17 0,0-0,2 Skr  |lerig MULLJORD
0,2-0,5 TORRSKORPELERA, nagot sandig
0,5-2,2 lerig grusig SAND
2,2-3,1 lerig grusig SAND, nagot stenig

TELLSTEDT | GOTEBORG AB

Varbergsgatan 12A

412 65 GOTEBORG
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Projekt  Tjuvkil 2:67 Bilaga 1:2
Projektnummer: 112-030
Datum: 2012-04-05
Utford ¢ IP/ME/JJ
., | Provtagn.- | Provtag.- Vattenyta | Vatten- | Tjélfarlig.-| Konflyt-
Borrhal niva metod Jordart mumy kvot % klass | gréns (%)
19 0,0-0,2 Skr  |MULLJORD 0,6
0,2-0,5 TORRSKORPELERA, nagot sandig
0,5-0,9 gyttjig LERA
0,9-1,8 GYTTJA
1,8-4,0 gyttiig LERA, nagot sandig
21 0,0-0,3 Skr  |lerig MULLJORD 1,0 51
0,3-1,2 TORRSKORPELERA 33
1,2-1,9 LERA, nagot siltig 44
1,9-2,6 LERA, nagot siltig 36
2,6-3,0 LERA 61
22 0,0-0,2 Skr  [mullhaltig grusig SAND
0,2-1,2 grusig SAND, nagot stenig

TELLSTEDT | GOTEBORG AB
Varbergsgatan 12A

412 65 GOTEBORG
Tel 031-723 73 00. Fax 031-335 81 09
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Projekt  Tjuvkil 2:67 Bilaga 1:3
Projektnummer: 112-030
Datum: 2013-12-10
Utférd i ME/TB
sormar | P17 | P Ve | e [T | ot
101 | 0,0-0,2 Skr  [MULLJORD, véxtdelar 0,83
0,2-0,6 sandig TORRSKORPELERA
0,6-1,1 LERA MED TORRSKORPEKARAKTAR
1,1-2,0 GYTTJA
2,0-3,0 LERA
102 0- Skr  |Svart brun nagot sandig lerig MULLJORD, 0,96 37
-0,3 véaxtdelar, rotter
0,3-0,5 Grabrun nagot siltig TORRSKORPELERA, rétter 35
0,5- Brungra nagot sandig siltig LERA MED 83
-1,0 TORRSKORPEKARAKTAR
1,0-2,2 Gra GYTTJA, vassrester 156
2,2-3,0 Gra nagot sandig LERA 79
103 | 0,0-0,1 Skr [MULLJORD, véxtdelar 0,56
0,1-0,8 nagot sandig TORRSKORPELERA
0,8-1,3 LERA MED TORRSKORPEKARAKTAR
1,3-3,0 LERA
104 | 0,0-0,2 Skr  |Svart brun lerig MULLJORD, rétter 0,56 41
0,2-0,7 Brungra siltig TORRSKORPELERA 37
0,7-1,1 Grabrun siltig LERA MED TORRSKORPEKARAKTAR 43
1,1-1,9 Gréa nagot sandig LERA, skal 57
105 | 0,0-0,3 Skr  |Brun gyttjig MULLJORD, vaxtdelar 0,23 115
0,3- Svartgra Fyllning, nagot grusig nagot
-0,6 sandig gyttjig LERA, vaxtdelar 56
0,6-0,8 Brun Fyllning, nagot sandig MULLJORD, vaxtdelar 211
0,8-0,9 Svart Fyllning, grusig sandig LERA, glasbitar 42
0,9-1,6 Gra GYTTJA 172
1,6-3,2 Gravit lerig SKALJORD 45
3,2-4,0 Gra nagot sandig gyttjig LERA 42

TELLSTEDT | GOTEBORG AB
Varbergsgatan 12A

412 65 GOTEBORG
Tel 031-723 73 00. Fax 031-335 81 09

E-post info@tellstedt.se
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I1IAN[L

Beipddn

HVYONINMQSHIANNIIHOLVYHO gVl
AR Bulujjelsuewiwes

z ebejg

2


JJ
Maskinskriven text
Bilaga 2:1

JJ
Maskinskriven text
  

JJ
Maskinskriven text

JJ
Maskinskriven text

JJ
Maskinskriven text

JJ
Maskinskriven text

JJ
Maskinskriven text


TIJUVKIL, ETAPP A
MUR GEOTEKNIK

BILAGA 5 (15/53)

3N €02 1€ 02 wnieq
ONINDVYLAOHC

:wnje

HVE)NIN)IOSHEIGNﬂEII!:IO_LV!:IOEIVq

NINMILOID ONINAI1D9AE 8 -1)30¥d NOILINYLSNONODAG

LAILSTTIL

Densitet | Vatten- | Konflyt- | Sensiti- | Skjuvhallfasthet | Omrérd | Korrekt. >3
Sektion/borrhal P P kvot grans |vitetenl.| (oreducerad) | skiuvhallf | faktor A %) g
Djup/niva Benamning tme W W, |konprov| 7 kPa*) u nm. =8
o o S kPa enl SGI 2.
o Yo t Tryckprov | Konprov =
[%2]
104 &
1.57 74 3
2.0 Ga LERA skal 1.60 73 64 27 20 0.73 0,84 ©
1.60
1.56 84
3.0 Brungra LERA,skal 1.57 80 64 84 21 0.25 0.84
1.57
b
160 | 73 S =
4.0 Brungra LERA ,enst sandskikt 1.60 65 49 76 16 0.21 0.94 % 3
Brungra,sandig,siltig LERA 1.89 37 g §
g
1.72 51 ;
5.0 Brungra,siltig LERA 1.67 58 45 54 13.5 0.25 0.98 g
1.70 g
pd
168 | 61 g
6.0 Brungra,siltig LERA 1.67 61 45 62 15.5 0.25 0.98 4
1.70 >
1.71 56 [
7.0 Brungra,siltig LERA 1.72 54 41 78 15.5 0.2 1.02 Fritt vatten i tub 8.
1.72 &
w
3
1.74 59 5
8.0 Brungra,siltig LERA 1.73 54 41 76 14 0.185 1.02 S
173 S
1.80 41
10.0 Brungra,siltig LERA,enst sandskikt 1.80 47 38 79 13.5 0.17 1.06
1.82 ~a
o
o
3
o
QO
5
8
=0
3
2
5
Lediga kolumner &r avsedda for resultat av specialundersdkningar * Skjuvhallfastheten, karakteristiskt varde, har utvérderats enl. SGF.s
Nedanstaende férkortningar kan t.ex. anvandas: laboratoriiekommitté 1984.
Skj = direkta skjuvforsok korn = kornférdelning Skjuvhalifastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller
komp = kompressionsférsék pac = packningsférsok |— konflytgrans.
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Tjuvkil 2:67
) L e Projekt nr 112030
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter fett Plat Tiuvkils huvud
Start djup 1,00 m Niva vid referens 2,80 m Borrpunktens koord. ats . JUVKILS huvi
Stopp djup 10,42 m Forborrat material muLet Utrustning Geotech CPT Borrhal 103
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 3837 Datum 2013-12-04
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 0 10 20 30 40 50 0 500 0 5 10 15 0,0 0,5 1,0 1,50 5 10
0 | | I S Ay | L ] I S I |
1
5 o
c
© Al
| l % {
T3 5> ] /
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 EYOJF? E%l;l) 2:67
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare TB Pl g Tiuvkils huvud
Niva vid referens 2,80 m Forborrat material muLet Datum for utvirdering 20131206 a . JUVKLLS uv
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech CPT Borrhal 103
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2013-12-04
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
KIaSSlflcerlng O 10 20 30 40 50 60 O\\\\S\\\\1O\\\\15 O\\\\s\\\\10\\\\15\\\\20 O,O\\\\0,5\\\\1,0\\\\1,5\\\\2,0\\\\2,5)\\\\3,0\\\\3,5
—salet|
1 Si ~ | vL ((x) + X o
EL X
2_ [ X
3 vL :
4 L X Svensk empiri
o Lunne, dverkonsoliderad
B vL + Lunne, normalkonsoliderad
L X
5 vL
\9 | X
c
© a - oc
3 6 X
-~ vL N
7 .
8- xx
- L x
9 *
10 N
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 {Z“”.e}f H%l;l) 2:67
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare TB Pl g Tiuvkils huvud
Niva vid referens 2,80 m Forborrat material mulLet Datum for utvéardering 20131206 ats . Juvkils huvu
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech CPT Borrhal 103
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2013-12-04
Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhallfasthet t,  (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 0 10 20 30 40 50 60
—saLet|
1 Si — vL ((x)
vL (o] X
| ] o
EL [} X
2 - 0 Tx
3- w o X
(o] X
i o §
o X
4 5 °
a vL o .
L (o] X
5— vL g
) ° x
— | o
S a - oc °
= o
\3/ 6_ vL ° X
o X
7 o x
. o x
o X
8- . o XX
L o X
o " X
9 SN E
10 o 3
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2013-12-06

CPT -sondering

Projekt Plats Tjuvkils huvud
Tjuvkil 2:67 .
1 1 2030 Borrhal 1 03
Datum 2013-12-04
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ mulLet
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10,42 m Viitska i filter fett
Grundvattenyta 0,00 m Operator M. Enkvist
Referens my Utrustning Geotech CPT
Niva vid referens 2,80m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 3837 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 29131030  Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 336.80 82.80 11.26
Areafaktora 0,605 Cross talk ¢, 0,000 Efter 336:80 82:40 11 :26
Areafaktorb 0,012 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 -0,40 0,00
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
OmradeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

|:| Anvind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 1,00 1,80 salet
1,00 2,50 0,64
2,50 3,50 0,64
3,50 4,50 0,49
4,50 5,50 0,45
5,50 6,50 0,45
6,50 7,50 0,41
7,50 9,00 0,41
9,00 | 11,00 0,38
Anmirkning

Flytgrénser fran kolv 104
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2013-12-06
[ ]
CPT -sondering |
Sidalavl
Projekt Plats Tjuvkils huvud
Tjuvkil 2:67 Borrhal 103
112030 Datum 2013-12-04
. 1 1
DJUP (m) p WL Tfu q) Gvc G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran _ Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |salet 1,80 8,8 38
1,00 | 1,20 |SivL 1,60 | 0,64 ((35,3)) 19,2 8,2 2,4 2,7 2,1
1,20 | 1,40 |ClvL OC| 1,60 0,64 13,4 224 94 | 871 | 930
1,40 | 1,60 | CIEL OC | 1,45 0,64 9,8 254 | 104 | 572 | 553
1,60 | 1,80 | CIEL OC | 1,45 0,64 8,5 282 | 112 | 470 | 4,19
1,80 | 2,00 |CIEL OC | 1,45 0,64 8,7 31,0 | 120 | 475 | 39
2,00 | 2,20 [ClvL OC | 1,60 | 0,64 11,5 340 | 130 | 663 | 5,09
2,20 | 2,40 [CIvL OC | 1,60 | 0,64 11,8 372 | 142 | 672 | 474
2,40 | 2,60 [CIvL OC | 1,60 | 0,64 12,2 403 | 153 | 688 | 449
2,60 | 2,80 [ClvL OC | 1,60 | 0,64 13,5 435 | 165 | 763 | 4,64
2,80 | 3,00 [ClvL OC | 1,60 | 0,64 15,0 466 | 176 | 856 | 4,86
3,00 | 3,20 [CIvL OC | 1,60 | 0,64 14,9 497 | 187 | 839 | 448
3,20 | 3,40 [CIvL OC | 1,60 | 0,64 15,0 529 | 199 | 832 | 4,19
3,40 | 3,60 [ClvL OC | 1,60 | 0,49 17,8 56,0 | 21,0 | 1179 | 561
3,60 | 3,80 [CIvL OC | 1,60 | 0,49 17,9 592 | 222 | 1171 | 5,28
3,80 | 4,00 [ClvL OC | 1,60 | 0,49 19,5 62,3 | 233 | 128,8 | 5,53
4,00 | 4,20 [CIL OC | 1,60 | 0,49 20,4 654 | 244 | 1350 | 553
4,20 | 4,40 [ClvL OC | 1,60 | 0,49 19,6 686 | 256 | 1265 | 4,95
4,40 | 4,60 [ClvL OC | 1,60 | 0,45 20,0 71,7 | 26,7 | 1345 | 5,03
4,60 | 480 [CIL OC | 1,60 | 0,45 20,5 749 | 279 | 138,0 | 4,95
480 | 5,00 [ClvL OC | 1,60 | 0,45 19,5 780 | 29,0 | 127,9 | 4,41
5,00 | 5,20 [ClvL OC | 1,60 | 0,45 19,6 81,1 | 301 | 127,6 | 4,23
520 | 540 |CIL OC | 1,60 | 0,45 21,0 843 | 31,3 | 1381 | 442
540 | 560 [CIL OC | 1,60 | 0,45 20,1 87,4 | 324 | 1289 | 3,98
560 | 580 [CIL OC | 1,60 | 0,45 20,1 905 | 335 | 127,8 | 3,81
580 | 6,00 [CIL OC | 1,60 | 0,45 20,1 937 | 347 | 126,8 | 3,66
6,00 | 6,20 [CIvL OC | 1,60 | 0,45 18,7 9,8 | 358 | 1153 | 3,22
6,20 | 6,40 [CIvL OC | 1,60 | 0,45 19,1 100,0 | 37,0 | 117,2 | 3,17
6,40 | 6,60 |CIL OC | 1,60 | 0,41 20,5 103,1 | 38,1 | 1339 | 3,51
6,60 | 6,80 |CIL OC | 1,60 | 0,41 21,7 106,2 | 39,2 | 1423 | 3,63
6,80 | 7,00 [CIL OC [ 1,60 | 0,41 22,3 109,4 | 40,4 | 146,9 | 3,64
7,00 | 7,20 |[CIL OC [ 1,60 | 0,41 22,1 1125 | 415 | 1442 | 3,47
7,20 | 740 [CIL OC| 1,60 | 0,41 23,7 1157 | 42,7 | 1557 | 3,65
7,40 | 7,60 [CIL OC| 1,60 | 0,41 23,7 118,8 | 43,8 | 154,9 | 3,54
7,60 | 7,80 |CIL OC [ 1,60 | 0,41 23,6 121,9 | 449 | 1534 | 341
7,80 | 8,00 [CIL OC [ 1,60 | 0,41 23,5 1251 | 46,1 | 151,5 | 3,29
8,00 | 820 [CIL OC| 1,60 | 0,41 24,4 128,2 | 472 | 157,7 | 3,34
8,20 | 840 (CIL OC | 1,60 | 0,41 25,0 1314 | 484 | 1616 | 3,34
840 | 860 [CIL OC [ 1,60 | 0,41 25,0 134,5 | 495 | 160,4 | 3,24
8,60 | 880 [CIL OC [ 1,60 | 0,41 23,8 137,6 | 50,6 | 150,1 | 2,96
8,80 | 9,00 CIL OC | 1,60 | 0,41 24,3 140,8 | 51,8 | 153,0 | 2,96
9,00 | 9,20 [CIL OC | 1,60 0,38 255 143,9 | 52,9 | 1684 | 3,18
9,20 | 940 (CIL OC | 1,60 0,38 255 1471 | 54,1 | 167,4 | 3,10
9,40 | 9,60 [CIL OC | 1,60 0,38 25,7 150,2 | 552 | 168,4 | 3,05
9,60 | 9,80 [CIL OC | 1,60 0,38 25,6 153,3 | 56,3 | 167,0 | 2,96
9,80 | 10,00 [CIL OC | 1,60 0,38 24,3 156,5 | 57,5 | 1552 | 2,70
10,00 | 10,20 |CIL 0OC|[1,75]0,38 23,7 159,8 | 58,8 | 1496 | 2,55
10,20 | 10,29 |CIL OC | 1,60 0,38 26,4 162,2 | 59,7 | 170,6 | 2,86
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Tjuvkil 2:67 Plats Tjuvkils huvud
Projektnummer 112030 Borrhal 103
Borrforetag Tellstedt
Borrningsledare |]. Enkvist Datum 2013-12-04
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ mulLet
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 10,42 m Viitska i filter fett
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech CPT
Niva vid referens 2,80m Sond Nr 3837 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 , , I Lo I L1
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
E Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
2 KN
1l =
3 i 1
| |
4 3
4 <§?
5 <
2 —
=
=
8 ;2
i =
3 —
o 9
c i
°
310 i
11
12
13
14
15
16
17
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__Bilaga 3

CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Tjuvkil 2:67
) L e Projekt nr 112030
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter fett Plat Tiuvkils huvud
Start djup 1,00 m Niva vid referens 0,60 m Borrpunktens koord. ats . Juvkils huvu
Stopp djup 428 m Forborrat material Fyllning Utrustning Geotech cpT | Borrhal 105
Grundvattennivd 0,50 m Geometri Normal Sond nr 3837 Datum 2013-12-04
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 0 10 20 30 40 50-100 0 100 2 4 6 0,0 0,2 0,4 0 5 10
0’0 L1 L1
0,5
1,0 Iy

1,5

I
c
o
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o
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 EYOJF? E‘Z)l;l(l) 2:67
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare TB J . .
e . . . . Plats Tjuvkils huvud
Niva vid referens 0,60 m Forborrat material Fyllning Datum for utvéardering 20131206 .
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning Geotech CPT Borrhal 105
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2013-12-04
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 0 20 40 60 0 10 20 30 40 0 2 4 6 8 10 12 14
0,5+F
1,0
1 o
1 EL | NC (x)
—1C1
1,54 6
] X Svensk empiri
1 L |NCSi (x) o Lunne, dverkonsoliderad
S + Lunne, normalkonsoliderad
—Si ::: vL () X +X [0
2,0
1 L )
g |
c
© Ha NCSi ®
3 — vL
2,54 ¢
—1Si EEE vL ((x) X +X 0
1 NC (x)
3,0 —
1 NCSi (x)
—1C1 EL (x)
1 NC
3,5 6
1 NCSi (x)
—Si E E E (V] X +X 0
404+—k+ "
] Sa | X +X o
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 EYOJF? E%l;l) 2:67
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare TB J . .
e . . . . Plats Tjuvkils huvud
Niva vid referens 0,60 m Forborrat material Fyllning Datum for utvéardering 20131206 .
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning Geotech CPT Borrhal 105
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2013-12-04
Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhallfasthet t,  (kPa)
Klassificering © 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 280 10 20 30 40 50 60
0,5F
1,0 \
i (]
1 EL | NC )
—1C1
1,5 4
1 L |NCSi )
—Si E E E vL ()
2,0
1 L (x)
O
c
© Ha NCSi o
3 — vL
2,54
—1Si E E E vL (]
1 NC )
3,0 —
1 NCSi )
: Cl EL )
1 NC
3,5 4
1 NCSi )
—Si E E E ((x)
4,0 | vt
|Sa
G:\Projekt\2012\1 12-030 Tjuvkil 2-67\G\2013\CPT\CPT 105.cpw_2013-12-06




TIJUVKIL, ETAPP A

MUR GEOTEKNIK BILAGA 5 (25/53)
2013-12-06

CPT -sondering

Projekt Plats Tjuvkils huvud
Tjuvkil 2:67 .
112030 Borrhal 105
Datum 2013-12-04
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,28 m Viitska i filter fett
Grundvattenyta 0,50 m Operator M. Enkvist
Referens my Utrustning Geotech CPT
Niva vid referens 0,60 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 3837 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20131030  Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 336.80 82.60 11.23
Areafaktora 0,605 Cross talk ¢, 0,000 Efter 336:80 82:20 11 :23
Areafaktorb 0,012 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 -0,40 0,00
Skalfaktorer .
— Korrigering
Portryck Friktion Spetstryck Portryck (ingen)

Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor

Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

|:| Anvind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 1,00 2,00 F
Anmirkning
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2013-12-06
[ ]
CPT -sondering |
Sidalavl
Projekt Plats Tjuvkils huvud
Tjuvkil 2:67 Borrhal 105
112030 Datum 2013-12-04
. 1 1
DJUP (m) p WL Tm q) Gvc 9 vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran _ Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 050 |F 2,00 4,9 4,9
0,50 | 1,00 |F 2,00 14,7 | 12,2
1,00 | 1,20 |CIEL NC| 1,30 (9,4) 20,9 | 149 1,00
1,20 | 1,40 | CIEL NC | 1,30 (8,7) 234 | 154 1,00
1,40 | 1,60 | CIEL NC | 1,30 (8,7) 26,0 | 16,0 1,00
1,60 | 1,80 |CIL NCSi | 1,60 (27,0) 288 | 1638 1,00
1,80 | 2,00 |SivL 1,60 ((54,3)) |(34,2) | 32,0 | 18,0 3,6 4,1 33
2,00 | 2,20 |CIL NCSi | 1,60 (23,4) 35,1 19,1 1,00
2,20 | 2,40 [CIvL NCSi | 1,30 (19,2) 38,0 | 200 1,00
2,40 | 2,60 [ClvL NCSi | 1,30 (14,9) 405 | 205 1,00
2,60 | 2,80 [SivL 1,60 ((45,3)) |(33,1) | 434 | 214 3,1 35 2,8
2,80 | 3,00 |[CIEL NC | 1,45 (6,0 46,4 | 224 1,00
3,00 | 3,20 |CIEL NCSi| 1,45 (8,1) 492 | 232 1,00
3,20 | 340 [CIEL NC | 1,45 (8,6) 52,0 | 24,0 1,00
3,40 | 3,60 |CIEL NC | 1,45 (7,7) 54,9 | 249 1,00
3,60 | 3,80 |CIEL NCSi| 1,45 (7.8) 57,7 | 257 1,00
3,80 | 4,00 [SivL 1,60 ((43,0)) |(31,4) | 60,7 | 26,7 3,0 34 27
4,00 | 4,12 [SavL 1,70 361 | 633 | 27,7 39,8 8,3 10,2 8,2
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2013-12-06

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Tjuvkil 2:67 Plats Tjuvkils huvud
Projektnummer 112030 Borrhal 105
Borrforetag Tellstedt
Borrningsledare |]. Enkvist Datum 2013-12-04
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Fyllning
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 4,28 m Viitska i filter fett
Grundvattenniva 0,50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech CPT
Niva vid referens 0,60 m Sond Nr 3837 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 gq,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | L L L Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0,07 , , I TN T TR S [N T N R [ N N N
] —— Uppmatt portryck, u, kPa
g —— Totalt spetstryck, g, MPa
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PM angiende radonhalt i markluft

Projekteringsunderlag

Goteborg 2012-05-21
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KUNGALVS KOMMUN
TJUVKIL 50:6

PM angiende radonhalt i markluft.

UPPDRAG

Pé uppdrag av Tellstedt i Goteborg AB, har GEO-gruppen AB utfort en radonundersdkning
for det rubricerade objektet.

BIFOGADE HANDLINGAR

e Provtabell Bilaga 1

FALTARBETE

Filtarbetet utfordes under maj 2012 av filtgeotekniker Mikael Lilja och har omfattat foljande:

e Mitning av radonhalt i markluften i 9 undersékningspunkter med Marcus 10

e Mitning av gammastralning pé berghéllar 1 12 undersdkningspunkter med Scintrex

BGS-3

INSTRUMENT

Mitningar av radon har dels utforts 1 markluften med instrumentet MARKUS 10,
serienummer 9043. Kalibrering utférdes 2009-04-08 av Gammadata och visade en avvikelse
pa 2,8%.

Mitningar har dven utfors med en Scintrex BGS-3, scintillometer, serienummer 7904129.
Scintillometern mater total gammastralning och anvénds direkt pa berghéllar. Kalibrering
utfordes 2010-11-08 av SGU och visade en avvikelse enligt tabell 1.

Tabell 1
Scintrex BGS-3 S/N 7904129
Platthalter uR/h | Uppmiitt pa platta (uR/h) pd mark
Z 1,97 4,5
K 12,01 9,0
U 14,85 16,0
Th 13,86 14,0

100 uR/h =1 pSv/h

P:\2012\12051-12100\12056\PM-12056.doc
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SLUTSATS

Radonhalten 1 markluften uppméttes vid undersokningstillfallet med Marcus 10 till mellan
4 och 55 kBq/m’. De hdgsta virdena uppmiittes i omréadets nordvéstra del.

De gammastralningsvirden som erhdlls frdn métningarna med scintillometern varierade
mellan 0,07 och 0,18 uSv/h. De hogsta virdena uppmattes i omradets vistra del.

Vistra delen av omradet klassas darfor som hogriskomrade och den Gstra delen som
normalriskomréde.

@7 GEO-gruppen AB

David Scherman

P:\2012\12051-12100\12056\PM-12056.doc
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=7 GEO-gruppen AB 2;?::

PROVTABELL

Uppdrag: Kungalv-Tjuvkil 2:67

Arende nr: 12-056

Utford av: Mikael Lilja

Datum: 2012-05-02/11

Borrhal Pr°r‘]’it\‘;"§”" Pm;’;"’t‘f”" Jordart \:ymta;tr;‘ \ng;) kBg/m*3 | uSvih
R1 7
R2 4
R3 8
R4 8
R5 5
R6 7
R7 7
R8 55
R9 18
S1 0,08
S2 0,07
S3 0,11
sS4 0,10
S5 0,11
S6 0,13
S7 0,08
S8 0,15
S9 0,09
S10 0,08
S11 0,10
S12 0,18

GEO-gruppen AB

Marieholmsgatan 122

415 02 Géteborg

Tfn: 031-43 84 50
Fax: 031-48 94 50

E-mail: info@geogruppen.se
Hemsida: www.geogruppen.se
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Niva

Sammanstallning skjuvhallfasthet med avseende pa niva
Tjuvkil 2:67,

Kungdlvs kommun

Bilaga 5 112-030
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Bilaga 6:1

RAMBGLL

Sammanstéllning av

1,75 54 104 920 130 14,3 | 8,7E-08 | 1,9E-09

" . — CRS
Rambéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag
Tel 010 - 615 60 00 i i
Tjuvkil
Datum 2013-12-12
Lennart Nilsson
Vatten- , , C
) . . o) o] } K;
Selg!znﬁzg;hal Jordart Detjnrzlatet k\\,/\(,)t C kl\l/DIL L M 2V i Bk
Jup % kPa a kPa m /s m/s
104
3,0 Le 1,59 80 77 713 124 11,3 | 1,4E-07 | 2,6E-09 2,7
5,0 siLe 1,66 58 92 453 124 16,0 | 5,2E-08 | 1,4E-09 2,4
8,0 siLe

4,1
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

BILAGA 5 (34/53)
"RAMBOLL
Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok
Projekt: TJUVKIL
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 131212
Tellstedt Lop-nr/Gransk.: 13285 7 / LN
Sektion/borrhal: 104 Djup: 3,0 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,59 t/m> Vattenkvot: 80,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: LERA Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E- 10
\\
\\ N
\\ = 1,0E-9
\\\ i
Ny —
20 oy =
= 1,0E-8
¢ [%] ¢, [m2ss]|
= 1,0E-7
40 Pv -
/AW :
// = 1,0E- 6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvérdering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M,, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
77 713 124 11,3 1,4E-7 2,6E-9 2,7
Anm.
Rambdll Sverige AB T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13285.crs 2013-12-12
Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se 1 (4)
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"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: TJUVKIL

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 131212
Tellstedt Lop-nr/Gransk.: 13285 7 / LN
Sektion/borrhal: 104 Djup: 3,0 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,59 t/m> Vattenkvot: 80,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: LERA Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 100 200 300
6 60
o
L °
° o
(]
N .
4 40
°°
o
[
(]
[}
M [MPa] u, [kPa]
(]
A d
g
§ 2 20
[
@
&
£
5
i)
3
E
2
5
h-]
5
)
&
e - —~t
° b
0 ° 0
0 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

M G'L, kPa
11,3 124
Anm.
Ramboll Sverige AB T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13285.crs 2013-12-12

Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
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BILAGA 5 (36/53)

Utvardering av permeabilitet

Bilaga 6:4

Projekt: TIJUVKIL

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Tellstedt

Datum/Sign: 131212
Lop-nr/Gransk.: 13285 7 / LN

Sektion/borrhal: 104
Densitet: 1,59 t/m3

Djup: 3,0 m
Vattenkvot: 80,0 % Provningstemp.: 8 °C

Benamning: LERA

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

0 —

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

k,, m/s By
2,6E-9 2,7
Anm.

Rambdll Sverige AB
Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se
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"RAMBOGLL
Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul
Projekt: TJUVKIL

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 131212
Tellstedt Lop-nr/Gransk.: 13285 7 / LN
Sektion/borrhal: 104 Djup: 3,0 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,59 t/m> Vattenkvot: 80,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: LERA Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 100 200 300

T~

™\

N
N

10 \\
e [%] \

20 o'y

Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

30
0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

o kPa M,, kPa o, kPa

77 713 124

Anm.

Ramboll Sverige AB T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13285.crs 2013-12-12
Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se 4 (4)
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BILAGA 5 (38/53)

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 6:6

Projekt: TIJUVKIL

Uppdragsnummer:
Tellstedt

Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 131212
Lop-nr/Gransk.: 13286 / LN

Sektion/borrhal: 104
Densitet: 1,66 t/m3 Vattenkvot: 58,0 %
Benamning: SILTIG LERA

Djup: 50 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 10
\\
\\ ]
20 - -
Gy -
- 1,0E- 8
e [%] de, m2s]|
/ - 1,0E- 7
/ i
40 / =
FaN p 7
/ h ]
- 1,0E- 6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvérdering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M,, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
92 453 124 16,0 5,2E-8 1,4E-9 2,4
Anm.

Rambdll Sverige AB
Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se
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BILAGA 5 (39/53)

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga 6:7

Projekt: TIJUVKIL

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

Tellstedt

Datum/Sign: 131212
Lop-nr/Gransk.: 13286 / LN

Sektion/borrhal: 104
Densitet: 1,66 t/m3
Benamning: SILTIG LERA

Vattenkvot: 58,0 %

Djup: 50 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M

GIL' kPa

16,0

124

Anm.

0 100 200 300

6 60
°
o
o
°
°
4 40
PS L -J
d
o ° | )
°
o® °
M [MPa] ° u, [kPa]
[
° °
°
°
[ -]

2 20

0 ' 0

0 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Ramboll Sverige AB

Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av permeabilitet

Bilaga 6:8

Projekt: TIJUVKIL

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Tellstedt

Datum/Sign: 131212
Lop-nr/Gransk.: 13286 / LN

Sektion/borrhal: 104
Densitet: 1,66 t/m3 Vattenkvot: 58,0 %
Benamning: SILTIG LERA

Djup: 50 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08
|

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

10

15

20
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35

40

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

k,, m/s By
1,4E-9 2,4
Anm.

Rambdll Sverige AB
Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB13286.crs 2013-12-12

3(4)


mailto:Geolab.goteborg@ramboll.se
tb
Textruta
Bilaga 6:8


TIJUVKIL, ETAPP A

MUR GEOTEKNIK BILAGA 5 (41/53)
"RAMBOGLL
Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul
Projekt: TJUVKIL

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 131212
Tellstedt Lop-nr/Gransk.: 13286 / LN
Sektion/borrhal: 104 Djup: 50 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,66 t/m> Vattenkvot: 58,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: SILTIG LERA Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 100 200 300

AN

h
. A

¢ [%] \‘\

20 N

Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

30
0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

o kPa M,, kPa o, kPa
92 453 124
Anm.
Rambdll Sverige AB T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB13286.crs 2013-12-12
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Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 6:10

Projekt: TJUVKIL
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 131212
Tellstedt Lop-nr/Gransk.: 13287 7 / LN
Sektion/borrhal: 104 Djup: 8,0 m Odometer nr: 3
Densitet: 1,75 t/m> Vattenkvot: 54,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: SILTIG LERA Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 600
0 < 1,0E- 10
\\ i
T
= 1,0E-9
N -
\\ |
20 \G -
V —
= 1,0E-8
i =
¢ [%] A ¢, [m2ss]|
NAA LA = 1,0E-7
V sl ,
\'c
40 =
III/ = 1,0E- 6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvérdering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M,, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
104 920 130 14,3 8,7E-8 1,9E-9 4,1
Anm.

Rambdll Sverige AB

Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se
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"RAMBOGLL
Utvardering av modultal och kontroll av portryck
Projekt: TJUVKIL

Bilaga 6:11

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 131212
Tellstedt Lop-nr/Gransk.: 13287 7 / LN
Sektion/borrhal: 104 Djup: 8,0 m Odometer nr: 3
Densitet: 1,75 t/m> Vattenkvot: 54,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: SILTIG LERA Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

M G'L, kPa
14,3 130
Anm.
Ramboll Sverige AB T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC13287.crs 2013-12-12
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Utvardering av permeabilitet

Bilaga 6:12

Projekt: TIJUVKIL

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Tellstedt

Datum/Sign: 131212
Lop-nr/Gransk.: 13287 7 / LN

Sektion/borrhal: 104
Densitet: 1,75 t/m3 Vattenkvot: 54,0 %
Benamning: SILTIG LERA

Djup: 8,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

k,, m/s By
1,9E-9 4,1
Anm.

Rambdll Sverige AB
Box 5343, 40227 Goteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 6:13

Projekt: TIJUVKIL

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

Tellstedt

Datum/Sign: 131212
Lop-nr/Gransk.: 13287 7 / LN

Densitet: 1,75 t/m3

Sektion/borrhal: 104

Vattenkvot: 54,0 %

Benamning: SILTIG LERA

Djup: 8,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M,, kPa o, kPa
104 920 130
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
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Rambdll Sverige AB
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GW-MATNING, Grundvattenrér
PROJEKT: PROJEKTNR: BORRHAL:
Tjuvkil 112030-01 101
SYSTEM: INSTALLERAT AV: INSTALLATIONSDATUM:
gw | v ME 2013-12-04
Markytans niva Filterlangd (D) 0,50|m
Tot rérldngd till filter (A) 12,00|m
A
ok ror (B) 1,40|m 6 my
Filterdjup ( Filterspets) (C) 11,10|m u my Dexel NEJ
DATUM A+D E Anmarkning Sign B E A
2013 |Total langd |Avlésning |Vattenhdjd Niva
(inkl filter ) |[GWudkror] [( mumy ) v
GG i I Ol o
05-dec 12,50 6,51 ME
L]
19-dec 3,28 ME e st
2014
14-jan 2,24 ME c
4
A
D
vV v
Funktionskontroll GW-rér
Funktionskontroll Vy sjunker Sign
vid installation ja [ nej 9
Vattenniva Tid Vy X [ ME
under ROK 00:00 0 ME
00:05 0,27 ME
00:10 0,42 ME
00:15 0,58 ME
t=0
Okande tid -> Tid

V 49 Tjuvkil GW_protokoll_ME, Gw 1
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MUR GEOTEKNIK BILAGA 5 (47/53)

GW-MATNING, Grundvattenrér
PROJEKT: PROJEKTNR: BORRHAL:
Tjuvkil 112030-01 103
SYSTEM: INSTALLERAT AV: INSTALLATIONSDATUM:
gw | v ME 2013-12-04
Markytans niva Filterlangd (D) 0,50|m
Tot rérldngd till filter (A) 12,00|m
A
ok ror (B) 1,40|m 6 my
Filterdjup ( Filterspets) (C) 11,10|m u my Dexel NEJ
DATUM A+D E Anmarkning Sign B E A
2013 |Total langd |Avlésning |Vattenhdjd Niva
(inkl filter ) |[GWudkror] [( mumy ) v
GG i I Ol o
05-dec 12,50 0,93 ME
L]
19-dec 1,17 ME e st
2014
14-jan 1,0 Frusen ME c
4
A
D
vV v
Funktionskontroll GW-rér
Funktionskontroll Vy sjunker Sign
vid installation ja [ nej 9
Vattenniva Tid Vy X [ ME
under ROK 00:00 0 ME
00:05 0,22 ME
00:10 0,38 ME
00:15 0,54 ME
t=0
Okande tid -> Tid

V 49 Tjuvkil GW_protokoll_ME, Gw 3
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