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SAMMANFATTNING

For att sakerstalla avvattningen och undvika skador vid 100-arsregn for nya exploateringsomraden i
Tjuvkil behdver befintligt Tjuvkilsdike dimensioneras om. En typsektion pa ca 7m med kérbar botten
gor att man bade klarar flédena och underlattar underhallet. Alternativet innebér anlaggning av en
underhdllsvdg vid sidan av diket, dar forstarkningsatgarder av marken runt diket behovs for
underhallsfordon.

For omradet Intaget har Gversvdmningsanalyser gjorts som visar att diket inom detta omrade ar
underdimensionerat for ett 100-drsregn och sa ar dven trummor inom omradet. Det &r svart att
dimensionera upp diket utan att géra ansprak pa annan fastighetsmark.

Uppstroms Intaget finns ett lagpunktsomradet som idag gor att vatten inte nar diket som leder till
Intaget. Lagpunktsytan dr viktigt for att inte dverbelasta Intaget. Om det anldggs en trumma som
avvattnar denna lagpunkt orsakar det svarlgsliga problem inom Intaget. S& ladnge detta
l&gpunktsomrade finns kvar klarar trummor och diken inom Intaget idag ett 10-arsregn. Vid
trafikverkets vagplan for vdg 168 planeras en trumma anldggas under vagen vilket kopplar
|&gpunktsytan mot Intaget.
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INLEDNING

BAKGRUND

| samband med detaljplanearbetet av Tjuvkil 2:67 m.fl., har Sigma Civil fatt i uppdrag att utféra en
vidare utredning av huvuddiket genom planomradet. Kungalvs kommun har fér avseende att 6verta
VA-foreningens anldggningar vilket inkluderar dagvattenhanteringen. Uppdraget strdcker sig darfor
utanfér detaljplaneomradet och inkluderar bostadsomradet Intaget, se Figur 1. Diket passerar
omradet Intaget som 4r lokaliserat 0ster om vag 168 (Marstrandsvagen) och har en total stracka pa
ca1,1km.

Utredningen ar ett vidare steg for att komma fram till dikessektioner for huvuddiket vilka anpassas
efter rddande och framtida férutsattningar. Utredningen ligger till grund fér en MKB.

Figur 1. Grén markering planomrade for detaljplan och gul linje tillkommande utredningsomrade for omradet
Intaget. BIa linje illustrerar Tjuvkilsdike med en total stracka pa ca 1,1 km.

SYFTE OCH MAL

Malsattningen &r att dimensionera Tjuvkilsdike for ett 100-arsregn inom planomrddesgranserna
vilket anpassas in i plan och profil fér befintliga ledningar, fastighetsgranser samt granser i
detaljplanen. Vidare &r utredningens syfte att utreda bostadsomradet Intagets dagvattensituation
som i dagslaget &r anstrangd vid stora regn. Utredningen innefattar ocksa utredning av omrade for
anlaggande och skotsel av diket.

UNDERLAG

Foljande underlag har anvénts i samband med utredningen:

e Andring av Detaljplan fér TJUVKIL 2:67 M FL, upprattad 2017-02-08, antagen 2017-03-22
e Tjuvkil Mellangards dikningsforetag av ar 1944, 0-E1a-0391

Sigma Civil AB RAPPORT-093452

www.sigmacivil.se 1(36) Version 4.0



1.4

Tjuvkil huvuddike

S I G m a Pro'ektnumri2$11_£24£;£
]

Civil

e Detaljplan for bostader vid Tjuvkils huvud 2:67 m.fl. VA- & dagvattenutredning, Sweco,

2014-11-18

Laserdata, Sweref 99 TM hojd: RH2000, punkttdthet 0,5-1 punkt/m?

Relationsritning Tjuvkil etapp 2, fiber Kungalv energi, 2018-10-02

Relationsritning Tjuvkil etapp 2, el Kungalv energi, 2018-10-12

Relationsritning Tjuvkil etapp 2, VA éverfdringsledningar, 2018-10-25

Markteknisk undersékningsrapport/geoteknik, Infér detaljplan Tjuvkil 2:67 Kungélvs

kommun, Tellstedt, 2014-01-17

e Specifik miljdbedémning infér muddring och brygga vid Tjuvkils smabdtshamn Kungélvs
kommun, HydroGIS, rapport 899, 2019-08-17

OMFATTNING OCH GENOMFORANDE

Rapporten omfattar nedanstadende punkter:

Konsekvensanalys av diket i dess nuvarande form

Dimensionering, utformning och placering av nytt dike for 100-rsregn
Nedfarter for dtkomst av dike

Markansprak for nytt dike och nedfarter

Skotselanvisningar

e Fdrslag till trumbyte under vag 168 (Marstrandsvdgen)

e Studie av befintlig dagvattensituation i omradet Intaget

Utredningen genomférs genom att ga igenom underlag och tidigare utredningar med féreslagna
dikessektioner. Befintligt dike utreds utifrdn markmodell och befintliga trummor. Nya berdkningar av
avrinningsomraden, fléden och foreslagna dikessektioner utférs pd en mer detaljerad niva.
Avrinningsomraden tas fram fran en markmodell som anpassas utifran befintliga trummor som
identifieras genom truminventering. Vid flodesberdkningar tas hansyn till mattnadsgraden i mark
som uppstar vid stora regn. Ytterligare parametrar som tas i beaktande ar hdgvattenstand, variabel
rinntid och befintliga trummor/tunnlar i huvuddike.

Utifran dessa faktorer skapas en modell i HEC-RAS som simulerar dikets vattenflode och vattenniva
vid 100-arsregn som ska kunna hanteras i sektionen langs med hela strackan.

FORUTSATTNINGAR

2.1 BEFINTLIGT DIKE
Det befintliga diket i sin nuvarande utformning anlades ndgon gang pa 40-talet. Tjuvkils Mellangards
dikningsféretag av ar 1944 visar dikets utformning i plan, profil och sektion. Ritningarna visar ett
flackt men kontinuerligt lutande dike fran st till véast. Sektionen har utformats med en bottenbredd
pa ca 0,1 m och en slantlutning pad ca 1:1, se Figur 2.
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Figur 2. Urklipp frén ritningar daterade &r1944.

| dagslaget har diket bitvis kulverterats vid olika entreprenader och till stor del vuxit igen p.g.a.
bristfallig skotsel. Konsekvensen &r att diket tappat en stor del av sin kapacitet vilket framst beror pa
sedimentering p.g.a. vaxtlighet vilket resulterar i lokalt stdende vatten, se Figur 3.
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2.2 TRUMINVENTERING

En plan for truminventeringen togs fram utifrdn dagvattenutredningens avrinningsomraden. Planen
utférdes genom att identifiera 34 stycken platser dar trummor borde/skulle kunna vara for att
avvattna avrinningsomradet mot diket, se Figur 4.

Rod linjer illustrerar understkta platser dar inga trummor aterfanns. Grona linjer visar pa undersokta
platser dar trummor identifierades. En sammanstallning av platserna/trummorna redovisas i Tabell 1
med dimensioner och material.

s Sl

PRl === |dentifierade trummor » [
== |nga trummor identifierade:
7 i f
5
y

Figur 4. Undersokta platser 1 till 34 vid truminventeringen. Identifierade trummor redovisas med gréina linjer
och platser utan funna trummor visas i rott.
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Tabell 1. Undersokta platser/trummor vid truminventering enligt Figur 4.
Trumma Dimension Material
[mm]

1 Ingen trumma patraffad

2 Ingen trumma patraffad -

3 300 Plast

5 Ingen trumma patraffad -

6 250 Betong

7 175 Plast

8 Ingen trumma patraffad -

9 200 Plast

10 Ingen trumma patréffad

11 Ingen trumma patraffad

13 Ingen trumma patraffad -

14 250 Betong

15 500 Betong

16 800 Plast

17 1000 Betong

18 Ingen trumma patraffad -

19 Ingen trumma patraffad -

20 700 Betong

21 500x240 Betong

22 Ingen trumma patraffad -

23 Ingen trumma patraffad

24 Ingen trumma patraffad -

25 190 Plast

26 300 Betong

27 500x400 Betong

28 230 Betong

29 800 Betong

30 450 Betong

31 Ingen trumma patréffad (2 st. inkommande dran.ledningar) -

32 800 Betong

33 800 Betong

34 500 Betong
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2.3 KONSEKVENSANALYS AV DIKET | DAGSLAGET

Avrinningsomradet som paverkar Tjuvkiksdike har delats in i tio stycken delavrinningsomraden. Det
avrinningsomrade som paverkar diket illustreras i Figur 5.

0,01 ha avrinningsomrade ’i
—— 0,1 ha avrinningsomréde ||

Figur 5. Avrinningsomrade indelat i tio stycken delomraden som paverkar diket. Bl3 Injr redovisar ytliga
flodesvagar dar tjockare linjer illustrerar ett sttrre fléde. Streckad rod linje visar Tjuvkilsdike.

De kritiska l&gpunkterna inom Tjuvkildikets avrinningsomrdde aterfinns inom Intaget och vid
delavrinningsomrade 10 norr om vdg 168 (Marstrandsvdgen), se Figur 6. Vid truminventering
identifierades ingen trumma som avvattnar lagpunkten for delavrinningsomrade 10. Detta medfor att
avrinningsomrade 10 inte bedoms paverkar flédena i Tjuvkilsdiket i dagsléget.

RAPPORT-093452
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Avrinningsomrade Tjuvkilsdike
hajdkurvor ekv 0.25 m
—— ytawrinning 1 ha avrinningsomréde
— ytavrinning 10 ha avrinningsomrade
= ytavrinning 100 ha avrinningsomrdde

Djup i I3gpunkter
B 1cm
8 ] 10cm
20 em
030 0m
[ 40 cm
Bl >50 cm

Figur 6. Utpekade kritiska [&gpunkter inom Tjuvkilsdikets avrinningsomrade.

Tvéa scenarier simuleras for den befintliga situationen med och utan delomrade 10. Delomrade 10
beddms inte belasta Tjuvkilsdike i dagslaget p.g.a. igensatt/saknad trumma.

Modulering av Oversvamningar vid 100-arsfloden for det befintliga diket i dagsldget utan
delomrade 10 visar pa en utbredning och vattendjup (delomrade 1-9) enligt Figur 7.

Sigma Civil AB RAPPORT-093452
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Figur 7. Utbredning av ytvatten vid 100-arsregn for befintlig situation utan delomr&de 10.

Modulering av Gversvamningar vid 100-arsfléden for det befintliga diket i dagsldget med
delomrade 10 visar pa en utbredning och vattendjup enligt Figur 8.

Figur 8. Utbredning av ytvatten vid 100-arsregn for den befintliga situationen med delomrade 10.
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2.4 VAGPLAN 168

En vagplan har uppréttats fér vdg 168 genom omradet vilket kan paverka Tjuvkilsdike. Underlag frén
Trafikverket visar pa en stentrumma under vag 168 som ska forlangas. Denna stentrumma kunde inte
identifieras vid truminventeringen (se Figur 4), vilket tyder pa att om den finns s& har den ingen eller
kraftigt reducerad kapacitet pa grund av vaxtlighet.

Végplanen visar ocksa en férlangning av trumma (@800) véster om Intaget i samband med
anldggande av GC-vag intill vag 168.

N(X)=6420100 *+ +

el
\Gﬁ‘\‘?—C‘Z \‘.:(x Erns

Figur 9. Urklipp fran véagplan vag 168 dar trumma véster om Intaget forldngs samt stentrumma norr om vég
168.

2.5 GEOTEKNIK

En oversiktlig geoteknisk undersokning utférdes 2014 av Tellstedt. Denna har kompletterats av
Sweco 2020.

Undersokningarna samt SGUs jordartskarta visar pa att omradet for diket bestar av postglacial sand
i langdméatningen 0/010 till 0/120. | 6vriga omradet visar underékningarna pa en jordlagerfoljd som
utgérs av mulljord pd postglacial lera och/eller gyttja pa friktionsjord ovan berg. Sporadiskt
férekommer fyllnadsmaterial och gyttja. Leran har en utvecklad torrskorpa och &r kvick i stora delar
av omradet Grundvattenprovtagningar uppmatte grundvattennivan pa ca 0,6 — 1,9 m under markytan
och fluktuerar med rstiderna.

Stabiliteten mot ras och skred har kontrollerats pd motsvarande detaljerad niva. Mellan
langdmatningen 0/350 och 0/550 klarar inte planerad |6sning kraven pa sakerhet mot ras och skred.
En dranering som gér att grundvattenyta (eller motsvarande porvattentryck) sakerstélls till som hogst
en meter under befintlig markyta skulle gora att kraven pa erforderlig sékerhet uppnas mellan ca
0/350 och 0/440. D& det planeras en parkeringsplats inom omradet kan en uttkad drénering i
samband med parkeringsplatsen vara en enkel, tillfredstallande l6sning. Mellan ca 0/440 och 0/550
ar sakerheten for 1ag och en I6sning maste utformas for att det planerade diket ska fa erforderlig

Sigma Civil AB RAPPORT-093452
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sakerhet. Oster om 0/550 har inga berdkningar utforts da dikets utformning &r gynnsammare ur
geometrisk synpunkt.

Vid anldggande av nya VA-ledningar gjorde boende i omradet observationer av “mycket rorlig mark”.
Stort beaktande bor goras vid schaktarbete, framfdrande av tunga fordon, materialupplag och andra
belastningar och vibrationer av jorden.

a N e el o i sl M h ] / .
Figur 10. Langdmatning for Tjuvkilsdike fran utiopp (0/000) till vag 168 (0/624). Markering av stréckan 0/350
till 0/550 dar &tgarder kréavs p.g.a. ldsa markforhallanden.

Sigma Civil AB RAPPORT-093452
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2.6 HOGA VATTENNIVAER | HAVET

Beddmda hogvattennivaer ar baserade pa lansstyrelsens faktablad om hogvatten. Faktabladet
grundar sig pa placering av SMHI:s matstationer ddr Stenungssund har den ndrmast angransande
matstationen. Det hogsta observerade vattenstandet for Stenungssund &r 1,57 m.6.h. och intraffade
1981. Dessa hoga vattenstand intraffar oftast i samband med vinduppstuvning vilket &r en effekt
beroende av vagor och bottenstruktur.

Utredning har utgdtt frén en higsta hogvattenniva i dagens klimat pa 1,76 m.6.h. vilket ar inklusive
vinduppstuvning. For att ta hansyn till en netto hdjning av havsnivan (ca 0,68 m) fram till 2100 beddms
hogsta hdgvattennivan uppga till 2,4 m.o.h.

Utbredning av havsvattennivan vid dessa tre handelser presenteras i Figur 11. Dessa handelser &r
endast paverkan fran héga vattenstand vid normalflode i diket.

Havsniva hogst uppmaittta 1.57 m.6.h.

Havsniva hbgs hatbe

Il Havsyta

Figur 11. Utbredning av Gversvémningsyta vid tre olika havsnivaer 1,57 m.6.h. (hdgsta uppmétta), 1,76 m.o.h.
(hdgsta bedomda i dagslaget) och 2,4 m.6.h. (hogsta framtida 2100).
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FRAMTIDA EXPLOATERING INOM AVRINNINGSOMRADET

Projekterat dike &r dimensionerat utifran befintlig markanvandning, vilket innebar att framtida
exploatering inte boér 6ka dagvattenflédet. Inom avrinningsomradet boér darfor framtida exploatering
fordroja dagvatten pd ett sddant satt att dagvattenflédet inte okar jamfort med den befintliga
situationen.

MARKAVVATTNINGSFORETAG

Tjuvkilsdike utgors av ett markavvattningsforetag som innefattas av ett ca 5 ha stort batnadsomrade,
se Figur 12. Parallellt med upprattandet av denna rapport pdgdr arbetet med att
markavvattningsfdretaget sdgs upp for att kommunen ska éverta ansvaret for diket.

Figur 12. Markavvattningsforetaget omfattas av ett batnadsomrade enligt bla skrafferad yta.
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2.9 MILJO OCH KULTURARV

Det nya diket innebér att en aldre stenmur med biotopskydd paverkas. Diket ska dven mdjligdra
fiskvandring.

2.10 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Strax s6der om diket finns befintliga VA-ledningar samt en opto-ledning vilka behdver ta hansyn till
vid detaljprojektering. Bland annat behdver sannolikt en opto-kabelbrunn flyttas som i dagslaget
redan ligger i angransning till diket, se Figur 13.

Figur 13. Opto-kabelbrunn inom gulmarkering som sannolikt behdver flyttas.

2.11BOTTENLUTNING

Dikets bottenlutning ar flackt och gar endast att justera utifrdn dess fasta vattengdngar. Fasta
vattengangar utgérs av dikets utlopp samt befintliga rérbroar. Aven vattengangen for trumma under
vdg 168 vid Intaget bedéms som fast p.g.a. dikets flacka langsgdende lutning. Malséttningen &r att
halla en jamn kontinuerlig lutning for att uppnd ett jamnt flode och medelvattennivd. Om
vattengangen for trumman vid Intaget sénks kommer bottenlutningen fér diket minska vilket leder till
samre kapacitet och risk for stillastdende vatten, vilket inte &r gynnsamt for varken Intaget eller
dvriga omraden. Hojs trumman far istallet Intaget lokalt en mer utsatt dagvattensituation vilket bor i
storsta méjliga utstrackning undvikas.

uTLOPP

A VAG 168 INTAGET
VATTENGANG FAST G(-VAG BIL-VAG p
KESBOTTEN DIKESBOTTEN DIKESBOTTEN DIKESBOTTEN 1 DIKESBOTTEN
DIl S j L
KONTINUERLIG LUTNING KONTINUERLIG KONTINUERLIG LUTNING
LUTNING
RORBRO 1 RORBRO 2 TRUMMA PLAST 800

VATTENGANG FAST VATTENGANG FAST VATTENGANG BOR BEVARAS

Figur 14. Schematisk skiss ¢ver fasta vattengangar vilka utgérs av rérbroar och utlopp. Aven trumma vid vag
168 anses ha en fast vattengdng da den inte bor héjas eller sénkas.
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2.12 DETALJPLAN

Detaljplanen har avgrénsat dikets utbredning i form av egenskapslinjer. Dikets planerade utformning
beddms inte paverka detaljplanen.

Figur 15. Detaljplan for Tjuvkil 2:67 m I, 2017-04-19,

2.12.1 Fastighetsgranser

Strax vaster om vdg 168 (Marstrandsvdgen) passerar det befintliga diket pd fastighetsmark.
Projekterat dike kommer géra ytterligare intrdng pa fastighetsmark. Berérda fastigheter ar Tjuvkil 2:7,
2:8, 2:12 och 2:52 som redan har fastighetsmark i diket, se Figur 16. | dagslaget pagar ett arbete med
att omvandla fastighetsmark till naturmark vaster om Marstrandsvégen.

Sigma Civil AB RAPPORT-093452
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3 GENOMFORANDE

En markmodell har skapats genom laserdata som har kompletterats med tidigare och nya
inmatningar. Avrinningsomraden som belastar diket har tagits fram med flodesvdgar genom
befintliga och eventuellt framtida trummor som belastar och kan belasta diket. Flodesberakningar har
utforts med rationella metoden utifrdn 100-drsregn. Nya dikessektioner har tagits fram déar
vattennivaer har simulerats med HEC-RAS modellering. Dikets placering i plan har justerats frémst
utifran detaljplanen, befintliga ledningar och fastighetsgranser.

3.1 AVRINNINGSOMRADEN

Diket har ett bedémt avrinningsomrade enligt Figur 17, dar delavrinningsomraden redovisas med olika
farger. Varje delavrinningsomrdde sérskilis med en individuell rinntid baserad pa terréngen,
flodesvdgen och typ av avledning.

Det totala avrinningsomradet uppskattas vara ca 58 ha och utbreder sig till stérsta del i nordlig och
norddstlig riktning. Delavrinningsomrade 10 har ett av de storsta fléden men begrénsas i dagslaget
av vag 168 dar inga trummor identifierades vid truminventering. Utredningen har darfor tva scenarier
med och utan trumma som avvattnar delavrinningsomrade 10 till Tjuvkilsdike.

Figur 17. Avrinningsomraden som belastar diket med olika rinntider.
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AVRINNINGSKOEFFICIENT

Vid stora regn kommer avrinningskoefficienten ¢ka med 6kande regnvolym. Genomsléppliga ytor
kommer att méattas och hardgjorda ytor kommer att skapa sekundéra avrinningsvdgar med 6kade
flodeshastigheter. En ytterligare paverkande faktor ar terrdngens beskaffenhet beroende p& om den
ar flack eller kuperad. Utifrén denna metodik beddms olika ytor féréndras enligt Tabell 2.

Tabell 2. Anvénda avrinningskoefficienter vid flédesberdkningar.

Yta Avrinningskoefficient Avrinningskoefficient 100-arsregn
Vég 0.8 1
Tomter kuperat 0,6 0,7
Tomter flackt 04 0.5
Natur kuperat 0,3 04
Natur flackt 0.1 0,1

FLODESBERAKNINGAR

Flodesberdkningar utfors fér ett dimensionerande 100-drsregn. En klimatfaktor pa 1,25 anvands vid
berdkningarna enligt Svenskt Vatten P110, avsnitt 1.8.3 “ Bedomning av ¢kad nederbérd fram till
2100". Regnvaraktigheten dimensioneras utifran avrinningsomradets rinntid vilken beddms variera
mellan 20 till 60 minuter beroende pa avrinningsomrade.

Berakningar av dimensionerande regnintensitet sker enligt Svenskt Vatten publikation P110 med
hjalp av Dahlstrdm ekvationen (1).

i= 1903\/Av*ln tr/tr®98 4+ 2 (1)

aar / regnintensitet [I/s*ha]
A regnvaraktighet [min]
A: &terkomsttid [man]

Det dimensionerande dagvattenflodet Qg berdknas med rationella metoden enligt ekvation (2).
Qum=A*@xirk (2)

asgr Oy dimensionerande flode [I/s]
A avrinningsomradets area [ha]
¢: avrinningskoefficient
/ regnintensitet [I/s*ha]
£ klimatfaktor (satts till 1,25)

Diket har delats in i tio stycken avrinningsomraden med olika malpunkter. Varje malpunkt far ett flode
beroende pa avrinningsomradets reducerade area och rinntid, se Figur 18 Tabell 3.
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HEC-RAS modellering

For att berdkna vattennivder i diket vid olika flodesforhallanden har HEC-RAS anvénts. HEC-RAS
(Hydrologic Engineering Centre’s - River Analysis System) &r utvecklat av amerikanska armens
ingenjorstrupper. Programmet anvands for att berékna fléden i naturliga vattendrag, kanaler och
diken och anvénds i Sverige bl.a. av SMHI for att ta fram vattennivaer vid olika flodes forhallanden.

3.3.1 Resultat

Berakningarna for alla delomraden (Figur 18) visar pa att flodet uppgar till ca 5,1 m%/s i dikets utlopp
vid 100-arsregn med klimatfaktor, se Tabell 3. Dessa berdkningar gér antagandet att diket uppstréms
Intaget &r rensat samt att ny trumma anldggs under vdg 168 vilket gdr att vatten frén
avrinningsomrade 10 leds direkt mot diket. Detta &r ett varre scenario an i dagsldget men kan i
framtiden bli aktuellt (Figur 19).

Tabell 3. Berdknade floden vid 100-&rsregn med delavrinningsomréde 10.

Avrinningsomrades Flode utan klimatfaktor Fléde med klimatfaktor
malpunkt [m3/s] [m3/s]
10 1,6 2,0
09 04 0,5
08 3.3 4,2
07 3,2 40
06 3.4 43
05 3.4 4,2
04 4,2 52
03 4 5,1
02 4 5,1
01 41 5,1

For berakningar dar delomrade 10 &r avgransat fran Tjuvkilsdike uppgar flédet till m3/s i dikets utlopp
vid 100-arsregn med klimatfaktor, se Tabell 4.

Tabell 4. Berdknade fléden vid 100-&rsregn utan delavrinningsomrade 10.

Avrinningsomrades Flode utan klimatfaktor Flode med klimatfaktor
malpunkt [m3/s] [m3/s]
09 04 0.5
08 1,7 2.2
07 1,6 2.0
06 1.8 2.3
05 1.8 2.2
04 2,6 3.2
03 2,5 3.1
02 25 3.1
01 2.5 3.1
Sigma Civil AB RAPPORT-093452
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"‘i 0,01 ha avrinningsomréde

0,01 ha awrinningsomrade K

—— 0,1 ha avrinningsomréde :

—— 1 ha avrinningsomrdde [

— 10 ha avrinningsomréide ;

® awiinningsomrédes punkt E
T

@ awvrinnings pnkt i
intaget_omrade }i
Djup i lagpunkter

T

=3

dget inte

Figur 19. Lagpunkt och avrinningsvégar uppstroms Intaget. Avrinningspunkt 10 belstar i dagl
intaget.

3.4 NYA LEDNINGAR/BROAR

Planerade Gverfarter behdver forses med trummor/broar som kan hantera ett flode pa 5 m%/s vilket
motsvarar ett 100-arsregn om delavrinningsomrade 10 &r anslutet. Detta innebdr att nya trummor i
diket behdver ha en trumdimension pa minst 1600 mm. Alternativt anldggs det rérbroar med samma
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dimensioner som de tva befintliga rorbroarna nedstrdms diket. Enklare gangdverfarter ska anldggas
med broar som gar att lyfta bort sa att inte ytterligare nedfarter behéver anldggas.

3.5 DIKESUTFORMNING

Diket utformas med en central dike dér vatten rinner vid normal fléden. Ovan denna finns en kérbar
botten pd vardera sida central diket, vilket gér det méjligt for fordon att kéra med hjul/band pa vardera
sida central diket. Diket utformas sedan med 1:1,5 sldnter som méter befintlig markniva. i vissa
punkter s& kommer marken runt diket att fyllas upp med grovre material fér inte vattenansamlingar
ska bildas vid hdgre floden. Om detta gdrs maste atgarder vidtas s att belastningen pd marken runt
diket inte orsakar skador langsiktigt pa dikessektionen.

Den korbara dikesbotten maste anldggas sa att underhdllsfordon inte orsakar slamning. Vid
anldggandet ska ocksd den centrala vattenforande sektionen tas i beaktning sd att denna
uppratthalls. Den kérbara dikesbotten ska ocksa underbyggas av en materialtdthet som tillater att
vattnet stannar i den vattenférande sektion pa ett sadant satt att vattennivan vid medelvattenflode
inte sjunker och begransar fiskars mdjlighet att vandra upp i diket. Dikets slént A, se Figur 20,
forstarks ej vilket generellt medfdr att en zon pd ca 2 m fran dikeskrén inte far belastas enligt
detaljplanen. Dock sa behdver en 140m lang stracka extra drénerings och forstarkningsatgarder for
att kunna ha en dikesslant pa 1:1,5.

Vid dikets utlopp passerar diket en bergsektion pa en stracka av ca 110 m. Langs med denna strédcka
behaller diket sin nuvarande utformning men en dikesrensning bor ske.

TATARE MATERIAL SOM

BEHALLER VATTNET |
SEKTIONEN

HW100- 100 cm S

Hw: 60‘:%"\\

Figur 20. Ovre bild, dikessektion och underhalisfordon. Nedre bild, nivaer vid olika vattenfléden.
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Beddmning av vattennivan i dikessektionen ar mycket svar att teoretiskt sakerstalla p.g.a. de flertal
parametrar som paverkar vattenflodet har kraftigt varierande osakerhet. Fér noggranna vérden krévs
faktiska matningar under en langre tid. De teoretiska berdkningarna foér lagvattenflode (LQ),
medelvattenflode (MQ), hdgvattenfléde (HQ) och hdgvattenflode med 100-ars aterkomsttid (HQ100)
med respektive nivaer redovisas i Tabell 5 och illustreras i Figur 20. Detta ar generella nivaer och

fléden som okar nedstroms diket och minskar uppstroms.

Tabell 5. Uppskattning av generella nivaer och floden.

HW100 100 cm HQ100 3000 I/s
HW 60 cm HQ 7001/s
MW 20cm MQ 401/s
LW 10 cm LQ 051/s

3.5.1 Utsatt omrade med ras-/skredrisk

Den geotekniska undersokningen identifierade strackan 0/440 och 0/550 som ett utsatt omrade for
ras och skred, se Figur 21. Denna delstracka behdver en stérre atgard utforas vilket skulle kunna
utformas med en eller en kombination av [8sningarna nedan.

Figur 21. Utsatt strécka for ras och skred dér storre atgard bor utftirs.

3.5.2 Losningsforslag utsatt omrade

e Kulvertering hela strackan
Kulvertering innebdr att en trumma anldggs ldngs med hela strackan.

+ Relativt enkelt utférande - Dyrt p.g.a. stora dimensioner
+ Haller sig inom dikesomradet - Konsekvenser naturvérden

Sigma Civil AB RAPPORT-093452

www.sigmacivil.se 20(36) Version 4.0



Tjuvkil huvuddike

S I G m a Pro'ektnumri2$11_§24£;£
]

Civil

Kommentar:

Atgérden frkastas framst p.g.a. miljokonsekvenser da diket har naturvérden i form av
fiskpopulation. Kulvertering behdver sannolikt utféras med 92000 trummor vilket medfdr
stora kostnader.

e Delvis kulvertering
Utfors med 4 m kulvert + 1 m 6ppning langs med hela stréckan.

+ Relativt enkelt utforande - Relativt dyrt
+ Haller sig inom dikesomradet - Konsekvenser naturvérden

Kommentar:

Kulvertering behdver sannolikt utforas med 82000 trummor vilket meafor stora kostnader.
Osdkerhetstaktor i tillrdcklig atgérd f6r naturvérden. Kan vara problematiskt med ett
héllbart utfdrande mellan kulvertsektionerna. Risk finns att sattningar/erosion uppstar som
&r svara att atgaraa.

e Gravitationsmur (L-stdd eller gabion)
L-stdd &r en typ av stédmur gjord av betong som &r konstruerad med en fot formad som ett
L, darav namnet. En gabion ar en stédmur med vattengenomslappliga egenskaper
eftersom den ar utformad som en bur (oftast rektanguldr) som fylls med sten, betong eller

sand.

+ Relativt enkelt utférande - Ca 2,5 m intrang bakom planerat dikeskrén

+ Relativt billigt - Mark inom intrdnget (2,5 m) far inte belastas (prickmark)
- Haller sig inte inom dikesomradet

Kommentar:

Gravitationsmuren foreslas byggas upp som en terrass, se Figur 22, vilket medfor att
metoden kan komma I konflikt med befintligt leaningspaket séder om diket. Vidare
projektering bor utforas.

’*7 Eﬂ/ KRON MED PRIEKTERAD SEKTION \h? ‘ET

/J T GABION

Figur 22. Skiss med L-stdd och gabion som stédmur.

L-STOD

e Spont, bakatforankrad
Spont innebdr att en stalkonstruktion fors ned i marken m.h.a. hydraulhammare eller
gravmaskin.

+ Relativt enkelt utforande - Mycket dyrt
+ Haller sig inom dikesomradet
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/(o ommentar:
Atgdrden forkastas p.g.a. mycket dyr anldggningskostnad.

Tatskérmar, plast spont

Tatskarmar &r en enklare spontldsning som exempelvis kan anvandas som
grundvattenbarrir, erosionsskydd eller 6versvamningsskydd. Anlaggandet ar relativt
enkelt p.g.a. att en vanlig grévskopa kan anvands vid grundsattning och materialet &r
|atthanterligt.

+ Relativt enkelt utférande - Vidare utredning kravs
+ Haller sig inom dikesomradet

Kommentar:

Detta kan vara aktuellt fGr omradet p.g.a. att diket ar relativt grunt och denna enkiare
losning kan fungera. Metoden ar férankrad | patenterade fdretag och vidare utredning &r
noavéndig for att se om tekniken ar mdjlig inom omradet.

Utbyte av massor
Metoden innebér att alla massor med |&g stabilitet byts ut mot béattre massor.

+ Oftrandrad platsatgard - Bor utforas innan/samtidigt angransande exploatering
+ Billigt vid fall A massor - Maste relativt djupt for att fungera

- Tyngre fyll skapar sattningar

- Dyrt p.g.a stora mangder fall B massor

Kommentar:

Bedbmningen &r att 12 m bakom slantkrén med ett djup pa 3 m behdver bytas ut. Detta
resulterar i ca 8000 v dar allt kan vara fall B massor vilket innebar stora kostnader.
Metoden blir ocksd svar att tillémpa sdder om diket p.g.a. befintligt ledningspaket.

Lattfyll i kombination med massutskiftning
Metoden innebér att den icke barkraftiga marken byts ut mot |attfyll.

+ Oftrandrad platsatgard - Bor utforas innan/samtidigt angransande exploatering
+ Billigt vid fall A massor - Méste relativt djupt for att fungera

- Vattengenomslapplighet (invid ett dike)

- Dyrt p.g.a stora mangder fall B massor
Kommentar:
Beddmningen &r att 10 m bakom slantkrén med ett djup pa 3 m behdver bytas ut. Detta
resulterar i ca 6600 n? dar allt kan vara fall B massor vilket innebér stora kostnader.
Antagligen en billigare IGsning an att byta ut alla massorna. Metoden blir ockséa svar att
tillampa sdder om diket p.g.a. befintligt leaningspaket.

Jordarmering

Jordarmering innebar att jordarmeringsnat 14qgs ofta 1 sektioner, se Figur 23, for att skapa
bérande skikt.
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Figur 23. Skiss av jordarmering i skikt.
+ Tar “ingen” plats i permanentskede - Hindrar ev. kablar i férstarkt omrade
+ Behdver inte skifta massor lika djupt - Framtida schaktning ej méjlig
+ Relativt billigt
Kommentar:
Metoden innebar samma utbredning som lattfyll men kan goras lite grundare, alltsé ca
10 m bakom sldntkron dar ett gjup pa 2-3 m behdver bytas ut. Framtiada schakitning ar inte
mdjlig p.g.a. att ndtet da kommer att gé sénder och delvis tappa sin funktion. Ldsningen
beddms inte mdylig soder om diket p.g.a. befint/igt ledningspaket.
e KC-pelare

KC-pelare innebar att ett blandningsverktyg fors ner i jorden och skapar pelare som dkar
Stabiliteten. Pelarna ar schaktbara vilket medfor att framtica schaktning ar majlig.

+ Tar “ingen” plats i permanentskede - Dyr etablering bor samordnas
+ Framtida schaktning mojlig - Kompletterande undersékningar
Kommentar:

Generellt billig metod men behdver samkdras med narliggande entreprenad for att minska
etableringskostnaden. Kompletterande undersékningar rekommenderas.

e Avancerade undersékningar och berakningar (anistropi)
Noggrannare undersékningar pa detaljerad niva.

+ Utbkad projektering dr oftast billigare - Stérre projekteringskostnad
an utférandet - Ingen garanti for en billigare [6sning
+ Minskar sannolikt &tgardsbehovet

Kommentar:
Vidare avancerade berdkningar kan pavisa att markférhallandena ar lokalt battre vilket kan
minimera kostsamma ldsningar, detta ar dock ingen garant.

3.5.3  Slutsats utsatt omrade

Rekommenderade |8sningar inkluderar framst gravitationsmur, plast-spont, jordarmering, KC-pelare
och eventuellt vidare utredning (anistropi). Det befintliga ledningspaketet sdder om diket innebér att
mdjliga l6sningar sdder om diket begransas till nagon typ av spont, KC-pelare eller gravitationsmur.

Kulvertering och delvis kulvertering rekommenderas inte p.g.a. stora kostnader och

naturvardeskonsekvenser. Utbyte av massor/massutskiftning bedoms ocksa som déliga alternativ da
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metoderna ar mycket kostsamma eftersom att befintliga massor inte gar att teranvanda. Metoden
blir ocksa svar att tilldmpa soder om diket p.g.a. befintligt ledningspaket.

3.6 NEDFARTER FOR DIKESRENSNING

Nedfarter anldggs till dikesbotten for dtkomst vid anldggandet och underhdll, se Figur 24.
Nedfarterna ar anpassade for att en grdvmaskin med vagn skall kunna kora ned till diket.

F|gur 24 Foreslagna nedfarter (inom gul markering) for atkomst V|d anlaggandet och skotse

3.7 BEFINTLIGA VA-LEDNINGAR SOM PAVERKAS

Projekterat dike kolliderar med en korsande och langsgdende spillvattenledning tillhérande VA-
samfallighet 5 omkring langdmatning 0/270 till 0/370. Den befintliga spillvattenledningen planeras
att avlagsnas och tas ur bruk, vilket behdver gdras innan det nya diket anlaggs. Forslagsvis samordnas
dessa tva entreprenader for att skapa minsta mdjliga driftsstopp. VA-samféllighet 5 har ocksa
korsande ledningar vilka behover ta hansyn till i det fortsatta arbetet. VA-ledningar har sekretess
varfér endast omraden for dess placering redovisas i Figur 25.

F|gur 25 VA- samfallghet 5 har splllvattenlednmgar [ omrédet som korsardlket vid omraden med gul skrafferad
yta. En utg&ende spillvattenledning korsar och har en l&ngsgaende placering i ett omrade redovisat
med orange skrafferad yta.
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3.8 ANALYS AV VATTENNIVAER | NYTT DIKE

Analysen &r gjord vid 100-arsregn och 10-arsregn samt med och utan delavrinningsomrade 10. Vid
analyserna réknades det med att diket uppstroms Intaget &r rensat. Antagandena gor att flodena vid
100-ars regn blir kraftigare an i dagsldget. Analyserna ar gjorda med befintlig trumma (@800) under
vag 168 (Marstrandsvéagen) samt ett scenario med uppdimensionerad trumma (41400).

Resultatet fran analyserna visar pa 6versvamningar inom Intaget utan uppdimensionering av trummor
och diket ovan vag 168 (Figur 26 och Figur 27) samt anslutning av delavrinningsomrade 10. En viss
markdversvamning sker mellan rérbroarna och 70m uppstroms évre rérbron. Detta beror pa att det &r
ett 1aglant omrade och man ej fyller upp marken vid sidan av diket.

Utan anslutning av delavrinningsomrade 10 minskar flddena genom Intaget kraftigt (Figur 28). Men
for att bli av med éversvamningarna vid 100-arsregn maste diket utékas och trummor inom intaget
dimensioneras upp till 1400mm (Figur 29). N&r delavrinningsomrade 10 inte réknas med sker ingen
oversvamning i dagslaget vid 10-arsregn (Figur 30).

Det &r idag begrénsat med utrymme i Intaget vilket gor det mycket svart att dimensionera upp diket
utan att gora intrdng pd fastighetsmark. Det kan dven vara problematiskt att dimensionera upp
trummorna vid vég 168 och infart till fastighet Tjuvkil 4:20 da trummorna riskerar fa for |ag tackning.

En viktigt slutsats fran dessa analyser ar att l&gpunktsytan norr om vag 168 ar viktigt for att inte
dverbelasta Intaget. Om det anldggs en trumma som avvattnar denna lagpunkt orsakar det svarldsliga
problem inom Intaget, och det &r darfor Iamplig att behalla/ersatta denna fordrojningsyta.

Sigma Civil AB RAPPORT-093452

www.sigmacivil.se 25(36) Version 4.0



Tjuvkil huvuddike

S I G m a Pro'ektnumn212$11§;é;§
]

Instdngt omréade norr om vég 168 (utanfor karta)

- Trumma vég 168 (@800)

Analys forutséttningar:
o 100-arsregn
e med delavrinningsomrade 10
e 800 trumma vid vdg 168

8
Trumma infart till Tjuvkil 2:40 o

Figur 26. Vattendjup i nytt dike vid 100-&rsregn med befintlig 800 trumma under vag 168 med
avrinningsomréade10.

Analys forutséttningar:
e  100-arsregn
e med delavrinningsomrade 10
e 1400 trumma vid vag 168

Figur 27. Vattennivaer i nytt dike vid 100-&rsregn med ny 1400 trumma under vég 168 med avrinningsomrade
10.
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Analys forutsattningar:
e  100-arsregn
e utan delavrinningsomrade 10
e 800 trumma vid vég 168

Figur 28. Vattennivaer i nytt dike vid 100-arsregn med befintlig 800 trumma under vég 168 utan
avrinningsomrade 10.

Analys forutsattningar:
e  100-arsregn
e utan delavrinningsomrade 10
e 1400 trumma vid vag 168

Analys forutséttningar:
e  10-arsregn
e utan delavrinningsomrade 10
e 800 trumma vid vag 168

Figur 30. Vattennivéer i nytt dike vid 10-arsregn med befintlig 800 trumma under vag 168 utan
avrinningsomrade 10.

Sigma Civil AB RAPPORT-093452

www.sigmacivil.se 27(36) Version 4.0



Tjuvkil huvuddike

S I G m a Pro'ektnumri2$11_£24£;;§
]

Civil

4 DIKE UPPSTROMS INTAGET

Tjuvkilsdike strécker sig ca 450 m i dstlig riktning fran Intaget genom &kermark och &r till stor del
igenvaxt. Denna vaxtlighet generar en viss fordréjning for nedstroms dike och inga atgarder bedéms
nodvandiga langs med stréckan i dagslaget. Om det i framtiden skulle exploateras uppstréms denna
stracka inom avrinningsomradet, ar en dikesrensning nédvandig. Dikesrensningen har tagits med i
samtliga scenarier for dimensioneringen av Tjuvkilsdike.

DIKETS FORTSATTA UTBREDNING

Figur 31. BI& linje illustrerar dikets fortsatta utbredning uppstréms Intaget. Denna strécka &r till stor del
igenvuxen och passerar akermark.

5 SKOTSEL

Med avseende pa skotsel, delas diket in i tre sektioner. Den forsta sektionen utgérs av strackan frén
dikets utlopp (bergssektion) till forsta befintliga rorbro. Den andra sektionen avser strackan fran
forsta befintliga rorbro till vdg 168. Den tredje sektionen ligger 6ster om vag 168 vid Intaget.

| forsta sektion ar det ej mojligt att komma ner med fordon. Dikesrensning sker dérfor manuellt med
rojsag.

Skotsel av dikets andra sektion bestar av grasklippning fran korbar dikesbotten med skétselfordon.
Vid korsande av den centrala vattenforande sektionen maste denna skyddas. Stdrre atgarder nar
dikets centrala vattenforande sektion behover rensas/aterstallas utférs m.h.a. grdvmaskin vid behov.

Tredje sektionen bestar av grasklippning med skétselfordon fran Humleskarsvagen vid Intaget. Storre
atgarder nér dikets centrala vattenférande sektion behdver rensas/aterstéllas utférs med lampligt
fordon frdn Humleskarsvagen.

For alla tre sektionerna rekommenderas réjning/grasklippning utforas arligen. Vid grasklippning gors
aven inspektion om diket ar i behov av ytterligare atgarder i form av dikesrening.
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VIDARE UTREDNING

Nedanstdende punkter utredas vidare vid en detaljprojektering:

e Innan atgérder kan gdras med trumbyten vid vdg 168 samt infart Tjuvkil 2:40 maste
befintliga trummor och vdgen matas in sa att nya trummor kan dimensioneras korrekt.

o Nya vagar 6ver diket vaster om Intaget maste projekteras utifran ett 100-arsregn.

e Vidare geoutredning maste goras for ta fram atgarder som sakerstéller stabiliteten av
dikessektionen vid omradet kring planerad férskola.

ANGRANSANDE DETALJPLANER

Ovrig framtida exploatering behdver planera dagvattenlésningar pa ett sddant satt att flodet for ett
100-arsregn inte okar jamfért med den befintliga situationen for Tjuvkilsdike.

MUDDERMASSOR FRAN HAMNOMRADE

Hamnomradet dar Tjuvkilsdike har sitt utlopp planeras att muddras. Den specifika miljdbedémningen
(HydroGIS 2019-08-17) ger férslag pa att muddringsmassor kan placeras i hamnens grundaste del,
vilket dr i anslutning till Tjuvkilsdikes utlopp. Eftersom muddermassorna ar mycket lattflyktiga, ar det
viktigt att dessa omhandertas innan de blockerar kulvertens utlopp. Aven om muddermassorna
draneras kan lattflyktigheten &teruppsta vid handelse av regn.

Forslagsvis anldggs en barridr innan vattenlinje och mot kulvertering pa ett sddant satt att massorna
kan drédneras. Figur 32 illustrerar ett omrade som skulle kunna nyttjas som uppldggningsplats enligt
den specifika miljébeddmningen och har en yta pa ca 530 m?. Uppskattningsvis skulle denna yta
kunna magasinera ca 500 m3 beroende pa hur den vallas in av barridrer. Enligt rapporten uppgér den
totala volymen muddermassor till ca 4200 m? vilket innebdr att den totala volymen inte gar att
magasinera pa uppldggningsplatsen utan att periodvis bortforsling sker.

For att upplag av muddermassor inte skall fa en negativ inverkan pa Tjuvkilsdikes avvattningsfunktion
vid 100-arsflode bor kulvertering av diket anldggas med en trumdimension pa& minst @1600.
Kulvertering bedéms nédvandig pa en stracka av ca 40 m, beroende pa mangden muddermassor och
hur de forvaras/omhandertas.
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Figur 32. Upplaggningsplats ca 500 m?, enligt specifik miljébedémningsrapport och kulvertering ca 40 m.
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8 INTAGET

8.1 SYFTE

Utredningen inom Intaget syftar pa att utreda dimensionerande dagvattenfléde som belastar omradet
for att se dagvattensystemets behov och kapacitet.

8.2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Intaget bestar av 18 st fastigheter pa en yta av ca 2,8 ha. Fastigheter ansluter till kuperad naturmark
i vast och flack odlad mark i 6st, se Figur 33, ddr planomradet for Intaget begrénsas av fastighetsmark
i omradet.

=5

Figur 33. Planomradet (guarkering) som begransas av fastigeter inom Intaget.

Avrinningsomradet till Intaget &r storre an planomradet p.g.a. den kuperade naturmarken i vast och
syd. Tillkommande ytavrinning sker fran denna naturmark uppskattningsvis enligt avrinningsomrade
i Figur 34.
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Figur 34. Ytavrinning inom planomradet i riktning enligt pilar. Tillkommande ytavrinning frén avrinningsomrade
illustreras i blatt.
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BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Befintlig anslutning av dagvatten fran fastigheter sker till ett huvuddike (del av Tjuvkilsdike) som
ligger norr om infarten till omradet. Huvudiket passerar en fastighet (Tjuvkil 2:40) och vdg 168
(Marstrandsvagen) med betongtrummor med innerdiametern 800mm.

Underlag for befintliga dagvattenledningar har erhallits fran boende i omradet. Utifran detta underlag
har en skiss av dagvattensystemet skapats, se Figur 35. Enligt uppgift fran boende har
dagvattensystemet inom omrdadet en dimension pd @110 mm. Innan anslutning till
dagvattenledningen har fastighetsdgarna egen rensbrunn. Flédeskapacitet pa ledningen &r okédnda
men bedoms vara ca 10 /s utifrdn givna férutsattningar, som marklutning och dikesbotten pa
huvuddike.

Hur varje enskild fastighetségare &r ansluten till dagvattenledningen (@110 mm) &r okdnt. En av
fastighetsdgarna verifierar att draneringsledning ar ansluten till ledningssystem och takavvattning
kan ga till stenkista pa den egna fastigheten.

FASTIGHET DIREKT ANSLUTEN TILL DIKE

OKANT LAGE @

RUMMA 800/1000

FASTIGHET DIREKT ANSLUTEN TILL DIKE /
OKANT LAGE
b

VARJE FASTIGHET ANSLUTEN TILL DAGVATTENLEDNING /
ALLA DAGVATTENLEDNINGAR & SERVISER HAR DIMENSIONEN @110 /

& /

Figur 35. Befintliga ledningar omkring planomradet Intaget, samtliga med dimensionen @110.
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BERAKNINGAR & RESULTAT

Flédesberakningar for Intaget har utforts fér ett dimensionerande 10-arsregn och skyfallsberdkningar
utgar ifrdn ett 100-arsregn. En klimatfaktor pa 1,25 anvénds vid berdkningarna enligt Svenskt Vatten
P110, avsnitt 1.8.3 “ Beddémning av tkad nederbord fram till 2100”. Det dimensionerande
dagvattenflddet Qq,, berdknas med rationella metoden, se ekvation (2).

Vid ett 100-arsregn kommer markytor mattas och sekundéravrinningsvégar uppsta. Detta resulterar i
att avrinningskoefficienten (¢) 6kar uppskattningsvis enligt vardet inom parantes i Tabell 6.

Berdkningar visar pa att flodet fran ett dimensionerande 10-rsregn ar ca 300 I/s och for ett
100-arsregn ca 1000 I/s. Befintlig @110 dagvattenledning beddms klara ca 10 I/s. Detta motsvarar
ungefar den ytavrinning som kommer fran vagar i omradet vid ett 2-arsregn.

Tabell 6. Berdknade dagvattenfloden dar varden inom parantes galler for 100-&rsregn.

Markanvandning ¢ ?}::}a A;:arw Qgim. 1[?2{8@9” Qgim 1[[]8'8?“@9”
al
= Tomter 05(06) 1,955 0978 222 77
g Vag 0.8(1) 0,107 0,085 19 65
S Gronyta 01(02) 0143 0,014 3 17
Natur 0,3(0,4) 0826 0,248 b6 202
Totalt: 3,03 1,32 300 1002

FORSLAG DAGVATTENHANTERING

Fordréjning bor ske pa kvartersmark for dimensionerande 10-arsregn och befintlig dagvattenledning
(8110) anvands endast for draneringsvatten. Ska istallet hela det dimensionerande flodet kunna
avledas behdver dagvattenledningssystemet dimensioneras upp eller kompletteras med diken, se
avsnitt 8.5.1 och 8.5.2 nedan.

8.5.1 Dikeslosning
Den effektivaste Iésningen for dagvattenhantering ar att avleda dagvatten ytligt. Detta skulle kunna
genomféras genom att anldgga ett dike langs med lokalgatan vilket fastigheter kan ansluta
takavvattning. Vidare kopplas diket inom omradet till huvuddiket och infarter/vdg passeras m.h.a.
trummor, se Figur 36.
Kan inte trummor anldggas p.g.a. dalig tackning till krbana rekommenderas att kupolbrunnar
placeras i diket kopplat till ett ledningssystem som gar till huvuddiket. Genom att placera
kupolbrunnen i dikeskrén tillats det att vatten star i diken vilket skulle kunna anvandas som
fordréjningsatgard.
Oversikt dikesl8sning:
+ Fordrdjning med trog avrinning och/eller upphdjt utlopp
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+ Flodes- och volymeffektiv

+ Billig anlaggnings- och driftskostnad

- Utrymmeskrévande

- Kréver kontinuerlig skotsel

- Kan innebéra hinder fér framkomlighet

------ FORESLAGET DIKE
------ FORESLAGEN TRUMMA £

igur 36. Féreslagen dgvattenhantering m.h.a. diken (ljus grona linjer) vilka binds samman med trummor (mark
grona linjer).
8.5.2 Dagvattenledningssystem

Alternativ |8sning dr att anldgga en dagvattenledning langs med lokalgatan for avledning till
huvuddiket. Exempelvis skulle en PP400 med en lutning pd ca 12%. kunna avleda det
dimensionerande 10-arsregnet pa 300 I/s. En risk med ett ledningssystem ar att tackningen till
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kérbanan blir fér grund p.g.a. att ledningen behdver ansluta till huvuddiket. Ytterligare nackdelar ar
att ledningssystem saknar férdrojning och flddeshastigheten ar ca 3 ganger hdgre jamfort med ett
dike. Detta resulterar i att huvuddiket far en ékad belastning.

Oversikt ledningssystem:

+ Effektivt satt att avleda dagvatten
+ Inget ytligt utrymme

+ Inget/litet underhall

- Dyrt att anldgga

8.6 SKYFALL

Vid mycket stora regn kommer ett ledningssystem inte kunna avleda allt dagvatten med en gang. Vid
dessa regn kan sekundéra avrinningsvagar uppsta over markytan. Inom Intaget kommer ytavrinning
ske Over fastighetsmark ut mot lokalgata och vidare till huvuddiket. Utsatta fastigheter ar de tre
narmast huvuddiket, dar de tva fastigheterna ndrmast infarten till omradet &r mest utsatta. Dessa tva
fastigheter har direkt anslutning till huvuddiket. Detta innebér att om inte huvuddiket kan avleda
dagvatten, riskerar utsatta fastigheter att fa dversvamningar.

Kapaciteten i huvuddiket ar till stor del styrt av i vilket skick/dimension som diket har nedstréms
Intaget. | dagsldget ar diket nedstroms Intaget inte underhdllet och begransas av kulvertering samt
vaxtlighet. Detta innebar dalig kapacitet och lokalt stdende vatten vilket bidrar till vattenméattad mark
som 4r ett av problemen i omradet.

| och med att kommunen tar Gver ansvaret for Tjuvkilsdike efter avveckling av
markavvattningsfdretag, innebar det att dimensioneringen nedstrdms vag 168 sker for 100-arsregn.
Den nya dikessektionen stracker sig fran recipienten till trumman under vag 168 (Marstrandsvagen),
alltsa Intagets utlopp. Detta innebdr att Intagets huvuddike kommer att & en kontinuerlig lutning till
recipienten med en sektion som kan avleda 100-arsfléden.

Befintliga trummor (800mm och 1000mm) samt dikes sektionen ar underdimensionerade for ett 100-
arsregn vilket medfor risk fér éversvamningar. Det ar idag begransat med utrymme i Intaget vilket gor
det mycket svart att dimensionera upp diket, utan att gora intrang i narliggande fastigheters mark.
Det ar dessutom begrédnsad tackning pa befintliga trummor (800mm och 1000mm) vilket forsvarar en
uppdimensionering.
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