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1 Allméant

Pa uppdrag av Kungéalvs kommun, Samhallsbyggnadsavdelningen,
har Sweco utarbetat foreliggande VA- och dagvattenutredning for
fastigheten Tjuvkil 2:67 m.fl. vid Tjuvkils huvud.

En detaljplan fér omradet ar under utarbetande av Kungélvs kommun
i samarbete med arkitekterna Krook & Tjader och Exark Arkitekter
AB. Omradet ar belaget i den vastra delen av Kungalvs kommun
enligt Figur 1 nedan.
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Figur 1 Orienteringsbild, ungefarligt lage for planomradet ar markerat pa bilden.
Kalla: Lantmateriet/Metria

Planomradet omfattar ca 14 ha och avgransas av de bada
bergspartierna Tjuvkils huvud i norr och Sundviksberget i sydvast,
samt av Toftebergsvagen i soder, angsomrade langs med
Marstrandsvagen (vag 168) i dster och havet i vaster.

Inom planomradet finns det idag 10 befintliga smahus.

Det finns ocksa narliggande bebyggelse i form av ett 40-tal smahus
norr och ster om planomradet. Alla hus trafikforsorjs fran samma
huvudgata som planomradet, kallad Hamnvagen (vag 612).

Det finns ocksa ett 10-tal narliggande smahus i direkt anslutning till
planomradets sddra del. | omradets vastra del finns det idag en
befintlig smabatshamn med ca 110 batplatser.

Inom planomradet planeras for utbyggnad av ca 140 bostader, framst
i form av smahus, parhus och radhus samt en férskola. De hogsta
byggnaderna planeras bli 2 vaningar hoga.
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En oversiktlig geoteknisk utredning har upprattats av Tellstedt i
Goteborg AB. | utredningen beskrivs jordlagerfoljd inom omradet.
Jordlagerfoliden inom omradet utgdrs Gverst av mulljord, som
underlagras av lera och/eller gyttja pa friktionsjord ovan berg.
Stallvis forekommer fyllnadsmaterial och gyttja. Vid provtagningar
uppmattes grundvattenytan till ca 0,6 — 1,9 m under markytan men
den kan sannolikt fluktuera med arstiderna och variera mellan
provtagningspunkterna (Tellstedt 2014-03-31).

Vid ett platsbesok kunde det konstateras att stora delar av
planomradet utgors av flack angs-/betesmark (se bilden nedan), med
vissa inslag av berg i dagen, framst i vaster och soder samt
akerholmar. Omradet avvattnas i huvudsak till tva centralt belagna
diken inom planomradet. De bada dikena avrinner sedan vasterut till
havsviken med smabatshamnen.

Det finns en mindre damm vid planomradets sédra gréans och en
storre damm i bergsomradet norr om planomradet.

p—

Figur 2 Vy éver planomradets ostra delar
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2 Syfte

Syftet med framtaget forslag for VA- och dagvattenhantering ar att i
ett tidigt skede av planeringsprocessen avsatta omraden och strak,
av erforderlig storlek och pa ratt plats, i planomradet for att tillgodose
erforderlig VA-forsorjning och majliggora en ekologiskt hallbar
dagvattenhantering.

Syftet med forslaget ar aven att minska risken for negativa pafoljder
for befintliga och planerade fastigheter vid extrema vadersituationer.

3 Metod och forutsattningar

VA-forsorjningen av omradet ingar i det storre projektet VA i kustzon,
som omfattar VA-utbyggnad till stora delar av bebyggelsen i Kungéalvs
kustzon. En del av forutsattningarna i detta projekt har anvénts som
ett underlag for framtagande av VA-férsérjningen av Tjuvkils huvud
2:67 detaljplaneomréde och angransande omraden. Aven Kungalvs
kommuns projekteringsanvisningar har anvants till detta.

Redovisningen av dagvattenavledningen bygger pa en oversiktlig
okular inventering inom omradet, d& underlagsmaterial betraffande
trummor och ledningar endast har funnits att tillga i begransad
omfattning.

Den befintliga avrinningssituationen i Tjuvkilsomradet har tillsammans
med planen for exploatering anvants for att ta fram ett férslag
avseende dagvattenhanteringen i omradet. Féreslagen
dagvattenhantering utgar fran att ett regn med 10 ars aterkomsttid
(med paslag for klimatfaktor 1,2) ska kunna avledas och utjamnas.
Hojdsattningen inom planomradet ska utformas for att klara av
extrema vaderforhallanden, t.ex. ett regn med 100 ars aterkomsttid,
utan att skador uppkommer pé befintliga och planerade bostader.

| rapporten syftar bendmningarna Marstrandsvagen till vag 168,
Hamnvagen till vdg 612 och huvuddiket till det dike som rinner under
Marstrandsvagen, langs med Hamnvagen och har sitt utlopp i
smabatshamnen.
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4 Befintlig VA-forsorjning och
dagvattenavledning

4.1 Befintlig dricksvattenforsorjning

Inom planomradet saknas det idag kommunala vattenledningar och
de befintliga fastigheterna inom omradet forsorjs via privata
brunnar/vattentakter. Uppgifter om eventuella privata vattenledningar
saknas.

Kungalvs kommun har nyligen byggt ut en kommunal
huvudvattenledning for forsorjning av befintlig bebyggelse samt av
planomradet. Ledningen har byggts langs vag 570 och har i den
planerade anslutningspunkten for Tjuvkils huvud m.m., dimensionen
PE 225 mm. Huvudvattenledningen ingar i ett system av
Overforingsledningar for vatten och avlopp mellan de vastra delarna
av Kungalvs kommun och Kungalvs tatort. Det aktuella planomradet
och 6vriga delar av Tjuvkil kommer genom att anslutas till denna
ledning forsorjas med vatten fran vattenverket Dosebacka i Kungalv.

For anslutning av detaljplaneomradet, bebyggelsen inom VA-omrade
5, Toftebergets samfallighetsférening och omradet vid
Saltskarsvagen (se Bilaga 2) till denna huvudledning foreslas
utférande med dimensionen PE 200 mm som sedan férgrenas med
mindre dimensioner. Anslutningspunkten ar planerad till korsningen
mellan Marstrandsvagen (vag 168) och vagen Intaget, 6ster om
planomradet.

Foreslagen anslutningspunkt betréaffande kommunal vattenférsérjning
och féreslagna ledningsstrackningar mellan anslutningspunkten och
planomradet framgar av Bilaga 1.

4.2 Befintlig spillvattenavledning

Det finns idag utbyggt ett gemensamt spillvattensystem fér ca 80
befintliga fastigheter norr och 6ster om planomradet samt aven for de
befintliga fastigheterna inom planomradet. Dessa fastigheter utgor en
samfallighetsforening "VA-omrade 5, Vastra Tjuvkil
Samfallighetsforening”. Fyra fastigheter i planomradets sydvastra del
ingar dock i Toftebergets samfallighet.

Spillvattnet fran fastigheterna inom VA-omrade 5 avleds via
sjalvfallsledningar och via tre mindre avloppspumpstationer till ett
mindre avloppsreningsverk som ar belaget i den vastra delen av
planomradet, se Bilaga 2.
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Figur 3 Nuvarande avloppsreningsverk for VA-omrade 5 i Tjuvkil

Efter rening i avloppsreningsverket slapps det renade spillvattnet ut i
huvuddiket/backen langs den norra delen av planomradet, som har
sitt utlopp i smabatshamnen.

Figur 4 Utlopp vid nuvarande avloppsreningsverk for VA-omrade 5 i Tjuvkil

Ca 65 fastigheter soder om planomradet utgor idag "Toftebergets
samfallighetsférening” och har idag ett utbyggt spillvattensystem, som
avleder spillvattnet fran dessa fastigheter till ett lokalt
avloppsreningsverk vid Tofteberget. Det finns ocksa ett omrade med
ca 55 fastigheter vid Saltskarsvagen, som idag endast har enskilda
avloppslésningar.

L
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Omfattning av fastigheter, som ar anslutna till lokala
avloppsreningsverk inom Tjuvkilsomradet framgar oversiktligt av
Bilaga 2.

Kungalvs kommun har nyligen byggt ut en kommunal
huvudtryckavloppsledning for férsérjning av befintlig bebyggelse,
samt av planomradet. Ledningen har, i den planerade
anslutningspunkten for Tjuvkils huvud m.m., dimensionen 225 mm.
Huvudspillvattenledningen ingar i ett system av 6verforingsledningar
for vatten och aviopp mellan de vastra delarna av Kungélvs kommun
och Kungalvs tatort. Allt spillvatten fran det aktuella planomradet och
ovriga delar av Tjuvkil planeras till att dverforas via ledningar och
avloppspumpstationer mot Karna och Ytterby for vidare transport till
GRYYAB i Goteborg.

For anslutning av detaljplaneomradet och bebyggelse inom VA-
omrade 5, Toftebergets samfallighetsforening och omradet vid
Saltskarsvagen (se Bilaga 2) till denna huvudledning foreslas
utférande med en PE 180 mm tryckavloppsledning.

Foreslagen anslutningspunkt betraffande kommunal
spillvattenavledning och féreslagna ledningsstrackningar mellan
anslutningspunkten och planomradet framgar av Bilaga 1.
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4.3 Befintlig dagvattenaviedning

4.3.1 Allméant

Planomradet ingar i ett storre delavrinningsomrade som avrinner mot
Algofjorden, se Figur 5.

— W \, > YL LS 1 | ¥ .
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Figur 5 Delavrinningsomrade "Rinner mot Algofjorden” SMHI (2012:2)

Den befintliga avrinningssituationen i planomradet har studerats.
Planomradet avvattnas mot tre olika delavrinningsomraden enligt
nedan:

1. Det norddstra avrinningsomradet om ca 62 ha avvattnas idag
via huvuddiket/backen genom Tjuvkilsomradet till ett utlopp i
smabatshamnen. Storre delen av planomradet (ca 10 ha) och
Hamnvagen ar belaget inom detta omrade
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2. Ett mindre avrinningsomrade om ca 3,8 ha i den véastra delen av
omradet avvattnas via en mindre back till ett utlopp i
smabatshamnen. Ca 3,5 ha av planomradet ingar i detta
avrinningsomrade

3.Ca 2 ha av planomradets sodra del avvattnas via
markavavrinning och mindre diken mot ett ca 13 ha stort
avrinningsomrade. Detta avrinningsomrade har sitt utlopp i
Spaghamnsviken

Figur 6 Dagvattenavledning och avrinningsomraden i anslutning till planomradet,
kallade 1, 2, och 3. (Se aven Bilaga 3)

Nedan foljer en mer detaljerad beskrivning av dagvattenavrinningen
inom planomradet for respektive avrinningsomrade.

4.3.2 Nordostra delen av planomradet (1)

Inom avrinningsomrade 1 (totalt ca 62 ha) finns det idag ca 60 st.
befintliga bostader. All avliedning av dagvatten fran omradet sker via
ett huvuddike som har sitt utlopp i smabatshamnen vid Tjuvkils
huvud. | diket finns det 7 st. stérre trummor (bl.a. vid passagen med
vag 168) med dimensioner mellan 800 — 1 000 mm.
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Ca 10,4 ha av planomradet ingdr i det norddstra avrinningsomradet.
Det nordostra avrinningsomradet kan delas in i mindre
delavrinningsomraden.

Nedan féljer en beskrivning av avrinningen i de tre
delavrinningsomraden som planomradet dverlappar med:

e Angsytorna i den sodra delen av omradet, véaster om

Marstrandsvagen, utgor ett delavrinningsomrade, se Figur 7.
Inom omradet finns ett bostadshus. Ytorna avvattnas sannolikt
via ndgon form av aldre akerdraneringssystem mot vagdiket
langs Marstrandsvagen (en dranbrunn finns synlig hér).

De kan ocksa avvattnas direkt mot huvuddiket strax vaster om
dar diket korsar Marstrandsvagen. Inom omradet finns en
mindre damm, se Figur 8, som saknar tydlig avvattning i form
av dike eller liknande. Marken lutar nagot sdderut fran
dammen och en bit ner finns en sanka med fuktigare mark
och vattenvaxter. Harifran sker avvattningen férmodligen
genom ett gammalt akerdraneringssystem

Figur 7. Flack &ngsmark vaster om Marstrandsvagen.
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Figur 8. Naturlig damm véster om Marstrandsvagen.

e Delavrinningsomradet i anslutning till den soédra delen av

Kungélvs kommun

Stenstavagen och Hamnvéagen innefattar ca 16 bostader och
ett batuppstallningsskjul. Avledningen av dagvatten fran
bebyggelsen sker via markavrinning, diken och mindre
dagvattenledningar. Dessa stralar samman och korsar
Hamnvégen via en stensatt trumma, se Figur 9.

Efter trumman finns ett mindre dike som ansluter till
huvuddiket genom omradet. Ett brant bergsomrade och en
stbrre damm om ca 0,5 ha avvattnas via markavrinning och ett
oppet dike, se Figur 10. Vattnet frdn dammen och
bergsomradet leds vasterut langs Stenstavagen dar det
ansluter till den stensatta trumman. Regleringsforhallandena
betraffande dammen &r oklara
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Figur 9. Oppet dike med stensatta trummor vid végkorsning, fér avledning av

dagvatten, bl. a. frAn den sodra delen av Stenstavagen
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Naturlig damm nordvast om Stenstavagen

e Delavrinningsomradet genom vilket huvuddiket gar omfattar
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Hamnvagen, den flacka dkermarken och bergspartiet vid
huvuddikets utlopp i smabatshamnen. Hamnvagen avvattnas
framst via mindre vagdiken som ansluter till huvuddiket. Det
finns 2 bostader inom omradet. Dagvatten fran omradet
avleds framst via markavrinning och eventuellt via
akerdranering till huvuddiket i omradet, se Figur 11 och Figur
12. | huvuddiket finns ett flertal trummor med dimensioner
mellan 800 — 1000 mm. Trummornas lagen och dimensioner
framgar av Bilaga 3. Dikets utlopp i smabatshamnen ar
tamligen igenvuxet med vass, vilket framgar av Figur 13.
Delar av huvuddiket omfattas av ett dikningsféretag
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Figur 12. Utloppsdelen av huvuddiket mot utloppet i smabatshamnen
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Figur 13 Huvuddikets utlopp vid smébatshamnen i Tjuvkil

Totalt beraknas den maximala avrinningen fran norddstra delen av
planomradet, med avseende pa utloppet i smabatshamnen, idag
kunna uppga till ca 130 I/s vid nederbérd med aterkomsttiden 10 ar
och varaktigheten 40 minuter. Motsvarande varden for mer extrem
nederbord med aterkomsttiden 100 ar har beraknats till ca 270 I/s.

4.3.3 Vastra delen av planomradet (2)

Avrinningsomrade 2 ar belaget strax sydost om smabatshamnen och
omfattar ca 3,8 ha varav planomradet upptar ca 3,5 ha. Det bestar av
angsmark omgardat av bergspartier. Inom omradet finns det idag

4 st. befintliga bostader.

Avvattningen av omradet sker via ett centralt belaget dike/béack
genom omradet, se Figur 14. Backen passerar den lokala grusvagen
via en 800 mm trumma som éar fylld av jord och vaxter. Det finns
ytterligare en trumma i backen med diametern 500 mm, se Figur 15.
Backen har ett brant och trangt utloppsparti ner till smabatshamnen
vid Tjuvkils huvud. Avledning av dagvatten inom omradet till backen
sker framst via markavrinning och grunda diken. Det medfér en del
problem t.ex. vid vagkorsningar, se Figur 16.
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Figur 15 @ 800 mm trumma under grusvag for huvuddike
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Figur 16. Avsaknad av vagtrumma leder till erosion av grusvagen

Totalt beraknas den maximala avrinningen fran den vastra delen av
planomradet, med avseende pa utloppet mot smabatshamnen, idag
kunna uppga till ca 75 I/s vid nederbord med aterkomsttiden 10 &r och
varaktigheten 50 minuter. Motsvarande varden for mer extrem
nederbord med aterkomsttiden 100 ar har beréknats till ca 160 I/s.

4.3.4 Sodra delen av planomradet (3)

Sodra delen av planomradet ligger inom avrinningsomrade 3.
Avrinningsomrade 3 &r ca 13 ha varav planomradet upptar ca 2 ha.
Idag finns ett 30- tal bostader inom delavrinningsomradet.

Den norra delen av avrinningsomradet, dar planomradet ligger,
avvattnas via tva diken. Det nordvéastra av de tva dikena fungerar
som samlingsdike for dagvatten fran flera mindre diken. De mindre
diken gar ihop i en uppsamlingspunkt som &r belagen vid en
vagkorsning och utformad som en dppen grop omgiven av
sprangsten, se Figur 17. Tva plastledningar med dimensionerna 500
mm respektive 300 mm leder vatten in till gropen.

Ledningarna kommer fran sma diken p& andra sidan korsningen, norr
om uppsamlingspunkten. Fran gropen gar sedan en 400 mm
betongtrumma i sydlig riktning. Det norddstra av de tva huvuddikena
gar i vastlig riktning 6ver ett flackt och vildbevuxet omrade.
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Bada dikena stralar sedan samman och leds under Toftebergsvagen
genom en 500 mm plasttrumma. Efter att ha korsat Toftebergsvéagen
viker diket av mot ett lagomrade. Har sammanstralar det med
ytterligare ett dike innan det rinner vidare vasterut mot utloppet i
Spaghamnsviken.

Figur 17. Uppsamlingsgrop med en 400 mm utgdende betongtrumma.

Totalt beraknas den maximala avrinningen fran detta
avrinningsomrade idag kunna uppga till ca 60 I/s vid nederb6rd med
aterkomsttiden 10 ar och varaktigheten 25 minuter. Motsvarande
varden for mer extrem nederbord med aterkomsttiden 100 ar har
beraknats till ca 120 I/s.
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5 Foreslagen VA-forsdrjning och
dagvattenavledning

5.1 Foreslagen vattenforsorjning

5.1.1 Vattenforbrukning

SWECO

Vattenbehovet for den befintliga bebyggelsen i nordvéstra Tjuvkil
samt den planerade bebyggelsen inom planomradet har beraknats till
foljande utifrdn VAV:s publikation P83.

Antal boende per lAgenhet uppskattas till

Beraknad total medelférbrukning (180 I/pd)

3,0 p/lag.

3,0l/s

brandvattenforsérjning om ca 15 /s

Omrade Antal Antal Medelfdrbrukning Maximal
fastigheter | personer (I/s) forbrukning

(I/s)
Planomradet* 143 430 0,90 6,5
VA-omrade 5 80 240 0,50 4,7
Saltskéarsvagen 55 165 0,35 3,4
Tofteberget 65 195 0,40 40
Totalt 344 1030 2,15 11,5
Dimensionerande flode for hela omradet inkl. 19.3

* Vid foreslagen ledningsdimension har &ven hansyn tagits till planerad férskola och

eventuella serviceanlaggningar inom planomradet.

5.1.2 Trycknivaer

Trycknivan i huvudvattenledningen vid den planerade
forbindelsepunkten vid vag 570 kan inte sékert bestammas annu, da
det ar osakert hur stor belastningen pa huvudvattenledningen
kommer att bli inom den narmsta framtiden.
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Detta beror av hur fort och i vilken omfattning anslutning av
fastigheter sker mellan Lycke och Tjuvkilsomradet, samt inom
Tjuvkilsomradet (Matskéaren, Saltskarsvagen, mm).

Det planeras ocksa for en rundmatningsforbindelse avseende
dricksvattenforsorjningen mellan Vavra och Tjuvkil, vilken kan komma
att sakerstalla tryckforhallandena i omradet. Det ar dock &nnu inte
bestamt nar denna ledning skall byggas ut. Detta &r under utredning.

Det kan ocksa bli aktuellt med en hogreservoar i Lyckeomradet, vilket
ocksa kan ha en stabiliserande inverkan pa tryckforhallandena i
omradet.

Om planomradet byggs ut innan rundmatning/hdgreservoar har
byggts ut kan det tidvis finnas risk for otillfredsstallande
tryckforhallanden for bebyggelse inom de intilliggande hogt belagna
omradena vid Stenstavagen och Saltskarsvagen.

| denna utredning forutsatts dock att den framtida trycknivan i
anslutningspunkten pa huvudvattenledningen normalt kan variera
mellan ca +60 - 65 m. Enligt VAV:s Publikation P83 bor lagsta tryck i
férbindelsepunkt inte understiga 25 mvp vid hiégsta tappstéalle i
ansluten fastighet.

Marknivaerna inom det nya planomradet dar byggnaderna planeras
ligger i de hogsta punkterna pa nivan ca +11 m.

Bebyggelsen planeras att utféras som 2-planshus. Foljaktligen skall
trycknivan i ledningssystemet inte understiga
ca +41 m i de hogst belagna omradena inom planomradet.

Bebyggelsen langs Stenstavagen och Saltskarsvagen ar belagen pa
marknivaer upp till ca +26 m. Med den lagsta bedémda trycknivan om
ca +60 — 65 m i forbindelsepunkten vid vag 570 mdojliggor detta
forsorjning av fastigheter med tappstéallen upp till nivdn ca +30 - 35 m
vid minimala tryckforluster i dverforingsledningen till planomradet,
samt i ledningarna till de bada omradena for dimensionerande
maximal forbrukning.

| Toftebergsomradet nar de hdgsta marknivaerna med bostader

ca +9 m pa norra sidan om Marstrandsvagen och ca + 14 m pa den
sOdra sidan. Bebyggelsen utgors av hus i ett eller tva plan. Det
innebar att trycknivan vid hogsta tappstalle inte bor understiga

ca +40 m respektive ca +45 m.

Kungélvs kommun
2014-11-18
Detaljplan for bostader vid tjuvkils huvud 2:67 22 (53)

Uppdrag 1100114000;
p:\133011100114_tjuvkils_huvud_vad-utredning\000\10

VA-och dagvattenutredning arbetsmtrl_dok\rapport\tjuvkils huvud 2-67 - rapport 141118.doc

SWECO



ra02s 2005-11-11

SWECO

5.1.3 Foreslaget dricksvattenforsérjningssystem

Planomradets bebyggelse foreslas forsorjas enligt nedan:

Vattenforsorjningen av planomradet och intilliggande befintlig
bebyggelse i VA-omrade 5, Toftebergets samfallighetsforening och
omradet vid Saltskarsvagen foreslas ske genom utbyggnad av en
huvudvattenledning fran en anslutningspunkt pa den nyligen
utbyggda huvudvattenledningen, PE 225 mm, langs vag 570.

Ledningen foreslas bli ca 1,4 km lang med dimensionen

PE 200 mm och forlaggas i akermark, samt befintlig gatumark
(Intaget) innan Marstrandsvagen (vag 168) korsas. Har sker sedan
utbyggnad av en PE 200 mm ledning at nordost for forsorjning av
bebyggelsen vid Saltskarsvagen och den ostra delen av VA-omrade
5.

Efter korsningen med Marstrandsvagen vasterut forlaggs ledningen
parallellt med den befintliga backen fram till planomradet. Ca 50 m
vaster om vagkorsningen foreslas utbyggnad av en PE 110 mm
forbindelseledning norrut, till Hamnvagen (vag 612), for forsérjning av
planomradesdelen norr om denna vag, samt ocksa av bebyggelsen
vid Stenstavagen. Ledningen foreslas 6verga i dimensionen PE 75
mm langs med Hamnvéagen och sedan ateranknyta till ledningen
langs med backen inom planomradet. Ledningen langs med backen
foreslas fa dimensionen PE 140 mm och forsorja bebyggelsen i nara
anslutning till backen.

Den befintliga bebyggelsen langs den norra sidan av Hamnvagen
foreslas forsorjas via en PE 63 — 75 mm ledning.

En PE 125 mm ledning féreslas sedan byggas ut fran ledningen langs
backen i sydlig riktning genom omradet for forsorjning av
planomradets sodra delar och Toftebergsomradet.
Grupphusbebyggelsen i den sodra delen av planomradet foreslas
forsorjas via en PE 90 — 75/63 mm &ndledning, vilken ev. kan knytas
ihop med ledningen langs med backen for att 6ka driftsakerheten i
omradet. | sa fall foreslas PE 75 - 90 mm langs hela
ledningsstrackan.

PE 125 mm ledningen foreslas sedan overga till PE 110 mm for
forsorjning av planomradets sydvastra del, samt av Tofteberget.

Vattenforsorjningen inne i bostadsgrupperna féreslas framst ske
genom utbyggnad av PE 40 - 63 mm &ndledningar.

Kungélvs kommun

2014-11-18
Detaljplan for bostader vid tjuvkils huvud 2:67 23 (53)
m.fl. Uppdrag 1100114000;

. p:\133011100114_tjuvkils_huvud_vad-utredning\000\10
VA-och dagvattenUtrednlng arbetsmtrl_dok\rapport\tjuvkils huvud 2-67 - rapport 141118.doc

SWECO



ra02s 2005-11-11

SWECO

De enskilda fastigheterna foreslas forsorjas med PE 32 mm
servisledningar, vilka vid behov kan 6kas till PE 40 mm vid langa
servisledningar.

Vattenledningar for bebyggelsen utanfor planomradet, som tillnor
samfalligheten VA-omrade 5, foreslas anlaggas parallellt med de
befintliga spillvattenledningarna forutsatt att de inte paverkas av den
nya bebyggelsen inom planomradet. PE 90 mm ledningar féreslas
sedan en bit upp pa Stenstavagen och langs Saltskarsvagen.

Spolposter forslas placeras pa lampliga andledningar i varje omrade.
Luftare kan utplaceras i hdjdpunkter, t.ex. vid Stenstavagen och
Saltskarsvagen.

5.1.4 Brandvattenforsorjning

Efter samrad med Raddningstjansten och Kungalvs kommuns
VA-avdelning foreslas brandvattenforsorjningen utformas som s.k.
alternativsystem med nagra fa lattillgangliga strategiskt placerade
brandposter. Avstandet mellan dessa skall inte vara storre &n
calkm.

En huvudbrandpost for planomradet foreslas placeras i korsningen
mellan Hamnvagen (vag 612) och Stenstavagen for
brandvattenforsorjning av planomradet och narliggande bebyggelse
vid Stenstavagen, mm. Den kommer da ocksa att vara placerad i
direkt anslutning till den planerade forskolan.

En brandpost foreslas ocksa placeras i korsningen Marstrandsvagen
(vAg 168) och Intaget for brandvattenforsérjning av bebyggelsen i
anslutning till brandposten och aven for Tofteberget.

Samrad bor dock ocksa ske med Raddningstjansten i
detaljprojekteringsskedet avseende slutlig placering av brandposter,
samt eventuella atgarder for att underlatta hantering av slackvatten
efter brand (géaller da framst detaljplaneomradet), t.ex. anordning av
avstangningsmojligheter vid dagvattenutlopp.

Foreslagna anlaggningar for vattenforsorjning framgar av Bilaga 1
och 4. Definitiva ledningsstrackningar och ledningsdimensioner
kommer att bestammas da omradet detaljprojekteras. Det kan har
ocksa namnas att det kan bli aktuellt med borrning for ledningar langs
med tva ledningsstrackor, vilka framgar av Bilaga 4.
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5.2 Foreslagen spillvattenaviedning

Vid framtaget forslag avseende dimensionering av spillvattensystem
for omradena bedoms spillvattenavrinningen motsvara
vattenforbrukningen med ett mindre paslag for ev. framtida inlackage
av grundvatten. Inget draneringsvatten far anslutas till
spillvattensystemet.

Spillvatten fran planomradet, VA-omrade 5 och Tofteberget foreslas
avledas via pumpning och sjalvfallsledningar till en ny
huvudavloppspumpstation beldgen i ungefar samma lage som det
nuvarande avloppsreningsverket i VA-omrade 5, som da utgar.
Stationen kommer att fa en statisk uppfordringshjd om ca 6 - 9 m
och foreslas fa en maximal kapacitet om ca 15 - 20 I/s.

Denna pumpstation foreslas sedan pumpa spillvatten fran
ovanstaende omraden via en ca 1 730 m lang PE 180 mm
tryckavloppsledning langs med backen genom omradet, vidare
genom Intaget och sedan soderut 6ver akermarken mellan Intaget
och vag 570 dar den ansluts till den nyligen utbyggda
tryckavloppsledningen (PE 225 mm) mot Lycke, langs med vag 570.
Pumpstationerna vid Intaget och Matskaren kommer da att pumpa pa
samma tryckavloppsledning mot Lycke.

Sjalvfallsledningen mellan punkt 10 och huvudavloppspumpstationen
(se Bilaga 4), kan endast forlaggas med en lutning om 5 promille i
syfte att undvika djupa schakter eller en pumpstation langs strackan.
For att erhalla en god hydraulik och underlatta sjalvrensning skall
denna ledningsstracka utféras med aggformade ror, dimension
300/450 mm. Exempel pa mojlig ledningstrackning i profil langs
strackan A — M framgar av Bilaga 9-1 — 9-3.

Det ar ocksa viktigt att tillrackliga avstand erhalls till den planerade
bebyggelsen foér de foreslagna VA-ledningarna med hansyn till
atkomst for reparationer. Ledningarna kan endast forlaggas i kanten
av dikesslanten. Det kan ocksa erfordras spont langs de delar av
strackan dar bebyggelsen ligger néara diket, vilket kanske kan
minskas om bebyggelsen kan skjutas nagot langre soderut.

Detta bor uppmarksammas och utredas vidare av geotekniker
betraffande VA-ledningar och planerad bebyggelse néar projektet gar
in i detaljprojekteringsskede.
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De dvriga foreslagna sjalvfallsledningarna inom och i anslutning till
detaljplaneomréadet foreslas utféras med dimensionerna PP 160 -
250 mm. Servisledningar foreslas utféras med dimension PP 110 mm
for enfamiljshus och PP 160 mm for flerfamiljshus.

Det kan har ocksa namnas att det kan bli aktuellt med borrning for
ledningar langs med tva ledningsstrackor, vilka framgar av Bilaga 4.

Betraffande Toftebergets samfallighetsforening foreslas att det
befintliga avloppsreningsverket ldggs ned och ersatts av en ny
avloppspumpstation (alt. ombyggnad av bef. avloppsreningsverk till
avloppspumpstation). Pumpstationen foreslas sedan pumpa
spillvatten via en ny ca 350 m lang PE 90 mm ledning till
sjalvfallsledningarna i den sydvastra delen av planomradet.
Pumpstationen foreslas fa en maximal kapacitet om ca 4 - 5 I/s och
uppfordringshéjden bedéms blica 6 — 7 m.

Den befintliga pumpstationen vid planomradets nordvastra hérn
foreslas utga. Orsaken till att den befintliga pumpstationen bor utgd ar
att den ar lagt belagen (lock ca +2,1 m) och darmed riskerar att
oversvammas vid héga havsnivaer. Oversvamningsstudier har visat
att de vastra delarna av Hamnvagen kommer att std under vatten vid
dimensionerande hdgsta hogvattenyta om +3,5 m. Samhallsviktiga
byggnader bor enligt Kungalvs kommun éversvamningsskyddas upp
till nivan +4,0 m. Vid hoga vattennivaer riskerar ocksa delar av
bebyggelsen norr om Hamnvégen att 6versvdmmas och
skyddsatgarder bor darfor vidtas avseende detta.

Ett led i detta ar att utféra ett tatt spillvattensystem med tryckavlopp
(PE 63 — 75 mm) i syfte att undvika intrangning av havsvatten i
fastigheterna och det kommunala spillvattensystemet vid
Oversvamning. Forslagsvis utformas detta som ett LTA-system, dar
varje fastighet far en egen pumpstation, som 6versvamningsskyddas
pa fastigheten ihop med 6vriga skyddsatgarder. Systemet kommer da
att pumpa spillvatten fran dessa fastigheter (9 st.) direkt in till
huvudavloppspumpstationen.

Foreslagna anlaggningar for spillvattenavledning framgar av
Bilaga 1 och 4. Definitiva ledningsstrackningar och
ledningsdimensioner kommer att bestammas da omradet
detaljprojekteras.
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5.3 Foreslagen dagvattenhantering

5.3.1 Allmant

| samband med utbyggnaden av planomradet 6vergar en vasentlig
del av det som idag utgors av naturmark till hardgjorda ytor i form av
hustak, gator och parkeringsytor. Det bidrar till en 6kad
dagvattenavrinning jamfort med befintliga forhallanden.
Avrinningskoefficienten ar ett matt pa den maximala andel av ett
omrade som kan bidra till avrinning och beror férutom pa
hardgorningsgraden aven pa regnintensiteten och omradets lutning.
En avrinningskoefficient pa 0,2 innebar att 20 % av nederborden i
omradet kan bidra till avrinning. Avrinningskoefficienten for
planomradet bedéms 6ka fran dagens ca 0,2 till ca 0,4 efter
exploatering. Det ger en 6kning i reducerad yta, d.v.s. den yta som
bidrar till avrinning, fran 2,6 till 5,7 haeq.

For att erhdlla en ekologiskt hallbar dagvattenhantering bor processer
fran vattnets naturliga kretslopp anvéandas vid planering av nya
exploateringsomraden. Exempelvis kan man anvanda sig av
infiltration, fastlaggning, nedbrytning, sedimentering, vaxtupptag och
flodesutjamning. Kvalitet, kvantitet och gestaltning integreras for att
uppna en langsiktigt hallbar dagvattenhantering.

Resultatet av en valplanerad dagvattenhantering enligt ovanstadende
principer &r en minskad fororeningsbelastning avseende recipienterna
och en minskad/jamnare belastning pa dagvattenanlaggningar
(ledningar, diken, magasin, mm). Det resulterar i minskat
investeringsbehov da anlaggningarna blir mindre. Man erhaller aven
okade estetiska varden for boende i omradet och minskade
vegetationsstorningar i naromradet.

5.3.2 Recipientbeddmning

Recipienterna for dagvattnet ar primart diken/béckar inom
planomradet och sekundart de tva havsvikarna dar dikena mynnar ut.
Havsvikarna tillhér Algofjorden.

Miljokvalitetsnormer (MKN) infordes med miljobalken ar 1999 och ar
ett juridiskt bindande styrmedel for att komma till ratta med
miljopaverkan fran diffusa fororeningskallor. Miljokvalitetsnormerna
faststélls av regeringen och kan gélla for hela landet eller vara
specifika for olika geografiska regioner.
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De flesta av miljokvalitetsnormerna grundar sig i krav fran olika EU-
direktiv och handlar oftast om en hogsta tillatna halt for ett visst amne
i luft, mark eller vatten. Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster
beslutar Vattenmyndigheterna om och har till sin hjalp de foreskrifter
och rad som Naturvardsverket tar fram. Det finns tva sorters
miljokvalitetsnormer for ytvatten; ekologisk och kemisk status.

Vid bedémningen av vattenférekomster och deras ekologiska status
tas hansyn till vattenférekomstens naturliga tillstand innan manniskan
paverkade vattnet. God ekologisk status innebar saledes att
vattenforekomsten ligger nara sitt naturliga tillstand. Med dalig
ekologisk status menas att det kravs omfattande atgarder for att
vattenforekomsten ska aterhamta sig. Kemisk ytvattenstatus
klassificeras som "god status” eller "uppnar ej god status” och
baseras pa koncentrationer av utpekade amnen som ar upptagna pa
Vattendirektivets lista 6ver prioriterade &mnen.

Malsattningen ar att de vatten som omfattas av MKN ska ha god
ekologisk status och god kemisk status ar 2015. En barande princip
ar att vattenkvaliteten inte far forsamras nagonstans.

| Sverige har hittills endast vatten stérre &n 1 km? och vattendrag med
tillrinningsomrade stérre &n 10 km? klassificerats som
vattenforekomster och bedémts utifran MKN. Av de aktuella
recipienterna ar det darfor bara Algéfjorden som har fatt en status
enligt miljokvalitetsnormerna for ytvatten.

Algofjordens kemiska status (exklusive kvicksilver) bedéms vara god.
Kvicksilver exkluderas da den tillatna halten i dagslaget dverstigs i
alla svenska ytvattenforekomster. Trots Sveriges insatser att minska
utslappen kan vi inte forvanta oss nagra forandringar inom en snar
framtid, delvis pa grund av att internationellt luftnedfall &r en stor
kalla.

Algofjordens ekologiska status beddéms vara mattlig och
Vattenmyndigheten har bedémt att det finns skal att faststalla
miljokvalitetsnormen till god ekologisk status med tidsfrist till 2021.
Miljdproblemen som gor att god ekologisk status inte uppnas i
Algofjorden ar framst 6vergodning och syrefattiga forhallanden.
Diffusa paverkanskallor som jordbruk, skogsbruk, enskilda avlopp och
atmosfarisk deposition som &r det storsta bidragande kallorna.

Enligt kommunekologen p& Kungéalvs kommun finns backoring i det
sa kallade huvuddiket genom planomradet. Backoring forekommer i
kalla och rinnande vatten 6ver hela Sverige. Den lever hela sitt liv i
strommar fran sma backar till stora alvar. Backoringen ar mestadels
stationar och intar garna sin favoritplats i en hdlja bakom en sten.
Backoring lever av insekter, larver, nymfer, andra ryggradslosa
bottendjur och mindre fiskar. De leker i sep - nov pa grunt och stromt
vatten éver grusbottnar. Aggen klacks efterféljande var.

Kungélvs kommun
2014-11-18
Detaljplan for bostader vid tjuvkils huvud 2:67 28 (53)

Uppdrag 1100114000;
p:\133011100114_tjuvkils_huvud_vad-utredning\000\10

VA-och dagvattenutredning arbetsmtrl_dok\rapport\tjuvkils huvud 2-67 - rapport 141118.doc

SWECO



ra02s 2005-11-11

SWECO

| 6vrigt finns, enligt uppgift fran Kungélvs kommun, inga sarskilt
skyddsvarda arter eller naturvarden i diken, backar och havsvikar vid
planomradet. Havsvikarna i den berérda delen av Algéfjorden
beddms redan idag vara paverkade av hamnverksamheten.
Kommunen stéller inga specifika krav pa rening eller utjamning av
dagvatten inom planomradet.

5.3.3 Rening och utjamning av dagvatten i planomradet

Planomradet ar mycket flackt vilket medfor att det kan bli svart att fa
erforderlig tackning for stérre ledningsdimensioner, men ocksa
medféra djupa schakter for dikessektioner och ledningar.

| syfte att minimera storleken pa dikessektioner och
ledningsdimensioner och darigenom aven minimera schaktdjupen,
foreslas utjamning av dagvattnet lokalt inom respektive
delavrinningsomrade. Generellt foreslas 6ppna I6sningar for
dagvattenutjamning och avledning. Med rétt utformning bidrar denna
typ av avledning och utjamning aven till rening av dagvattnet fran
planomradet.

Foreslagen dagvattenhantering for omradet utgar fran att det inte
finns nagra sarskilda krav pa rening eller utjamning inom
planomradet. Storleken pa utjamningsanordningar och val av
avledningsanordningar utgar darfor fran varje delavrinningsomrades
lokalspecifika forutsattningar. | forsta hand foreslas avledning och
utjamning som ar i linje med principerna for ekologiskt hallbar
dagvattenhantering.

Det planeras for ett flertal parkeringsplatser inom omradet.
Parkeringsplatser medfor en 6kad risk for utslapp av oljeféroreningar.
Darfor foreslas att dagvattnet fran de storre parkeringarna renas
innan det slapps ut i recipienten. Forslagsvis kategoriseras storre
parkeringsplatser som de med fler &n 30 p-platser. For att rena
parkeringsdagvattnet fran eventuellt oljespill féreslas att
parkeringsytan far ett delvis separat dagvattensystem som kopplas till
en oljeavskiljare innan det ansluts till dagvattensystemet i omradet.
Det forsta regnvattnet i varje ny regnperiod (s.k. "first flush”)
innehaller den storsta andelen fororeningar fran parkeringsplatser.
Darfor har det regn som aterkommer 3 ganger per ar med 10
minuters varaktighet anvants for att ta fram forslag pa oljeavskiljare.
Att anvanda ett regn med relativt kort varaktighet for
parkeringsplatser gar i linje med Naturvardsverkets
rekommendationer for oljeavskiljare. Dagvattnet fran mindre
parkeringsytor bor ledas genom svackdiken, dversilningsytor eller
liknande innan det nar recipienten. Det jamnar ut de kraftigaste
flodestopparna och ger en viss rening av parkeringsdagvattnet.
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| syfte att kunna avleda extrem nederb6rd med hog aterkomsttid och
undvika 6versvamningsproblematik foreslas en utvidgning av
dikessektionen i planomradets norra del.

Dikessektionens utformning bor utforas pa ett sddant satt att
backoringens miljo inte forsamras. Hansyn maste tas under
byggskedet for att minimera negativ paverkan pa
backoringsbestandet. Enligt Kungélvs kommuns inventering och
atgardsrapport (2013) finns en del atgarder som kan forbattra
férutsattningarna for fisk i huvuddiket. Bland annat anges utlaggning
av grus och sten for att skapa lek och uppvaxtomraden. Trad foreslas
att planteras langs delar av vattendraget for att 6ka beskuggning och
saledes forhindra igenvaxning. Exploateringen inom planomradet
minskar risken for utslapp frdn avloppsreningsverket och eventuella
braddningar fran pumpstationerna.

5.3.4 Foreslagen hojdséattning inom planomradet

Hojdsattningen inom planomradet ska utformas for att klara av
extrema vaderforhallanden, t.ex. ett regn med 100 ars aterkomsttid,
utan att skador uppkommer pa befintliga och planerade bostader.
Vattnet ska kunna rinna av ytligt mot recipienten vid hdga floden.
Planomradet ska hojdsattas sa att de lagst belagna delarna far en
svag lutning ut mot diket och havet. Instingda omraden utan naturliga
avrinningsvagar ska undvikas.

Gatorna i omradet ska vara nagot lagre belagna an den
omkringliggande bebyggelsen. Vid extrema vadersituationer, nar
dimensionerande nederbérd Overskrids och dagvattensystemet gar
fullt, rinner vattnet av fran fastigheterna och vidare langs gatorna mot
recipienten.

Byggnaderna i omradet bor utféras med platta pa mark

(i forekommande fall med palning) for att minimera
grundlaggningsdjupen och optimera mdjligheterna for spillvatten- och
draneringsavledning. Byggnaderna bdr ha en sockelvisning om minst
30 cm. Marklutningen bor vara 1:20 inom 3 m fran huset. Vidare ut
mot gata eller annan mark bér lutningen vara 1:50 - 1:100.
Byggnader placerade i sluttning behover en lutning ut fran huset
(inom 3 m) vilken kan kombineras med avskarande
dike/draneringsstrak utanfor 3 m gransen, se Figur 18.
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Figur 18 Exempelsektion éver marknivaer pa gatu- och tomtmark samt husets
golvniva (ex. frAn Halmstad kommun).

5.3.5 Foreslagna delavrinningsomraden

Baserat pa befintliga avrinningsférhallanden och planens utformning
har omradet delats in i tio mindre delavrinningsomraden. Nedan foljer
forslag pa dagvattenstrak samt potentiella platser fér renings- och
fordrojningsatgarder inom respektive delavrinningsomrade samt for
Hamnvagen. Se Figur 19 och Bilaga 5 for en dversiktlig bild av
foreslagen dagvattenhantering och forslag pa dimensioner.

L OAGYATTENSTBTEN

Figur 19 Forslag p4 omhandertagande av dagvatten inom planomradet efter
exploatering. Huvudstréken for dagvattenavledning presenteras tillsammans med
platser for potentiell utjamning, placering av oljeavskiljare m.m.(se aven Bilaga 5).
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5.3.5.1 Hamnvagen

Hamnvéagen stracker sig fran Marstrandsvagen i 6ster ner mot
hamnomradet i vaster, se Figur 20. Vid exploatering av omradet
kommer trafikbelastningen att 6ka och vagen skall rustas upp.

Trafiken kommer att bli en av de stdrsta orsakerna till 6kad
fororeningsbelastning orsakad av exploateringen av omradet. Darfor
ar hanteringen av vagdagvattnet viktig.

Avvattning av vagar foreslas ske genom dppna grasbekladda
diken/svackdiken som utjamnar de kraftigaste flodestopparna och
bidrar med viss rening av trafikdagvattnet. Pa lampliga platser kan
trafikdagvattnet fran vagdiket ledas vidare till en 6versilningsytor fran
vilka vattnet rinner ner till huvuddiket. Oversilningsytor kan t.ex.
anlaggas mellan bodarna i delavrinningsomrade A.

Figur 20 Féreslagen dagvattenhantering langs Hamnvagen

5.3.5.2 Delavrinningsomrade A

Delavrinningsomrade A omfattar 0,3 ha och utgors framst av
Hamnvagen samt ett antal bodar som planeras mellan vagen och
huvuddiket, se Figur 21. Totalt berédknas den maximala avrinningen
fran delavrinningsomrade A efter exploatering kunna uppga till ca 60
I/s vid nederbord med aterkomsttiden 10 ar och varaktigheten 10
minuter. Motsvarande varden for mer extrem nederbdrd med
aterkomsttiden 100 ar har beréknats till ca 130 I/s.
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Figur 21 Foreslagen dagvattenhantering i delavrinningsomrade A

Dagvattnet inom omradet och fran Hamnvéagen foreslas avledas via
ytliga grasbekladda diken/svackdiken till dversilningsytor innan det
rinner ner i huvuddiket. Detta for att utjAmna de kraftigaste
flodestopparna och for att bidra med rening av framforallt
vagdagvattnet.

Den norra gransen av delavrinningsomrade A angransar mot ett brant
bergsparti som sluttar mot planomradet.

Flodet fran det angransande omradet beréaknas till 115 I/s vid
nederbord med aterkomsttiden 10 ar och varaktigheten 30 min.
Motsvarande varden for mer extrem nederbérd med aterkomsttiden
100 ar ar ca 250 I/s. Detta flode maste ledas runt planomradet. Det ar
viktigt att funktionen i det omkringliggande dagvattensystemet
sakerstalls och uppratthalls.

5.3.5.3 Delavrinningsomrade B

Delavrinningsomrade B omfattar ca 0,7 ha och ligger mellan
Stenstavagen och Hamnvagen, se Figur 22. Totalt beréknas den
maximala avrinningen fran delavrinningsomrade B efter exploatering
kunna uppga till ca 110 I/s vid nederbérd med aterkomsttiden 10 ar
och varaktigheten 10 minuter. Motsvarande varden fér mer extrem
nederbord med aterkomsttiden 100 ar har beraknats till ca 235 I/s.
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Figur 22 Foreslagen dagvattenhantering i delavrinningsomrade B

Dammen och bergpartiet norr om planomradet avvattnas ner mot
delavrinningsomrade B.

For att sakerstalla att floden fran omgivningen inte rinner in 6ver
fastigheterna i planomradet ska ett avskarande dike anlaggas i
omradets norra utkant. Vattnet fran det avskarande diket leds vidare
till huvuddiket langs med planomradets grans. Det ar viktigt att det
avskarande diket kan ta emot floden som uppkommer vid extrema
vadersituationer. Flodet frAn det angransande omradet beraknas till
70 I/s i vastlig riktning och 80 I/s i dstlig riktning vid nederbérd med
aterkomsttiden 10 ar och varaktigheten 60 respektive 50 min.
Motsvarande varden for mer extrem nederbérd med aterkomsttiden
100 ar ar ca 150 I/s i vastlig riktning och 170 I/s i 6stlig riktning. Det ar
viktigt att funktionen i det omkringliggande dagvattensystemet
sakerstalls och uppratthalls.

Inom delavrinningsomrade B finns en parkering med fler an 30
planerade parkeringsplatser. Har rekommenderas ett separat
dagvattensystem kopplat till en oljeavskiljare.
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5.3.5.4 Delavrinningsomrade C

Delavrinningsomrade C omfattar ca 3,1 ha séder om huvuddiket, se
Figur 23. Totalt berédknas den maximala avrinningen fran
delavrinningsomrade C efter exploatering kunna uppga till ca 310 I/s
vid nederbdrd med aterkomsttiden 10 a&r och varaktigheten 10
minuter. Motsvarande varden for mer extrem nederbdrd med
aterkomsttiden 100 ar har beréknats till ca 660 I/s.

Figur 23 Foreslagen dagvattenhantering i delavrinningsomrade C

Inom delavrinningsomrade C finns tva parkeringar med fler an 30
platser vardera. Parkeringarna rekommenderas fa ett separat
dagvattensystem kopplat till oljeavskiljare. Efter oljeavskiljaren kan
parkeringsdagvattnet ledas till en éversilningsyta som bidrar med viss
rening och utjamning av flédestoppar innan det rinner ut i huvuddiket.

Bebyggelsen inom delavrinningsomrade C foreslas avvattnas i 6ppna
grasbekladda strak mellan fastigheterna. Det bidrar till viss rening och
utjamning av flodestopparna. Dagvattnet fran omradet samlas upp
t.ex. i makadamfyllda diken eller 6ppna diken som ansluter till
huvuddiket. Dar sa ar mojligt kan dagvattnet passera en
oversilningsyta innan det ansluter till huvuddiket.

5.3.5.5 Delavrinningsomrade D

Delavrinningsomrade D omfattar 0,7 ha och utgérs av omradet mellan
Hamnvéagen och huvuddiket vilket framgar av Figur 24.

Totalt beraknas den maximala avrinningen fran delavrinningsomrade
D efter exploatering kunna uppga till ca 70 I/s vid nederbord med
aterkomsttiden 10 ar och varaktigheten 10 minuter.
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Motsvarande varden for mer extrem nederbdrd med aterkomsttiden
100 &r har beraknats till ca 145 I/s.
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Figur 24 Foreslagen dagvattenhantering i delavrinningsomrade D

Fastigheter och parkeringen med mindre &n 30 p-platser
rekommenderas avvattnas direkt ut mot huvuddiket via
oversilningsytor.

Delavrinningsomrade D tar emot vatten fran angransande omraden

pa andra sidan Hamnvagen. For att sékerstélla att dessa floden kan
ansluta till huvuddiket anlaggs en ny trumma (500 mm) under vagen
och genom omradet.

5.3.5.6 Delavrinningsomrade E

Delavrinningsomrade E omfattar ca 0,7 ha och utgors av forskolan
med parkering beldagen mellan Hamnvagen och huvuddiket, se Figur
25. Totalt beraknas den maximala avrinningen fran
delavrinningsomrade E efter exploatering kunna uppga till ca 190 I/s
vid nederbdrd med aterkomsttiden 10 ar och varaktigheten 10
minuter. Motsvarande varden for mer extrem nederbdrd med
aterkomsttiden 100 ar har beréknats till ca 185 I/s.
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Figur 25 Foreslagen dagvattenhantering i delavrinningsomrade E

Dagvatten fran forskolan foreslas ledas 6ver 6versilningsytor ner mot
huvuddiket. Parkeringen som har fler an 30 p-platser rekommenderas
fa ett separat dagvattensystem kopplat till oljeavskiljare med utlopp i
huvuddiket.

5.3.5.7 Delavrinningsomrade F

Delavrinningsomrade F, belaget strax vaster om Marstrandsvagen,
omfattar ca 3,3 ha, se Figur 26. Totalt beréknas den maximala
avrinningen fran delavrinningsomrade F efter exploatering kunna
uppga till ca 190 I/s vid nederbord med aterkomsttiden 10 ar och
varaktigheten 10 minuter. Motsvarande varden foér mer extrem
nederbord med aterkomsttiden 100 ar har beraknats till ca 405 I/s.
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Figur 26 Foreslagen dagvattenhantering i delavrinningsomrade F

Bebyggelsen inom delavrinningsomrade F foreslas avvattnas i 6ppna
grasbekladda strak mellan fastigheterna. Det bidrar till viss rening och
utjamning av flodestopparna. De 6ppna straken ansluter forslagsvis
till ett makadamfyllt dike som anlaggs langs med den stbrre vagen i
omradet. Lutningen ar at oster dar makadamdiket ansluter till ett
Oppet dike och som i sin tur ansluter till huvuddiket.

Det finns flera parkeringsplatser inom omradet. De tva parkeringar
som ligger pa vardera sidan om vagen i den 6stra delen har
sammanlagt fler &n 30 p-platser. De rekommenderas fa ett separat
dagvattensystem kopplat till oljeavskiljare.

De tva parkeringarna i omradets vastra del har farre &n 30 p-platser.
Har foreslas dagvattnet ledas vidare till kantstenslésningar/biofilter for
utjamning och rening innan det ansluter till dagvattenstraket langs
den stdrre vagen i omradet.

Genom delavrinningsomradets sodra del anlaggs ett nodutlopp for
dammen i delavrinningsomrade M. Nodutloppet avleder endast
dagvatten vid extrema vadersituationer och anlaggs for att sakerstéalla
att vatten da inte tar sig in i bebyggelsen.
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5.3.5.8 Delavrinningsomrade G

Delavrinningsomrade G omfattar ca 0,7 ha, se Figur 27. Totalt
beraknas den maximala avrinningen fran delavrinningsomrade G
efter exploatering kunna uppga till ca 55 I/s vid nederbord med
aterkomsttiden 10 ar och varaktigheten 10 minuter. Motsvarande
varden for mer extrem nederb6rd med aterkomsttiden 100 ar har
beréknats till ca 115 I/s.

Figur 27 Foreslagen dagvattenhantering i delavrinningsomrade G

| delavrinningsomrade G rinner storre delen av dagvattnet dver det
kuperade berget direkt ner mot huvuddiket.

5.3.5.9 Delavrinningsomrade L

Delavrinningsomrade L omfattar ca 1,3 ha, se Figur 28. Totalt
beréknas den maximala avrinningen fran delavrinningsomrade L efter
exploatering kunna uppga till ca 180 I/s vid nederb6rd med
aterkomsttiden 10 &r och varaktigheten 10 minuter. Motsvarande
varden for mer extrem nederb6rd med aterkomsttiden 100 ar har
beraknats till ca 390 I/s.
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Figur 28 Foreslagen dagvattenhantering i delavrinningsomrade L

Langs med vagen i omradet foreslas ett uppsamlande dagvattenstrak
som kan utformas som 6ppet grasbeklatt dike/svackdike alternativt ett
makadamdike. Diket fortsatter in i delavrinningsomrade M och vidare
mot smabatshamnen.

5.3.5.10 Delavrinningsomrade M

Delavrinningsomrade M omfattar ca 3 ha, se Figur 29. Totalt
beraknas den maximala avrinningen fran delavrinningsomrade M
efter exploatering kunna uppga till ca 335 I/s vid nederbérd med
aterkomsttiden 10 ar och varaktigheten 10 minuter. Motsvarande
varden for mer extrem nederb6rd med aterkomsttiden 100 ar har
beréknats till ca 715 I/s.
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Figur 29 Foreslagen dagvattenhantering i delavrinningsomrade M

Bebyggelsen inom delavrinningsomrade M foreslas avvattnas i dppna
grasbekladda strak mellan fastigheterna. De bidrar till viss rening och
utjamning av flodestopparna. Dagvattnet fran omradet samlas
forslagsvis upp i ett makadamfyllt dike langs med den centralt
belagna vagen genom omradet. Vid den trangre gatusektionen
genom omradet kan ytbehovet fér avledningsstraket minskas ned om
ett Oppet avledningsstrak i form av en stensatt kanal anlaggs.

Om man 6nskar minska dikessektioner och ledningsdimensioner kan
utjamning i form av kantstenslésningar/ biofilter, 6ppna grasbekladda
diken/svackdiken, genomslappliga belaggningar och liknande
anlaggas.

For att sakerstalla avvattningen fran dammen vid extrema
vadersituationer bor ett nddutlopp anlaggas. Nodutloppet ska
sakerstalla att vatten inte svammar over fran dammen och rinner in
mot planomradet. Nodutloppet leds vidare 6ster ut mot
delavrinningsomrade F.
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5.3.5.11 Delavrinningsomrade X

Delavrinningsomrade X omfattar ca 1,8 ha, se Figur 30. Totalt
beraknas den maximala avrinningen fran delavrinningsomrade X efter
exploatering kunna uppga till ca 180 I/s vid nederb6rd med
aterkomsttiden 10 ar och varaktigheten 10 minuter. Motsvarande
varden for mer extrem nederb6rd med aterkomsttiden 100 ar har
beréknats till ca 380 I/s.

Fl’_‘lRDRC‘iJNINGSMAGASIN/

ANSLUTNING TILL BEFINTLIGT ‘\
/ DAGVATTENSYSTEM \

Figur 30 Foreslagen dagvattenhantering i delavrinningsomrade X

| delavrinningsomrade X foreslas dagvattenavliedningen ske med en
dagvattenledning i vastlig riktning. Ledningen ansluts till ett befintligt
dike med utlopp i Spaghamnen. For att inte paverka dikena och
naturomradet nedstroms negativt foreslas ett utjamningsmagasin i
anslutning till planomradesgransen, exempelvis ett
makadammagasin.

Utjamningsmagasinet bor dimensioneras for ett regn med 10 ars
aterkomsttid och ett utflode pa 60 I/s. Erforderlig utiamningsmagasin
uppskattas till ca 25 m*,

| den 6stra delen av delavrinningsomrade X kommer det att skapas
ett instangt omrade, da gatan kommer att luta i 6stlig riktning.
Dagvatten kan d&d damma upp pa den ostra delen av gatan i
samband med skyfall som dverstiger dagvattenanlaggningarnas
dimensionerande kapacitet (10 ar). For att undvika
uppdamningsproblem och risk fér skador pa byggnader foreslas att
man skapar ett nédutlopp ut fran omradet.
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Vid extrema vaderforhallanden, som t.ex. ett regn med 100 ars
aterkomsttid, kan dagvatten avledas via nodutloppet som ansluter till
dikessystemet i Toftebergsomradet med utlopp i smabatshamnen vid
Spaghamnsvagen.

5.3.6 Forslag pa utjamnings- och reningsanlaggningar

Det stalls inga generella krav pa rening eller utjamning inom
planomradet. Dock kan en hallbar dagvattenhantering bidra till ett mer
attraktivt omrade dar 6ppna dagvattenlésningar anvands som positiva
inslag i narmiljon.

Utjdmnings- och reningsanlaggningar bidrar till renare dagvatten och
minskat flode, vilket da ocksad minskar storleken pa
ledningsdimensioner/ dikessektioner. Nedan foljer ndgra exempel pa
utjdmnings- och reningsanlaggningar fér dagvatten som kan passa in
i Tjuvkilsomradet.

Genomslappliga material tillater dagvatten att infiltrera ner i
underliggande marklager om det finns lampligt underliggande
material, t.ex. vid uppfylinad med krossmaterial. Istéllet for tata
asfaltsytor kan da halad marksten och rasterytor forsedda med 6ppna
hal eller fogar anvandas, se Figur 31. Halen kan forses med gras eller
makadam.

Figur 31 Exempel pa genomslappliga material (Svenskt Vatten, P105)

) L
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Infiltrationsmajligheter kan ocksa skapas i nedsankta
planteringsutrymmen, som anpassas till utemiljon, sa kallade
kantstenslésningar eller biofilter, se Figur 32. Dessa kan konstrueras
som rena infiltrationsplanteringar eller som planteringar dar
infiltrationen sker till dréneringen i botten av planteringsutrymmet. Det
sker bade rening och utjamning i dessa planteringsutrymmen.
Kantstenslosningar kan vara en lamplig atgard for t.ex. parkeringarna
i omradet.

Gravel
Splash black

Structuzal walls
o cazate 12
reservor

187 Growmg medium

Filter fabnc
1o approved
destination
pomtper

Section 1.4 L

ction Not to Scale

30" mirenvam width

Figur 32 Nedséankta planteringsutrymmen som bidrar till rening och fordréjning av
dagvatten, sa kallade kantstenslsningar eller biofilter.

Dagvatten fran takytor ska avledas bort fran husen, t.ex. med hjalp av
utkastare och ranndalar med god lutning, som leder vattnet till
infiltrations-/dagvattenstrak. Ett alternativ kan ocksa vara att anvanda
sa kallade grona tak for delar av bebyggelsen, se Figur 33.

Grona tak bestar av sedumvéaxter som ansamlar nederbord, fordrojer
avrinningen och dkar avdunstningen. Grona tak har en kylande effekt
vid upptag av UV-stralning, vilket leder till en reduktion av den sa
kallade "heat islandeffekten” och &ven en isolerande effekt under
vinterperioden.
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Figur 33 Exempel pa utkastare med ranndal och ett gront tak

Dagvattenstraken mellan fastigheterna i omradet foreslas utformas
som Oppna grasbekladda diken. Flacka, vaxtbekladda diken som
anvands for utjamning och rening av dagvatten kallas for svackdiken.
Vaxter och gras ger ett visst motstand mot vattenflodet och avskiljer
fororeningar. De kan utféras med underliggande makadammagasin
vilket 6kar deras utjamningskapacitet, se Figur 34 och Figur 35.

Hdéjden varnerar

Brunnsintaget placeras vid sidan
och dver botten i straket

Dagvattenbrunn med vattenlas
och sandfang

Draneringsstrak med
dagvattenintag

Figur 34 Exempelsektion pa svackdike med makadammagasin (Svenskt Vatten
P105)

L
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Figur 35 Exempel pa svackdike for parkeringsdagvatten

For dagvattenstrak langs med gatorna i omradet foreslas
makadamdiken i de fall som det inte finns utrymme fér dppna
l6sningar, se Figur 36. Makadamdiken har en normal halrumsvolym
om ca 30 %.

EV. KUPOLBRUNN /
RANNSTENSBRUNN

GEOTEXTIL

MAKADAMGRAY \\

DRANERINGSLEDN.

Figur 36 Exempel pa utformning av makadamdiken

| de fall dar dagvattnet avleds ratt ut mot huvuddiket foreslas att de
leds 6ver en dversilningsyta innan de nar recipienten.
Oversilningsytor &r svagt lutande vegetationskladda ytor som tar
emot ett spritt dagvattenflode. Vattnet infiltrerar i marken eller rinner
pa ytan. Gras och/eller vaxter bidrar med flodesmotstand for vatten
och avskiljer fororeningar.
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Figur 37 Exempelskiss pa 6versilningsyta (StormTac)

5.3.7 Huvuddike genom planomradet

Diket foreslas utformas med tva typsektioner. | den 6stra delen av
planomradet (uppstromsdelen) foreslas diket fa ett relativt uniformt
utseende, med flacka slantlutningar som verkar som
oversvamningsyta da nederbord med langre aterkomsttid (100 ar)
belastar omradet och en mindre, djupare del som dimensioneras for
att hantera floden fran regn med kortare aterkomsttid.

En bit nedstroms férekommer dock berg i dagen och dikessektionens
bredd maste darfor krympas for att anpassas till de naturliga
férutsattningarna.

Sannolikt maste man antingen gora en anmalan om
vattenverksamhet eller stka dispens for markavvattning fran
Lansstyrelsen for att fa utfora en sddan urgravning av diket.
Lansstyrelsen kan besluta om dispens kan ges eller om arendet ska
skickas till Mark- och Miljodomstolen.

Diket ska klara att hantera flodet som skapas av ett 100-arsregn utan
att vattnet stiger over dikeskronen. Utforda avrinningsberakningar
visar att det dimensionerande flodet upptrader da ett regn med
varaktigheten 40 min belastar hela avrinningsomradet.

Den korta varaktigheten beror pa att avrinningsomradet ar relativt litet
och har tamligen snabb avrinning fran berg i dagen, diken etc.

Det dimensionerande flédet blir strax under 3,5 m®/s for ett
100-arsregn.

De foreslagna dikessektionerna visas i Figur 38 nedan.
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[F=0m
h=0.5 m

110

b=0.9 m bottenlutning=3 promille

\ Th=0.2 m

120
il h=0.5 m
1

b=17 m bottenlutning=6 pramille

Figur 38 — Forslag pa nya dikessektioner som kan hantera avledning av ett maximalt
flode som uppkommer i samband med ett dimensionerande 100-arsregn.

Den &vre hilden visar sektionen fram till bergspartiet vid dikets vastra nedstrémsdel
och den undre bilden visar sektionen efter bergspartiet ut mot havet

Den totala bredden for diket blir som mest ca 12,8 m och dikesdjupet
blir maximalt ca 0,7 m (fran dikeskron till botten).

Det ar viktigt att utformningen av diket gors med hansyn till att
sakerstalla att en tillracklig avledningskapacitet uppnas. Det gar att
variera dikessektionen till en viss del, men det ar da viktigt att
motsvarande foreslagen sektionsvolym och avboérdningskapacitet inte
minskas. En utforligare utredning kring utformningen bor utforas i
samband med detaljprojekteringen. Viktigt ar dock att detaljplanens
utformning tillater en tillracklig utbredning av dagvattendiket.

Det har utforts kontrollberédkningar med datormodell for att skerstélla
att de foreslagna dikessektionerna ovan kan avleda det framraknade
maximala flodet utan att vattennivan stiger 6ver slantkronen.

Vid kontrollberékningarna har det gjorts vissa generella antaganden
om hur diket ser ut, t.ex. att det kommer att rensas regelbundet sa att
det inte vaxer igen.

| beréakningarna har det ocksa antagits att inga vagtrummor eller
kulvertar byggs langs med dikesstrackan. Vag- och GC-korsningarna
med diket foreslas utforas som broar i syfte att inte minska
avbordningsformagan vid katastrofnederbord och inte dka
skaderiskerna for den lagst belagna bebyggelsen i omradet.

Det har vid berékningarna ocksa antagits att havsytan befinner sig pa
en niva motsvarande +0,2 m (RH2000). Denna niva har antagits efter
utférda studier av samband mellan nederbdrdsintensitet och
havsvattenstand i Uddevalla.
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Sambandet stracker sig inte till &terkomsttiden 100 ar, men det ses
en entydig trend i de kontrollerade datamangderna att
havsvattenstandet ligger runt medelvattenstand da storre regn
belastar det aktuella omradet. Informationen har hamtats fran
Svenskt Vattens publikation P104.

| samband med detaljprojekteringen av omradet bor diket utformas
med héansyn till de befintliga ekologiska vardena. Bland annat boér
bottenutformningen ses éver och anpassas till backens fiskbestand.
Det bor ocksa utredas vilka hansyn som bor tas under byggskedet for
att minimera negativ paverkan pa backoringsbestandet.

6 Oversiktliga kostnader

Oversiktliga kostnader har tagits fram for utbyggnad av VA- och
dagvattenanlaggningar inom omradet i enlighet med de foreslagna
anlaggningarna i Bilaga 1, 4 och 5. Kostnaderna redovisas nedan
utifran en strackindelning enligt Bilaga 6 for VA-anlaggningar och
Bilaga 7 for dagvattenanlaggningar. Ingaende ledningsslag, langder,
mm. framgar av Bilaga 8.

Tabell 1: Investeringsbedémning for detaljplaneomrade.

Nr [Arbete Kostnad
Gemensamma poster
Forberedande arbeten 350 000
Aterstéllande 50 000
Dagvatten 2 358 000
Makadamdiken
37-39 | Makadamdike 150 000
41-42 | Makadamdike 210 000
42-43 | Makadamdike 150 000
38-46 | Makadamdike 90 000
Avskérande dike
51-53 | Avskarande dppet dike 44 000
53-54 | Avskarande oppet dike 60 000
Svackdike
50-52 | Svackdike/6ppet dike 65 000
35-36 | Svackdike/6ppet dike 12 500
45-47 | Syackdike/oppet dike 97 500
31-43 | Oppet dike, omrade F till huvuddike 112 000
43-49 | Nodutloppsdike 110 000
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Dagvattenledningar
30-44 | Dim 300 mm 305 000
30-48 | Dim 300 mm 110 000
54-55 | Dim 500 mm 105 000
Trummor
33-34 | Dim 300 mm 20 000
50-51 | Dim 300 mm 20 000
35-45 | Dim 500 mm 30 000
36-39 | Dim 500 mm 30 000
37-41 | Dim 600 mm 50 000
38-39 | Dim 800 mm 60 000
Dikessektion
31-32 | Huvuddike 510 000
Fordréjningsmagasin
30 | Makadammagasin, ca 25 m* 17 000
VA-ledningar 10 204 000
VA-ledningar
0-1 | Huvudledningar ansluter till bef VA, V200-TS180 3 565 000
1-2 S200-TS180-V200 720 000
2-3 S300-TS180-V200 315 000
3-4 S300-TS180-V140 168 000
4-5 S160-V110 160 000
4-10 | S300-TS180-V140, forlaggs i dikessektionsslant 301 000
5-6 V110 85 000
6-7 S200-V90 160 000
6-8 S200-V75 160 000
8-9 S200-V75 320 000
9-9a | S160-V40 30 000
9-12 | S200-V75 60 000
10-11 | S300-TS180-V140, forlaggs i dikessektionsslant 215 000
10-15 | S160-V75 310 000
11-12 1 S300-TS180-V140, forlaggs i dikessektionsslant 1005 000
12-13 1 5300-TS180-V140, forlaggs i dikessektionsslant 444 000
13-14 | TS75-V75 435 000
13-18 | 5200-V125, delar borras i berg 630 000
15-16 | S160-V75 176 000
16-17 | y75 40 000
17-18 | S160-V90 273 000
18-19 | S200-V125 253 000
19-20 | S160-V40 130 000
19-21 1 5200-V110 55 000
21-22 | S160-V63/V40 240 000
21-23 | S200-V110, ca 60 m borras i berg 675 000
23-24 | S160-V50 147 000
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VA-anordningar 2 300 000
Oljeavskiljare

Oljeavskiljare fér mer an 30 p-platser 1 750 000
Pumpstation

Huvudpumpstation detaljplaneomrade, ca 15-20 I/s 500 000
Brandpost

Brandposter 50 000
Summa markarbeten 16 130 500
Oforutsett 25 % 4032 500
Total entreprenadkostnad 20,2 Mkr

Inga servisledningar ingar i kostnaderna, da de olika foreslagna
husens agandeformer annu inte ar faststallda.

Kostnaderna ar redovisade exkl. moms, men med ett paslag om ca
25 % for oforutsett, mm.

Foéljande antaganden har gjorts for investeringsbedémningarna:
e Bergschakt ca 20 %
Investeringarna baseras pa nodvandig utbyggnad inom

planomradet och for anslutning av bebyggelse inom
VA-omrade 5

Forlaggningsmetod for majoriteten av VA-ledningarna ar 6ppen
schakt. Dock férmodas ca 120 m av ledningarna for spillvatten
och dricksvatten behdva borras genom berg

Endast de anlaggningar som finns langs de numrerade
strackorna i Bilaga 6 och 7 ar inkluderade i berdkningarna

Anslutning till Toftebergets VA-samféllighet bekostas av
samféalligheten

Kosthader avseende dagvattensystem for avvattning av vag ar
ej medtaget

Aterstalining av vag efter VA-schakt &r ej medraknat dar vag
forvantas atgardas
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7 Hogvattenniva i havet

De norra delarna av planomradet langs med huvuddiket genom
omradet ar lagt belagna. Befintliga marknivaer ar belagna mellan ca
+1,0 m och +4,0 m. Aven stora delar av det évriga planomradet ar
mycket flackt och relativt I1agt belaget. Det innebar att omradet kan bl
utsatt for Oversvamningsrisk vid hoga havsnivaer. Detsamma galler
befintlig bebyggelse langs med den nordvastra delen av Hamnvéagen.

Med hansyn till den framtida férvantade hojningen av den hégsta
hogvattenytan i havet bor man om mojligt placera bostaderna pa de
hogsta marknivaerna inom planomradet utifran de lokalspecifika
geotekniska férutsattningarna.

Kungalvs kommun har tagit fram rekommenderade hdjder i enlighet
med Lansstyrelsens publikation Stigande Vatten - en handbok for
fysisk planering i 6versvamningshotade omraden (2012). Enligt dessa
rekommendationer ska lagsta nivan for mark inom omradet vara +3,2
m. Lagsta nivan for fardigt golv ska ligga pa +3,5 m och for
samhallsviktiga funktioner galler +4,0 m.

yis

Figur 39 Beraknad utbredning av havet vid en nivd om +3,5 m

Hojdsattningen av omradet skall utformas sa att markavrinning alltid
kan ske fran de olika delomradena inom planomradet till huvuddiket
genom omradet aven vid hoga havsnivaer.
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Harvid undviks instangda omraden déar det annars kan finnas risk for

att dagvatten maste pumpas ut fran omradet med mobila
pumpaggregat vid extremt hoga havsvattenstand.

For att skydda spillvattensystem inom de lagst belagna delarna av
omradet (marknivaer lagre an +3,2 m) foreslas att brunnarna i
sjalvfallssystem utfors med tata lock.

For en del Iagt belagna fastigheter kan ocksa LTA-system vara
lampliga, t.ex. langs med den nordvéstra sidan av Hamnvagen.

SWECO Environment AB
Vastra Regionen

VA-system
Ove Nordmark Lisa Ekstrom Tove Lindfors
Uppdragsledare Handlaggare Handlaggare
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SWECO ﬁ

INVESTERINGSBEDOMNING - VA- OCH DAGVATTEN

TJUVKIL
Uppdrag Uppdragsledare Datum
Tjuvkil - VAD-utredning Ove Nordmark 2014-11-13
Uppdragsnummer Upprattad av
1100114 Lisa Ekstrom
Nr  JArbete Méangd Enhet Kostnad
Gemensamma poster
Forberedande arbeten 350 000
Aterstéllande 50 000
Dagvatten 2 358 500
Makadamdiken
37-39 |Makadamdike 100 m 150 000
41-42 |Makadamdike 140 m 210 000
42-43 |Makadamdike 100 m 150 000
38-46 | Makadamdike 60 m 90 000
Avskarande dike
51-53 | Avskarande Oppet dike 110 44 000
53-54 [ Avskarande Oppet dike 150 60 000
Svackdike
50-52 | Svackdike/6ppet dike 130 m 65 000
35-36 | Svackdike/6ppet dike 25 m 12 500
45-47 |Svackdike/6ppet dike 130 m 97 500
31-43|Oppet dike F till dike 160 m 112 000
43-49 INOdutloppsdike 220 m 110 000
Dagvattenledningar
30-44|Dim 300 mm 130 m 305 000
30-48 |Dim 300 mm 40 m 110 000
54-55 |Dim 500 mm 25 m 105 000
Trummor
33-34|Dim 300 mm 10 m 20 000
50-51 |Dim 300 mm 10 m 20 000
35-45 |Dim 500 mm 10 m 30 000
36-39 |Dim 500 mm 10 m 30 000
37-41|Dim 600 mm 10 m 50 000
38-39 |Dim 800 mm 10 m 60 000
Dikessektion
31-32|Dike 510 m 510 000
Férdréjningsmagasin
30[Makadammagasin, ca 25 m3 25| m3 17 500

1

2014-11-18 P:\1330\1100114_Tjuvkils_huvud_VAD-utredning\000\10 Arbetsmtrl_dok\Berakn\1100114_Investeringsbeddmning Tjuvkil 141118.xIsx



SWECO ﬁ

VA-ledningar 11 072 000

VA-ledningar
*- Huvudledningar ansluter till bef VA, V200,-TS180 1180 m 3565 000
1-2 |S200-TS180-V200 180 m 720 000
2-3  [S300-TS180-V200 70 m 315 000
3-4  |S300-TS180-V140 40 m 168 000
45 |S160-V110 80 m 160 000
4-10 |S300-TS180-V140, forlaggs i dikessektionsslant 70 m 301 000
5-6 |V110 85 m 85 000
6-7 |S200-V90 80 m 160 000
6-8 [S200-V75 80 m 160 000
8-9 |S200-V75 160 m 320 000
9-9a |S160-V40 15 m 30 000
9-12 |S200-V75 30 m 60 000
10-11 |S300-TS180-V140, forlaggs i dikessektionsslant 50 m 215 000
10-15|S160-V75 155 m 310 000
11-12|S300-TS180-V140, forlaggs i dikessektionsslant 210 m 1 005 000
12-13|S300-TS180-V140, férlaggs i dikessektionsslant 90 m 444 000
13-14|TS75-V75 290 m 435 000
13-18S200-V125, delar borras i berg 110 m 630 000
15-16 |S160-V75 80 m 176 000
16-17 V75 40 m 40 000
17-18|S160-V90 130 m 273 000
18-19|S200-V125 110 m 253 000
19-20|S160-V40 65 m 130 000
19-21|S200-V110 25 m 55 000
21-22(S160-V63/V40 120 m 240 000
21-23(S200-V110, ca 60 m borras i berg 120 m 675 000
23-241S160-V50 70 m 147 000

VA-anordningar 2 300 000

Oljeavskiliare

Oljeavskiljare for mer &n 30 p-platser 5 st 1 750 000

Pumpstation

Pumpstation detaljplaneomrade, ca 13-14 I/s 1 st 500 000

Brandpost

Brandposter 2 st 50 000

Summa markarbeten 16 130 500

Oforutsett 25% 25% 4032 625

Total entreprenadkostnad 20 163 125

1

2014-11-18
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