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Sammanfattning

Det externa bullret fran kraftverket i Munkegéarde har kartlagts bade avseende den nuvarande
verksamheten och de framtida driftforhallandena efter den planerade utbyggnaden. Berdkningarna
har utforts i enlighet med den nordiska berdkningsmodellen for externt industribuller. De
beréknade ljudnivaerna jamfors med bullervillkoret fér verksamheten.

Berdkningarna visar att bullervillkoret innehalls vid maximala driftférhallanden bade i dagslaget
och efter den planerade utbyggnaden.
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1 Inledning

Det externa bullret fran kraftverket i Munkegarde har kartlagts i enlighet med den nordiska
berakningsmodellen foér externt industribuller, bade avseende den nuvarande verksamheten och
efter den planerade utbyggnaden. Utbyggnaden avser en ny fastbrénslepanna. Vi har aven raknat
med att en ny oljepanna kommer att uppforas. Kartldggningen omfattar féljande punkter:

- Berakning av de ekvivalenta och momentana ljudnivaerna vid ndrmaste bostader.
Berdkningarna har utférts med underlag av ljudmatningar nara de befintliga
bullerkallorna. Som ljuddata for de tillkommande bullerkallorna har erfarenhetsdata
anvants. De beradknade ljudnivaerna jamfors med bullervillkoret for verksamheten.

- Berdkning av ljudbidrag fran alla bullerkallor som bedéms kunna paverka bullret i
omgivningen.

- Utredningen redovisas i form av berdknade ljudnivaer i valda mottagarpunkter vid
narliggande bostader och i form av s.k. bullerkartor samt presentation av alla undersokta
bullerkallor i form av uppmatta ljudnivaer, beraknade ljudbidrag, etc.

2 Bullervillkor

Som bullervillkor for verksamheten géller féljande ekvivalenta ljudnivaer
Dagtid, kl. 07-18 50 dBA

Nattetid, kl. 22-07 40 dBA

Ovrig tid 45 dBA

Momentana ljud nattetid far uppga till hogst 55 dBA.

Eftersom anlaggningen gar dygnet runt ar vardena for natt de dimensionerande kraven, dvs. 40
dBA ekvivalent resp. 55 dBA momentan ljudniva.

3 Allmant om utférda berakningar

Berakningarna avser alla bullerkallor inom industriomradet som bedéms paverka bullret vid
bostader inkl. all intern trafik.

3.1 Underlag

Foljande underlag har anvants vid berdkningarna:

- Topografisk karta dver industriomradet och de ndarmaste omgivningarna i digitaliserad form.

- Ljudmétningar pa nara avstand fran de befintliga bullerkéllorna som bedomdes paverka

bullret vid de ndrmaste bostaderna i omgivningen.

- Uppgifter om nuvarande och framtida driftférhadllanden redovisade av bolaget.
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3.2 Driftforhallanden

Berdkningarna avser maximala driftférhallanden med alla pannor i drift:

Nuvarande driftférhallanden:
- Vastra skorstenen: Fastbranslepanna 3 och oljepanna 1 och 2
- Ostra skorstenen. Fastbranslepanna 4.

Framtida driftférhallanden:

Som ovan plus:

- Skorsten 1: Ny fastbranslepanna
- Skorsten 2. Ny oljepanna.

Bullret fran lastbilstransporter har berdknats inom industriomradet. Transporterna pagar mellan kl.
07 och 20. Antalet transporter ar i dagslaget ca 10 st./dag och kommer att uppga till ca 15 st./dag
efter utbyggnaden.

3.3 Mottagarpunkter i omgivningen

Bullret har beréknats till nedanstdende mottagarpunkter som &r belagna vid de mest bullerutsatta
bostaderna i olika riktningar fran anlaggningen, se Figur 1.
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Figur 1. Mottagapunkter { omgivningen

34 Utforda ljudmatningar

| syfte att kunna berakna bullerkéllornas ljudeffekt utférdes ljudmatningar pa néra avstand da inget
buller kunde uppfattas fran andra kallor (s.k. bakgrundsbuller). Ljudmétningarna utférdes den

4 november och den 1 december (vid skorstensmynningarna). Med underlag av métavstdnd och
direktivitet har ljudeffekten for bullerkéllorna beraknats. Anvand métutrustning redovisas i Tabell 1.

Benimning Fabrikat Typ Intern beteckning
Ljudnivamatare Norsonic 140 AL 197
Kalibrator Bruel & Kjaer 4231 KU 050

Tabell 1. Mdtinstrument

Instrumenten ar kalibrerade med spérbarhet till nationella och internationella referenser enligt var
kvalitetsstandard som uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025. Kalibrering av ljudmataren utférdes
fore resp. efter utférda méatningar. Matnoggrannheten bedoéms till + 2 dBA.
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3.5 Utforda berdkningar

Berdkningsgangen kan kort beskrivas enligt foljande:

- Digitalt kartunderlag, 6ver industriomradet och dess omgivning, har anvéants som
grunddata i programmet.

- Utgaende fran kartunderlaget har samtliga betydande externbullerkallor matats in i
kartans koordinatsystem.

- Bullerkallornas utstralade ljudeffektniva har lagts in som kalldata.

- Berdkningsprogrammet tar hansyn till de ytor och byggnader som befinner sig i nérheten
av kéllorna samt utefter ljudets utbredning i omgivningen.

- Ovriga ljudddmpande parametrar som ingér i berakningen ar ddmpning p& grund av
avstandet, atmosfarsdampning, markdampning (hard eller mjuk mark),
vegetationsdampning samt skarmning pa grund av olika byggnader i omradet.

- Berakningarna avser medvind fran bullerkallor till mottagarpunkter vid
barmarksférhallanden.

- Berakningarna har utforts i enlighet med den nordiska berakningsmodellen for berékning
av externt industribuller (DAL 32). Som hjalpmedel har anvants berakningsprogrammet
SoundPlan. Berdkningsnoggrannheten beddmes till +2 dBA.

4 Berdkningsresultat

Nedan redovisas berdknade ljudnivaer vid maximala driftforhallanden i dagslaget samt efter
planerad utbyggnad. Berdkningarna avser maximala driftférhallanden varfér bullret vanligtvis ar
lagre.

4.1 Befintlig anldggning

Nedan redovisas berdknade totala ljudnivaerna i omgivningen och beraknade ljudbidrag fran alla
undersodkta bullerkéllor

4.1.1 Totala ljudnivaer

Foljande ekvivalenta ljudnivéer berdknas i mottagarpunkterna

Mottagarpunkt 1: 28 dBA
Mottagarpunkt 2: 26 dBA
Mottagarpunkt 3: 25 dBA
Mottagarpunkt 4: 27 dBA

Bullret nattetid &r konstant utan markbara nivavariationer varfér de momentana ljudnivaerna
endast ar marginellt hogre.

Kommentarer
De dimensionerande ljudkraven nattetid, dvs. 40 dBA ekvivalent och 55 dBA momentan ljudniva
innehalls med marginal pa mer an 10 dBA bade avseende ekvivalenta och momentana ljudnivaer.
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| Figur 2 visas de beraknade ekvivalenta ljudnivaerna i omgivningen.

~ Ekvivalent ljudtrycksniva
Leq i dBA (1,5m ovan mark
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Figur 2. Berdknade ekvivalenta ljudnivaer vid full produktion (kL. 07-16.30)

4.1.2 Ljudbidrag fran enskilda bullerkillor

| Tabell 2 redovisas de berdknade ekvivalenta ljudnivaerna i mottagarpunkterna fran de undersokta
bullerkéllorna. Alla bullerkéallor presenteras i bilaga 7928559-A01 i form ab foton, uppmatta
ljudnivaer och beraknade ljudnivaer i mottagarpunkterna.

Nr Bendmning Berdknade ekv. ljudnivaer i mottagarpunkterna (dBA)
1 2 3 4
1 Travers, brénslelager P3 18 21 13
2 Travers tippficka 1 och 2 25 10 9 4
3 Séllet langskrapa 14 3 9 2
4 Centraldammsugare 3 4 7 2
5 Stup vid bransleficka P3 5 11 9 4
6 Stort galler, turbin 5 12 16 23
7 Litet galler, turbin 5 11 13 23
8 Litet galler langre ner 1 2 6 14
9 Dagficka P4 topp 18 18 13 6
10 Luftintag oljepanna 12 19 11 4
11 Lastmaskin 16 6 1 0
12 Skorsten, den vastra 15 19 21 16
13 Skorsten den Ostra 10 13 15 12
14 Lastbil 20 13 8 4
Total ekvivalent ljudniva 28 26 25 27

Tabell 2. Berdknade ekvivalenta ljudnivaer fran bullerkdllorna till mottagarpunkterna

Av tabellen framgar att ingen bullerkélla ger ndgot ljudbidrag i mottagarpunkterna dverstigande
25 dBA. Marginellt 1agre buller beraknas nattetid da ingen lastbilstrafik forekommer.
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4.2 Efter utbyggnad

Nedan redovisas berdknade ljudnivaer efter utbyggnad med en ny fastbransle- och oljepanna.
Figur 3 visas en situationsplan 6ver den framtida anldaggningen med de forvantade bullerkallorna.

Figur 3. Utbyggd anldggning med nya bullerkdllor

Foljande externa bullerkéllor antas tillkomma. Dess placeringar ar osakra.

Nr 15. 3 st. flaktar pa pannhustaket

Nr 16. Kylaggregat, elrum.

Nr 17. Motor till brénsletransportér mellan lager och panna.
Nr 18. Motor till bransletransportor mellan lager och tippficka.
Nr 19. Sall.

Nr 20. Ventilationsaggregat OCR hall.

Nr 21. Skorsten, fastbrénslepanna.

Nr 22. Skorsten, oljepanna.

For sallet (kélla nr 19) och skorstenarna (kalla nr 21 och 22) har samma ljuddata antagits som
uppmattes vid kartlaggningen. Foér de 6vriga bullerkallorna har ljudeffektnivan antagits till 85 dBA
vilket motsvarar ungefér 80 dBA pa en meters avstand.
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4.21 Totala ljudnivaer

Foljande ekvivalenta ljudnivaer berdknas i mottagarpunkterna. Berdkningsresultatet redovisas aven
i Figur 4.

Mottagarpunkt 1: 30 dBA
Mottagarpunkt 2: 32 dBA
Mottagarpunkt 3: 29 dBA
Mottagarpunkt 4: 28 dBA

Bullret nattetid bedéms vara konstant utan markbara nivavariationer varfor endast marginellt
hogre momentana ljudnivaerna &n de ekvivalenta ljudnivaerna beréknas.

Kommentarer

Det nuvarande bullervillkoret fér verksamheten innehalls saledes berakningsmassigt med god
marginal, vilket innebér att fler bullerkéllor med samma ljuddata (ljudeffekt 85 dBA) kan accepteras
eller att ett fatal bullerkallor kan tilldtas att avge nagot hogre buller an vad vi har raknat med.

Ekvivalent ljudtrycksniva
| LeqidBA (1,5m ovan mark

[ ] <=35
*| I 35 - 40
[ 40 - 45
[ 145 - 50
y A 0 - 55
| I 55
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| Tabell 3 redovisas de berdknade ekvivalenta ljudnivaerna i mottagarpunkterna fran de undersokta
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Nr Bendmning Berdknade ekv. ljudnivaer i mottagarpunkterna (dBA)
1 2 3 4
Nuvarande bullerkdillor
1 Travers, branslelager P3 18 21 13 8
2 Travers tippficka 1 och 2 25 10 9 4
3 Sallet langskrapa 14 3 9 2
4 Centraldammsugare 3 7 2
5 Stup vid bransleficka P3 5 11 9 4
6 Stort galler, turbin 5 12 16 23
7 Litet galler, turbin 5 11 13 23
8 Litet galler langre ner 1 2 6 14
9 Dagficka P4 topp 18 18 13 6
10 Luftintag oljepanna 12 19 11 4
11 Lastmaskin 16 6 1 0
12 Skorsten, den vastra 15 19 21 16
13 Skorsten den Ostra 10 13 15 12
14 Lastbil 22 13 8 4
Framtida bullerkdllor
15 Flaktar pannhustaket 20 27 22 5
16 Kylaggregat elrum 17 24 18 1
17 Motor bransletransportor lager - panna 0 5 15 0
18 Motor bransletranportor ficka - lager 0 1 4 0
19 Sall 16 9 13 10
20 Ventilation ORC hall 0 9 6 3
21 Skorsten 3 15 21 24 16
22 Skorsten 4 oljepanna 15 18 13 13
Total ekvivalent ljudniva 30 32 29 28

Tabell 3. Berdknade ekv. ljudnivaer fran bullerkdllorna till mottagarpunkterna efter utbyggnad

Av tabellen framgar att kalla nr 15 (flaktar pad pannhustaket) och kalla nr 16 (kylaggregat, elrum)
berdknas ge det hdgsta externa bullret av de nya bullerkallorna vilket férhojer ljudniva i framforallt

mottagarpunkt 2. Marginellt 1agre buller berdknas nattetid da ingen lastbilstrafik forekommer.
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Presentation av bullerkallor e e
PAN/GAN
Nr: 1
Benamning Travers, branslelager P3
Total ljudeffektniva (dBA): 94
Uppmatt A vagd ljudniva pa 10 m avstand:
Frekvens (Hz) B1.5 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dB) 33 46 48 59 58 60 60 58 51 66
Kommentar:

Kallans beraknade ekvivalenta ljudniva i matpunkterna (dBA):

Méatpunkt nr. 1 2 3 4

Ljudtrycksniva (dBA): 18 21 13 8




Munkegarde kraftverk
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792855-A01

2020-12-03
Presentation av bullerkallor o o
PAN/GAN

Nr: 2
Benamning Travers, tippficka 1 och 2
Total ljudeffektniva (dBA): 91
Uppmatt A vagd ljudniva pa 2 m avstand:
Frekvens (Hz) 31,5 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dB) 29 41 46 53 55 57 57 53 46 63
Kommentar:

Kallans beraknade ekvivalenta ljudniva i matpunkterna (dBA):

Matpunkt nr. 1 2 3 4

Ljudtrycksniva (dBA): 25 10 9 4
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Presentation av bullerkallor . .
PAN/GAN

Nr: 3
Benamning Sall, langskrapa
Total ljudeffektniva (dBA): 91
Uppmatt A vagd ljudniva pa 2 m avstand:
Frekvens (Hz) 31,5 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dB) 29 38 47 | 54 | 55 | 58 | 57 54 44 63
Kommentar:

Kallans beraknade ekvivalenta ljudniva i matpunkterna (dBA):

Méatpunkt nr. 1 2 3 4

Ljudtrycksniva (dBA): 14 3 8 2
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Presentation av bullerkallor e e
PAN/GAN
Nr: 4
Benamning Centraldammsugare
Total ljudeffektniva (dBA): 85
Uppmatt A vagd ljudnivad pd 5 m avstand:
Frekvens (Hz) B1.5 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dB) 26 35 47 53 56 58 58 55 45 63
Kommentar:

Kallans beraknade ekvivalenta ljudniva i matpunkterna (dBA):

Méatpunkt nr. 1 2 3 4

Ljudtrycksniva (dBA): 3 4 6 2
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PAN/GAN

Nr: 5
Benamning Stup vid bransleficka P3
Total ljudeffektniva (dBA): 92
Uppmatt A vagd ljudniva pa 5 m avstand:
Frekvens (Hz) 31,5 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dB) 28 39 47 53 60 64 65 64 58 70
Kommentar:

Kallans beraknade ekvivalenta ljudniva i matpunkterna (dBA):

Méatpunkt nr. 1 2 3 4

Ljudtrycksniva (dBA): 5 11 9 4
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Presentation av bullerkallor e e
PAN/GAN
Nr: 6
Benamning Ventilationsgaller vid turbin
Total ljudeffektniva (dBA): 97
Uppmatt A vagd ljudnivad pa 1 m avstand:
Frekvens (Hz) 31,5 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dB) 39 54 66 77 84 84 81 76 66 89
Kommentar:

Kallans beraknade ekvivalenta ljudniva i matpunkterna (dBA):

Méatpunkt nr. 1 2 3 4

Ljudtrycksniva (dBA): 5 12 16 23
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Presentation av bullerkallor e e
PAN/GAN
Nr: 7
Benamning Ventilationsgaller vid turbin
Total ljudeffektniva (dBA): 96
Uppmatt A vagd ljudniva pd 0,5 m avstand:
Frekvens (Hz) B1.5 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dB) 40 56 69 77 87 92 84 75 64 94

Kommentar:

Kallans beraknade ekvivalenta ljudniva i matpunkterna (dBA):

Méatpunkt nr. 1 2 3 4

Ljudtrycksniva (dBA): 5 11 13 23
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PAN/GAN
Nr: 8
Benamning Ventilationsgaller vid turbin
Total ljudeffektniva (dBA): 91
Uppmatt A vagd ljudnivad pa 1 m avstand:
Frekvens (Hz) B1.5 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dB) 43 51 64 71 79 79 74 70 60 83

Kommentar:

Kallans beraknade ekvivalenta ljudniva i matpunkterna (dBA):

Méatpunkt nr. 1 2 3 4

Ljudtrycksniva (dBA): 1 2 6 14
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Presentation av bullerkallor

PAN/GAN
Nr: 9
Benamning Dagficka P4, motorer
Total ljudeffektniva (dBA): 95
Uppmatt A vagd ljudniva pa 10 m avstand:
Frekvens (Hz) 31,5 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dB) 28 40 48 | 57 | 60 | 62 | 60 55 51 67

Kommentar:

Kallans beraknade ekvivalenta ljudniva i matpunkterna (dBA):

Matpunkt nr. 1 2 3 4
Ljudtrycksniva (dBA): 18 18 12 6

ey ) ¢
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Presentation av bullerkallor o o
PAN/GAN

Nr: 10
Benamning Luftintag, oljepanna
Total ljudeffektniva (dBA): 90
Uppmatt A vagd ljudniva pa 5 m avstand:
Frekvens (Hz) 31,5 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dB) 26 38 41 62 63 63 51 39 26 68
Kommentar:

Kallans beraknade ekvivalenta ljudniva i matpunkterna (dBA):

Matpunkt nr. 1 2 3 4

Ljudtrycksniva (dBA): 12 19 11 4
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PAN/GAN

Nr: 11
Benamning Lastmaskin
Total ljudeffektniva (dBA): 100
Uppmatt A vagd ljudniva pd 7 m avstand:
Frekvens (Hz) B1.5 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dB) 36 55 60 64 67 70 71 64 53 75

Kommentar:

| drift ca 1h per dag.

Kallans beraknade ekvivalenta ljudniva i matpunkterna (dBA):

Méatpunkt nr. 1 2 3 4
Ljudtrycksniva (dBA): 16 6 5 0
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Nr: 12
Benamning Skorsten, vaster
Total ljudeffektniva (dBA): 83 dBA
Uppmatt A vagd ljudniva pd 3 m avstand och 45 grader ovan mynningen:
Frekvens (Hz) 31,5 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dB) 37 52 58 54 54 59 58 59 48 66
Kommentar:

Fastbranslepanna 3 och oljepanna 1 och 2.

Kallans beraknade ekvivalenta ljudniva i matpunkterna (dBA):

Méatpunkt nr. 1 2 3 4

Ljudtrycksniva (dBA): 15 19 21 16
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PAN/GAN
Nr: 13
Benamning Skorsten Oster
Total ljudeffektniva (dBA): 78
Uppmatt A vagd ljudniva pd 3 m avstand och 45 grader ovan mynningen:
Frekvens (Hz) 31,5 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dB) 26 41 45 51 55 56 51 44 30 61
Kommentar:

Fastbranslepanna 4.

Kallans beraknade ekvivalenta ljudniva i matpunkterna (dBA):

Méatpunkt nr. 1 2 3 4

Ljudtrycksniva (dBA): 10 13 15 12
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Presentation av bullerkallor . .
PAN/GAN

Nr: 14

Benamning Lastbilar

Total ljudeffektniva (dBA):

Uppmatt A vagd ljudniva pa 2 m avstand:

Frekvens (Hz) 3l.b 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA

Ljudnivan (dB)

Kommentar:

Inga ljudmatningar utférdes. Beréakningarna har utforts enligt den nordiska berdkningsmodellen for
vagtrafik, rapport 4635.

Kallans beraknade ekvivalenta ljudniva i matpunkterna (dBA):

Matpunkt nr. 1 2 3 4
Ljudtrycksniva (dBA): 20 11 8 2




