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1  BAKGRUND

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Kungalv kommun tagit fram ett geotekniskt utlatande fér omradet
vid Kungalv AVC. Kungélv AVC &r beléaget ca 2 km norr om Kungalv centrum. Utlatandet ska ligga till

grund for framtagande av detaljplan fér omradet kring Kungélv AVC och Munkegérdeverket. Géllande
omrade for utldtandet ar markerat i Figur 1. Ingen byggnation ar planerad inom omradet.

Figur 1: Omrade for geotekniskt utlatande.

Krav

For framtagande av ny detaljplan kravs enligt PBL att en geoteknisk utredning utfors, i enlighet med
Eurokod. Om planomradet ligger inom ett omrade med fastmark och berg, samt att planomradet inte
paverkas av ett eventuellt skred utanfor planomradet kan en &versiktlig geoteknisk utredning utféras.

Om planomréadet daremot bestar av finjord med en lutning stérre &n 1:10 kravs att en detaljerad
geoteknisk utredning utférs enligt SS-EN 1997-1 kapitel 11 och 12 "slanter och bankar”.

2 UNDERLAG

Vid framtagning av geotekniskt utlatande for Kungalv AVC har féljande tidigare framtagna underlag
anvants:

e Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik, Kungélvs Kommun Renhallningsenhet, AVC
Munkegérde, AF-Infrastructure AB (2014-11-28)
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e Geoteknisk utredning: PM 2 betraffande stabilitet, Kungalv Kommun, Munkegéarde
avfallsanlaggning, GF Konsult AB (2006-09-25)

o« Kommentarer till geotekniska undersdkningar pa Munkegardedeponin, Rambdll Sverige AB
(2006-02-21)

o« Kommentarer till geotekniska undersdkningar pa Munkegardedeponin, Rambdll Sverige AB
(2006-03-01)

| samband med framtagning av geotekniskt utldtande har en geoteknisk utredning utférts for omradet
vid Munkegérdeverket som aven ska inga i planerad detaljplan. Resultat fran denna utredning tas
hansyn till vid framtagande av geotekniskt utlatande fér Kungélv AVC.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Kungalv AVC ligger ca 2 km norr om Kungalv centrum bredvid Munkegardeverket. Omradet
angransas i norr och dster av en avfallsanlaggning/deponi. | sdder och vaster avgransas omradet med
skogsmark och Kungalv energis varmeverk (Munkegardeverket).

Omradet bestar av en storre asfalterad yta med containrar for avfall. | mitten av omradet finns en
stédmur.

Enligt SGUs jordartskarta bestar de dversta jordlagren vid Kungélv AVC av fylinadsmaterial pa berg,
se Figur 2. Marknivan inom omradet varierar mellan +52 och +50. Norr om atervinningscentralen gar
en slant med lutning mot nordvast. En lakvattendamm finns beldgen norr om omradet, vilket kan ses i
Figur 2, och ligger pa niva ca +35.

Fotbollsplan

Figur 2: SGUs jordartskarta med héjdskuggning. Kungélv AVC &r markerat med svart. Gréstreckad = fyllnadsmaterial, réd =
berg, gul = lera och orange = sand.
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3.1  UNDERSOKNINGAR AVC-OMRADE

| Markteknisk undersékningsrapport AVC Munkegarde (2014-11-28) framtaget av AF Infrastructure AB
redovisas resultat fran fyra undersokningspunkter belagna inom omradet intill befintlig stddmur, se
Figur 3. | samtliga punkter visar provtagning med skruvprovtagning att de dversta 3 m bestar av
fylining bestdende av grusig sand med inslag av silt och torrskorpelera. Fran utférda trycksonderingar
gar det att utldsa att jorden i huvudsak bestar av friktionsjord ned till berg. Pa djup 5 — 7 m under
markytan ar motstandet Iagre vilket kan indikera att jorden bestar av lera och friktionsjord. Djup till
berg har beddmts med jord- och bergsondering och ligger cirka 15 — 17 m under markytan.

e

M
~

s

50077 T

Ay )

%5001

N

Figur 3: Urklipp fran planritning med ritningsnummer 14100-G01 fran Markteknisk undersokningsrapport, Munkegarde AVC, AF
Infrastructure AB (2014-11-28).

3.2 UTREDNING SLANTSTABILITET

| Geoteknisk utredning: PM 2 betraffande stabilitet, GF Konsult AB (2006-09-25) redovisas
stabilitetsutredning fér omradet norr om AVC dar deponin ar beldgen och stérre marknivaskillnader i
riktning ned mot dalen. Utredningen baseras pa tva sektioner med 3 respektive 4
undersokningspunkter i vardera sektion, dar tryck-, CPT-, ving- och slagsondering samt stdrda och
ostérda provtagningar med skruv- och kolvprovtagning utforts. Undersékningspunkter redovisas i Figur
4,
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Figur 4: Utklipp fran situations- och borrplan, ritningsnummer G101, Geoteknisk utredning: PM 2 betraffande stabilitet, GF
Konsult AB (2006-09-25).

Under deponin beddms jordlagerféljden besta av torrskorpelera, friktionsjord och moran pa berg. |
nedre delen av slanten, omkring laget for lakvattendammen, beddms jordlagerféljden besta av
torrskorpelera, lera och friktionsjord pa berg. Leran har en utvarderad skjuvhalifasthet pa ca 17 kPa
och bedéms vara I6st lagrad. Pa djup stérre an 4 m visar laboratorieresultat att leran ar hégsensitiv
(sensitivitet>50) och kan mgjligen klassas som kvick om omrord skjuvhallfasthet < 0,4. For att klassa
om leran ar kvick kravs laboratorieprotokoll fran utredningen.

Stabilitetsberékningar har utférts av GF Konsult AB for slanten fran deponin ned mot
lakvattendammen i vast. Totalstabiliteten for deponin bedéms har vara tillfredstallande for davarande
férhallanden. Stabiliteten i den nedre delen av slanten bedémdes dock vara mer anstrangd péa grund
av den samre leran inom den delen av omradet. Stabilitetsberdkningarna ar utférda med hansyn till
Overtackning av deponin. Berdkningarna utférdes endast for odréanerad analys med anledning av
relativ stor osdkerhet i jordparametrarna.

3.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

| tidigare utférda undersodkningar har grundvattenytan bedémts genom installation av GV-rér alternativt
observationer i borrhal vid faltundersékning. Grundvattenytan bedéms ligga ca 3,5 m under markytan
vid AVC utifrdn métning i installerat grundvattenrér. Detta ror togs bort direkt efter matning. Vid
slantfot, i anslutning till lakvattendammen beddéms grundvattenytan ligga ca 1 m under markytan
utifrén observation i borrhal 2 och 3. Inga matningar av portrycksférdelningen i lerlagret har utforts.
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4  SLUTSATS

Omréadet kring Kungélv AVC beddms besté av mestadels fyllnadsmaterial som underlagras av berg.
Fran AVC lutar marken svagt i riktning ned mot lakvattendammen. Vid slantfot invid lakvattendammen
aterfinns 16st lagrad lera som aven bedéms vara hogsensitiv pa djup stérre an 4 m. Leran kan klassas
som kvick, om omroérd skjuvhallfasthet < 0,4. Matningar av grundvattenytan finns for delar av omradet i
tidigare utforda undersoékningar men inga undersokningar pa portrycksférdelning i lerlagret.

Enligt information erhallen fran arkivinventering har stabiliteten for slanten norr om AVC vid deponin
utvarderats genom odranerad analys i tva sektioner. Stabilitetsberakningar visar att stabiliteten ar
anstrangd med en sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott pa 1,4. Sakerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott ska
uppfylla krav enligt IEG Rapport 4:2010. Vid tillstindsbeddmning och planlaggning ska
sakerhetsfaktorn for totalsékerhetsanalys och odranerat fall uppfylla Fc =2 1,7 — 1,5 och kombinerat fall
Fromb = 1,5 — 1,4. FOr att sakerstalla stabiliteten for den planerade detaljplanen kravs saledes en vidare
utredning av stabiliteten fran AVC ned mot lakvattendammen i nordvast fér bade odrénerad och
kombinerad analys. Odranerad analys kontrollerar stabilitet ur ett kortsiktigt perspektiv och
kombinerad analys representerar langsiktig stabilitet.
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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Kungalvs kommun har WSP Sverige AB utfért en geoteknisk utredning fér omradet vid
Kungalvs avfallsanlaggning (AVC). Avfallsanléggning &r beldget ca 2 km norr om Kungélv centrum.
Omradets geografiska position redovisas i Figur 1.
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Figur 1: Aktuellt omrade for geoteknisk utredning (minkarta.lantmateriet.se).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Detaljplaneomréade redovisas i Figur 2 dar omrade som berérs av denna utredning markeras som
kvartersmark (bla markering). Inom omradet vid atervinningscentralen planeras en upprustning som
kan medféra tillkommande laster i form av uppfyllnader och containrar. Inom sorteringsanlaggningen
planeras inga arbeten utféras som skulle medféra tillkommande belastningar pa marken.
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Figur 2: Detaljplaneomrade.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogéra for de geotekniska och
geologiska forutsattningarna inom aktuellt undersékningsomrade. Utredningen ska beskriva
stabilitetsférhallanden inom omradet genom utférande av stabilitetsberakningar samt utvardering av
tidigare utférda utredningar.

Utredningen ska ligga till grund fér uppférande av detaljplan.

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering.
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1.4 STYRANDE DOKUMENT

Styrande normer och andra vagledande dokument redovisas i Tabell 1 och Tabell 2.

Tabell 1: Styrande normer.

Benamning

Rapport

Eurokod 7: Dimensionering av
geokonstruktioner — Del 1: Allmanna
regler

EN 1997-1:2005

Eurokod 7: Dimensionering av
geokonstruktioner — Del 2: Marktekniska
undersdkningar

EN 1997-2:2007

TK Geo v2

TDOK 2013:0667 v2

Tabell 2: Vagledande dokument.

Benamning

Rapport

IEG TD Slanter och bankar

Rapport 6:2008 rev 1

IEG Tillstandsbedémning/klassificering Rapport 4:2010
av naturliga slanter och slanter med

befintlig bebyggelse och anlaggning

Skredkommissionen Rapport 3:95

Jords egenskaper

SGI Information 1

Skjuvhallfasthet

SGI Information 3

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

Undersodkningsomradet bestar av en atervinningscentral, sorteringsanlaggning med
omlastningsstation och en sluttackt deponi, se flygfoto 6ver de olika delomradena i Figur 3.
Atervinningscentralen bestar av asfalterade ytor med containrar fér avfall. Sorteringsanléggningen
som aven utgdrs av en omlastningsstation, bestar till storre delen av asfalterade ytor. Det avslutade
deponiomradet som utgor storre delen av undersdkningsomradet bestar av grasytor samt ytor av grus.
| nordvastra och syddstra delen av omradet férekommer dammar. Stérre delen av
undersokningsomradet omringas av skogsmark. Utover skogsmark angransas omradet i nordvast av
ett solcellsfalt och i sydvast av Munkegardeverket.
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Figur 3: Undersokningsomradets utformning.

Enligt SGUs jordartskarta utgors de ytliga jordarterna av fyllnadsmaterial och lera. Ovriga omraden &r
markerade med berg i dagen, se Figur 4. Omradet ligger uppe pa en hdjd och marknivan inom
omradet varierar mellan ca +68 och +38. | nordvastra delen av omradet férekommer en slant fran
deponin ned mot en lakvattendamm. | centrala delen av omradet férekommer en slant fran deponin
norr om planomradet ned mot sorteringsanlaggningen. | nordéstra delen av omradet férekommer en
slant fran sorteringsanlaggningen ned mot en lakvattendamm.
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Figur 4: SGUs jordartskarta med héjdskuggning.

2.2 BEFINLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Konstruktioner inom omradet utgdrs av fyra mindre byggnader tillhérande atervinningscentralen samt
sorteringsanlaggningen och omlastningsstationen. Energivdgen som ar en asfalterad vag ansiluter till
omradet i vaster dar infarten till tervinningscentralen ar beldgen. Inom omradet férekommer flertalet
mindre vagar som ansluter till lakvattendammarna och det avslutade deponiomradet. Ledningar finns i
marken.
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3 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

3.1 GEOTEKNIK

3.1.1 Tidigare utférda undersékningar
Ett flertal geotekniska undersdkningar har genom aren utforts inom aktuellt omradde omkring Kungalvs
avfallsanlaggning. Foljande tidigare utforda undersokningar och utlatanden finns att tillga:

e Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik, Kungélvs Kommun Renhallningsenhet, AVC
Munkegarde. AF-Infrastructure AB. Uppdragsnummer: 701270. Daterad: 2014-11-28.

e Geoteknisk utredning: PM 2 betraffande stabilitet, Kungalv Kommun, Munkegéarde
avfallsanlaggning. GF Konsult AB. Uppdragsnummer: 282 930 23. Daterad: 2006-09-25.

o Kommentarer till geotekniska undersokningar pa Munkegardedeponin. Rambdll Sverige AB.
Daterad: 2006-02-21.

o Kommentarer till geotekniska undersokningar pa Munkegardedeponin. Rambdll Sverige AB.
Daterad: 2006-03-01.

e Geotekniskt utlatande Kungélv AVC, Del av framtagning av detaljplan. WSP Sverige AB,
uppdragsnummer: 10318502, daterad: 2021-04-30.

¢ PM Geoteknik, Geoteknisk utredning Munkegéardeverket. WSP Sverige AB.
Uppdragshnummer: 10318297. Daterad: 2021-05-04.

e Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Munkegardeverket. WSP Sverige AB.
Uppdragsnummer: 10318297. Daterad: 2021-05-04.

o Utlatande 6ver geoteknisk undersokning inkl bilagor, Kungélvs kommun. GF Konsult AB. Ref.
nr. 28216580230. Daterat 1988-06-30.

Dokument gallande tidigare utférda stabilitetshéjande atgarder inom omradet har aven tillhandahallits
och legat till grund till denna utredning.

3.1.2 Nu utférda undersbkningar
Faltundersokningen utférdes i november 2021 av HAGeo.

For redovisning av geoteknisk faltundersokning hanvisas till Markteknisk undersékningsrapport
(MUR), AWER Geoteknik, daterad 2021-12-01.

10330293 « Detaljplan Kungélv AVC |9



4  MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

Sammanfattningsvis bestar jordlagerféljden inom omradet av fyllnadsmaterial som underlagras av
torrskorpelera, lera och fastare friktionsjord som vilar pa berg. Stora delar av omradet utgors av ett
deponiomrade som bestar av friktionsjord, lera och avfallsmaterial. Deponiomradet ar tackt med en
lera och bioduk. Vid slantfot i nordvastra delen av omradet har i stabilitetshdjande syfte tidigare
anlagts en tryckbank av sprangsten i anslutning till lakvattendammen.

4.1.1 Atervinningscentral
Fyllnadsmaterial

Vid omradet for atervinningscentralen, se Figur 3, bestar dversta jordlagret av ett fylilnadsmaterial
bestaende av stenig grusig sand.

Lagret beddms ha en maktighet som varierar mellan ca 3 — 5 m.
Friktionsmaterial

Under fyllnadsmaterialet foljer en varvig sand bestdende av skikt och inblandning av torrskorpelera,
silt och grus. Maktigheten varierar mellan 5 och 15 m.

Fast botten

Djupet till fast botten varierar mellan ca 5 och 17 m.

4.1.2 Deponiomrade

Torrskorpelera

| omradet vid deponin och vid slantfot i nordvastra delen av undersékningsomradet bestar dversta
jordlagret av en torrskorpelera. Maktigheten av torrskorpeleran inom deponin ar ca 1,5 — 2 m vilket
representerar den tackning som utforts. Vid slantfot ar maktigheten pa torrskorpeleran storre och
varierar mellan ca 2 — 5 m. Enligt upptagna prover ar torrskorpeleran siltig. Uppmatt vattenkvot
varierar mellan 19 och 38% och uppmatt tunghet &ar 19 kN/m3. Enligt utvarderingar fran utforda CPT-
sonderingar ar uppmatt inre friktionsvinkel ca 37 °och den odranerade skjuvhallfastheten varierar
mellan ca 35 och 80 kPa.

Fyllnadsmaterial

Andra jordlagret, under tackningen, bestar av ett fyllnadsmaterial som utgors av sten, grus, lera och
sand samt deponimassor sa som flis, tegel och 6vrigt avfall. Maktigheten pa jordlagret varierar mellan
nagon enstaka meter upp emot 12 m.

Uppmatta vattenkvoter varierar mellan 29 - 34 %. Tungheten for jordlagret har valts till 17 kN/m? enligt
rekommendationer beskrivna i TK Geo.

Vid djup mellan ca 2 — 7 m under markytan beddms fyllnadsmaterial &ven besta av mer torrskorpelera
an vid stérre djup. For djup 2 — 7 m under markytan beddms den inre friktionsvinkeln vara 35" och for
den djupare delen beddms friktionsvinkeln vara 38 ° enligt rekommendationer beskrivna i TK Geo.
Skjuvhallfastheten for fyllnadsmaterialet mellan 2 — 7 m under markytan bedéms vara 40 kPa. Vid djup
ca 6 — 7 m under markytan kan en 6kning i motstandet vid utférda sonderingar avlasas vilket medfor
att fyllnadsmaterialet bedoms vara fastare vid djup stérre an 7 m. Vid djup storre &n 7 m visar
uppmatta varden fran vingforsok att den odranerade skjuvhallfastheten ar ca 35 kPa.
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Lera

Leran férekommer i nordvastra delen av undersékningsomradet vid lakvattendammen, under
torrskorpelera och fylinadsjord. Lerans maktighet har matts upp till ca 20 m i utférda
faltundersokningar. Maktigheten pa leran 6kar mot nordvast, i samma riktning som slanten lutar nedat.
Enligt upptagna kolvprover ar leran homogen med enstaka skikt med skalrester.

Lerans tunghet ar ca 17 kN/m3. Uppmatt vattenkvot och konflytgrans varierar mellan 58 och 76%
respektive 41 och 70%. Sensitiviteten varierar mellan 15 och 150, och den har en 6kning mot djupet.
Mellan djup 6 och 8 m under markytan varierar sensitiviteten mellan 15 och 16 vilket klassas som
mellansensitiv. Vid djup 10 m &r sensitiviteten 48 vilket klassas som hdgsensitiv men ej kvick. Vid 13
m djup ar sensitiviteten 150 och omroérd skjuvhallfasthet lagre an 0,4 kPa vilket bidrar till att leran
klassas som hogsensitiv och kvick.

Lerans uppmatta korrigerade odranerade skjuvhallfasthet ar ca 22 kPa i éverkant av lerlagret och
avtar darifran med ca -2 kPa/m djup ned till 6 m under markytan (niva +32). Vid niva +32 bedéms
lerans odranerade skjuvhallfasthet vara 18 kPa och 6kar darunder med +0,8 kPa/m djup.

Friktionsjord

Leran vilar pa ett lager av fast friktionsjord. Friktionsjorden ar ej narmare undersokt.

Fast botten

Djupet till fast botten varierar mellan ca 4 och 23 m.

4.1.3 Sorteringsanlaggning

Vid sorteringsanlaggningen, se Figur 3, bestar jordlagerfoljden av fylinadsmaterial, torrskorpelera och
lera pa fastare material alternativt berg. Jordlagerféljden i utforda sonderingar redovisas i Bilaga 3 som
baseras pa kommentarer framtagna av Rambdll Sverige AB (2006-03-01). Jorddjupen varierar mellan
ca 4 och 13,5 m dar djupaste sonderingarna férekommer i centrala delen av sorteringsanlaggningen.
Omradet kring 6stra lakvattendammen visar pa grundare jorddjup pa ca 3 m dar jordlagerfoljden
representeras av friktionsjord pa berg, se Bilaga 5.

4.2 GRUNDVATTENNIVAER

Tva grundvattenrér har installerats i undre magasinet. Grundvattenréret i punkt 21WS03 (vid slantfot)
visar pa en fri grundvattenyta 3,8 m under markytan, vilket motsvarar nivan ca +35,4.
Grundvattenroret i punkt 21WS04 (slantkron) var torrt vid matning. | tidigare undersdkning, utférd av
AF Infrastructure vid AVC-omradet, installerades ett grundvattenrdr i undre magasinet som sedan togs
bort direkt efter installation. En méatning innan réret togs bort visar pa en grundvattenniva pa 3,8 m
under markytan, vilket motsvarar niva +47,9. Grundvattennivan varierar med arstid och nederbdrd.

Fran tidigare utférda faltundersékningar har fri vattenyta vid utférandet av skruvprovtagningar noterats.
Den fria vattenytan i skruvhal inom undersokningsomradet ligger mellan 2 — 3 m under markytan. Den
Ovre grundvattennivan ar starkt beroende av arstid och nederbord.

Portrycksmatare ar installerade vid slantfot men vid matningstillféllet var dessa ur funktion. Matningar
av grundvattennivan i undre magasinet visar inga hogre trycknivaer an férvantat vid antaganden om
hydrostatisk tryckfordelning.

10330293 « Detaljplan Kungalv AVC |11



4.3 STABILITETSFORHALLANDEN

Stabilitetsférhallanden har utvarderats genom utférande av stabilitetsberakningar i programmet
Geostudio SLOPE/W 2021. Berakningar har utforts med totalsakerhetsmetoden for befintliga och
planerade férhallande (upprustning av AVC) samt en eventuell markhéjning pa 0,5 m.

4.3.1 Atervinningscentral och deponiomrade

Berakningsforutsattningar och berakningsresultat redovisas i Bilaga 1. Stabilitetsberékningar har
utforts i tva berakningssektioner, se Figur 5. Krav pa sakerhetsfaktor vid stabilitetsberakningar ar vald
till Fc = 1,6 (odréanerad) och Fkomb = 1,45 (kombinerad), utifran rekommendationer i IEG Rapport
4:2010 for nyexploatering/planlaggning vid utférande av detaljerad utredning.

Stabilitetsférhallanden vid atervinningscentralen (sektion A) ar tillfredsstallande fér bade befintliga och
planerade férhallanden, for tillkommande last pa maximalt 20 kN/m? inom omradet vid
atervinningscentralen.

Stabiliteten bedoms ej tillfredsstallande i sektion B som berér deponins vastra slant ned mot
lakvattendammen. Kritiska glidytor stracker sig bade genom deponimassor och vidare genom lerlagret
vid slantfot. Glidytor som ej uppfyller krav pa sakerhetsfaktor stracker sig ca 35 m fran markerat
slantkron inat deponin. Omrade med gj tillfredsstallande stabilitet visas i Figur 5, vilket innebar att det
ej paverkar planomradet.

For att uppna tillfredsstallande stabilitet kravs valdigt omfattande och kostsamma atgarder om man
behover tillampa atgarder som inte innebar ingrepp i deponins tackskikt. For att uppfylla kraven pa
stabilitet for de djupare och langre glidytorna som gar vidare ner genom leran vid slantfot kravs utover
foreslagen tryckbank dven KC-pelare i slantfot i kombination med igenfylining av lakvattendammen
med sprangsten.

Ett alternativ till atgard som innebar mindre kostnad &r avschaktning av slanten vid deponin. For att
uppfylla kravet pa sakerhetsfaktor skulle deponin behdva flackas ut till lutning 1:3,5 nérmast slantkrén
och 1:7,5 langre upp. Denna atgard skulle innebara att man behdver schakta av tackskiktet och
underliggande deponimassor for att sedan lagga tillbaka tackskiktet.
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Figur 5: Berakningssektioner samt omrade med ej tillfredstéllande stabilitet inom detaljplanomrade.

4.3.2 Sorteringsanléaggning

Berakningsforutsattningar och berakningsresultat redovisas i Bilaga 2. Krav pa sakerhetsfaktor vid
stabilitetsberakningar ar vald till Fc =2 1,5 (odranerad) och Fkomb 2 1,4 (kombinerad), utifran
rekommendationer i IEG Rapport 4:2010 for nyexploatering/planlaggning vid utférande av detaljerad
utredning. Stabilitetsberakningar har utforts i tva berakningssektioner, se Figur 6.
Berakningssektionerna analyserar stabiliteten i slanten norr om detaljplanegransen som angransar
bade till AVC och sorteringsanldggningen samt slanten ned mot éstra lakvattendammen inom
planomradet.

Stabilitetsforhallandena beddms tillfredsstallande bade i sektion C och D for befintliga och planerade
forhallanden.

10330293 « Detaljplan Kungalv AVC |13



AR,

=

A

Figur 6: Berakningssektioner (Sektion C till vanster och Sektion D till héger).
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5 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

5.1 STABILITET

Atervinningscentral

Inom omradet vid atervinningscentralen visar utford stabilitetsanalys att stabiliteten ar tilifredstallande
for befintliga férhallanden och uppfyller rekommendationer enligt IEG rapport 4:2010.
Stabilitetsanalysen visar att for planerade férhallanden med en utbredd last om 20 kN/m?, placerad
inom hela ytan fram till planomradets norra grans, beddéms stabilitetsférhallandena som
tillfredstallande och uppfyller géllande krav.

Stabilitetsanalys for atervinningscentralen visar att marken har en fullgod sakerhet fér befintliga
forhallanden inom omradet. Sakerhetskraven tillater héjningar av markyta eller tillfalliga upplag som
innebar en tillkommande markbelastning pa maximalt 20 kN/m?, motsvarande 1 m fylining. Ytorna
inom AVC kan dven nyttjas for parkering eller belastning av trafik. Vid lokala schakter ska
stabilitetsférhallandena kontrolleras.

Deponiomrade

For vastra slanten fran deponin ner mot lakvattendammen &r stabiliteten g tillfredstallande for
befintliga férhallanden. For att uppna tillfredsstallande stabilitet behdvs stabilitetshdjande atgarder. En
mojlig férstarkningsatgard ar avschaktning vid slantkrén inom sluttéckt deponi.

Omrade med gj tillfredstallande stabilitet inom deponin paverkar dock ej planomradet.
Sorteringsanlaggning

Omradet kring sorteringsanlaggningen och i anslutning till atervinningscentralen visar utférd
stabilitetsanalys att stabiliteten ar tillfredstallande fér befintliga och planerade férhallanden enligt
rekommenderade krav i IEG Rapport 2:2010. Planerade férhallanden innefattar eventuell
tillkommande belastning motsvarande en markhéjning pa upp till 0,5 m eller uppférande av
enplansbyggnader. Risk for skred in pa detaljplanomradet beddéms ej féreligga utifran utférda
berakningar. Vid lokala schakter ska stabilitetsférhallandena kontrolleras.

5.2 SATTNINGAR

Inom omradet som innefattar atervinningscentralen kommer sattningar vid markbelastning bli smé& och
utbildas snabbt till féljd av de sma jorddjupen.

Inom omradet som innefattar sorteringsanlaggningen varierar jorddjupen och det finns risk for
differenssattningar om det framdéver skulle utféras arbeten som medfor tillkommande belastningar pa
marken, i form av exempelvis uppfylinader, byggnader etc.

5.3 SCHAKTNING OCH UPPFYLLNAD

Schakt och fylining ska alltid utféras med betryggande sakerhet mot ras och skred. Slantlutningen
anpassas till jordens hallfasthet, grundvattenfoérhallanden och férekommande belastningar mm, se
vidare AB Svensk Byggtjanst/Statens geotekniska instituts handbok "Schakta sékert — sékerhet vid
schaktning i jord” utgiven 2015.

Planerade uppfylinader inom omradet vid atervinningscentralen bedéms kunna utféras utan att stérre
sattningar uppkommer som utbildas snabbt.

Om det i framtiden férekommer uppfylinader inom omradet vid sorteringsanlaggningen behover
uppkomst av varierande sattningar beaktas.
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5.4 FORTSATT UTREDNING FOR OMRADE UTANFOR DETALJPLAN

For deponin utanfor planomradet rekommenderas det att utféra kompletterande geotekniska
undersokningar och fordjupad utredning infor detaljprojektering av stabilitetshéjande atgarder. Genom
att utféra en férdjupad utredning kan man tillatas att sénka kraven pa den sakerhet som behdver
uppnas avseende stabilitet. Atgarderna kan darigenom ytterligare begransas och preciseras.

Osékerheter i underlag for stabilitetsanalysen for deponin som kan studeras vidare ar listade nedan:

o Fyllnadsmaterialets egenskaper i deponin.
e Lerans hallfasthetsegenskaper och forekomst av kvicklera i omradet vid slantfot.
e Portrycksférdelning i slanten.
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1 SYFTE

Denna bilaga har till syfte att redovisa berakningsforutsattningar och berakningsresultat fran utférda
stabilitetsberékningar i samband med geoteknisk utredning vid Kungélv Atervinningscentral.

2 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

2.1 ALLMANT

Stabilitetsférhallanden har utvarderats genom berakningar i Geostudio SLOPE/W 2021 R2 version
11.1.3.2200. Detta program utvarderar sakerhetsfaktorer mot ras och skred i jordslanter med
jamviktsteorier i det vertikala planet. Stabilitetsberakningar har utférts med hjalp av Morgenstern-Price
lamellberakningsmetod. For befintliga och planerade férhallanden har berakning enligt
totalsékerhetsmetoden beskriven i Slanter och bankar, IEG Rapport 6:2008 utforts. Vid analys av
stabilitetsférhallanden har bade kombinerad och odranerad analys utforts vilket representerar lang-
och korttidsfall. Den kritiska glidytan har utvarderats genom anvéndning av "grid and radius” och "entry
exit” - metoderna i Geostudio SLOPE/W.

2.2 KRAV PA SAKERHETSFAKTOR

Vid totalsékerhetsanalys baseras utforda stabilitetsberakningar pa uppmatta valda varden.
Totalsakerhetsmetoden anvands vid tillstdndsbeddémning av stabilitetférhallanden avseende bade
befintliga och planerade forhallanden inom detaljplaneomrade.

Krav pa sakerhetsfaktor ar beskrivet i Tillstdndsbedomning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar, IEG Rapport 4:2010. Vid nyexploatering och
planlaggning for detaljerad utredningsniva ar rekommenderat intervall for sdkerhetsfaktorn mot
stabilitetsbrott enligt Tabell 1. Val av sdkerhetsfaktor inom intervallet baseras pa gynnsamma och
ogynnsamma férhallanden. Utvardering av gynnsamma och ogynnsamma faktorer finns beskrivet i
Bilaga 1A och vald sakerhetsfaktor finns redovisad i Tabell 1.

Tabell 1: Rekommenderade krav pa intervall enligt IEG Rapport 4:2010 och vald sakerhetsfaktor.

Utredningsniva Rekommenderad Vald sakerhetsfaktor
sakerhetsfaktor
Detaljerad utredning, Fe=21,7-15 Fc=1,6
nyexploatering och Fkomb = 1,5 - 1,4 Fkomb = 1,45
planlaggning ’ ’ ’
Fe = 1,3 (sand) Fe = 1,3 (sand)
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2.3 VALDA VARDEN

Valda varden anvanda vid stabilitetsberdkning redovisas i Tabell 2. Valda varden redovisas i Bilaga

1B.

Tabell 2: Valda varden.

Jordlager Egenskap Valda varden
Fylining (AVC) *Tunghet vk / Yk 18 / 8 KN/m®
Stenig grusig sand *Friktionsvinkel ¢’ 40°
Lager 1 deponi *Tunghet yk / Y 17 / 7 KN/m3
Fyllni Let
ylining (Let) Odranerad skjuvhallfasthet, Cy | 40 kPa
Friktionsvinkel ¢’ 35°
Lager 2 deponi *Tunghet yk / Y 17 / 7 KN/m3
Fylining (Le) Odranerad skjuvhallfasthet, Cy | 35 kPa
*Friktionsvinkel ¢’ 38°
Torrskorpelera (Let) Tunghet yk / y'k 19/ 9 kKN/m?3
Friktionsvinkel ¢’ 37°
Odranerad skjuvhallfasthet, Cy | 35 kPa
Lera 1 Tunghet vk / vk 17 / 7 KN/m3
Niva +38
*Friktionsvinkel ¢’ 30°
Odranerad skjuvhallfasthet, Cu | 30 — 2z kPa
(z: meter djup)
Lera 2 Tunghet vk / vk 17 / 7 kKN/m3
Niva +32 *Friktionsvinkel ¢’ 30°
Odranerad skjuvhallfasthet, Cu | 18 + 0,8z kPa

(z: meter djup)

Fastare friktionsmaterial *Tunghet yk / vk 18 / 8 KN/m?
*Friktionsvinkel ¢’ 38°

Sprangsten *Tunghet yk / Y 20 KN/m?
*Friktionsvinkel ¢’ 45°

*Tabellvarde fran TK Geo 13
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24 LASTER

Laster som anvants vid berékning ar enligt féljande:

Trafiklast p& vag enligt TK Geo 13: Vid berakning med karakteristiska varden (totalsdkerhetsanalys)
anvand en trafiklast pa 20 kN/m?2.

Laster byggnader: Normalt antas en last pa 10 kN/m? per vaningsplan. Lasten ar utbredd pa
byggnadens bredd.

Last vid héjning av markniva: En héjning av markytan med 0,5 m motsvarar en ca last pa 10 kN/m?
utbredd 6ver markytan.

2.5 DIMENSIONERANDE GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Grundvattenytan har placerats utifran uppmatta nivaer redovisade i kapitel 4.2 i PM Geoteknik.
Portrycksforhallanden antas ha en hydrostatisk tryckfordelning utgaende fran uppmatt grundvattenyta.

3 BERAKNINGSSEKTIONER

Totalt har tvé sektioner berdknats. Sektion A gar fran AVC-omradet ned mot lakvattendammen dér
befintlig stabilitet och planerad stabilitet med tillkommande laster fran utbyggnad av AVC kontrolleras.
Sektion B representerar den mest kritiska delen av slanten fran deponin ned mot lakvattendammen.
Stabiliteten kontrolleras bade for befintliga férhallanden och med eventuella tilkommande laster.
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Figur 1: Berakningssektioner.
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4 BERAKNINGSRESULTAT

Resultat fran utférda berékningar i Geostudio SLOPE/W for respektive sektion redovisas i Bilaga 1C.

41 SEKTION A

Stabilitetsberakningen for sektion A har utférts med egenskaper beskrivet under
berakningsforutsattningar. Totalsakerhetsanalys anvands for sektion A for kontroll av stabiliteten vid
befintliga och planerade forhallanden. Stabilitetsforhallanden for sektion A ar tillfredstallande for bade
befintliga och planerade férhallanden.

For utbyggda férhallanden ar beraknad sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott i odranerad och
kombinerad analys tillfredstallande for sektion A for en utbredd ytlast om 20 kN/m2.

Kanslighetsanalys utforda for forhallanden med dkad grundvattenniva (+1 m) visar att stabiliteten for
utbyggda férhallanden ar tillfredstallande enligt gallande krav och normer i sektion A.
Berakningsresultat redovisas i Tabell 3.

Tabell 3: Berakningsresultat sektion A.

Berakning Last Odranerad Kombinerad | Krav
Befintliga - 1,61 1,61 Fc=1,6
férhallanden Fromb = 1,45
Planerade 20 kN/m? inom | 1,61 1,61 Fc=1,6
forhallanden AvC-omrade Froms 2 1.45
Planerade 20 kN/m? inom | 1,61 1,60 Fc=1,6
forhallanden med | AVC-omrade Froms 2 1.45

okad GV-niva

4.2 SEKTIONB

Stabilitetsberékningen for sektion B har utforts med egenskaper beskrivet under
berakningsforutsattningar. Totalsakerhetsanalys anvands for sektion B for kontroll av stabiliteten vid
befintliga och planerade forhallanden. Stabilitetsanalysen for sektion B visar pa att beraknade
sakerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott for befintliga férhallanden i omradet inte ar tillfredstallande enligt
gallande krav och normer.

Med tillkommande ar beraknad sakerhetsfakior mot stabilitetsbrott i odranerad och kombinerad analys
tillfredstallande for 6vre delen av slanten i sektion B. Detta med en utbredd ytlast om 20 kN/m?i dvre
delen av slanten, pa avstand storre an 35 m bakom slantkron, se Figur 2. Kritiska glidytor fran nedre
delen av slanten berdr endast omradet inom réda markeringar i Figur 2.
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Tabell 4: Berakningsresultat sektion B.

Berakning Laster Odranerad | Kombinerad | Krav
Befintliga Inga laster 1,16 1,11 Fc=1,6
férhallanden Froms = 1,45
Andrade Permanent lastvid | 1,10 1,12 Fe=1,6
férhallanden slantkrén (20 kN/m?) Froms = 1,45
Glidytor i 6vre Permanent last vid 2,54 1,98 Fc21,6

del av slant slantkron (20 kN/m?) Froms = 1,45

Kénslighetsanalys gjord pa valda materialparametrar och grundvattenférhallanden i befintliga
férhallanden redovisas i Tabell 5.

Kénslighetsanalys utford pa férhallanden med minskad tunghet i leran som fungerar som tatskikt av
deponin visar att det bidrar till ett mer ogynnsam stabilitetsforhallande.

Vid val av odranerad skjuvhallfasthet i deponimassor har ett konservativt varde valts. Vid
kanslighetsanalys har saledes en 6kning av skjuvhallfastheten pa deponimassorna med 5 kPa
analyserats. Kanslighetsanalysen visar att det har en gynnsam paverkan pa resultatet.

Kéanslighetsanalys med sankt 6vre grundvattennivé som ej beaktar uppmatt vattenyta i skruvborrhal
inom omradet har beraknats. Det avser en grundvattenniva som endast tar hansyn till uppmatta
varden i undre magasin. Resultatet bidrar till ett mer ogynnsamt resultat.

Kanslighetsanalys utford for férhallanden med 6kad portrycksférdelning (+1 mvp i undre magasin som
sprider sig upp genom leran) visar en mindre paverkan pa sakerhetsfaktorn.

Tabell 5: Berakningsresultat kanslighetsanalys i sektion B.

Berakning Odranerad Kombinerad | Jamférelse
befintliga
férhallanden

Okad skjuvhalifasthet deponimassor | 1,21 1,17 Fc=1,16

(+SkPa) Fromb = 1,11

Minskad tunghet (17 kN/m?3) i 1,08 1,09 Fc=1,16

torrskorpelera (tackning) Fromo = 1,11

Sénkt GV-niva 1,14 1,09 Fe=1,16
Fromb = 1,11

Okat portryck (1 mvp) 1,16 1,12 Fc.=1,16
Fromb = 1,11
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Figur 2: Omrade med ej tillfredstallande stabilitet (inringat i rétt) med hansyn till utbredning av kritiska glidytor.
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5 ATGARDER

For att hoja sékerheten mot stabilitetsbrott i deponins vastra slant kravs att stabilitetshdjande atgarder
utfors. Stabilitetsberakningar fér mojliga atgarder i sektion B har utforts med totalsékerhetsanalys. De
stabilitetshéjande atgardsalternativ som har studerats ar:

e Motfylining vid slantfot med sprangsten (tryckbank).
e Kalkcementpelare vid slantfot
e Avschaktning vid slantkron

5.1  TRYCKBANK

For att hoja sékerheten mot stabilitetsbrott kan en tryckbank av sprangsten laggas vid slantfot. Vid
stabilitetsberakning har materialparametrar valts utifran rekommenderade egenskaper pa sprangsten i
TK Geo 13 enligt nedan:

Tunghet yk / y'x: 20/10 kN/m3
Friktionsvinkel ¢’: 45°

5.2 KALKCEMENTPELARE

Kalkcementpelare har studerats som en mgjlig atgard vid slantfot, mellan sluttackt omrade och
lakvattendammen.

Kalkcementpelare kan installeras i skivor ned till fast botten. Skivorna bestar av KC-pelare med
diameter 600 mm och inbdrdes centrumavstand 0,4 m. Dimensionerande varden pa erhallen
héllfasthet i aktiv- och direktzon inom omrade med kalkcementpelare redovisas i Bilaga 1D

| stabilitetsanalysen har en tackningsgrad pa kalkcementpelare med 55% och 85% studerats. For att
Oka tackningsgraden kan pelarmdnstret fortatas med pelare mellan skivorna.

5.3 AVSCHAKTNING

Avschaktning har studerats som en mgjlig atgard vid slantkrén inom sluttackt deponi.

5.4 BERAKNINGSRESULTAT ATGARDER

Berakningsresultat fran de atgardsforslag som studerats for att uppfylla tillfredstallande stabilitet i
slanten ned mot lakvattendammen ar sammanstallt i Tabell 6.

For att uppfylla kraven pa sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott har olika stabilitetshdéjande atgarder
studerats. Samtliga berakningar med atgardsforslag redovisas i Bilaga 1E.

Berakningarna for stabilitetsh6jande atgarder visar, att med en tryckbank strax ovanfér befintlig
tryckbank invid lakvattendammen, uppfylls kravet pa sékerhetsfaktor for kortare kritiska glidytor som
gér i slantens 6vre del genom deponimassorna.

For att uppfylla kravet pa sakerhetsfaktor for de djupare och langre kritiska glidytorna som gar vidare
ner genom leran vid slantfot kravs, utdver installation av KC-pelare vid slantfot, aven igenfylining av
lakvattendammen med sprangsten.

Behovet av stabilitetshéjande atgarder blir sammanfattningsvis valdigt omfattande och kostsamma om
man behdver tillampa atgarder som inte innebar ingrepp i deponins tackskikt.
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Ett alternativ till atgard som innebar mindre kostnad ar avschaktning vid slantkrén inom deponin. For
att uppfylla kravet pa sakerhetsfaktor skulle deponin behdva flackas ut till lutning 1:3,5 narmast
slantkrén och 1:7,5 langre upp. Atgéarden skulle innebéra att man behdver schakta av téckskiktet och
underliggande deponimassor for att sedan lagga tillbaka tackskiktet.

Tabell 6: Berakningsresultat med stabilitetshéjande atgarder.

Berakning Odranerad Kombinerad | Krav
Tryckbank 1,10 1,04 Fc=1,6
Fkomb = 1,45
Tryckbank & fylining i | 1,32 1,29 Fc=1,6
lakvattendamm Fromo = 1,45
Tryckbank & KC- 1,22 1,18 Fc21,6
pelare 55% Fromo = 1,45
Tryckbank & KC- 1,30 1,28 Fc=1,6
pelare 85% Fromb = 1,45
Tryckbank, KC- 1,59 1,61 Fc=1,6
sk
Avschaktning vastra 1,60 1,45 Fc=21,6
slant Fiomo 2 1,45

10 | 10330293 -+ Detaljplan Kungélv AVC



VI AR WSP WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 50 000 medarbetare i
over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden.

wsp.com

WSP Sverige AB
121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00

wsp.com

\\\l)

10330293 « Detaljplan Kungalv AVC |11



UPPDRAGSNAMN
Detaljplan Kungélv AVC

UPPDRAGSNUMMER
10330293

Val av sakerhetsfaktor
BILAGA 1A

FORFATTARE
Andrea Svensson



Val av sakerhetsfaktor

Vid val av sakerhetsfaktor har en analys av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden genomforts
utifran Skredkommissionen Rapport 3:95 samt IEG Rapport 4:2010. Se analysen i Tabell 2 - Tabell 10

nedan.

Antalet gynnsamma férhallanden &r nagra fler an antalet ogynnsamma. Sakerhetsfaktor har valts
utifrin rekommendationer pa krav redovisade i Tabell 1. Utredningen ar pa detaljerad niva.

Vald sakerhetsfaktor for planlaggning: Fc = 1,6, Fkomb = 1,45 F¢ 21,3

Tabell 1: Rekommenderade intervall pa sakerhetsfaktor (IEG Rapport 4:2010).

Markanvandning
Nyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
Nybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad Fe>2+ F.>2+
Oversiktlig utredning ska Fe> 1,5 Feo> 1,5
utredning utforas
Ej tillampbart for
dennarapport | F.>17-15+ Fe217-15+ Fo21,6-1,4+
Detaljerad Fiomn = 1,5-1,4 Fromn 2 1,5-1,3 Froms 2 1,4-1,3
utredning Fy2 1,3 (sand) F,2 1,3 (sand) F.2 1,3 (sand)
g
= Ej tillampbart for | F.= 1,5-1,4 + Fc21,4-13+ Fe21,3-12+
E | Fordjupad denna rapport | Fiop21,4-13 Frzp2d 24D Fosied2
B | utredning Fe213 > 2
2 +2= 1,3 (sand) Fs2 1,3 (sand) Fs2 1,2 (sand)
8 Under
5 forutsattning att
2 restriktioner
= inférs
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
2 utfors enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2.4 alternativt TD"Slanter
5 "Slanter och och Fyomp enligt och bankar” / TK Geo
X bankar” tabellvarde ovan
o alternativt TK
a Geo

Tabell 2: Konsekvens av Skred.

Konsekvens av Skred

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Ingen risk for manniskoliv och
ringa ekonomisk skada

ekonomisk skada

Risk for manniskoliv eller stor

Atervinningscentral och solcellsfalt
finns inom ndaromradet

skred

Begransad utbredning av

Risk for bakat- eller
framatgripande skred

Framatgripande skred

Ingen risk for

omgivningspaverkan eller

eller sekundar

Risk for omgivningspaverkan

Mindre paverkan pa omgivningen

sekundar paverkan
paverkan
Ej kvicklera Kvicklera

1(5)
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Tabell 3: Slantens bestandighet.

Sldntens bestandighet

Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Inga tecken pa rorelser i Observerade rorelser i slanten,
slanten sprickbildning m. m. Inga noterade rorelser

Ingen risk for ytvatten-
och/eller yterosion

Risk for erosion/pagéaende
ytvatten- och/eller
yterosion

Vattendrag ar kulverterade och
ytvatten har erosionsskydd.

Intakt gras-, busk- eller
tradvegetation

Vegetationsfria eller avverkade
omraden alt.

lutande och/eller nedfallna
trad

Ingen vaxtlighet inom slantomradet.

Tabell 4: Tidigare forandringar i slanten.

Tidigare forandringar i slanten

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Utlagda fungerande
erosionsskydd

Pagaende erosion

Erosionsskydd i dagvattendammen och
tackning av deponin

Utforda
stabilitetsforbattrande
atgarder

Ingrepp som férsamrat
stabiliteten

Bank vid slantfot

Belastningsminskningar

Belastningsokningar

Tackning av slant dar marknivan okat.

Gynnsam reglering av

Ogynnsam reglering av

vattendrag vattendrag Lakvattendamm
Tabell 5: Jordens egenskaper.
Jordens egenskaper
Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar

Friktionsjordar

Kohesionsjordar

Bade friktions- och kohesionsjordar

Lag sensitivitet

Hog sensitivitet, kvicklera

Kvicklera forekommer, dock ej i glidyta

Liten spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper

Stor spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper

Liten spridning

Homogen jord

Skiktade jordar

Leran ar homogen men
friktionsjordarna ar skiktade

2 (5)
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Tabell 6: Analys och berakningar.

Analys och berdkningar

Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Stort antal beraknade
glidytor Litet antal berdknade glidytor | Flertalet glidytor har utvarderats

Kanslighetsanalys utford pa
valda parametrar

Ingen kanslighetsanalys utford
pa valda parametrar

Friktionsvinkel och hallfasthet pa
deponiomradet.

Samtidigt valda
ogynnsammaste
extremvarden for last,
portryck och vattenstand.
Ringa sannolikhet for att
vald kombination intraffar
samtidigt.

Vald kombination for last,
portryck och vattenstand
motsvarar normaltillstandet for
slanten.

Valda varden och geometri har valts
efter mest ogynnsamma uppmatta.

Utford kanslighetsanalys av
svartolkade férutsattningar
ger endast ringa forandring
pa berdkningsresultatet

Utford kanslighetsanalys av
svartolkade

forutsattningar ger
betydelsefull forandring av
berakningsresultat

Deponimaterialets egenskaper har stor
betydelse for berakningsresultatet.

Kritiska glidytan omfattar
mycket stor jordvolym med
ett stort antal
hallfasthetsbestamningar och
mindre

glidytor har god
berdkningsmassig sakerhet

Kritiska glidytan omfattar
mindre jordvolymer med
ett fatal

hallfasthetsbestamningar

Stor jordvolym med flertalet
hallfasthetsbestamningar.

Forhallandena ar enkla med
sma variationer i yta,
jordlagerfoljd eller hallfasthet

Forhallandena ar komplicerade
med stora

variationer i yta, jordlagerfoljd
eller hallfasthet

Deponiomrade gor jordmodellen
komplicerad.

Glidytans lage i plan vald i
farligaste delen av slanten
ur stabilitetssynpunkt.

Glidytans lage i plan
representerar slantens
genomsnittliga geometri.

Kritiska glidyta och omrade har valts.

Tvadimensionell analys
(som regel nagot pa sakra
sidan)

Tredimensionell analys
(begransad erfarenhet for stora
slanter)

Geostudio SLOPE/W

3(3)
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Tabell 7: Falt och laboratorieundersékningar.

Filt- och laboratorieundersokningar, innehall och omfattning

Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Glest undersokt vilket kraver Flertalet undersékningar finns men
Tatt undersokt antaganden antagen gjorts.

CPT-sonderingar ar utférda

Endast sonderingar typ Tr, Vim
ar utfoérda

Stort antal undersdkta prover
i labb

Litet antal undersokta prover i
labb

En kolvprovtagning och flertalet
skurvprovtagning.

Kompressionsforsok utférda

Kompressionsforsok saknas

Direkta skjuvforsok ar utforda

Direkta skjuvforsok saknas

Triaxialforsok ar utférda

Triaxialforsok saknas

In situ-provning ar utford Ingen eller ringa provning i falt | Vingforsok
Tabell 8: Slantens geometri.
Slantens geometri
Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Valkand geometri
(grundkarta, inmatningar) Glest avvagt och/eller lodat Grundkarta

Flack slant

Brant slant

Langt brant slant

Lokala branta partier finns ej i
slanten

Lokala branta partier finns i
slanten

Jamn lutning i slanten.

Tabell 9: Grundvatten och portryck.

Grundvatten och portryck

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Kanslighetsanalys med
avseende pa grundvatten-
och
portrycksforhallandena
utford

Kanslighetsanalys med
avseende pa grundvatten-
och portrycksférhallandena
inte utford

Grundvattenytan har justerats. Inget
porovertryck har noterats.

Langtidsobservationer finns

Langtidsobservationer saknas

Endast en méatning av grundvattenniva
per utredning.

Begransade forvantade
tryckvariationer

Risk for stora tryckvariationer

Homogen lera.

God kdannedom om
portrycksfordelning saval
med

djupet som i slanten som
helhet

Ringa kdnnedom om
portrycksfordelningen i slanten

Portrycksmatare ur funktion.

4 (%)
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Tabell 10: Ytvatten

Ytvatten

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Karaktaristiska vattenstand ar
kdnda

Karaktaristiska vattenstand ar
okanda

Lakvattendammens vattenyta kan
variera.

Sma vattenstandsvariationer

Stora vattenstandsvariationer

Lakvattendammens variation.

Langsam forandring i
vattenstand

Hastiga forandringar i
vattenstand

Langsam forandring

Valdranerat och dikat omrade

Stor risk for lokala
vattensamlingar

Dranering finns.

5(3)
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Figur 1: Densitet.
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Bilaga 1C

Filnamn: Sektion A.gsz . . ° F=1,61
Skapad av: Svensson, Andrea Befi ntllga forhallanden
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: KOmbinerad (5)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/'m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
] | Fritionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
D Fylning (Le) | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35 0 0,1 1
WSP
D Fyllning (Let) | Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40 0
[] | Fylining AVC | Mohr-Coulomb 18 0 40
(stgrSa)
[] |Lera1WSP | Combined, S=f(datum) | 17 30 0 0 30 -2
komb
D Lera 2 WSP | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 18 0,8
komb
D Let Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 45
Factor of Safety
W 161-1,71
H1,71-1,81
0 1,81-1,91
01,91-2,01
0201-2,11
H2,11-221
0221-2,31
0 231-2,41
W 241-251
55 — 22,51
50 —
45 —
40 —
g 35—
=2
25 —
20 —
o
5
N 15 —
]
£ 0 | | | | | | | | | | | |
% -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230
o .
S Langd
g
< Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
5 WS I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
@ Sektion A 2022-01-19 | Morgenstern-Price 1:750 (A3) y

Sida: 1



Bilaga 1C

Filnamn: Sektion A.gsz . .o F=1,61
Skapad av: Svensson, Andrea Befi ntllga forhallanden
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (5)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN/m?/m)
(kPa) (kPa)
] | Fritionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
D Fylning (Le) | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35
WSP
D Fyllning (Let) | Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40
[] | Fylining AVC | Mohr-Coulomb 18 0 40
(stgrSa)
[] |Lera1WSP | S=f(datum) 17 30 -2 18 38
odr
[[] |Lera2WSP | S=f(depth) 17 18 08 50
odr
D Let Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 45
Factor of Safety
W 161-1,71
H1,71-1,81
0 1,81-1,91
01,91-2,01
0201-2,11
H2,11-221
0221-2,31
0 231-2,41
W 241-251
55 — 22,51
50 —
45 —
40 —
g 35—
=2
25 —
20 —
o
5
N 15 —
]
£ 0 | | | | | | | | | | | |
% -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230
o -
S Langd
g
< Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
5 WS I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
@ Sektion A 2022-01-19 | Morgenstern-Price 1:750 (A3) y

Sida: 2



Bilaga 1C

Filnamn: Sektion A.gsz F=1,61
. L1 o
Skapad av: Svensson, Andrea P| anerade forha" anden
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: KOmbinerad (6)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/'m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
] | Fritionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
D Fylning (Le) | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35 0
WSP
D Fyllning (Let) | Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40 0
[] | Fylining AVC | Mohr-Coulomb 18 0 40
(stgrSa)
[] |Lera1WSP | Combined, S=f(datum) | 17 30 0 0 30 -2
komb
D Lera 2 WSP | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 18 0,8
komb
D Let Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 45
Factor of Safety
W 161-1,71
H1,71-1,81
01,81-1,91
01,91-2,01
0201-2,11
H2,11-221
52,21-2,31
2,31-2,41
Last 20 kPa 241251
55 —
50 —
45 —
40 —
g 35—
=2
25 —
20 —
o
5
N 15 —
]
£ 0 | | | | | | | | | | | |
% -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230
o -
S Langd
P
2 Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
5 WS I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
& Sektion A 2022-01-19 | Morgenstern-Price 1:750 (A3) y

Sida: 3



Bilaga 1C

Filnamn: Sektion A.gsz w0 F=1,61
Skapad av: Svensson, Andrea Planerade forhallanden
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (6)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN/m?/m)
(kPa) (kPa)
] | Fritionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
D Fylining (Le) | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35
WSP
D Fyllning (Let) | Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0
[] | Fylining AVC | Mohr-Coulomb 18 0 40
(stgrSa)
[] |Lera1WSP | S=f(datum) 17 30 -2 18 38
odr
[ ] |Lera2WSP | S=f(depth) 17 18 0.8 50
odr
D Let Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 45
Factor of Safety||
W 161-1,71
H1,71-1,81
01,81-1,91
01,91-2,01
0201-2,11
H2,11-221
52,21-2,31
2,31-2,41
Last 20 kPa 241251
55 —
50 —
45 |—
40 —
g 35—
=2
25 —
20 —
o
5
N 15 —
]
£ 0 | | | | | | | | | | | |
% -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230
o -
S Langd
g
< Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
5 WS I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
& Sektion A 2022-01-19 | Morgenstern-Price 1:750 (A3) y

Sida: 4



Bilaga 1C

Filnamn: Sektion A.gsz Okad GV'yta (+1 m) F=1,60
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: KOmbinerad (4)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/'m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
] | Fritionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
D Fylining (Le) | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35 0 0,1 1
WSP
D Fyllning (Let) | Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40 0
[] | Fylining AVC | Mohr-Coulomb 18 0 40
(stgrSa)
[] |Lera1WSP | Combined, S=f(datum) | 17 30 0 0 30 -2
komb
D Lera 2 WSP | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 18 0,8
komb
D Let Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 45
Factor of Safety
W 1,60-1,70
M 1,70- 1,80
1 1,80- 1,90
0 1,90-2,00
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Bilaga 1C

Filnamn: Sektion A.gsz . F=1,61
Skapad av: Svensson, Andrea Okad GV-yta (+1 m)
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odréanerad (4)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN/m?/m)
(kPa) (kPa)
] | Fritionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
D Fylining (Le) | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0
WSP
D Fyllning (Let) | Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0
[] | Fylining AVC | Mohr-Coulomb 18 0 40
(stgrSa)
[] |Lera1WSP |S=f(datum) 17 30 -2 18 38
odr
[] |Lera2WSP |S=f(depth) 17 18 08 50
odr
D Let Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 45
Factor of Safety |
W 161-1,71
H1,71-1,81
01,81-1,91
01,91-2,01
0201-2,11
H2,11-221
0221-2,31
Last 20 kPa 2,31-241
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Bilaga 1C

Filnamn: Sektion B.gsz

Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (3)

Portryck: Piezometric line

F=1,11

Befintliga forhallanden

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/'m?/m) ((kN/m?)/m) (m)
(kPa)
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
[] |Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[] |Lera1WSP komb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0
D Lera 2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0
[] |Letokad Undrained (Phi=0) 19 40
[[] |Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1C

Filnamn: Sektion B.gsz

Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (3)

Portryck: Piezometric line

<

Befintliga forhallanden

F=1,16

Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN/m?/m)
(kPa)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38
[] | Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35
[[] |LeratWSPodr |S=f(datum) 17 30
[ ] |Lera2WSPodr |S=f(depth) 17
[] | Letokad Undrained (Phi=0) 19 40
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1C

] ] .. - F=1,98
Glidytor i ovre del av slant
Filnamn: Sektion B.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (11)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38 1
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35 0 0,1 1
[] | Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40 0 0,1 1
D Lera 1 WSP komb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0 0 30 -2 0,1 38 1
D Lera 2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 18 0,8 0,1 1
[] | Letdkad Undrained (Phi=0) 19 40 1
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38 1
[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45 1
Factor of Safety
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Bilaga 1C

F=2,54
Glidytor i 6vre del av slant
Filnamn: Sektion B.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (12)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/im) (m) Layer | ((kN/'m?/m)
(kPa) (kPa)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38 1
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35 0 0,1 1
[] | Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40 0 0,1 1
[[] |Lera1WSPodr |S=f(datum) 17 30 -2 18 38 1
D Lera2 WSPodr | S=f(depth) 17 18 0,8 0 1
[] | Letdkad Undrained (Phi=0) 19 40 1
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38 1
[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45 1
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Bilaga 1C

Filnamn: Sektion B.gsz

Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (4)

Portryck: Piezometric line

| |

Befintliga forhallanden e

5 kPa hogre hallfasthet deponimaterial

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer | (kN'm?/m) Layer | ((kN/m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
[] |Fylning (Le) | Undrained (Phi=0) 17 40 1
WSP 6kad
[] | Fylining (Let) | Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 45 0 0,1 1
oOkad
D Lera1 WSP | Combined, S=f(datum) | 17 30 0 0 30 -2 0,1 38 1
komb
D Lera2 WSP | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 18 0,8 0,1 1
komb
[] | Letokad Undrained (Phi=0) 19 40 1
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38 1
[] |Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 45 1
1,17
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Bilaga 1C

F=1,21
L] L] L] [*] s’
Befintliga forhallanden
L1 0 ] L]
Filnamn: Sektion B.gsz 5 kPa hogre hallfasthet deponimaterial
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (5)
Portryck: Piezometric line /
Color | Name Material Model Unit C-Datum | Cohesion | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) ((kN'm?)/m)
(kPa)
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38
[] |Fylning (Le) | Undrained (Phi=0) 17 40
WSP 6kad
[] | Fylining (Let) | Combined, S=f(depth) | 17 35 0
okad
[] |Lera1WSP | S=f(datum) 17 30
odr
[ ] |Lera2WSP | S=f(depth) 17 18
odr
[] | Letdkad Undrained (Phi=0) 19 40
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1C

Arh 3 F=1,12
Planerade forhallanden ’
v
Filnamn: Sektion B.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea |
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (6) &
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/'m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
I | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35 0 0,1
[] |Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40 0 0,1
D Lera 1 WSP komb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0 0 30 -2 0,1
D Lera 2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 18 0,8 0,1
[] |Letokad Undrained (Phi=0) 19 40
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Spréangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1C

Filnamn:

Sektion B.gsz

Skapad av: Svensson, Andrea

Senast andrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (7)
Portryck: Piezometric line

Planerade forhallanden

F=1,10

Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN/m?/m)
(kPa) (kPa)
I | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35 0
[] |Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40 0
[] |LeratWSPodr |S=f(datum) 17 30 -2 18 38
D Lera2 WSP odr | S=f(depth) 17 18 0,8 0
[] |Letokad Undrained (Phi=0) 19 40
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Spréngsten Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1C

Filnamn: Sektion B.gsz

Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (9)

Portryck: Piezometric line

i

F=1,13

Sankt GV-yta

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/'m?/m) ((kN/m?)/m) (m)
(kPa)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
[] | Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[ ] |Lera1WSP komb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0
D Lera 2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0
[] | Letokad Undrained (Phi=0) 19 40
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1C

Sankt GV-yta F=1,17
Filnamn: Sektion B.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odréanerad (10)
Portryck: Piezometric line
W |
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric | ||
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line i
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) ((kN/m?)/m)
(kPa)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38
[] | Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35
[[] |Lera1WSPodr |S=f(datum) 17 30
[ ] |Lera2WSPodr |S=f(depth) 17
[] | Letdkad Undrained (Phi=0) 19 40
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1C

Filnamn:

Sektion B.gsz

Skapad av: Svensson, Andrea

Senast andrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (8)
Portryck: Piezometric line

Befintliga forhallanden

F=1,09

Sankt tunghet torrskorpelera (tackning deponi)

Piezometric \/

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/m2)/m) (m)
(kPa) (kPa)
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38 1
[] |Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35 0 0,1 1
D Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40 0 0,1 1
D Lera 1 WSP komb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0 0 30 -2 0,1 38 1
D Lera 2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 18 0,8 0,1 1
D Let (tunghet) Combined, S=f(depth) | 17 37 0 0 35 0 0,1 1
[] |Letokad Undrained (Phi=0) 19 40 1
[[] |Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38 1
[[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45 1
Factor of Safety
70 —
60 —
1,09
Fyllning (Let)
50— ST eeeemeceaaa.
L Ining (Le) WSP
°§ 40
E Let 6kad
30 —
Ribuensiont Lera 2 WSP komb
20 —
10 —
o
S 0 | | | | | | | | | | | | | | | |
,‘2 -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350
= Langd
w
o
9
(2]
3
ccn," \\ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DAS3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
£ I . , Totalsakerhetsanalys Detaljplan Kungélv AVC 10330293
® Sektion B 2022-01-17 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3)

Sida: 17



Bilaga 1C

Filnamn: Sektion B.gsz

Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (9)

Portryck: Piezometric line

Befintliga forhallanden

F=1,14

Sankt tunghet torrskorpelera (tackning deponi)

<

Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN/m?/m)
(kPa)
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
[] | Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38
D Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35
[[] |LeratWSPodr |S=f(datum) 17 30
[] |Lera2WSPodr |S=f(depth) 17
[] | Let(tunghet) Combined, S=f(depth) | 17 37
[] | Letokad Undrained (Phi=0) 19 40
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
Factor of Safety
70 —
60 —
Fyllning (Let)
50— e em—ameecea_..
o« 40 — Ining (Le) WSP )
T SR
% L WP od————— Eetiokad
30 —
Friktionsjord Lera 2 WSP odr
20 —
10 —
o
S 0 | | | | | | | | | | | | | | | | | |
,‘2 -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350
= Langd
w
o
9
(2]
3
ccn," \\ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DAS3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
£ I . , Totalsakerhetsanalys Detaljplan Kungélv AVC 10330293
® Sektion B 2022-01-17 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3)

Sida: 18



Bilaga 1C

Filnamn: Sektion B.gsz

Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (5)

Portryck: Piezometric line

Befintliga forhallanden
Okat portryck (1 mvp)

F=1,12

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation)
(kN/m?) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) ((kN/m?)/m) (m)
(kPa)
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
[] |Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[] |Lera1WSP komb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0
D Lera 2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0
[] |Letokad Undrained (Phi=0) 19 40
[[] |Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
Factor of Safety
70 —
Fyllning (Let)
O r— T S~ ————ee--
L Ining (Le) WSP
oS 40
> % — N
efal1)\WSP|kamb - U 3t N et Wi et I Wm0 2t S Y 2 W Bt ==
< 30 LI RRRA R B
Friktionsjord Lera 2 WSP komb
20 —
10 —
o
g 0 | | | | | | | | | | | | | | | | |
N
2 -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350
= Langd
w
o
9
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3
ccn," \\ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DAS3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
£ I . , Totalsakerhetsanalys Detaljplan Kungélv AVC 10330293
® Sektion B 2022-01-17 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3)
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Bilaga 1C

F=1,16
L] L] L] [*] /]
Befintliga forhallanden
Filnamn: Sektion B.gsz Okat ort Ck (1 mv )
Skapad av: Svensson, Andrea p ry p
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (6)
Portryck: Piezometric line \/ V
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN/m?/m)
(kPa)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38
[] | Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35
[[] |Lera1WSPodr |S=f(datum) 17 30
[ ] |Lera2WSPodr |S=f(depth) 17
[] | Letdkad Undrained (Phi=0) 19 40
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
Factor of Safety
70 —
Fyllning (Let)
0 — T = S S~—=——e---
40 — Ining (Le) WSP
?g /.\‘_
= ol L a VSR odr] H P L D3 T bl Wit et I st B . S i N e S Ot T
Friktionsjord Lera 2 WSP odr
20 —
10 —
g 0 | | | | | | | | | | | | | | | | | |
[N
2 -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350
= Langd
d
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3
ccn," \\ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DAS3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
£ I . , Totalsakerhetsanalys Detaljplan Kungélv AVC 10330293
® Sektion B 2022-01-17 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3)

Sida: 20



MMMMMMMMMMMMM

HALLFASTHETSEGENSKAPER
KC-PELARE

Bilaga 1D

Innehall
Tackningsgrad 55%
Tackningsgrad 85%

Sida



i ggad

Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Qpelare [m] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
(m] (m] (m] o
0,0 1,4 0,40 0,55
50,0 Karakteristiska egenskaper
N N [ Cuk,lera [kPa] Cuk,pelare [kPa] fi'k,lera [Qfadef] ﬁ’k,pelare [Qrader]
] 35 100 37 32
45,0 7 - -
Dimensionerande egenskaper n
TAU min axii 1
40,0 —e—TAUmin, aktiv AU min, aktiv AU AU
©
o —=— TAUmin, direkt A A At
x c c c
E 35,0 —#4—TAUmin, passiv 473 18,2 27.4
"%' Fi’ Fi’ Fi’
"=‘; 30,0 0,0 27,7 14,9
'§ TAUmin, direkt
=
'%‘ 25,0 TAUqyq TAU g TAU g4
Py c c c
g 200 473 76 16,8
E Fi’ Fi’ Fi’
L2 150 0,0 27,7 14,9
% TAUmin, passiv
g 100 TAUsq TAUtqq TAUtqyq
5 10 c c c
47,3 1,2 10,5
5.0 Fi’ Fi’ Fi’
0,0 27,7 14,9
0,0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Kungéilv AVC
Effektiv vertikalspanning kPa Sektion Sektion B
Djupintervall 0-3

2022-01-10
TauKCpelare-Eurocode1 - 55%

Sida: 1



55 i ggad Bilaga 1

Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Qpelare [m] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
[m] [m] [m] o
0,0 1,4 0,40 0,55
50.0 Karakteristiska egenskaper
’ Cuk,lera [kPa] Cuk,pelare [kPa] ﬁ'Ir<,lera [grader] ﬁ'Ir<,pelare [grader]
21 100 30 32
45,0 N N Dimensionerande egenskaper n
a g T _7 T TR T T TR
/’/ i ’ /| - - TAUnin, aktiv 1
m 40,0 /( D —O—TAUmfn,a?dlv TAUqg TAU TAUqgg
& ’/ V] —=— TAUmin, direkt c’ c’ c’
o 350 —#— TAUmin, passiv 43,1 17,7 23,3
7 // ¥ Fi Fi Fi
8 i 0,0 24,9 14,9
£ 30,0 re —
“_é / e TAUrin, direkt
2 250 TAUgq TAUggq TAUfquq
= ’ // - - .
» / b c c c
3 q 43,1 7.1 12,6
20,0 . - .
§ ) / Fi Fi Fi
g 1 0,0 24,9 14,9
/
% 15,0 TAUmin, passiv
g TAUjug TAUug TAU(uug
g 10,0 c’ c’ c’
43,1 0,7 6,3
50 +1 Fi~ Fi~ Fi~
4 0,0 24,9 14,9
0,0 + .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Kungalv Avc
. . . ktion ktion B
Effektiv vertikalspdnning kPa S(-E t-O Sektio
Djupintervall 3-6,5

2022-01-10
TauKCpelare-Eurocode1 - 55%

Sida: 2



55 i ggad Bilaga 1

Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Qpelare [m] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
(m] (m] (m] ol
0,0 1,4 0,40 0,55
450 Karakteristiska egenskaper
’ ‘ ‘ ‘ ‘ | Cuk,lera [kPa] Cuk,pelare [kPa] ﬁ'Ir<,lera [grader] ﬁ'Ir<,pelare [grader]
e ¢ MR R e RN 18,5 100 30 32
40,0 / A 7 Dimensionerande egenskaper n
// // TAUmin, aktiv 1
—e— TAUmIn, akti
350 A » min. akiv TAU  TAUw  TAUg
& // —— TAUmin, direkt c’ c’ c’
v
3 /| /| —— TAUmin, passiv 42,3 17,6 22,5
£ 30,0 / - . .
v ) Fi Fi Fi
£ / Vs 0,0 24,9 14,9
g 25,0 % TAUmin, direkt
= / TAUpq TAUrgq TAUsgug
3 A o e J
g 200 / y 423 7,0 19
5 1 Fi® Fi Fi
S
2 150 / 0,0 24,9 14,9
% TAUmin, passiv
S 100 TAUg  TAU  TAUug
E - . i
423 0,6 55
50 1 Fi~ Fi~ Fi~
0,0 24,9 14,9
0,0 4 .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Kungilv AVC
. . - ktion ktion B
Effektiv vertikalspdnning kPa S(-E t-O Sektio
Djupintervall 6-10

2022-01-10
TauKCpelare-Eurocode1 - 55%

Sida: 3



55 i ggad Bilaga 1

Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Qpelare [m] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
[m] [m] [m] o
0,0 1,4 0,40 0,55
50.0 Karakteristiska egenskaper
’ Cuk,lera [kPa] Cuk,pelare [kPa] ﬁ'Ir<,lera [grader] ﬁ'Ir<,pelare [grader]
21 100 30 32
45,0 N N Dimensionerande egenskaper n
a g T _7 T TR T T TR
/’/ i ’ /| - - TAUnin, aktiv 1
m 40,0 /( D — TAUmfn, a?(tlv TAUqg TAU TAUqgg
& ’/ V] —=— TAUmin, direkt c’ c’ c’
o 350 —#— TAUmin, passiv 43,1 17,7 23,3
7 // ¥ Fi Fi Fi
8 i 0,0 24,9 14,9
£ 30,0 re —
“_é / e TAUrin, direkt
2 250 TAUgq TAUggq TAUfquq
= ’ // - - .
» / b c c c
3 d 43,1 7.1 12,6
20,0 . - .
§ ) / Fi Fi Fi
g 1 0,0 24,9 14,9
/
% 15,0 TAUmin, passiv
g TAUjug TAUug TAU(uug
g 10,0 c’ c’ c’
43,1 0,7 6,3
50 +1 Fi~ Fi~ Fi~
4 0,0 24,9 14,9
0,0 + .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Kungalv Avc
. . . ktion ktion B
Effektiv vertikalspdnning kPa S(-E t-O Sektio
Djupintervall 10-13

2022-01-10
TauKCpelare-Eurocode1 - 55%

Sida: 4



55

i ggad

Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Dimensionerande skjuvhallfasthet kPa

50,0

45,0

40,0

35,0

30,0

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0 1

0 .

L 3
L 3

o

20

40

60 80 100 120 140 160 180

Effektiv vertikalspanning kPa

200

—o— TAUmin, aktiv
—— TAUmin, direkt

—4— TAUmin, passiv

Bilaga 1
Dpetare [M] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
(m] (m] (m] ol
0,0 1,4 0,40 0,55
Karakteristiska egenskaper
Cukjera [KP@]  [Cuk petare [KP] [fi'k jera [grader] i’ perare [grader]
24 100 30 32
Dimensionerande egenskaper n
TAUmin, aktiv 1
TAUgyq TAUrgq TAUrgug
c c c
44,0 17,8 24,2
Fi~ Fi~ Fi~
0,0 24,9 14,9
TAUmin, direkt
TAUgyq TAUrgq TAUgug
c c c
44,0 7,2 13,5
Fi~ Fi~ Fi~
0,0 24,9 14,9
TAUmin, passiv
TAUgyq TAUrgq TAUgug
c c c
44,0 0,8 7,2
Fi~ Fi~ Fi~
0,0 24,9 14,9
Kungilv AvC
Sektion Sektion B
Djupintervall 13-16,5
2022-01-10

TauKCpelare-Eurocode1 - 55%

Sida: 5



Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Qpelare [m] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
[m] [m] [m] o
0,0 14 0,40 0,85
70,0 Karakteristiska egenskaper
’ Cuk,lera [kPa] Cuk,pelare [kPa] ﬁ'Ir<,lera [grader] ﬁ'Ir<,pelare [grader]
35 100 37 32
Dimensionerande egenskaper n
60,0 * > — N —
/’/ / d V - - TAUmin, aktiv 1
m & ) T TAUmIn, akdv TAUu  TAUgw  TAUgg
& 0.0 ‘/ / —#— TAUmin, direkt c’ c’ c’
w o o —— TAUmin, passiv 60,2 26,6 29,7
e // b Fi- Fi- Fi-
8 ’/ /] 0,0 26,4 22,2
- /
°2 40,0 /‘ 4 TAUmin, direkt
>
3 / e TAUqq TAU(g TAU(gq
3 / Y i e 6
3 300 | 60,2 10,2 13,3
s 1 Fi® Fi Fi -
1o
2 0,0 26,4 222
% 20,0 TAUmin, passiv
g TAUjug TAUug TAU(uug
g c’ c’ c’
10,0 4 60,2 0,4 3,5
Fi Fi Fi
0,0 26,4 22,2
/1
0,0 4 .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Kungalv Avc
. . . ktion ktion B
Effektiv vertikalspdnning kPa ge t-Ot I Se tOo 3
jupinterva -
2022-01-10

TauKCpelare-Eurocode1 - 85%

Sida: 6



85 iggad Bilaga 1

Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Qpelare [m] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
[m] [m] [m] o
0,0 14 0,40 0,85
70,0 Karakteristiska egenskaper
’ Cuk,lera [kPa] Cuk,pelare [kPa] ﬁ'Ir<,lera [grader] ﬁ'Ir<,pelare [grader]
21 100 30 32
Dimensionerande egenskaper n
60,0 - 2
’/ hd v/’ T ;_ T T T : N TAUmin, aktiv 1
o /1 /1 —*— TAUmin, aktiv TAUq TAUjgq TAU g
& /// Y, —#— TAUmin, direkt c’ c’ c’
5 50,0 Pi 7 —— TAUmin, passiv 58,8 26,4 28,3
< /I V| . . .
v / / Fi Fi Fi
&8 / A 0,0 25,4 22,2
eg 40,0 / TAUmin, direkt
>
3 Pq b TAUu  TAUw  TAUi
= 7 V] c’ c’ c’
3 300 58,8 10,1 11,9
s Y b Fi - Fi - Fi -
1o
2 0,0 254 222
% 20,0 TAUmin, passiv
o TAUqq TAU(g TAUrguq
£ i e e
[=)
10,0 / 58,8 0,2 2,1
Fi Fi Fi
0,0 254 22,2
/
0,0 # .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Kungalv Avc
. . . ktion ktion B
Effektiv vertikalspanning kPa S(-E t-O Sektio
Djupintervall 3-6,5
2022-01-10

TauKCpelare-Eurocode1 - 85%

Sida: 7



85 iggad Bilaga 1

Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Qpelare [m] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
[m] [m] [m] o
0,0 14 0,40 0,85
70,0 Karakteristiska egenskaper
’ Cuk,lera [kPa] Cuk,pelare [kPa] ﬁ'Ir<,lera [grader] ﬁ'Ir<,pelare [grader]
18,5 100 30 32
Dimensionerande egenskaper n
60,0 n .
’/ e '// 2l ;- T T e : N TAUmin, aktiv 1
o / L —+ TAUmin, aktiv TAULq TAUruq TAU(gug
& // p —#— TAUmin, direkt c’ c’ c’
w 900 P 7 —+—TAUmin, passiv 58,5 26,4 28,0
% / Fi - Fi - Fi -
o / 4 0,0 254 22,2
= / V] : d d
°2 40,0 (" / TAUmin, direkt
>
5 /4/ ) TAUgq TAUyq TAUsq4u
= # V| c’ c’ c’
8 300 /] 58,5 10,0 1,7
s Y D Fi - Fi - Fi -
1o
g / 0,0 254 222
% 20,0 {| TAUmin, passiv
5 TAUgq TAU TAU
£ i i e
[=)
10,0 / 58,5 0,2 1,9
Fi Fi Fi
0,0 254 22,2
/
0,0 # .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Kungalv Avc
. . . ktion ktion B
Effektiv vertikalspanning kPa S(-E t-O Sektio
Djupintervall 6,5-10

2022-01-10
TauKCpelare-Eurocode1 - 85%

Sida: 8



85 iggad Bilaga 1

Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Qpelare [m] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
[m] [m] [m] o
0,0 14 0,40 0,85
70,0 Karakteristiska egenskaper
’ Cuk,lera [kPa] Cuk,pelare [kPa] ﬁ'Ir<,lera [grader] ﬁ'Ir<,pelare [grader]
21 100 30 32
Dimensionerande egenskaper n
60,0 - 2
’/ hd v/’ T ;_ T T T : N TAUmin, aktiv 1
o /1 /1 —*— TAUmin, aktiv TAUq TAUjgq TAU g
& /// Y, —#— TAUmin, direkt c’ c’ c’
5 50,0 Pi 7 —— TAUmin, passiv 58,8 26,4 28,3
< /I V| . . .
v / / Fi Fi Fi
&8 / A 0,0 25,4 22,2
eg 40,0 / TAUmin, direkt
>
3 Pq b TAUu  TAUw  TAUi
= 7 V] c’ c’ c’
3 300 58,8 10,1 11,9
s Y b Fi - Fi - Fi -
1o
2 0,0 254 222
% 20,0 TAUmin, passiv
g TAUjug TAUug TAU(uug
£ i e e
[=)
10,0 / 58,8 0,2 2,1
Fi Fi Fi
0,0 254 22,2
/
0,0 # .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Kungalv Avc
. . . ktion ktion B
Effektiv vertikalspanning kPa S(-E t-O Sektio
Djupintervall 10-13
2022-01-10

TauKCpelare-Eurocode1 - 85%

Sida: 9



85

i ggad

Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Dimensionerande skjuvhallfasthet kPa

—o— TAUmin, aktiv

—— TAUmin, direkt

—4— TAUmin, passiv

70,0
60,0 = P 8 S I
L L1
P 4l
/I V]
/ Y
% )
50,0
V]

A )

/ V]
40,0 .)1

/ /|
P d
30,0
v 1/
20,0 {
10,0 /
00 4
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Effektiv vertikalspanning kPa

200

Bilaga 1
Dpetare [M] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
(m] (m] (m] ol
0,0 1,4 0,40 0,85
Karakteristiska egenskaper
Cukjera [KP@]  |Cuk petare [KP] [fi'k jera [grader] i’ peiare [grader]
24 100 30 32
Dimensionerande egenskaper n
TAUmin, aktiv 1
TAUgyq TAUrgq TAUrgug
c c c
59,1 26,4 28,6
Fi~ Fi~ Fi~
0,0 25,4 22,2
TAUmin, direkt
TAUgyq TAUrgq TAUgug
c c c
59,1 10,1 12,2
Fi~ Fi~ Fi~
0,0 25,4 22,2
TAUmin, passiv
TAUgyq TAUrgq TAUgug
c c c
59,1 0,3 2,4
Fi~ Fi~ Fi~
0,0 25,4 22,2
Kungilv AvC
Sektion Sektion B
Djupintervall 13-16,5
2022-01-10

TauKCpelare-Eurocode1 - 85%

Sida: 10



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Detaljplan Kungalv avC Andrea Svensson

UPPDRAGSNUMMER
10330293

Stabilitetsberakningar atgarder

Bilaga 1E

Innehall

Tryckbank

Tryckbank & fyllning lakvattendamm

Tryckbank & KC-pelare 55%

Tryckbank & KC-pelare 85%

Tryckbank, KC-pelare 85% & fyllning lakvattendammen

Utflackning av slant



Bilaga 1

F=1,04

Atgird: Tryckbank

Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (7)

Portryck: Piezometric line

350

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m)
(kPa)
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
D Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[ ] |Lera1WSP komb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0
[ ] |Lera2WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0
D Let (2) Undrained (Phi=0) 19 35
[[] |Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[[] | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
D Sprangsten ny Mohr-Coulomb 20 0 45
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Sektion B -|Atgarder.gsz / SLOPE/W / 11.1.3.22700

Sektion

Sektion B

Datum

2022-01-17

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DAS3) alt. Tillstandsbeddmning

Totalsékerhetsanalys

Uppdragsnamn
Detaljplan Kungilv AVC

Uppdragsnummer

10330293

Sida: 1



Bilaga 1

Atgard: Tryckbank

Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (8)

Portryck: Piezometric line

F=1,10

Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) ((kN/m?)/m)
(kPa)
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
D Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[] |LeratWSPodr |S=f(datum) 17 30
[[] |Lera2WSPodr |S=f(depth) 17 18
D Let (2) Undrained (Phi=0) 19 35
[[] |Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[[] | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
[[] |Sprangstenny Mohr-Coulomb 20 0 45
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5 WS . Detaljplan Kungilv AVC 10330293
b . . Totalsékerhetsanalys
® Sektion B 2022-01-17 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3)

Sida: 2



Bilaga 1

F=1,29

Atgérd: Tryckbank + fyllning i lakvattendamm

Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (10)

Portryck: Piezometric line

o |

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) ((kN/m2)/m) (m)
(kPa)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
D Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[ ] |Lera1WSP komb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0
[ ] | Lera2WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0
D Let (2) Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] | sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
D Sprangsten ny Mohr-Coulomb 20 0 45
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5 WS . Detaljplan Kungilv AVC 10330293
b . . Totalsdkerhetsanalys
® Sektion B 2022-01-17 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3)

Sida: 3



Bilaga 1

Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (11)

Portryck: Piezometric line

Atgérd: Tryckbank + fyllning i lakvattendamm

|

F=1,32

Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) ((kN/m?)/m)
(kPa)
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
D Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[[] |LeratWSPodr |S=f(datum) 17 30
[[] |Lera2WSPodr |S=f(depth) 17 18
D Let (2) Undrained (Phi=0) 19 35
[[] |Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[[] | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
[[] |Sprangstenny Mohr-Coulomb 20 0 45
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® Sektion B 2022-01-17 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3)

Sida: 4



Bilaga 1

[+]
.y 0/ 4= nlni F=1,18
Atgard: Tryckbank + KC-pelare (55% tackningsgrad)
Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (8)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Strength | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Function | Line
(kN'm?) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/'m?/m) Layer | ((kN/'m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
D 0,55 KC Le1 - Direkt | Shear/Normal Fn. 17 0,55 1
Direkt
3-6
D 0,55 KC Le2 - Direkt | Shear/Normal Fn. 17 0,55 1
Direkt
6-10
D 0,55 KC Le3 - Direkt | Shear/Normal Fn. 17
|:| 0,55 KC Le4 - Direkt | Shear/Normal Fn. 17
D 0,55 KC Let - Direkt | Shear/Normal Fn. 19
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
[] | Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[] |Lera1WSPkomb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0
D Lera2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0
[] |Let@ Undrained (Phi=0) 19 35
[] | sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
D Sprangsten ny Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1

[+]
.y 0/ +2 bl F=1,22
Atgard: Tryckbank + KC-pelare (55% tackningsgrad)
Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (9)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Strength | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Function | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN'm?)/m)
(kPa) (kPa)
D 0,55 KC Le1 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17 0,55 1
Aktiv 3-6
D 0,55 KC Le2 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17 0,55 1
Aktiv
6-10
D 0,55 KC Le3 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,55 KC Le4 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,55 KC Let - Aktiv | Shear/Normal Fn. 19
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38
[] | Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35
[[] |Lera1WSPodr | S=f(datum) 17 30
[[] |Lera2WSPodr | S=f(depth) 17
[] |Let@ Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
] |Sprangstenny Mohr-Coulomb 20 0 45
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@ Sektion B 2022-01-17 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) y
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Bilaga 1

[+]
.y 0/ 4= nlni F=1,28
Atgard: Tryckbank + KC-pelare (85% tackningsgrad)
Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (11)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Strength | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Function | Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
D 0,85 KC Le1 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17 0,85 1
Aktiv 3-6
D 0,85 KC Le2 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17 0,85 1
Aktiv
6-10
D 0,85 KC Le3 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17 0,85 1
D 0,85 KC Le4 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Let - Aktiv | Shear/Normal Fn. 19
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
[] | Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[ ] |Lera1WSPkomb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0
D Lera 2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0
[] |Let@ Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
D Sprangsten ny Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1

[+]
. . 0 ns H F=1,30
Atgard: Tryckbank + KC-pelare (85% tackningsgrad)
Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (12)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Strength | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Function | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN'm?)/m)
(kPa) (kPa)
D 0,85 KC Le1 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17 0,85 1
Aktiv 3-6
D 0,85 KC Le2 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17 0,85 1
Aktiv
6-10
D 0,85 KC Le3 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Le4 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
|:| 0,85 KC Let - Aktiv | Shear/Normal Fn. 19
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
[] | Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[[] |Lera1WSPodr | S=f(datum) 17 30
[[] |Lera2WSPodr | S=f(depth) 17 18
[] |Let@ Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
] |Sprangstenny Mohr-Coulomb 20 0 45
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@ Sektion B 2022-01-17 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) y
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Bilaga 1

Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (13)

Portryck: Piezometric line

Atgird: Tryckbank, fylining i lakvattendamm och KC-pelare (85% tickningsgrad)

Datum

F=1,61

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of Strength | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Function | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m)
(kPa)
D 0,85 KC Le1 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Le2 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Le3 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Le4 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Let - Aktiv | Shear/Normal Fn. 19
I | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
[] |Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[ ] |Lera1WSPkomb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0
D Lera 2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0
[] |Let@ Undrained (Phi=0) 19 35
[[] | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
[[] |Sprangstenny Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1

Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (14)

Portryck: Piezometric line

F=1,59

Atgérd: Tryckbank, fylining i lakvattendamm och KC-pelare (85% tickningsgrad)

)

%
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Strength | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Function | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN'm?)/m)
(kPa) (kPa)
D 0,85 KC Le1 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Le2 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Le3 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Le4 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Let - Aktiv | Shear/Normal Fn. 19
I | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35
[] |Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40
[] |Lera1WSPodr S=f(datum) 17 30 -2 18 38
D Lera2 WSP odr S=f(depth) 17 18 0,8 0
[] |Let@ Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
] |Sprangstenny Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1

Atgérd: Utflackni ant
Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (20)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/'m?)/m) (m)
I | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38
[] |Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35
[ ] |Lera1WSP komb | Combined, S=f(datum) | 17 30
D Lera 2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30
[] |Let@ Undrained (Phi=0) 19 35
[[] |Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
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@ Sektion B 2022-01-19 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) y
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Bilaga 1

Atgérd: Utflackni ant
Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (21)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN'm?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?/m) (m) ((kN/m2)/m)
(kPa)
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
WSP
[] | Fylining (Let) | Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[] |Lera1WSP | S=f(datum) 17 30
odr
[ ] |Lera2WSP | S=f(depth) 17 18
odr
D Let Combined, S=f(depth) | 19 37 0
[] |Let@ Undrained (Phi=0) 19 35
[] |Makadam | Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 45
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1 SYFTE

Denna bilaga har till syfte att redovisa berakningsforutsattningar och berakningsresultat fran utférda
stabilitetsberékningar i samband med geoteknisk utredning vid Kungélv Atervinningscentral. Detta PM
avser omradet vid sorteringsanlaggningen och 6stra lakvattendammen.

2 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

2.1 ALLMANT

Stabilitetsférhallanden har utvarderats genom berakningar i Geostudio SLOPE/W 2021 R2 version
11.1.3.2200. Detta program utvarderar sakerhetsfaktorer mot ras och skred i jordslanter med
jamviktsteorier i det vertikala planet. Stabilitetsberakningar har utférts med hjalp av Morgenstern-Price
lamellberakningsmetod. For befintliga och planerade férhallanden har berakning enligt
totalsékerhetsmetoden beskriven i Slanter och bankar, IEG Rapport 6:2008 utforts. Vid analys av
stabilitetsférhallanden har bade kombinerad och odranerad analys utforts vilket representerar lang-
och korttidsfall. Den kritiska glidytan har utvarderats genom anvandning av funktionen "grid and
radius” i Geostudio SLOPE/W.

2.2 KRAV PA SAKERHETSFAKTOR

Vid totalsékerhetsanalys baseras utforda stabilitetsberakningar pa uppmatta valda varden.
Totalsakerhetsmetoden anvands vid tillstdndsbeddémning av stabilitetférhallanden avseende bade
befintliga och planerade forhallanden inom detaljplaneomrade.

Krav pa sakerhetsfaktor ar beskrivet i Tillstdndsbedomning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar, IEG Rapport 4:2010. Vid nyexploatering och
planlaggning for detaljerad utredningsniva ar rekommenderat intervall for sdkerhetsfaktorn mot
stabilitetsbrott enligt Tabell 1. Val av sdkerhetsfaktor inom intervallet baseras pa gynnsamma och
ogynnsamma foérhallanden. Utvardering av gynnsamma och ogynnsamma faktorer finns beskrivet i
Bilaga 2A och vald sakerhetsfaktor finns redovisad i Tabell 1.

Tabell 1: Rekommenderade krav pa intervall enligt IEG Rapport 4:2010 och vald sakerhetsfaktor.

Utredningsniva Rekommenderad Vald sdkerhetsfaktor
sakerhetsfaktor
Detaljerad utredning, Fc=1,7-1,5 Fc21,5
nyex?loat(.arlng och Fromb 2 1,5 — 1,4 Fromb = 1,4
planlaggning
Fe = 1,3 (sand) Fe = 1,3 (sand)
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2.3 VALDA VARDEN

Valda varden som anvants vid stabilitetsberakning redovisas i Tabell 2. Valda varden baseras pa falt-
och laboratorieundersékningar utférda inom omradet, se kapitel 3 i PM Geoteknik. Inom omradet vid
sorteringsanlaggningen redovisas utférda sonderingar i Bilaga 3. Inga in-situ eller laboratorieférsok
avseende lerans odranerade skjuvhallfasthet har utforts pa det noterade lerlagret (ca maktighet 2,5 m)
i punkt 7 i Bilaga 3. Valda varden baseras pa uppmatta varden, se Bilaga 1B, av odranerad
skjuvhallfasthet pa lera som aterfinns inom deponiomradet. Kanslighetsanalys géallande friktionsvinkel
och odranerad skjuvhallfasthet har utforts.

Tabell 2: Valda varden.

Jordlager Egenskap Valda varden

Fylining 1 *Tunghet vk / v 17 | 7 KN/m3

Friktions; t med
riktionsjord varvat med - kjuvhalifasthet, Co | 40 kPa

torrskorpelera

Friktionsvinkel ¢’ 35°
Fylining 2 *Tunghet vy« / Y’k 17 | 7 KN/m3
Friktionsjord varvat med Odranerad skjuvhallfasthet, Cy 35 kPa
lera *Friktionsvinkel ¢’ 38°
Torrskorpelera, tatskikt *Tunghet yk / vk 17 / 7 KN/m3

inom deponiomrade (Let) s g A skjuvhalifasthet, Co | 30 kPa

Lera Tunghet vk / vk 17 / 7 kKN/m3

Odranerad skjuvhallfasthet, Cy 20 kPa

*Friktionsvinkel ¢’ 30°
Bottenfriktionsmaterial *Tunghet yk / vk 18 / 8 KN/m?
*Friktionsvinkel ¢’ 38°

*Tabellvarde fran TK Geo 13

24 LASTER

Laster som tagits hansyn till vid berakning ar enligt foljande:

Last vid eventuell héjning av markniva:

En hojning av markytan med 0,5 m motsvarar en ca last pa 10 kN/m? utbredd 6ver markytan.
Last vid tillkommande byggnad: En enplansbyggnad motsvarar ca last pa 10 kN/m?.

2.5 DIMENSIONERANDE GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Grundvattenytan har ansatts utifran mest ogynnsamma férhallanden samt uppmatta nivaer i
anslutning till omradet redovisade i kapitel 4.2 i PM Geoteknik. Portrycksférhallanden antas ha en
hydrostatisk tryckférdelning utgédende fran uppmatt grundvattenyta i GV-rér och borrhal.
Kénslighetsanalys avseende grundvattenniva har utforts. Kanslighetsanalys pa grundvattenniva har
utforts.

410330293 - Detaljplan Kungélv AVC



3 BERAKNINGSSEKTIONER

Stabiliteten kontrolleras i tva berakningssektioner vid sorteringsanlaggningen och 6stra
lakvattendammen. | sektion C kontrolleras stabiliteten fér den brantaste delen av slanten fran
deponiomradet norr om planomradet ned mot atervinningscentralen/sorteringsanlaggningen. | sektion
D kontrolleras stabiliteten for sléanten fran deponiomradet ned mot sorteringsanlaggningen samt
slanten vidare ned mot 6stra lakvattendammen. Stabiliteten kontrolleras bade for befintliga
férhallanden och med eventuella tilkommande laster i planerade forhéllanden. Sektionerna har valts
utifrdn mest ogynnsamma topografin samt geologiska forhallanden.

Figur 1: Berakningssektioner (Sektion C till vanster och Sektion D till héger).
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4 BERAKNINGSRESULTAT

Resultat fran utférda berékningar i Geostudio SLOPE/W for respektive sektion redovisas i Bilaga 2B.

41 SEKTION C

Sektion C representeras av en jordlagerfoljd bestaende av en torrskorpelera som fungerar som tatskikt
av deponin, friktionsjord/deponimassor med inblandning av torrskorpelera samt
fyllnadsmassor/friktionsjord med inblandning av lera som vilar pa bottenfriktion och berg.
Torrskorpeleran har en maktighet pa ca 1 m. Deponimassorna med inslag av torrskorpelera
férkommer i dvre delen av slanten och har en maktighet som varierar mellanca 1 — 11 m.
Underliggande friktionsjord med inblandning av lera forekommer i hela sektionen och har en maktighet
som varierar mellan ca 2 och 11 m.

Stabilitetsberakningen for sektion C har utforts med egenskaper beskrivet under
beréakningsforutsattningar. Stabiliteten redovisas endast for befintliga férhallanden da planerade
forhallanden med eventuella 6kningar av marknivaer inom planomradet skulle bidra till mothallande
last. Darmed innebéar befintliga férhallanden det mest ogynnsamma berakningsfallet.
Kéanslighetsanalys avseende friktionsvinkel och odranerad skjuvhallfasthet pa fylinadsmaterialet med
inslag av torrskorpelera och lera har utférts. Grundvattennivans paverkan pa stabilitetsférhallanden
har &ven analyserats genom att héja upp till niva +52 m. Samtliga resultat redovisas i Tabell 3 och
Tabell 4.

Resultatet visar pa tillfredsstallande stabilitet i sektion C. Kanslighetsanalysen visar dven pa en
tillfredstallande stabilitet med hansyn till h6jd grundvattenniva och friktionsvinkel. En sénkning av
odranerad skjuvhallfasthet i deponimassorna bidrar till en sakerhetsfaktor precis under stallda krav.
Detta fall beddms dock som mycket osannolikt da redan ogynnsamma varden har valts i berdkningen
for befintliga forhallanden.

Tabell 3: Berakningsresultat sektion C.

Berakning Dranerad Kombinerad | Krav
Befintliga och 2,15 1,44 Fe=1,3
planerade forhallanden Fkomb = 1,4

Tabell 4: Kanslighetsanalys sektion C.

Berakning Dranerad Kombinerad | Krav
Ho6jd grundvattenniva 2,15 1,44 Fe=1,3
Fkomb 2 1,4
Lagre friktionsvinkel 1,97 1,43 Fe=1,3
(sankt 3 grader) Fkomb = 1,4
Lagre odranerad 2,14 1,37 Fe=1,3
skjuvhallifasthet (sénkt Fkomb = 1,4
2 kPa)
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4.2 SEKTIOND

Sektion D representeras av en jordlagerfoljd bestaende av en torrskorpelera som fungerar som tatskikt
av den avslutade deponin, f6ljt av friktionsjord/deponimassor varvat med torrskorpelera pa berg i 6vre
delen av slanten liknande sektion C. Langre ned i slanten i sektion D representeras jordlagerféljden av
fyllnadsmassor/friktionsjord med inblandning av lera som Overlagrar ett lerlager med maktighet pa ca
2,5 m. Lerlagret vilar pa bottenfriktion och berg. Vid slantfot vid dstra lakvattendammen representeras
jordlagerféljden endast av friktionsjord pa berg med en maktighet pa ca 2,5 -3 m.

Stabilitetsberakningen for sektion D har utforts med egenskaper beskrivet under
berakningsforutsattningar. Befintliga och planerade férhallanden har analyserats och hansyn har tagits
till en eventuell framtida markhdjning motsvarande 0,5 m. Kanslighetsanalys avseende friktionsvinkel
pa deponimassorna och odranerad skjuvhallfasthet pa lerlagret har utforts. Grundvattennivans
paverkan pa stabilitetsférhallanden har aven analyserats genom att héja nivdn med 4 m i slantkron.
Samtliga resultat redovisas i Tabell 5 och Tabell 6. Enligt berakningsresultaten bedéms
stabilitetsforhallandena i sektion D vara tillfredsstallande for saval befintliga som planerade
forhallanden. Kanslighetsanalysen visar dven pa en tillfredstallande stabilitet med hansyn till hojd
grundvattenniva och sankt odranerad skjuvhallfasthet i lerlagret.

Tabell 5: Berakningsresultat sektion D.

Berakning Odranerad | Kombinerad | Krav

Befintliga forhallanden | 1,60 1,60 Fec21,5
Fkomb 2 1,4

Planerade 1,57 1,57 Fec215

férhallanden Fromo = 1.4

Tabell 6: Kanslighetsanalys sektion D.

Berakning Odranerad | Kombinerad | Krav

Hojd grundvattenniva 1,53 1,53 Fc21,5
Fkomb 2 1,4

Lagre odranerad 1,49 1,49 Fe=1,5

Zkli;\;f;allfasthet (sénkt From = 1.4
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Val av sakerhetsfaktor

Vid val av sakerhetsfaktor har en analys av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden genomforts
utifran Skredkommissionen Rapport 3:95 samt IEG Rapport 4:2010.

Antalet gynnsamma férhallanden ar betydligt manga fler &n ogynnsamma vilket medfér att
sakerhetsfaktorn har valts till ett varde i Iagre delen av intervallet utifrdn rekommenderade krav pa
sakerhetsfaktor, se Tabell 1. Utredningen ar pa detaljerad niva for nyexploatering och planlaggning.

Se analys av gynnsamma och ogynnsamma faktorer i Tabell 2 - Tabell 10.

Tabell 1: Rekommenderade intervall pa sakerhetsfaktor (IEG Rapport 4:2010).

Markanvandning
Nyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
Nybyggnation Planlaggning
Minst c_ielal;erad Fe>2+ F.>2+
Oversiktlig utredning ska Fee> 1,5 Fey> 1,5
utredning utforas
Ej tillampbart for
denna rapport | F.>17-15+ Fe217-15+ Fo21,6-1,4 +
Detaljerad Fiomp = 1,5-1,4 Fioms = 1,5-1,3 Fromp = 1,4-1,3
utredning Fy2 1,3 (sand) F.2 1,3 (sand) F,> 1,3 (sand)
g
= Ej tillampbart for | F.=2 1514 + F.214-13+ Fc213-12+
E Ft‘)rdjupad denna rapport Fromb = 1,41 ,3 Fromb = '1,371 ,2 Fiomb 2 1‘2
3 dning
2 utre Fs2 1,3 (sand) Fs> 1,3 (sand) Fs2 1,2 (sand)
5 Under
8 forutsattning att
£ restriktioner
- infors
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
= utférs enligt TD | utredningsniva, F, | kap 4.5.2 4 alternativt TD"Slanter
'_5 "Slanter och och Fygmp enligt och bankar” / TK Geo
% bankar” tabellvarde ovan
g alternativt TK
o Geo

Tabell 2: Konsekvens av Skred.

Konsekvens av Skred

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Ingen risk for manniskoliv och
ringa ekonomisk skada

Risk for manniskoliv eller stor
ekonomisk skada

Verksamhet forekommer inom
omradet.

Begransad utbredning av
skred

Risk for bakat- eller
framatgripande skred

Stora andel friktionsmaterial och berg.

Ingen risk for
omgivningspaverkan eller

Risk fér omgivningspaverkan
eller sekundar

Ej risk for sekundarskred.

sekundar paverkan
paverkan
Ej kvicklera Kvicklera Ej undersokt

2(6)
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Tabell 3: Slantens bestandighet.

Sldntens bestandighet

Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Inga tecken pa rorelser i Observerade rorelser i slanten, |Inga indikationer pa rorelser
slanten sprickbildning m. m.

Ingen risk for ytvatten-
och/eller yterosion

Risk for erosion/pagéaende
ytvatten- och/eller
yterosion

Ytvatten forekommer i kanten av
omradet, men ingen risk for erosion
inom omradet bedoms forekomma.

Intakt gras-, busk- eller
tradvegetation

Vegetationsfria eller avverkade
omraden alt.

lutande och/eller nedfallna
trad

Ingen vegetation i form av trad
forekommer inom slantomrade.
Grasytor intakta.

Tabell 4: Tidigare forandringar i slanten.

Tidigare forandringar i slanten

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Utlagda fungerande
erosionsskydd

Pagaende erosion

Inga noterade erosionsskydd

Utférda
stabilitetsforbattrande
atgarder

Ingrepp som férsamrat
stabiliteten

Inga kdnda stabilitetshdjande ingrepp.
Tidigare utférda undersdkningar
beskriver stabiliteten som god.

Belastningsminskningar

Belastningsokningar

Deponimassor.

Gynnsam reglering av
vattendrag

Ogynnsam reglering av
vattendrag

Dike och lakvattendammar. Omradet
ar sluttackt

Tabell 5: Jordens egenskaper.

Jordens egenskaper

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Friktionsjordar

Kohesionsjordar

Storre andel friktionsjordar

Lag sensitivitet

Hog sensitivitet, kvicklera

Ej undersokt

Liten spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper

Stor spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper

Litet antal undersdkningar. Lera gj
undersokt.

Homogen jord

Skiktade jordar

Jordar bestaende av flera material. Ej
skikt

3(6)
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Tabell 6: Analys och berakningar.

Analys och berdkningar

Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Stort antal beraknade Litet antal berdknade glidytor | Berakning utférd i Geostudio SLOPE/W
glidytor

Kanslighetsanalys utford pa
valda parametrar

Ingen kanslighetsanalys utford
pa valda parametrar

Kanslighetsanalys pa lerans odranerade
skjuvhallfasthet samt grundvattenniva

Samtidigt valda
ogynnsammaste
extremvarden for last,
portryck och vattenstand.
Ringa sannolikhet for att
vald kombination intraffar
samtidigt

Vald kombination for last,
portryck och vattenstand
motsvarar normaltillstandet for
slanten

Ogynnsamma forhallanden har valts
vid berakning.

Utford kanslighetsanalys av
svartolkade férutsattningar
ger endast ringa forandring
pa berdkningsresultatet

Utford kanslighetsanalys av
svartolkade
forutsattningar ger
betydelsefull férandring av
berdkningsresultat

Kanslighetsanalys ger ringa forandring.

Kritiska glidytan omfattar
mindre jordvolymer med
ett fatal

hallfasthetsbestamningar

Kritiska glidytan omfattar
mycket stor jordvolym med
ett stort antal
hallfasthetsbestamningar och
mindre

glidytor har god
berdakningsmassig sakerhet

Kritiska glidytan gar genom stor andel
friktionsjord.

Forhallandena ar enkla med
sma variationer i yta,
jordlagerfoljd eller hallfasthet

Forhallandena ar komplicerade
med stora

variationer i yta, jordlagerféljd
eller hallfasthet

Variationerna ar ej stora men
forhallandena ar komplicerade pa
grund av mycket fyllning.

Glidytans lage i plan vald i
farligaste delen av slanten
ur stabilitetssynpunkt.

Glidytans lage i plan
representerar slantens
genomsnittliga geometri.

Mest kritiska sektion har valts utifran
brantast topografi.

Tvadimensionell analys
(som regel nagot pa sakra
sidan)

Tredimensionell analys
(begransad erfarenhet for stora
slanter)

2D analys.

4 (6)
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Tabell 7: Falt och laboratorieundersékningar.

Filt- och laboratorieundersokningar, innehall och omfattning

Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Tatt undersokt Glest undersokt vilket kraver Glest undersokt
antaganden

CPT-sonderingar ar utforda

Endast sonderingar typ Tr, Vim
ar utforda

Endast Tr, Jb och Slb utforda i storre
delen av omradet. Enstaka
skruvprovtagningar och vingfoérsok
forekommer.

Stort antal undersdkta prover
i labb

Litet antal undersokta prover i
labb

Litet antal undersdkningar i labb.

Kompressionsforsok utforda | Kompressionsforsok saknas Ej relevant
Direkta skjuvforsok ar utforda | Direkta skjuvforsok saknas Ej relevant
Triaxialforsok ar utforda Triaxialforsok saknas Ej relevant

In situ-provning ar utférd

Ingen eller ringa provning i falt

Enstaka provtagning i deponimassor.

Tabell 8: Slantens geometri.

Sldntens geometri

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Valkand geometri
(grundkarta, inmatningar)

Glest avvagt och/eller lodat

Grundkarta

Flack slant

Brant slant

Generell slantlutning 1:2

Lokala branta partier finns ej i
slanten

Lokala branta partier finns i
slanten

Generell slantlutning 1:2

Tabell 9: Grundvatten och portryck.

Grundvatten och portryck

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Kanslighetsanalys med
avseende pa grundvatten-
och
portrycksforhallandena
utford

Kanslighetsanalys med
avseende pa grundvatten-
och portrycksférhallandena
inte utford

Kanslighetsanalys med avseende pa
grundvattenniva utford.

Langtidsobservationer finns

Langtidsobservationer saknas

Endast fatal matningar grundvattenror.

Begransade forvantade
tryckvariationer

Risk for stora tryckvariationer

Stor andel friktionsjord.

God kdannedom om
portrycksfordelning saval
med

djupet som i slanten som
helhet

Ringa kannedom om
portrycksfordelningen i slanten

Inga portryckmatningar.

5 (6)
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Tabell 10: Ytvatten

Ytvatten

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Karaktaristiska vattenstand ar
kdnda

Karaktaristiska vattenstand ar
okanda

Analys av dagvatten ha rutférts inom
omradet. Finns beskrivet i detaljplan.

Sma vattenstandsvariationer

Stora vattenstandsvariationer

Mycket friktionsjord vilket leder vatten
snabbt.

Langsam forandring i
vattenstand

Hastiga forandringar i
vattenstand

Valdranerat och dikat omrade

Stor risk for lokala
vattensamlingar

Diken och dranering forekommer.

6(6)
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Bilaga 2B

Filnamn: Sektion C.gsz F=2,15
Skapad av: Svensson, Andrea ~ . H :
Senast andrad av: Svensson, Andrea D ran erad a na IyS = befl ntl I g g eo m etrl
Analys: Dranerad
Portryck: Piezometric line
Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | Line
(kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle (°)
Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 38 1
[] |Fylning (Le) | Mohr-Coulomb 17 3,5 38 1
WSP Mohr
[ ] |Fylning (Let) | Mohr-Coulomb 17 4 35
Mohr
[] |Lettackning | Undrained (Phi=0) | 17 30
65 —
60 v
Fylining (Let) Mohr
55 —
o0
= 50 —
pzd
45 —
40 —
35 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Avstand
S
:
S
@
§ Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
E \\S I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
@ Sektion C 2022-03-18 | Morgenstern-Price 1:600 (A3) y

Sida: 1



Bilaga 2B

Filnamn: Sektion C.gsz F=1,44
Skapad av: Svensson, Andrea . . . .
Senast andrad av: Svensson, Andrea Kom b|nerad anaIyS - beﬂnt"g geomet”
Analys: Kombinerad
Portryck: Piezometric line
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Line
(kN/md) | (kPa) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
[] |Fylning (Le) | Combined, S=f(depth) 17 38 0 0 35 0 0,1 1
WSP
[] |Fylning Combined, S=f(depth) 17 35 0 0 40 0 0,1 1
(Let)
[] |Let Combined, S=f(depth) 17 37 0 0 35 0 0,1 1
[] | Lettackning | Undrained (Phi=0) 17 30 1
1.44
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§ Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
E \\S I ) Totalsékerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
@ Sektion C 2022-03-18 | Morgenstern-Price 1:600 (A3) y

Sida: 2



Bilaga 2B

Filnamn: Sektion C.gsz - F=2,15
. nn L [*]
Skapad av: Svensson, Andrea Dranerad analys - Okad GV-niva
Senast andrad av: Svensson, Andrea
Analys: Dranerad (2)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | Line
(kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle (°)
Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 38 1
[] |Fylning (Le) | Mohr-Coulomb 17 3,5 38 1
WSP Mohr
[ ] |Fylning (Let) | Mohr-Coulomb 17 4 35
Mohr
[] |Lettackning | Undrained (Phi=0) | 17 30
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§ Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
5 WS X Detaljplan Kungilv AVC 10330293
3 . . Totalsékerhetsanalys
@ Sektion C 2022-03-18 | Morgenstern-Price 1:600 (A3)

Sida: 3



Bilaga 2B

Filnamn: Sektion C.gsz F=1,44
Skapad av: Svensson, Andrea . L .o
Senast andrad av: Svensson, Andrea Kom blnel’ad anaIyS - Okad GV'r"Va
Analys: Kombinerad (2)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Line
(kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
Berg Bedrock (Impenetrable) 1
B | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
[] |Fylning (Le) | Combined, S=f(depth) 17 38 0 0 35 0 0,1 1
WSP
[ ] |Fylning (Let) | Combined, S=f(depth) 17 35 0 0 40 0 0,1 1
[] | Lettackning | Undrained (Phi=0) 17 30 1
1.44
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§ Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
E \\S I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
@ Sektion C 2022-03-18 | Morgenstern-Price 1:600 (A3) y

Sida: 4



Bilaga

2B

Filnamn: Sektion C.gsz

Skapad av: Svensson, Andrea
Senast andrad av: Svensson, Andrea

Analys: Drénerad (3)
Portryck: Piezometric line

Dranerad analys - Lagre friktionsvinkel

Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | Line
(kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle (°)
Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
Friktionsjord Mohr-Coulomb | 18 0 38 1
[ ] | Fylning (Le) WSP | Mohr-Coulomb 17 3,5 35 1
Mohr (lagre
friktionsvinkel)
[ ] |Fylning (Let) Mohr | Mohr-Coulomb 17 4 32 1
(I&gre friktionsvinkel) \/
[] |Lettackning Undrained (Phi=0) | 17 30 1
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S’ Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
E \\S I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
@ Sektion C 2022-03-18 | Morgenstern-Price 1:600 (A3) y

Sida: 5



Bilaga

2B

Filnamn: Sektion C.gsz

Skapad av: Svensson, Andrea
Senast andrad av: Svensson, Andrea

Analys: Kombinerad (3)
Portryck: Piezometric line

Kombinerad analys - Lagre friktionsvinkel

F=1,43

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Line
(kN/m?®) | (kPa) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
B | Berg Bedrock (Impenetrable) 1
I | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38 1
[ ] |Fylning (Le) WSP | Combined, S=f(depth) 17 35 0 0 35 0 0,1 1
(Lagre
friktionsvinkel)
[ ] |Fylining (Let) (lAgre | Combined, S=f(depth) 17 32 0 0 40 0 0,1 1
friktionsvinkel)
[] |Lettackning Undrained (Phi=0) 17 30 1
1.43
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§ Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
E \\S I ) Totalsékerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
@ Sektion C 2022-03-18 | Morgenstern-Price 1:600 (A3) y

Sida: 6



Bilaga

2B

Filnamn: Sektion C.gsz

Skapad av: Svensson, Andrea
Senast andrad av: Svensson, Andrea
Analys: Drénerad (4)

Portryck: Piezometric line

Dranerad analys - Lagre skjuvhallfasthet

Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | Line
(kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle (°)
B | Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
I | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 18 0 38 1
[] |Fylining (Le) WSP | Mohr-Coulomb 17 3,3 38 1
Mohr (Lagre halif.)
[ ] |Fylining (Let) Mohr | Mohr-Coulomb 17 3,8 35 1
(I&gre hallf.) \/
[] |Lettackning Undrained (Phi=0) | 17 30 1

F=2,14
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S’ Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
E \\S I ) Totalsékerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
@ Sektion C 2022-03-18 | Morgenstern-Price 1:600 (A3) y

Sida: 7



Bilaga 2B
Filnamn: Sektion C.gsz F=1,37
Skapad av: Svensson, Andrea i _1 A 1 .
e o e Kombinerad analys - Lagre skjuvhallfasthet
Analys: Kombinerad (4)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Line
(kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
[ ] | Fylning (Le) | Combined, S=f(depth) 17 38 0 0 33 0 0,1 1
WSP (Lagre
halif.)
[ ] |Fylning (Let) | Combined, S=f(depth) 17 35 0 0 38 0 0,1 1
(Lagre hall.)
[] |Lettackning | Undrained (Phi=0) 17 30 1
1,37
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§ Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
E \\S I ) Totalsékerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
@ Sektion C 2022-03-18 | Morgenstern-Price 1:600 (A3) y

Sida: 8



Bilaga 2B

Filnamn: Ostra lakvattendammen.gsz . . . n ° F=1,60
Skapad av: Svensson, Andrea Kombinerad analys - Befintliga forhallanden
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (3)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Line
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
[] |Fylning (Le) | Combined, S=f(depth) 17 38 0 0 35 0 0,1 1
WSP
[ ] |Fylning (Let) | Combined, S=f(depth) 17 35 0 0 40 0 0,1 1
D Lera 1 WSP | Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 20 0 0,1 1
komb
D Let Combined, S=f(depth) 19 37 0 0 35 0 0,1 1
Factor of Safety
160-1,
1,70-1,
0 180-
0 190-2,
@ 200-2,
M 210-
@ 220-
M 230-
240-2,
22,50
70
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60
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% Avstand
g
g Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
s WS I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
3 Sektion D 2022-03-10 | Morgenstern-Price 1:700 (A3) y

Sida: 9



Bilaga 2B

Filnamn: Ostra lakvattendammen.gsz F=1,60
Skapad av: Svensson, Andrea - - I I - -
S A e Odranerad analys - Befintliga forhallanden
Analys: Odrénerad (3)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change (kPa) of Change Ratio | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/'m?)/m)
(kPa) (kPa)
Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
[] |Fylning (Le) | Combined, S=f(depth) 17 38 0 0 35 0 0,1 1
WSP
[ ] |Fylning Combined, S=f(depth) 17 35 0 0 40 0 0,1 1
(Let)
[] |Lera1 S=f(depth) 17 20 0 20 1
WSP odr
[] |Let Combined, S=f(depth) 19 37 0 0 35 0 0,1 1
Factor of Safety
160-1,
1,70-1,
0 180-
0 190-2,
@ 200-2,
M 210-
@ 220-
M 230-
240-2,
22,50
70 —
65 —
60 —
Fyllining (Let)
g 55
2
Z 51—
el
=) 45 —
S . | | | | | | | | | | | |
g 5 15 35 55 75 95 115 135 155 175 195 215 235
% Avstand
g
g Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
s WS I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
3 Sektion D 2022-03-10 | Morgenstern-Price 1:700 (A3) y

Sida: 10



Bilaga 2B

Filnamn: Ostra lakvattendammen.gsz . . ° F=1,57
Skapad av: Svensson, Andrea Kombinerad analys - Planerade forhallanden
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (6)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Line
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
[] |Fylning (Le) | Combined, S=f(depth) 17 38 0 0 35 0 0,1 1
WSP
[ ] |Fylning (Let) | Combined, S=f(depth) 17 35 0 0 40 0 0,1 1
[ ] |Lera1WSP | Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 20 0 0,1 1
komb
[] |Let Combined, S=f(depth) 19 37 0 0 35 0 0,1 1
Factor of Safety
157167
167-1,
01,77-
0 1,87-1,
m 197-2,
W 207-
217-
m227-
237-2;
2247
70
65
60
Fyllining (Let)
o5 55
2
z 50 Lera 1 WSP komb Fyilning (Le) WSP
el
=) 45
R 4
= s | | | | | | | | | | | |
g - 15 35 55 75 95 15 135 155 175 195 215 235
% Avstand
g
g Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
s WS I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
3 Sektion D 2022-03-10 | Morgenstern-Price 1:700 (A3) y

Sida: 11



Bilaga 2B

Filnamn: Ostra lakvattendammen.gsz F=1,57
Skapad av: Svensson, Andrea " _ " .
S A e Odranerad analys - Planerade forhallanden
Analys: Odrénerad (6)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change (kPa) of Change Ratio | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
[] |Fylning (Le) | Combined, S=f(depth) 17 38 0 0 35 0 0,1 1
WSP
[ ] |Fylning Combined, S=f(depth) 17 35 0 0 40 0 0,1 1
(Let)
[] |Lera1 S=f(depth) 17 20 0 20 1
WSP odr
[] |Let Combined, S=f(depth) 19 37 0 0 35 0 0,1 1
Factor of Safety
157167
167-1,
01,77-
0 1,87-1,
m 197-2,
W 207-
217-
m227-
237-2;
2247
70
65
60
Fyllining (Let)
o5 55
2
z 50 Lera 1 WSP odr Fyilning (Le) WSP
o 45— e —— e[| ||| Tt
R 40
= s | | | | | | | | | | |
g - 15 35 55 75 95 15 135 155 175 215 235
% Avstand
g
g Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
s WS I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
3 Sektion D 2022-03-10 | Morgenstern-Price 1:700 (A3) y

Sida: 12



Bilaga 2B

Filnamn: Ostra lakvattendammen.gsz F=1,53
Skapad av: Svensson, Andrea I _ = B2 1iVZ-
Senast dndrad av: Svensson, Andrea Komblnerad anaIyS Hog GV niva
Analys: Kombinerad (4)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Line
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa) (kPa)
Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
[] |Fylning (Le) | Combined, S=f(depth) 17 38 0 0 35 0 0,1 1
WSP
[ ] |Fylning (Let) | Combined, S=f(depth) 17 35 0 0 40 0 0,1 1
D Lera 1 WSP | Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 20 0 0,1 1
komb
D Let Combined, S=f(depth) 19 37 0 0 35 0 0,1 1
Factor of Safety
153-1,
163-1,
0 173-
O 1,83-1,
= 193-2,
W 203-
@ 213-
M 223-
233-2;
2243
70
65
60
Fyllining (Let)
o5 55
2
z 50 Lera 1 WSP komb Fyilning (Le) WSP
el
o 45
R 4
S . | | | | | | | | | | | |
g - 15 35 55 75 95 15 135 155 175 195 215 235
% Avstand
g
g Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
s WS I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
3 Sektion D 2022-03-10 | Morgenstern-Price 1:700 (A3) y

Sida: 13



Bilaga 2B

Filnamn: Ostra lakvattendammen.gsz F=1,53
Skapad av: Svensson, Andrea " _ ~ AV A
Senast dndrad av: Svensson, Andrea Odranerad analyS Hog GV niva
Analys: Odrénerad (4)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change (kPa) of Change Ratio | Line
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
[] |Fylning (Le) | Combined, S=f(depth) 17 38 0 0 35 0 0,1 1
WSP
[ ] |Fylning Combined, S=f(depth) 17 35 0 0 40 0 0,1 1
(Let)
[] |Lera1 S=f(depth) 17 20 0 20 1
WSP odr
[] |Let Combined, S=f(depth) 19 37 0 0 35 0 0,1 1
Factor of Safety
153-1,
163-1,
0 173-
O 1,83-1,
= 193-2,
W 203-
@ 213-
M 223-
233-2;
2243
70 —
65 —
60 —
Fyllining (Let)
o 55
2
z 50 — Lera 1 WSP odr Fylining (Le) WSP
el
=) 45 —
= % | | | | | | | | | | | |
g 5 15 35 55 75 95 15 135 155 175 195 215 235
% Avstand
g
g Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
s WS I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
3 Sektion D 2022-03-10 | Morgenstern-Price 1:700 (A3) y

Sida: 14



Bilaga 2B

Filnamn: Ostra lakvattendammen.gsz F=1,49
Skapad av: Svensson, Andrea . . . o
Senast éindrad av: Svensson, Andrea Kombinerad analys - Lagre skjuvhallfasthet lerlager
Analys: Kombinerad (5)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Line
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
Berg Bedrock (Impenetrable) 1
B | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
[] |Fylning (Le) | Combined, S=f(depth) 17 38 0 0 35 0 0,1 1
WSP
[ ] | Fylning (Let) | Combined, S=f(depth) 17 35 0 0 40 0 0,1 1
[ ] |Lera1WSP | Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 17 0 0,1 1
komb lagre
hallf
[] |Let Combined, S=f(depth) 19 37 0 0 35 0 0,1 1
Factor of Safety
149-1,
159-1,
0 169-
0 1,79-1,
@ 1,89-1,
W 199-
@ 209-
M 219-
229-2,
2239
70
65
60
Fyllining (Let)
o5 55
2
Z 5
el
o 45
R 4
= s | | | | | | | | | | | |
g - 15 35 55 75 95 115 135 155 175 195 215 235
% Avstand
g
g Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
s WS I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
3 Sektion D 2022-03-10 | Morgenstern-Price 1:700 (A3) y

Sida: 15



Bilaga 2B

Filnamn: Ostra lakvattendammen.gsz F=1,49
Skapad av: Svensson, Andrea " _ | A 1 .
S A e Odranerad analys - Lagre skjuvhallfasthet lerlager
Analys: Odrénerad (5)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change (kPa) of Change Ratio | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
[] |Fylning (Le) | Combined, S=f(depth) 17 38 0 0 35 0 0,1 1
WSP
[ ] |Fylning (Let) | Combined, S=f(depth) 17 35 0 0 40 0 0,1 1
[ ] |Lera1WSP | S=f(depth) 17 17 0 17 1
odr agre halif
[] |Let Combined, S=f(depth) 19 37 0 0 35 0 0,1 1
Factor of Safety
149-1,
159-1,
0 169-
0 1,79-1,
@ 1,89-1,
W 199-
@ 209-
M 219-
229-2,
2239
70 —
65 —
60 —
Fyllining (Let)
g 55
2
Z 51—
el
=) 45 —
= s | | | | | | | | | | | |
g 5 15 35 55 75 95 115 135 155 175 195 215 235
% Avstand
g
g Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
s WS I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
3 Sektion D 2022-03-10 | Morgenstern-Price 1:700 (A3) y
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RAMBOLL

Kommentarer till geotekniska undersékningar pa Rambdll Sverige AB
Munkegé rdedeponin Box 5343, Vadursgatan 6

402 27 Géteborg
Allmént
Placeringen av provpunkter redovisas ungeférligt pﬁ bifogad karta. Tin 031-335 33 00
Sonderingarna redovisas | bifogade protokoll och kommenteras hér. (I Direkt 031-335 33 67
protokollen stdr punktens nummer under Féretagsnummer). Metod 3 Fax 031-40 39 52
innebdr trycksondering och metod 10 innebér slagsondering. per.samuelsson@rambolk.se
Slagsondering &r en tyngre metod, man anvander mer kraft vid www.ramboll.se

sonderingen, men metoderna ar likartade och avlises pa samma sétt.
Matningskraft ér den kraft man anvént for att trycka sonden genom
jorden. En kraft pa 0-4 kN pavisar vanligen en naturligt lagrad lera. N&r
man anvdnt krafter dver 4 kN har man mer sandigt material eller fast lera.
Vridning anvénder man nér materialet ar for hart for att man ska kunna
trycka igenom. Matningshastighet och sjunktid ar en kontroll under
sonderingstillféllet att man inte tryckt fér snabbt. Det &r den vdnstra
grafen {matningskraft) som redovisas | denna sammanstélining.

De geotekniska undersékningarna har utférts av LMI Borrteknik AB.

Arbetet pd Rambéll har utférts av Per Samuelsson. Datum 2006-02-21
Unr 61470514369

Punkt 1

Sonderat till c:a 8.5 m. Det spikiga utseendet pa grafen indikerar lera

uppblandat med friktionsmaterial. Sonderingen avslutas pa fast berg eller

block. Inga avfallslager patréffades vid sonderingen.

Punkt 2

Sonderat till cza 12.5 m. Det spikiga utseendet pa grafen indikerar lera
uppblandat med friktionsmaterial. Inga avfallslager patréffades vid
sonderingen.

Punkt 3

Sonderat till c:a 4 m. Grafen indikerar en naturlig lera p&
berg/friktionsmaterial. Den dvre delen, ned till c:a 1-1.5 m, tolkas som en
torrskorpelera. Kompaktering vid 6verkérning med fordon bidrar troligen
till att det 6vre lagret &r s pass fast. Sonderingen avslutas pd fast berg
eller block. Inga avfallslager p%tréffades vid sonderingen.

Punkt 4

Sonderat till cza 11.5 m. Det spikiga utseendet pa grafen indikerar lera
uppblandat med friktionsmaterial. Sonderingen avslutas pd fast berg eller
block. Inga avfallslager patréffades vid sonderingen.

Rambdll Sverige AB
Qrg, nummer 556133-0506
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RAMBGLL
Punkt 5 Sida 2av2
Sonderat till c:a 6 m, Lera uppblandat med friktionsmaterial, lerinnehallet Unr 61470514369

forefaller vara stérre &n i Punkt 1, 2 och 4. Sonderingen avslutas pa fast berg eller
block. Inga avfallslager patraffades vid sonderingen.

Kommentarer

Inga prov har tagits upp vid sonderingarna utan tolkningarna bygger pa
protokollen och observationer vid arbetets utférande. Lermaterialet dr i alla
punkter utom 3 i viss man uppblandat med friktionsmaterial och resultaten har
tolkats som leriga fylinadsmassor. Punkt §(Iggst§r av naturligt lagrad lera. Inga
avfallslager patraffades vid sonderingarna.

Per Samuelsson
Rambéll Sverige AB
Milj6

Rambdll Sverige AB
Org. nummer 556133-0506
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Kommentarer till kompletterande geotekniska
undersékningar pa Munkegérdedeponin

Allmént

Placeringen av provpunkter redovisas ungefarligt pd bifogad karta.
Senderingarna redovisas i bifogade protokoll och kommenteras hér. (I
protokollen stdr punktens nummer under Féretagsnummer). Vid
undersdkningstillféllet anvéndes jord/berg-sondering som bedémdes vara
den mest effektiva metoden att trénga genom de férvéntade
fyllnadsmassorna. En bedémning av lagerféljden redovisas |dngst till
vanster i varje diagram.

De geotekniska undersékningarna har utforts av LMI Borrteknik AB.
Arbetet pd Ramball har utférts av Per Samuelsson.

Punkt 6
Sonderat till c:a 8.5 m. Resultaten visar fyllnadsmaterial p& berg. Lagret

med fyllnadsmaterial &r c:a 6 m maktigt. Sonderingen avslutas i fast berg.

Punkt 7

Sonderat till ¢:a 13.5 m. Resultaten visar fyilnadsmaterial pé lera. Leran
underlagras av friktionsmaterial pd berg. Lagret med fyIInadsmaterlaI ar
a4 5 m rnaktlgt Sonderingen avslutas i fast berg -

Punkt 8

Sonderat till c:a 6 m. Resultaten visar fyllnadsmaterial pa berg. Lagret

med fyllnadsmaterlal ar c:a 2 m maktigt. . Sonderingen avslutas i “fast berg.
—n

Kommentarer

Inga prov har tagits upp vid sonderingarna utan tolkningarna bygger pa
protokollen och observationer vid arbetets utférande. Fylinadsmaterialet
innehaller en del tra och var av varierande fasthet. I punkterna 6 och 8
ligger fylinadsmaterialet upplagt direkt pd berg medan det i punkt 7
underiagras av lera och friktionsmaterial,

Per Samuelsson
Rambdll Sverige AB
Miljé

Rambéll Sverige AB
Box 5343, Vadursgatan 6
402 27 Gbteborg

Tfn 031-335 33 00
Direkt 031-335 33 67
Fax 031-40 39 52
per.samuelsson@ramboll.se
www.ramboll.se

Datum 2006-03-01
Unr 61470514369

Rambill Sverige AB
Org. nummer 556133-0506
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ORIENTERING

P8 uppdrag av Kungdlvs kommun, Gatukontoret har GF-Geoteknik
utfort en geoteknisk undersokning som underlag for stabilitets-
bedémningar for foreslagen utdkning av soptippen vid Munkegdrde.

Avsikten med understkningen var att kontrollera om Tera kunde
forekomma under tippen, vilket skulle kunna medfdra stabilitets-
problem.

UNDERSUKNINGAR

Fdltundersdkningarna som utférdes i etapper under hdsten 1987 och
viren 1988 omfattade:

Utsdttning av undersdkningspunkter frn avgrinsade terrangforemdl.

Hosten 1988 utfdrdes sondering vister om omrddet med sedimen-
teringsbassdnger, eftersom tippfronten ej kunde nds pa grund av
att omrddet vid dammarna var Sversvammat. Eftersom resultatet
visade 16s lera ti1ll stora djup erfordrades kompletterande under-
sokningar, vilka utfordes under vdren 1988 och omfattade viktson-
dering och stord provtagning i 2 punkter i anslutning till tipp-
fronten.

KONSULTFORETAGET GF
Arende Datum Sida
KUNGALVS KOMMUN 1988-06-30 1
Utfardare Ref. nr.
Rke Johansson/GJ 28216 580 230
MUNKEGARDE, FORSLAG TILL UTOKNING AV UPPLAGSPLATS
UTLATANDE OVER GEOTEKNISK UNDERSOKNING
BILAGDA HANDLINGAR
Beteckningsblad, SGF Blad 1 - 4
Situations- och borrplan, skala 1:1000 Ritning G 101
Sonderingsresultat, skala 1:100 Ritning G 102
Sektion I, stabilitetsberdkning Ritning G 501

GF 103




Under hdsten 1988 utfordes ocksd en sondering i en lokal sdnka i
soptippens syddstra del (punkt 15).

UNDERSOKNINGSRESULTAT

Med undantag for partiet vid sedimenteringsbassdngerna ar tippen
omgiven av berg och fasta jordlager.

I den lokala siankan i sydost (bh 15) visade sonderingsresultet
genomgdende fast jord av friktionstyp. Detta innebdr att stabili-
tetsproblem har ej bedoms foreligga.

Viaster om befintlig tippfront visar sonderingsresultatet att lera
forekommer. Av sonderingsmotstdndet att déma ar leran timligen
fast och for stabilitetsbedémningen har antagits en skjuvhdll-
fasthet av 30 kPa under tippen fram till tippfront. Vaster om
sedimenteringsbassdangerna dr lerdjupet storre och Teran l10sare.
Totaldjupet i borrhadl 12 uppgdr har till mer an 20 m. Inom detta
parti har en medelskjuvhdllfasthet pd 15 kPa forutsatts.

Stabilitet

Under antagande av att leran gdr in under upplaget enligt
redovisning pd ritning G 501 har stabilitetsberadkningar utforts,
dels for nuvarande fyllning, dels for den ursprungligen foreslagna
utdkade fyllningen samt dessutom for en foreslagen reduktion av
fyliningen med hinsyn till stabilitetsforhdllandena.

Berdkningsforutsittningar och resultatet framgdr av ritning G 501.

Forslag til1l tipplan

Antagandet att lera fdorekommer under befintlig tipp i den om-

fattning som redovisats p& ritning G 501 beddms vara pd sdkra

sidan. Utfyllnad helt enligt det ursprungliga forslaget skulle
hdrvid innebdra att sdkerhetsfaktorn minskade utdver



tidigare berdknade vdrden. Om utfyllnad i stédllet sker enligt
den foreslagna reduktionen forsamras ej absolutvdrdet av berdknade
sdkerhetsfaktorer. Den minsta berdknade sdkerheten erhdlls for en

glidyta som ej kommer att fyllas ytterligare.

Eftersom ndgra stabilitetsproblem for befintlig tipp ej uppmérk-
sammats och den féreslagna utdkade reducerade fyllningen ej inne-
bar ndgon absolut sdnkning av berdknad sakerhetsfaktor, beddms
denna fyllning kunna accepteras utan ndgra ytterligare kom-
pletterande geotekniska undersdkningar. Om en fyllning helt enligt
det ursprungliga forslaget skall ske, rekommenderas kompletterande
sonderingar och provtagningar genom befintlig tipp for att
kontrollera om lera forekommer under tippmassorna.

KONSULTFORETAGET GF
Geoteknik

»
Folke Ohlsson %"M o

Rke Johan€€on
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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Kungalvs kommun har WSP Sverige AB utfért en geoteknisk utredning fér omradet vid
Kungalvs avfallsanlaggning (AVC). Avfallsanléggning &r beldget ca 2 km norr om Kungélv centrum.
Omradets geografiska position redovisas i Figur 1.

L .

— g
N v Hakista + ! / Ly ity

B ‘ Utredningsomrade ‘ ) "\ mekarsl |
gé;gfa 4 AL Py l.l:.':.-. :;_‘ =5 P

% Maneberg Fo,
%’ /a Manebergs

/: naturreserv.

Figur 1: Aktuellt omrade for geoteknisk utredning (minkarta.lantmateriet.se).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Detaljplaneomréade redovisas i Figur 2 dar omrade som berérs av denna utredning markeras som
kvartersmark (bla markering). Inom omradet vid atervinningscentralen planeras en upprustning som
kan medféra tillkommande laster i form av uppfyllnader och containrar. Inom sorteringsanlaggningen
planeras inga arbeten utféras som skulle medféra tillkommande belastningar pa marken.

10330293 « Detaljplan Kungalv AVC |5



Figur 2: Detaljplaneomrade.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogéra for de geotekniska och
geologiska forutsattningarna inom aktuellt undersékningsomrade. Utredningen ska beskriva
stabilitetsférhallanden inom omradet genom utférande av stabilitetsberakningar samt utvardering av
tidigare utférda utredningar.

Utredningen ska ligga till grund fér uppférande av detaljplan.

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering.

610330293 + Detaljplan Kungalv AVC



1.4 STYRANDE DOKUMENT

Styrande normer och andra vagledande dokument redovisas i Tabell 1 och Tabell 2.

Tabell 1: Styrande normer.

Benamning

Rapport

Eurokod 7: Dimensionering av
geokonstruktioner — Del 1: Allmanna
regler

EN 1997-1:2005

Eurokod 7: Dimensionering av
geokonstruktioner — Del 2: Marktekniska
undersdkningar

EN 1997-2:2007

TK Geo v2

TDOK 2013:0667 v2

Tabell 2: Vagledande dokument.

Benamning

Rapport

IEG TD Slanter och bankar

Rapport 6:2008 rev 1

IEG Tillstandsbedémning/klassificering Rapport 4:2010
av naturliga slanter och slanter med

befintlig bebyggelse och anlaggning

Skredkommissionen Rapport 3:95

Jords egenskaper

SGI Information 1

Skjuvhallfasthet

SGI Information 3

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

Undersodkningsomradet bestar av en atervinningscentral, sorteringsanlaggning med
omlastningsstation och en sluttackt deponi, se flygfoto 6ver de olika delomradena i Figur 3.
Atervinningscentralen bestar av asfalterade ytor med containrar fér avfall. Sorteringsanléggningen
som aven utgdrs av en omlastningsstation, bestar till storre delen av asfalterade ytor. Det avslutade
deponiomradet som utgor storre delen av undersdkningsomradet bestar av grasytor samt ytor av grus.
| nordvastra och syddstra delen av omradet férekommer dammar. Stérre delen av
undersokningsomradet omringas av skogsmark. Utover skogsmark angransas omradet i nordvast av
ett solcellsfalt och i sydvast av Munkegardeverket.

10330293 « Detaljplan Kungalv AVC |7
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Avslutad deponi

Figur 3: Undersokningsomradets utformning.

Enligt SGUs jordartskarta utgors de ytliga jordarterna av fyllnadsmaterial och lera. Ovriga omraden &r
markerade med berg i dagen, se Figur 4. Omradet ligger uppe pa en hdjd och marknivan inom
omradet varierar mellan ca +68 och +38. | nordvastra delen av omradet forekommer en slant fran
deponin ned mot lakvattendammen.

Sand

Postglacial lera

. Berg

H” Fyllning 1l {l | “ i |11 I
) S

ity

Figur 4: SGUs jordartskarta med héjdskuggning.

2.2 BEFINLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Konstruktioner inom omradet utgdrs av fyra mindre byggnader tillhérande atervinningscentralen samt
sorteringsanlaggningen och omlastningsstationen. Energivdgen som ar en asfalterad vag ansiluter till
omradet i vaster dar infarten till tervinningscentralen ar beldgen. Inom omradet férekommer flertalet
mindre vagar som ansluter till lakvattendammarna och det avslutade deponiomradet. Ledningar finns i
marken.

8| 10330293 - Detaljplan Kungéalv AVC



3 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

3.1 GEOTEKNIK

3.1.1 Tidigare utférda undersékningar
Ett flertal geotekniska undersdkningar har genom aren utforts inom aktuellt omradde omkring Kungalvs
avfallsanlaggning. Foljande tidigare utforda undersokningar och utlatanden finns att tillga:

e Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik, Kungélvs Kommun Renhallningsenhet, AVC
Munkegarde. AF-Infrastructure AB. Uppdragsnummer: 701270. Daterad: 2014-11-28.

e Geoteknisk utredning: PM 2 betraffande stabilitet, Kungalv Kommun, Munkegéarde
avfallsanlaggning. GF Konsult AB. Uppdragsnummer: 282 930 23. Daterad: 2006-09-25.

o Kommentarer till geotekniska undersokningar pa Munkegardedeponin. Rambdll Sverige AB.
Daterad: 2006-02-21.

o Kommentarer till geotekniska undersokningar pa Munkegardedeponin. Rambdll Sverige AB.
Daterad: 2006-03-01.

e Geotekniskt utlatande Kungélv AVC, Del av framtagning av detaljplan. WSP Sverige AB,
uppdragsnummer: 10318502, daterad: 2021-04-30.

¢ PM Geoteknik, Geoteknisk utredning Munkegéardeverket. WSP Sverige AB.
Uppdragshnummer: 10318297. Daterad: 2021-05-04.

e Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Munkegardeverket. WSP Sverige AB.
Uppdragsnummer: 10318297. Daterad: 2021-05-04.

Dokument gallande tidigare utférda stabilitetshdjande atgarder inom omradet har aven tillhandahallits
och legat till grund till denna utredning.

3.1.2 Nu utférda undersbkningar
Faltundersokningen utférdes i november 2021 av HAGeo.

For redovisning av geoteknisk faltundersokning hanvisas till Markteknisk undersékningsrapport
(MUR), AWER Geoteknik, daterad 2021-12-01.

4  MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

Sammanfattningsvis bestar jordlagerféljden inom omradet av fyllnadsmaterial som underlagras av
torrskorpelera, lera och fastare friktionsjord som vilar pa berg. Stora delar av omradet utgors av ett
deponiomrade som bestar av friktionsjord, lera och avfallsmaterial. Deponiomradet ar tackt med en
lera och bioduk. Vid slantfot i nordvastra delen av omradet har i stabilitetshdjande syfte tidigare
anlagts en tryckbank av sprangsten i anslutning till lakvattendammen.

4.1.1 Sorteringsanlaggning

Vid sorteringsanlaggningen, se Figur 3, bestar jordlagerfoljden av fylinadsmaterial, torrskorpelera och
lera pa fastare material alternativt berg. Jordlagerféljden i utforda sonderingar redovisas i Bilaga 2 som
baseras pa kommentarer framtagna av Rambdll Sverige AB (2006-03-01). Jorddjupen varierar mellan
ca 4 och 13,5 m dar djupaste sonderingarna férekommer i centrala delen av sorteringsanlaggningen.

10330293 « Detaljplan Kungalv AVC |9



4.1.2 Atervinningscentral
Fyllnadsmaterial

Vid omradet for atervinningscentralen, se Figur 3, bestar dversta jordlagret av ett fylilnadsmaterial
bestaende av stenig grusig sand.

Lagret beddms ha en maktighet som varierar mellan ca 3 — 5 m.
Friktionsmaterial

Under fyllnadsmaterialet foljer en varvig sand bestdende av skikt och inblandning av torrskorpelera,
silt och grus. Maktigheten varierar mellan 5 och 15 m.

Fast botten

Djupet till fast botten varierar mellan ca 5 och 17 m.

4.1.3 Deponiomrade

Torrskorpelera

| omradet vid deponin och vid slantfot i nordvastra delen av undersékningsomradet bestar dversta
jordlagret av en torrskorpelera. Maktigheten av torrskorpeleran inom deponin ar ca 1,5 — 2 m vilket
representerar den tackning som utforts. Vid slantfot ar maktigheten pa torrskorpeleran storre och
varierar mellan ca 2 — 5 m. Enligt upptagna prover ar torrskorpeleran siltig. Uppmatt vattenkvot
varierar mellan 19 och 38% och uppmaétt tunghet &ar 19 kN/m3. Enligt utvarderingar fran utforda CPT-
sonderingar ar uppmatt inre friktionsvinkel ca 37 “och den odranerade skjuvhallfastheten varierar
mellan ca 35 och 80 kPa.

Fyllnadsmaterial

Andra jordlagret, under tackningen, bestar av ett fyllnadsmaterial som utgors av sten, grus, lera och
sand samt deponimassor sa som flis, tegel och 6vrigt avfall. Maktigheten pa jordlagret varierar mellan
nagon enstaka meter upp emot 12 m.

Uppmatta vattenkvoter varierar mellan 29 - 34 %. Tungheten for jordlagret har valts till 17 kN/m? enligt
rekommendationer beskrivna i TK Geo.

Vid djup mellan ca 2 — 7 m under markytan beddéms fyllnadsmaterial &ven besta av mer torrskorpelera
an vid storre djup. For djup 2 — 7 m under markytan bedéms den inre friktionsvinkeln vara 35°och fér
den djupare delen beddms friktionsvinkeln vara 38 ° enligt rekommendationer beskrivna i TK Geo.
Skjuvhallfastheten for fyllnadsmaterialet mellan 2 — 7 m under markytan bedéms vara 40 kPa. Vid djup
ca 6 — 7 m under markytan kan en 6kning i motstandet vid utférda sonderingar avlasas vilket medfor
att fyllnadsmaterialet bedéms vara fastare vid djup stérre an 7 m. Vid djup storre an 7 m visar
uppmatta varden fran vingforsok att den odranerade skjuvhallfastheten ar ca 35 kPa.

Lera

Leran férekommer i nordvastra delen av undersékningsomradet vid lakvattendammen, under
torrskorpelera och fylinadsjord. Lerans maktighet har matts upp till ca 20 m i utférda
faltundersokningar. Maktigheten pa leran 6kar mot nordvast, i samma riktning som slanten lutar nedat.
Enligt upptagna kolvprover ar leran homogen med enstaka skikt med skalrester.

Lerans tunghet ar ca 17 kN/m3. Uppmatt vattenkvot och konflytgrans varierar mellan 58 och 76%
respektive 41 och 70%. Sensitiviteten varierar mellan 15 och 150, och den har en 6kning mot djupet.
Mellan djup 6 och 8 m under markytan varierar sensitiviteten mellan 15 och 16 vilket klassas som
mellansensitiv. Vid djup 10 m ar sensitiviteten 48 vilket klassas som hogsensitiv men ej kvick. Vid 13
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m djup ar sensitiviteten 150 och omroérd skjuvhallfasthet lagre an 0,4 kPa vilket bidrar till att leran
klassas som hogsensitiv och kvick.

Lerans uppmatta korrigerade odranerade skjuvhallfasthet ar ca 22 kPa i éverkant av lerlagret och
avtar darifran med ca -2 kPa/m djup ned till 6 m under markytan (niva +32). Vid niva +32 beddéms
lerans odranerade skjuvhallfasthet vara 18 kPa och 6kar darunder med +0,8 kPa/m djup.

Friktionsjord

Leran vilar pa ett lager av fast friktionsjord. Friktionsjorden ar ej ndrmare undersokt.

Fast botten

Djupet till fast botten varierar mellan ca 4 och 23 m.

4.2 GRUNDVATTENNIVAER

Tva grundvattenrdr har installerats i undre magasinet. Grundvattenréret i punkt 21WS03 (vid slantfot)
visar pa en fri grundvattenyta 3,8 m under markytan, vilket motsvarar nivan ca +35,4.
Grundvattenroret i punkt 21WS04 (slantkron) var torrt vid méatning. | tidigare undersdkning, utférd av
AF Infrastructure vid AVC-omradet, installerades ett grundvattenrér i undre magasinet som sedan togs
bort direkt efter installation. En méatning innan réret togs bort visar pa en grundvattenniva pa 3,8 m
under markytan, vilket motsvarar niva +47,9. Grundvattennivan varierar med arstid och nederbdrd.

Fran tidigare utférda faltundersékningar har fri vattenyta vid utférandet av skruvprovtagningar noterats.
Den fria vattenytan i skruvhal inom undersokningsomradet ligger mellan 2 — 3 m under markytan. Den
Ovre grundvattennivan ar starkt beroende av arstid och nederbord.

Portrycksmatare ar installerade vid slantfot men vid matningstillféllet var dessa ur funktion. Matningar
av grundvattennivan i undre magasinet visar inga hogre trycknivaer an férvantat vid antaganden om
hydrostatisk tryckfordelning.

4.3 STABILITETSFORHALLANDEN

Stabilitetsférhallanden har utvarderats genom utférande av stabilitetsberakningar i programmet
Geostudio SLOPE/W 2021. Berakningsforutsattningar och berékningsresultat redovisas i Bilaga 1.
Stabilitetsberakningar har utforts i tva berakningssektioner, se Figur 5. Berakningar har utférts med
totalsikerhetsmetoden for befintliga och planerade férhallande (upprustning av AVC). Krav pa
sakerhetsfaktor vid stabilitetsberakningar ar vald till Fc = 1,6 (odrénerad) och Fkomb = 1,45
(kombinerad), utifrdn rekommendationer i IEG Rapport 4:2010 for nyexploatering/planlaggning vid
utférande av detaljerad utredning.

4.3.1 Atervinningscentral

Stabilitetsférhallanden vid atervinningscentralen (sektion A) ar tillfredsstallande fér bade befintliga och
planerade férhallanden, for tillkommande last pa maximalt 20 kN/m? inom omradet vid
atervinningscentralen.

4.3.2 Deponiomrade

Stabiliteten bedoms ej tillfredsstallande i sektion B som berér deponins vastra slant ned mot
lakvattendammen. Kritiska glidytor stracker sig bade genom deponimassor och vidare genom lerlagret
vid slantfot. Glidytor som ej uppfyller krav pa sakerhetsfaktor stracker sig ca 35 m fran markerat
slantkron inat deponin. Omrade med egj tillfredsstallande stabilitet visas i Figur 5, vilket innebar att det
ej paverkar planomradet.
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For att uppna tillfredsstallande stabilitet kravs valdigt omfattande och kostsamma atgarder om man
behdver tillampa atgarder som inte innebér ingrepp i deponins tackskikt. For att uppfylla kraven pa
stabilitet for de djupare och langre glidytorna som gar vidare ner genom leran vid slantfot kravs utover
foreslagen tryckbank dven KC-pelare i slantfot i kombination med igenfylining av lakvattendammen
med sprangsten.

Ett alternativ till atgard som innebar mindre kostnad ar avschaktning av slanten vid deponin. For att
uppfylla kravet pa sakerhetsfaktor skulle deponin behdva flackas ut till lutning 1:3,5 narmast slantkrén
och 1:7,5 langre upp. Denna atgard skulle innebara att man behdver schakta av tackskiktet och
underliggande deponimassor for att sedan lagga tillbaka tackskiktet.

Ry
N

B

=1

i

Figur 5: Berakningssektioner samt omrade med ej tillfredstéllande stabilitet inom detaljplanomrade.
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5 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

5.1 STABILITET

Atervinningscentral och sorteringsanldggning

Inom omradet vid atervinningscentralen visar utford stabilitetsanalys att stabiliteten ar tilifredstallande
for befintliga férhallanden och uppfyller rekommendationer enligt IEG rapport 4:2010.
Stabilitetsanalysen visar att for planerade férhallanden med en utbredd last om 20 kN/m?, placerad
inom hela ytan fram till planomradets norra grans, bedéms stabilitetsférhallandena som
tillfredstallande och uppfyller géllande krav.

Stabilitetsanalys for atervinningscentralen samt sorteringsanlaggningen visar att marken har en fullgod
sakerhet for befintliga forhallanden inom omradet. Sakerhetskraven tillater hojningar av markyta eller
tillfalliga upplag som innebar en tillkommande markbelastning pa maximalt 20 kN/m?2, motsvarande 1
m fylining. Ytorna inom AVC kan &ven nyttjas for parkering eller belastning av trafik. Vid lokala
schakter ska stabilitetsférhallandena kontrolleras.

Deponiomrade

For vastra slanten fran deponin ner mot lakvattendammen &r stabiliteten € tillfredstallande for
befintliga férhallanden. For att uppna tillfredsstallande stabilitet behdvs stabilitetshdjande atgarder. En
mojlig férstarkningsatgard ar avschaktning vid slantkrén inom sluttéckt deponi.

Omrade med gj tillfredstallande stabilitet inom deponin paverkar dock ej planomradet.

5.2 SATTNINGAR

Inom omradet som innefattar atervinningscentralen kommer sattningar vid markbelastning bli smé& och
utbildas snabbt till féljd av de sma jorddjupen.

Inom omradet som innefattar sorteringsanlaggningen varierar jorddjupen och det finns risk for
differenssattningar om det framdéver skulle utféras arbeten som medfor tillkommande belastningar pa
marken, i form av exempelvis uppfylinader, byggnader etc.

5.3 SCHAKTNING OCH UPPFYLLNAD

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sékerhet mot ras och skred. Slantlutningen
anpassas till jordens hallfasthet, grundvattenfoérhallanden och férekommande belastningar mm, se
vidare AB Svensk Byggtjanst/Statens geotekniska instituts handbok "Schakta sékert — sékerhet vid
schaktning i jord” utgiven 2015.

Planerade uppfylinader inom omradet vid atervinningscentralen bedéms kunna utféras utan att stérre
sattningar uppkommer som utbildas snabbt.

Om det i framtiden férekommer uppfylinader inom omradet vid sorteringsanlaggningen behover
uppkomst av varierande sattningar beaktas.

10330293 « Detaljplan Kungalv AVC |13



5.4 FORTSATT UTREDNING FOR OMRADE UTANFOR DETALJPLAN

For deponin utanfor planomradet rekommenderas det att utféra kompletterande geotekniska
undersokningar och fordjupad utredning infor detaljprojektering av stabilitetshéjande atgarder. Genom
att utféra en férdjupad utredning kan man tillatas att sénka kraven pa den sakerhet som behdver
uppnas avseende stabilitet. Atgarderna kan darigenom ytterligare begransas och preciseras.

Osékerheter i underlag for stabilitetsanalysen for deponin som kan studeras vidare ar listade nedan:

o Fyllnadsmaterialets egenskaper i deponin.
e Lerans hallfasthetsegenskaper och forekomst av kvicklera i omradet vid slantfot.
e Portrycksférdelning i slanten.
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1 SYFTE

Denna bilaga har till syfte att redovisa berakningsforutsattningar och berakningsresultat fran utférda
stabilitetsberékningar i samband med geoteknisk utredning vid Kungélv Atervinningscentral.

2 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

2.1 ALLMANT

Stabilitetsférhallanden har utvarderats genom berakningar i Geostudio SLOPE/W 2021 R2 version
11.1.3.2200. Detta program utvarderar sakerhetsfaktorer mot ras och skred i jordslanter med
jamviktsteorier i det vertikala planet. Stabilitetsberakningar har utférts med hjalp av Morgenstern-Price
lamellberakningsmetod. For befintliga och planerade férhallanden har berakning enligt
totalsékerhetsmetoden beskriven i Slanter och bankar, IEG Rapport 6:2008 utforts. Vid analys av
stabilitetsférhallanden har bade kombinerad och odranerad analys utforts vilket representerar lang-
och korttidsfall. Den kritiska glidytan har utvarderats genom anvéndning av "grid and radius” och "entry
exit” - metoderna i Geostudio SLOPE/W.

2.2 KRAV PA SAKERHETSFAKTOR

Vid totalsékerhetsanalys baseras utforda stabilitetsberakningar pa uppmatta valda varden.
Totalsakerhetsmetoden anvands vid tillstdndsbeddémning av stabilitetférhallanden avseende bade
befintliga och planerade forhallanden inom detaljplaneomrade.

Krav pa sakerhetsfaktor ar beskrivet i Tillstdndsbedomning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar, IEG Rapport 4:2010. Vid nyexploatering och
planlaggning for detaljerad utredningsniva ar rekommenderat intervall for sdkerhetsfaktorn mot
stabilitetsbrott enligt Tabell 1. Val av sdkerhetsfaktor inom intervallet baseras pa gynnsamma och
ogynnsamma férhallanden. Utvardering av gynnsamma och ogynnsamma faktorer finns beskrivet i
Bilaga 1A och vald sakerhetsfaktor finns redovisad i Tabell 1.

Tabell 1: Rekommenderade krav pa intervall enligt IEG Rapport 4:2010 och vald sakerhetsfaktor.

Utredningsniva Rekommenderad Vald sakerhetsfaktor
sakerhetsfaktor
Detaljerad utredning, Fe=21,7-15 Fc=1,6
nyexploatering och Fkomb = 1,5 - 1,4 Fkomb = 1,45
planlaggning ’ ’ ’
Fe = 1,3 (sand) Fe = 1,3 (sand)
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2.3 VALDA VARDEN

Valda varden anvanda vid stabilitetsberdkning redovisas i Tabell 2. Valda varden redovisas i Bilaga

1B.

Tabell 2: Valda varden.

Jordlager Egenskap Valda varden
Fylining (AVC) *Tunghet vk / Yk 18 / 8 KN/m®
Stenig grusig sand *Friktionsvinkel ¢’ 40°
Lager 1 deponi *Tunghet yk / Y 17 / 7 KN/m3
Fyllni Let
ylining (Let) Odranerad skjuvhallfasthet, Cy | 40 kPa
Friktionsvinkel ¢’ 35°
Lager 2 deponi *Tunghet yk / Y 17 / 7 KN/m3
Fylining (Le) Odranerad skjuvhallfasthet, Cy | 35 kPa
*Friktionsvinkel ¢’ 38°
Torrskorpelera (Let) Tunghet yk / y'k 19/ 9 kKN/m?3
Friktionsvinkel ¢’ 37°
Odranerad skjuvhallfasthet, Cy | 35 kPa
Lera 1 Tunghet vk / vk 17 / 7 KN/m3
Niva +38
*Friktionsvinkel ¢’ 30°
Odranerad skjuvhallfasthet, Cu | 30 — 2z kPa
(z: meter djup)
Lera 2 Tunghet vk / vk 17 / 7 kKN/m3
Niva +32 *Friktionsvinkel ¢’ 30°
Odranerad skjuvhallfasthet, Cu | 18 + 0,8z kPa

(z: meter djup)

Fastare friktionsmaterial *Tunghet yk / vk 18 / 8 KN/m?
*Friktionsvinkel ¢’ 38°

Sprangsten *Tunghet yk / Y 20 KN/m?
*Friktionsvinkel ¢’ 45°

*Tabellvarde fran TK Geo 13
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24 LASTER

Laster som anvants vid berékning ar enligt féljande:

Trafiklast p& vag enligt TK Geo 13: Vid berakning med karakteristiska varden (totalsdkerhetsanalys)
anvand en trafiklast pa 20 kN/m?2.

Laster byggnader: Normalt antas en last pa 10 kN/m? per vaningsplan. Lasten ar utbredd pa
byggnadens bredd.

Last vid héjning av markniva: En héjning av markytan med 0,5 m motsvarar en ca last pa 10 kN/m?
utbredd 6ver markytan.

2.5 DIMENSIONERANDE GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Grundvattenytan har placerats utifran uppmatta nivaer redovisade i kapitel 4.2 i PM Geoteknik.
Portrycksforhallanden antas ha en hydrostatisk tryckfordelning utgaende fran uppmatt grundvattenyta.

3 BERAKNINGSSEKTIONER

Totalt har tvé sektioner berdknats. Sektion A gar fran AVC-omradet ned mot lakvattendammen dér
befintlig stabilitet och planerad stabilitet med tillkommande laster fran utbyggnad av AVC kontrolleras.
Sektion B representerar den mest kritiska delen av slanten fran deponin ned mot lakvattendammen.
Stabiliteten kontrolleras bade for befintliga férhallanden och med eventuella tilkommande laster.

Py \‘—-._":-_"'.k—-\ e =
\":\ NS\ L T
I! ' .

’ 4| {

i
//,/lr'
7

A%
RS

W

i Sﬂ

%f -:::"' )j} t;,a / f"l
L

4 h],.-' i
/s J/:///'

Figur 1: Berakningssektioner.
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4 BERAKNINGSRESULTAT

Resultat fran utférda berékningar i Geostudio SLOPE/W for respektive sektion redovisas i Bilaga 1C.

41 SEKTION A

Stabilitetsberakningen for sektion A har utférts med egenskaper beskrivet under
berakningsforutsattningar. Totalsakerhetsanalys anvands for sektion A for kontroll av stabiliteten vid
befintliga och planerade forhallanden. Stabilitetsforhallanden for sektion A ar tillfredstallande for bade
befintliga och planerade férhallanden.

For utbyggda férhallanden ar beraknad sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott i odranerad och
kombinerad analys tillfredstallande for sektion A for en utbredd ytlast om 20 kN/m2.

Kanslighetsanalys utforda for forhallanden med dkad grundvattenniva (+1 m) visar att stabiliteten for
utbyggda férhallanden ar tillfredstallande enligt gallande krav och normer i sektion A.
Berakningsresultat redovisas i Tabell 3.

Tabell 3: Berakningsresultat sektion A.

Berakning Last Odranerad Kombinerad | Krav
Befintliga - 1,61 1,61 Fc=1,6
férhallanden Fromb = 1,45
Planerade 20 kN/m? inom | 1,61 1,61 Fc=1,6
forhallanden AvC-omrade Froms 2 1.45
Planerade 20 kN/m? inom | 1,61 1,60 Fc=1,6
forhallanden med | AVC-omrade Froms 2 1.45

okad GV-niva

4.2 SEKTIONB

Stabilitetsberékningen for sektion B har utforts med egenskaper beskrivet under
berakningsforutsattningar. Totalsakerhetsanalys anvands for sektion B for kontroll av stabiliteten vid
befintliga och planerade forhallanden. Stabilitetsanalysen for sektion B visar pa att beraknade
sakerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott for befintliga férhallanden i omradet inte ar tillfredstallande enligt
gallande krav och normer.

Med tillkommande ar beraknad sakerhetsfakior mot stabilitetsbrott i odranerad och kombinerad analys
tillfredstallande for 6vre delen av slanten i sektion B. Detta med en utbredd ytlast om 20 kN/m?i dvre
delen av slanten, pa avstand storre an 35 m bakom slantkron, se Figur 2. Kritiska glidytor fran nedre
delen av slanten berdr endast omradet inom réda markeringar i Figur 2.

6| 10330293 - Detaljplan Kungélv AVC



Tabell 4: Berakningsresultat sektion B.

Berakning Laster Odranerad | Kombinerad | Krav
Befintliga Inga laster 1,16 1,11 Fc=1,6
férhallanden Froms = 1,45
Andrade Permanent lastvid | 1,10 1,12 Fe=1,6
férhallanden slantkrén (20 kN/m?) Froms = 1,45
Glidytor i 6vre Permanent last vid 2,54 1,98 Fc21,6

del av slant slantkron (20 kN/m?) Froms = 1,45

Kénslighetsanalys gjord pa valda materialparametrar och grundvattenférhallanden i befintliga
férhallanden redovisas i Tabell 5.

Kénslighetsanalys utford pa férhallanden med minskad tunghet i leran som fungerar som tatskikt av
deponin visar att det bidrar till ett mer ogynnsam stabilitetsforhallande.

Vid val av odranerad skjuvhallfasthet i deponimassor har ett konservativt varde valts. Vid
kanslighetsanalys har saledes en 6kning av skjuvhallfastheten pa deponimassorna med 5 kPa
analyserats. Kanslighetsanalysen visar att det har en gynnsam paverkan pa resultatet.

Kéanslighetsanalys med sankt 6vre grundvattennivé som ej beaktar uppmatt vattenyta i skruvborrhal
inom omradet har beraknats. Det avser en grundvattenniva som endast tar hansyn till uppmatta
varden i undre magasin. Resultatet bidrar till ett mer ogynnsamt resultat.

Kanslighetsanalys utford for férhallanden med 6kad portrycksférdelning (+1 mvp i undre magasin som
sprider sig upp genom leran) visar en mindre paverkan pa sakerhetsfaktorn.

Tabell 5: Berakningsresultat kanslighetsanalys i sektion B.

Berakning Odranerad Kombinerad | Jamférelse
befintliga
férhallanden

Okad skjuvhalifasthet deponimassor | 1,21 1,17 Fc=1,16

(+SkPa) Fromb = 1,11

Minskad tunghet (17 kN/m?3) i 1,08 1,09 Fc=1,16

torrskorpelera (tackning) Fromo = 1,11

Sénkt GV-niva 1,14 1,09 Fe=1,16
Fromb = 1,11

Okat portryck (1 mvp) 1,16 1,12 Fc.=1,16
Fromb = 1,11
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Figur 2: Omrade med ej tillfredstallande stabilitet (inringat i rétt) med hansyn till utbredning av kritiska glidytor.
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5 ATGARDER

For att hoja sékerheten mot stabilitetsbrott i deponins vastra slant kravs att stabilitetshdjande atgarder
utfors. Stabilitetsberakningar fér mojliga atgarder i sektion B har utforts med totalsékerhetsanalys. De
stabilitetshéjande atgardsalternativ som har studerats ar:

e Motfylining vid slantfot med sprangsten (tryckbank).
e Kalkcementpelare vid slantfot
e Avschaktning vid slantkron

5.1  TRYCKBANK

For att hoja sékerheten mot stabilitetsbrott kan en tryckbank av sprangsten laggas vid slantfot. Vid
stabilitetsberakning har materialparametrar valts utifran rekommenderade egenskaper pa sprangsten i
TK Geo 13 enligt nedan:

Tunghet yk / y'x: 20/10 kN/m3
Friktionsvinkel ¢’: 45°

5.2 KALKCEMENTPELARE

Kalkcementpelare har studerats som en mgjlig atgard vid slantfot, mellan sluttackt omrade och
lakvattendammen.

Kalkcementpelare kan installeras i skivor ned till fast botten. Skivorna bestar av KC-pelare med
diameter 600 mm och inbdrdes centrumavstand 0,4 m. Dimensionerande varden pa erhallen
héllfasthet i aktiv- och direktzon inom omrade med kalkcementpelare redovisas i Bilaga 1D

| stabilitetsanalysen har en tackningsgrad pa kalkcementpelare med 55% och 85% studerats. For att
Oka tackningsgraden kan pelarmdnstret fortatas med pelare mellan skivorna.

5.3 AVSCHAKTNING

Avschaktning har studerats som en mgjlig atgard vid slantkrén inom sluttackt deponi.

5.4 BERAKNINGSRESULTAT ATGARDER

Berakningsresultat fran de atgardsforslag som studerats for att uppfylla tillfredstallande stabilitet i
slanten ned mot lakvattendammen ar sammanstallt i Tabell 6.

For att uppfylla kraven pa sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott har olika stabilitetshdéjande atgarder
studerats. Samtliga berakningar med atgardsforslag redovisas i Bilaga 1E.

Berakningarna for stabilitetsh6jande atgarder visar, att med en tryckbank strax ovanfér befintlig
tryckbank invid lakvattendammen, uppfylls kravet pa sékerhetsfaktor for kortare kritiska glidytor som
gér i slantens 6vre del genom deponimassorna.

For att uppfylla kravet pa sakerhetsfaktor for de djupare och langre kritiska glidytorna som gar vidare
ner genom leran vid slantfot kravs, utdver installation av KC-pelare vid slantfot, aven igenfylining av
lakvattendammen med sprangsten.

Behovet av stabilitetshéjande atgarder blir sammanfattningsvis valdigt omfattande och kostsamma om
man behdver tillampa atgarder som inte innebar ingrepp i deponins tackskikt.
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Ett alternativ till atgard som innebar mindre kostnad ar avschaktning vid slantkrén inom deponin. For
att uppfylla kravet pa sakerhetsfaktor skulle deponin behdva flackas ut till lutning 1:3,5 narmast
slantkrén och 1:7,5 langre upp. Atgéarden skulle innebéra att man behdver schakta av téckskiktet och
underliggande deponimassor for att sedan lagga tillbaka tackskiktet.

Tabell 6: Berakningsresultat med stabilitetshéjande atgarder.

Berakning Odranerad Kombinerad | Krav
Tryckbank 1,10 1,04 Fc=1,6
Fkomb = 1,45
Tryckbank & fylining i | 1,32 1,29 Fc=1,6
lakvattendamm Fromo = 1,45
Tryckbank & KC- 1,22 1,18 Fc21,6
pelare 55% Fromo = 1,45
Tryckbank & KC- 1,30 1,28 Fc=1,6
pelare 85% Fromb = 1,45
Tryckbank, KC- 1,59 1,61 Fc=1,6
sk
Avschaktning vastra 1,60 1,45 Fc=21,6
slant Fiomo 2 1,45
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Val av sakerhetsfaktor

Vid val av sakerhetsfaktor har en analys av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden genomforts
utifran Skredkommissionen Rapport 3:95 samt IEG Rapport 4:2010. Se analysen i Tabell 2 - Tabell 10

nedan.

Antalet gynnsamma férhallanden &r nagra fler an antalet ogynnsamma. Sakerhetsfaktor har valts
utifrin rekommendationer pa krav redovisade i Tabell 1. Utredningen ar pa detaljerad niva.

Vald sakerhetsfaktor for planlaggning: Fc = 1,6, Fkomb = 1,45 F¢ 21,3

Tabell 1: Rekommenderade intervall pa sakerhetsfaktor (IEG Rapport 4:2010).

Markanvandning
Nyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
Nybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad Fe>2+ F.>2+
Oversiktlig utredning ska Fe> 1,5 Feo> 1,5
utredning utforas
Ej tillampbart for
dennarapport | F.>17-15+ Fe217-15+ Fo21,6-1,4+
Detaljerad Fiomn = 1,5-1,4 Fromn 2 1,5-1,3 Froms 2 1,4-1,3
utredning Fy2 1,3 (sand) F,2 1,3 (sand) F.2 1,3 (sand)
g
= Ej tillampbart for | F.= 1,5-1,4 + Fc21,4-13+ Fe21,3-12+
E | Fordjupad denna rapport | Fiop21,4-13 Frzp2d 24D Fosied2
B | utredning Fe213 > 2
2 +2= 1,3 (sand) Fs2 1,3 (sand) Fs2 1,2 (sand)
8 Under
5 forutsattning att
2 restriktioner
= inférs
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
2 utfors enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2.4 alternativt TD"Slanter
5 "Slanter och och Fyomp enligt och bankar” / TK Geo
X bankar” tabellvarde ovan
o alternativt TK
a Geo

Tabell 2: Konsekvens av Skred.

Konsekvens av Skred

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Ingen risk for manniskoliv och
ringa ekonomisk skada

ekonomisk skada

Risk for manniskoliv eller stor

Atervinningscentral och solcellsfalt
finns inom ndaromradet

skred

Begransad utbredning av

Risk for bakat- eller
framatgripande skred

Framatgripande skred

Ingen risk for

omgivningspaverkan eller

eller sekundar

Risk for omgivningspaverkan

Mindre paverkan pa omgivningen

sekundar paverkan
paverkan
Ej kvicklera Kvicklera

1(5)
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Tabell 3: Slantens bestandighet.

Sldntens bestandighet

Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Inga tecken pa rorelser i Observerade rorelser i slanten,
slanten sprickbildning m. m. Inga noterade rorelser

Ingen risk for ytvatten-
och/eller yterosion

Risk for erosion/pagéaende
ytvatten- och/eller
yterosion

Vattendrag ar kulverterade och
ytvatten har erosionsskydd.

Intakt gras-, busk- eller
tradvegetation

Vegetationsfria eller avverkade
omraden alt.

lutande och/eller nedfallna
trad

Ingen vaxtlighet inom slantomradet.

Tabell 4: Tidigare forandringar i slanten.

Tidigare forandringar i slanten

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Utlagda fungerande
erosionsskydd

Pagaende erosion

Erosionsskydd i dagvattendammen och
tackning av deponin

Utforda
stabilitetsforbattrande
atgarder

Ingrepp som férsamrat
stabiliteten

Bank vid slantfot

Belastningsminskningar

Belastningsokningar

Tackning av slant dar marknivan okat.

Gynnsam reglering av

Ogynnsam reglering av

vattendrag vattendrag Lakvattendamm
Tabell 5: Jordens egenskaper.
Jordens egenskaper
Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar

Friktionsjordar

Kohesionsjordar

Bade friktions- och kohesionsjordar

Lag sensitivitet

Hog sensitivitet, kvicklera

Kvicklera forekommer, dock ej i glidyta

Liten spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper

Stor spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper

Liten spridning

Homogen jord

Skiktade jordar

Leran ar homogen men
friktionsjordarna ar skiktade

2 (5)
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Tabell 6: Analys och berakningar.

Analys och berdkningar

Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Stort antal beraknade
glidytor Litet antal berdknade glidytor | Flertalet glidytor har utvarderats

Kanslighetsanalys utford pa
valda parametrar

Ingen kanslighetsanalys utford
pa valda parametrar

Friktionsvinkel och hallfasthet pa
deponiomradet.

Samtidigt valda
ogynnsammaste
extremvarden for last,
portryck och vattenstand.
Ringa sannolikhet for att
vald kombination intraffar
samtidigt.

Vald kombination for last,
portryck och vattenstand
motsvarar normaltillstandet for
slanten.

Valda varden och geometri har valts
efter mest ogynnsamma uppmatta.

Utford kanslighetsanalys av
svartolkade férutsattningar
ger endast ringa forandring
pa berdkningsresultatet

Utford kanslighetsanalys av
svartolkade

forutsattningar ger
betydelsefull forandring av
berakningsresultat

Deponimaterialets egenskaper har stor
betydelse for berakningsresultatet.

Kritiska glidytan omfattar
mycket stor jordvolym med
ett stort antal
hallfasthetsbestamningar och
mindre

glidytor har god
berdkningsmassig sakerhet

Kritiska glidytan omfattar
mindre jordvolymer med
ett fatal

hallfasthetsbestamningar

Stor jordvolym med flertalet
hallfasthetsbestamningar.

Forhallandena ar enkla med
sma variationer i yta,
jordlagerfoljd eller hallfasthet

Forhallandena ar komplicerade
med stora

variationer i yta, jordlagerfoljd
eller hallfasthet

Deponiomrade gor jordmodellen
komplicerad.

Glidytans lage i plan vald i
farligaste delen av slanten
ur stabilitetssynpunkt.

Glidytans lage i plan
representerar slantens
genomsnittliga geometri.

Kritiska glidyta och omrade har valts.

Tvadimensionell analys
(som regel nagot pa sakra
sidan)

Tredimensionell analys
(begransad erfarenhet for stora
slanter)

Geostudio SLOPE/W

3(3)
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Tabell 7: Falt och laboratorieundersékningar.

Filt- och laboratorieundersokningar, innehall och omfattning

Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Glest undersokt vilket kraver Flertalet undersékningar finns men
Tatt undersokt antaganden antagen gjorts.

CPT-sonderingar ar utférda

Endast sonderingar typ Tr, Vim
ar utfoérda

Stort antal undersdkta prover
i labb

Litet antal undersokta prover i
labb

En kolvprovtagning och flertalet
skurvprovtagning.

Kompressionsforsok utférda

Kompressionsforsok saknas

Direkta skjuvforsok ar utforda

Direkta skjuvforsok saknas

Triaxialforsok ar utférda

Triaxialforsok saknas

In situ-provning ar utford Ingen eller ringa provning i falt | Vingforsok
Tabell 8: Slantens geometri.
Slantens geometri
Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Valkand geometri
(grundkarta, inmatningar) Glest avvagt och/eller lodat Grundkarta

Flack slant

Brant slant

Langt brant slant

Lokala branta partier finns ej i
slanten

Lokala branta partier finns i
slanten

Jamn lutning i slanten.

Tabell 9: Grundvatten och portryck.

Grundvatten och portryck

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Kanslighetsanalys med
avseende pa grundvatten-
och
portrycksforhallandena
utford

Kanslighetsanalys med
avseende pa grundvatten-
och portrycksférhallandena
inte utford

Grundvattenytan har justerats. Inget
porovertryck har noterats.

Langtidsobservationer finns

Langtidsobservationer saknas

Endast en méatning av grundvattenniva
per utredning.

Begransade forvantade
tryckvariationer

Risk for stora tryckvariationer

Homogen lera.

God kdannedom om
portrycksfordelning saval
med

djupet som i slanten som
helhet

Ringa kdnnedom om
portrycksfordelningen i slanten

Portrycksmatare ur funktion.

4 (%)
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Tabell 10: Ytvatten

Ytvatten

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Karaktaristiska vattenstand ar
kdnda

Karaktaristiska vattenstand ar
okanda

Lakvattendammens vattenyta kan
variera.

Sma vattenstandsvariationer

Stora vattenstandsvariationer

Lakvattendammens variation.

Langsam forandring i
vattenstand

Hastiga forandringar i
vattenstand

Langsam forandring

Valdranerat och dikat omrade

Stor risk for lokala
vattensamlingar

Dranering finns.

5(3)
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UPPDRAGSNUMMER
10330293

UPPDRAGSNAMN
Detaljplan Kungélv AVC

VALDA VARDEN
Bilaga 1B

FORFATTARE
Andrea Svensson
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Figur 1: Densitet.
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Figur 2: Valt varde odranerad skjuvhallfasthet.
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Figur 3: Odranerad skjuvhallfasthet med empiri.
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UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Detaljplan Kungélv AVC Andrea Svensson

UPPDRAGSNUMMER
10330293

STABILITETSBERAKNINGAR

Bilaga 1C
Innehall Sida
Sektion A 1

Sektion B 7



Bilaga 1C

Filnamn: Sektion A.gsz . . ° F=1,61
Skapad av: Svensson, Andrea Befi ntllga forhallanden
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: KOmbinerad (5)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/'m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
] | Fritionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
D Fylning (Le) | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35 0 0,1 1
WSP
D Fyllning (Let) | Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40 0
[] | Fylining AVC | Mohr-Coulomb 18 0 40
(stgrSa)
[] |Lera1WSP | Combined, S=f(datum) | 17 30 0 0 30 -2
komb
D Lera 2 WSP | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 18 0,8
komb
D Let Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 45
Factor of Safety
W 161-1,71
H1,71-1,81
0 1,81-1,91
01,91-2,01
0201-2,11
H2,11-221
0221-2,31
0 231-2,41
W 241-251
55 — 22,51
50 —
45 —
40 —
g 35—
=2
25 —
20 —
o
5
N 15 —
]
£ 0 | | | | | | | | | | | |
% -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230
o .
S Langd
g
< Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
5 WS I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
@ Sektion A 2022-01-19 | Morgenstern-Price 1:750 (A3) y

Sida: 1



Bilaga 1C

Filnamn: Sektion A.gsz . .o F=1,61
Skapad av: Svensson, Andrea Befi ntllga forhallanden
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (5)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN/m?/m)
(kPa) (kPa)
] | Fritionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
D Fylning (Le) | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35
WSP
D Fyllning (Let) | Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40
[] | Fylining AVC | Mohr-Coulomb 18 0 40
(stgrSa)
[] |Lera1WSP | S=f(datum) 17 30 -2 18 38
odr
[[] |Lera2WSP | S=f(depth) 17 18 08 50
odr
D Let Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 45
Factor of Safety
W 161-1,71
H1,71-1,81
0 1,81-1,91
01,91-2,01
0201-2,11
H2,11-221
0221-2,31
0 231-2,41
W 241-251
55 — 22,51
50 —
45 —
40 —
g 35—
=2
25 —
20 —
o
5
N 15 —
]
£ 0 | | | | | | | | | | | |
% -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230
o -
S Langd
g
< Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
5 WS I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
@ Sektion A 2022-01-19 | Morgenstern-Price 1:750 (A3) y

Sida: 2



Bilaga 1C

Filnamn: Sektion A.gsz F=1,61
. L1 o
Skapad av: Svensson, Andrea P| anerade forha" anden
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: KOmbinerad (6)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/'m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
] | Fritionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
D Fylning (Le) | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35 0
WSP
D Fyllning (Let) | Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40 0
[] | Fylining AVC | Mohr-Coulomb 18 0 40
(stgrSa)
[] |Lera1WSP | Combined, S=f(datum) | 17 30 0 0 30 -2
komb
D Lera 2 WSP | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 18 0,8
komb
D Let Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 45
Factor of Safety
W 161-1,71
H1,71-1,81
01,81-1,91
01,91-2,01
0201-2,11
H2,11-221
52,21-2,31
2,31-2,41
Last 20 kPa 241251
55 —
50 —
45 —
40 —
g 35—
=2
25 —
20 —
o
5
N 15 —
]
£ 0 | | | | | | | | | | | |
% -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230
o -
S Langd
P
2 Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
5 WS I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
& Sektion A 2022-01-19 | Morgenstern-Price 1:750 (A3) y

Sida: 3



Bilaga 1C

Filnamn: Sektion A.gsz w0 F=1,61
Skapad av: Svensson, Andrea Planerade forhallanden
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (6)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN/m?/m)
(kPa) (kPa)
] | Fritionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
D Fylining (Le) | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35
WSP
D Fyllning (Let) | Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0
[] | Fylining AVC | Mohr-Coulomb 18 0 40
(stgrSa)
[] |Lera1WSP | S=f(datum) 17 30 -2 18 38
odr
[ ] |Lera2WSP | S=f(depth) 17 18 0.8 50
odr
D Let Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 45
Factor of Safety||
W 161-1,71
H1,71-1,81
01,81-1,91
01,91-2,01
0201-2,11
H2,11-221
52,21-2,31
2,31-2,41
Last 20 kPa 241251
55 —
50 —
45 |—
40 —
g 35—
=2
25 —
20 —
o
5
N 15 —
]
£ 0 | | | | | | | | | | | |
% -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230
o -
S Langd
g
< Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
5 WS I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
& Sektion A 2022-01-19 | Morgenstern-Price 1:750 (A3) y

Sida: 4



Bilaga 1C

Filnamn: Sektion A.gsz Okad GV'yta (+1 m) F=1,60
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: KOmbinerad (4)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/'m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
] | Fritionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
D Fylining (Le) | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35 0 0,1 1
WSP
D Fyllning (Let) | Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40 0
[] | Fylining AVC | Mohr-Coulomb 18 0 40
(stgrSa)
[] |Lera1WSP | Combined, S=f(datum) | 17 30 0 0 30 -2
komb
D Lera 2 WSP | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 18 0,8
komb
D Let Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 45
Factor of Safety
W 1,60-1,70
M 1,70- 1,80
1 1,80- 1,90
0 1,90-2,00
0 2,00-2,10
H2,10-2,20
0 2,20-2,30
Last 20 kPa 2,30-240
2,40-2,50
55 —
50 —
45 |—
40 —
g 35—
=2
25 —
20 —
o
5
N 15 —
]
< 0 | | | | | | | | | | | |
% -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230
o -
S Langd
g
< Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
5 WS I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
@ Sektion A 2022-01-19 | Morgenstern-Price 1:750 (A3) y

Sida: 5



Bilaga 1C

Filnamn: Sektion A.gsz . F=1,61
Skapad av: Svensson, Andrea Okad GV-yta (+1 m)
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odréanerad (4)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN/m?/m)
(kPa) (kPa)
] | Fritionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
D Fylining (Le) | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0
WSP
D Fyllning (Let) | Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0
[] | Fylining AVC | Mohr-Coulomb 18 0 40
(stgrSa)
[] |Lera1WSP |S=f(datum) 17 30 -2 18 38
odr
[] |Lera2WSP |S=f(depth) 17 18 08 50
odr
D Let Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 45
Factor of Safety |
W 161-1,71
H1,71-1,81
01,81-1,91
01,91-2,01
0201-2,11
H2,11-221
0221-2,31
Last 20 kPa 2,31-241
2,41-2,51
55 —
50 —
45 |—
40 —
g 35—
=2
25 —
20 —
o
5
N 15 —
]
< 0 | | | | | | | | | | | |
% -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230
o -
S Langd
g
< Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
5 WS I ) Totalsikerhetsanalvs Detaljplan Kungilv AVC 10330293
@ Sektion A 2022-01-19 | Morgenstern-Price 1:750 (A3) y

Sida: 6



Bilaga 1C

Filnamn: Sektion B.gsz

Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (3)

Portryck: Piezometric line

F=1,11

Befintliga forhallanden

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/'m?/m) ((kN/m?)/m) (m)
(kPa)
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
[] |Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[] |Lera1WSP komb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0
D Lera 2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0
[] |Letokad Undrained (Phi=0) 19 40
[[] |Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
actor of Safety
70 —
60 —
Fyllning (Let)
50 —
L Ining (Le) WSP
oS 40
=
pd
30 —
Ribuensiont Lera 2 WSP komb
20 —
10 —
8
iy 0
,‘2 -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350
= Langd
w
o
9
(2]
3
ccn," \\ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DAS3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
£ I . , Totalsakerhetsanalys Detaljplan Kungélv AVC 10330293
® Sektion B 2022-01-17 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3)

Sida: 7



Bilaga 1C

Filnamn: Sektion B.gsz

Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (3)

Portryck: Piezometric line

<

Befintliga forhallanden

F=1,16

Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN/m?/m)
(kPa)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38
[] | Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35
[[] |LeratWSPodr |S=f(datum) 17 30
[ ] |Lera2WSPodr |S=f(depth) 17
[] | Letokad Undrained (Phi=0) 19 40
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1C

] ] .. - F=1,98
Glidytor i ovre del av slant
Filnamn: Sektion B.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (11)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38 1
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35 0 0,1 1
[] | Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40 0 0,1 1
D Lera 1 WSP komb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0 0 30 -2 0,1 38 1
D Lera 2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 18 0,8 0,1 1
[] | Letdkad Undrained (Phi=0) 19 40 1
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38 1
[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45 1
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Bilaga 1C

F=2,54
Glidytor i 6vre del av slant
Filnamn: Sektion B.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (12)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/im) (m) Layer | ((kN/'m?/m)
(kPa) (kPa)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38 1
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35 0 0,1 1
[] | Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40 0 0,1 1
[[] |Lera1WSPodr |S=f(datum) 17 30 -2 18 38 1
D Lera2 WSPodr | S=f(depth) 17 18 0,8 0 1
[] | Letdkad Undrained (Phi=0) 19 40 1
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38 1
[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45 1
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Bilaga 1C

Filnamn: Sektion B.gsz

Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (4)

Portryck: Piezometric line

| |

Befintliga forhallanden e

5 kPa hogre hallfasthet deponimaterial

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer | (kN'm?/m) Layer | ((kN/m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38 1
[] |Fylning (Le) | Undrained (Phi=0) 17 40 1
WSP 6kad
[] | Fylining (Let) | Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 45 0 0,1 1
oOkad
D Lera1 WSP | Combined, S=f(datum) | 17 30 0 0 30 -2 0,1 38 1
komb
D Lera2 WSP | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 18 0,8 0,1 1
komb
[] | Letokad Undrained (Phi=0) 19 40 1
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38 1
[] |Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 45 1
1,17
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Bilaga 1C

F=1,21
L] L] L] [*] s’
Befintliga forhallanden
L1 0 ] L]
Filnamn: Sektion B.gsz 5 kPa hogre hallfasthet deponimaterial
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (5)
Portryck: Piezometric line /
Color | Name Material Model Unit C-Datum | Cohesion | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) ((kN'm?)/m)
(kPa)
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38
[] |Fylning (Le) | Undrained (Phi=0) 17 40
WSP 6kad
[] | Fylining (Let) | Combined, S=f(depth) | 17 35 0
okad
[] |Lera1WSP | S=f(datum) 17 30
odr
[ ] |Lera2WSP | S=f(depth) 17 18
odr
[] | Letdkad Undrained (Phi=0) 19 40
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1C

Arh 3 F=1,12
Planerade forhallanden ’
v
Filnamn: Sektion B.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea |
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (6) &
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/'m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
I | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35 0 0,1
[] |Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40 0 0,1
D Lera 1 WSP komb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0 0 30 -2 0,1
D Lera 2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 18 0,8 0,1
[] |Letokad Undrained (Phi=0) 19 40
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Spréangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1C

Filnamn:

Sektion B.gsz

Skapad av: Svensson, Andrea

Senast andrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (7)
Portryck: Piezometric line

Planerade forhallanden

F=1,10

Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN/m?/m)
(kPa) (kPa)
I | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35 0
[] |Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40 0
[] |LeratWSPodr |S=f(datum) 17 30 -2 18 38
D Lera2 WSP odr | S=f(depth) 17 18 0,8 0
[] |Letokad Undrained (Phi=0) 19 40
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Spréngsten Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1C

Filnamn: Sektion B.gsz

Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (9)

Portryck: Piezometric line

i

F=1,13

Sankt GV-yta

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/'m?/m) ((kN/m?)/m) (m)
(kPa)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
[] | Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[ ] |Lera1WSP komb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0
D Lera 2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0
[] | Letokad Undrained (Phi=0) 19 40
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1C

Sankt GV-yta F=1,17
Filnamn: Sektion B.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odréanerad (10)
Portryck: Piezometric line
W |
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric | ||
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line i
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) ((kN/m?)/m)
(kPa)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38
[] | Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35
[[] |Lera1WSPodr |S=f(datum) 17 30
[ ] |Lera2WSPodr |S=f(depth) 17
[] | Letdkad Undrained (Phi=0) 19 40
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1C

Filnamn:

Sektion B.gsz

Skapad av: Svensson, Andrea

Senast andrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (8)
Portryck: Piezometric line

Befintliga forhallanden

F=1,09

Sankt tunghet torrskorpelera (tackning deponi)

Piezometric \/

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/m2)/m) (m)
(kPa) (kPa)
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38 1
[] |Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35 0 0,1 1
D Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40 0 0,1 1
D Lera 1 WSP komb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0 0 30 -2 0,1 38 1
D Lera 2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 18 0,8 0,1 1
D Let (tunghet) Combined, S=f(depth) | 17 37 0 0 35 0 0,1 1
[] |Letokad Undrained (Phi=0) 19 40 1
[[] |Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38 1
[[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45 1
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Bilaga 1C

Filnamn: Sektion B.gsz

Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (9)

Portryck: Piezometric line

Befintliga forhallanden

F=1,14

Sankt tunghet torrskorpelera (tackning deponi)

<

Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN/m?/m)
(kPa)
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
[] | Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38
D Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35
[[] |LeratWSPodr |S=f(datum) 17 30
[] |Lera2WSPodr |S=f(depth) 17
[] | Let(tunghet) Combined, S=f(depth) | 17 37
[] | Letokad Undrained (Phi=0) 19 40
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1C

Filnamn: Sektion B.gsz

Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (5)

Portryck: Piezometric line

Befintliga forhallanden
Okat portryck (1 mvp)

F=1,12

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation)
(kN/m?) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) ((kN/m?)/m) (m)
(kPa)
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
[] |Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[] |Lera1WSP komb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0
D Lera 2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0
[] |Letokad Undrained (Phi=0) 19 40
[[] |Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
Factor of Safety
70 —
Fyllning (Let)
O r— T S~ ————ee--
L Ining (Le) WSP
oS 40
> % — N
efal1)\WSP|kamb - U 3t N et Wi et I Wm0 2t S Y 2 W Bt ==
< 30 LI RRRA R B
Friktionsjord Lera 2 WSP komb
20 —
10 —
o
g 0 | | | | | | | | | | | | | | | | |
N
2 -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350
= Langd
w
o
9
(2]
3
ccn," \\ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DAS3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
£ I . , Totalsakerhetsanalys Detaljplan Kungélv AVC 10330293
® Sektion B 2022-01-17 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3)

Sida: 19



Bilaga 1C

F=1,16
L] L] L] [*] /]
Befintliga forhallanden
Filnamn: Sektion B.gsz Okat ort Ck (1 mv )
Skapad av: Svensson, Andrea p ry p
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (6)
Portryck: Piezometric line \/ V
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN/m?/m)
(kPa)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38
[] | Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35
[[] |Lera1WSPodr |S=f(datum) 17 30
[ ] |Lera2WSPodr |S=f(depth) 17
[] | Letdkad Undrained (Phi=0) 19 40
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
Factor of Safety
70 —
Fyllning (Let)
0 — T = S S~—=——e---
40 — Ining (Le) WSP
?g /.\‘_
= ol L a VSR odr] H P L D3 T bl Wit et I st B . S i N e S Ot T
Friktionsjord Lera 2 WSP odr
20 —
10 —
g 0 | | | | | | | | | | | | | | | | | |
[N
2 -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350
= Langd
d
]
@
3
ccn," \\ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DAS3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
£ I . , Totalsakerhetsanalys Detaljplan Kungélv AVC 10330293
® Sektion B 2022-01-17 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3)

Sida: 20



MMMMMMMMMMMMM

HALLFASTHETSEGENSKAPER
KC-PELARE

Bilaga 1D

Innehall
Tackningsgrad 55%
Tackningsgrad 85%

Sida



i ggad

Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Qpelare [m] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
(m] (m] (m] o
0,0 1,4 0,40 0,55
50,0 Karakteristiska egenskaper
N N [ Cuk,lera [kPa] Cuk,pelare [kPa] fi'k,lera [Qfadef] ﬁ’k,pelare [Qrader]
] 35 100 37 32
45,0 7 - -
Dimensionerande egenskaper n
TAU min axii 1
40,0 —e—TAUmin, aktiv AU min, aktiv AU AU
©
o —=— TAUmin, direkt A A At
x c c c
E 35,0 —#4—TAUmin, passiv 473 18,2 27.4
"%' Fi’ Fi’ Fi’
"=‘; 30,0 0,0 27,7 14,9
'§ TAUmin, direkt
=
'%‘ 25,0 TAUqyq TAU g TAU g4
Py c c c
g 200 473 76 16,8
E Fi’ Fi’ Fi’
L2 150 0,0 27,7 14,9
% TAUmin, passiv
g 100 TAUsq TAUtqq TAUtqyq
5 10 c c c
47,3 1,2 10,5
5.0 Fi’ Fi’ Fi’
0,0 27,7 14,9
0,0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Kungéilv AVC
Effektiv vertikalspanning kPa Sektion Sektion B
Djupintervall 0-3

2022-01-10
TauKCpelare-Eurocode1 - 55%

Sida: 1



55 i ggad Bilaga 1

Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Qpelare [m] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
[m] [m] [m] o
0,0 1,4 0,40 0,55
50.0 Karakteristiska egenskaper
’ Cuk,lera [kPa] Cuk,pelare [kPa] ﬁ'Ir<,lera [grader] ﬁ'Ir<,pelare [grader]
21 100 30 32
45,0 N N Dimensionerande egenskaper n
a g T _7 T TR T T TR
/’/ i ’ /| - - TAUnin, aktiv 1
m 40,0 /( D —O—TAUmfn,a?dlv TAUqg TAU TAUqgg
& ’/ V] —=— TAUmin, direkt c’ c’ c’
o 350 —#— TAUmin, passiv 43,1 17,7 23,3
7 // ¥ Fi Fi Fi
8 i 0,0 24,9 14,9
£ 30,0 re —
“_é / e TAUrin, direkt
2 250 TAUgq TAUggq TAUfquq
= ’ // - - .
» / b c c c
3 q 43,1 7.1 12,6
20,0 . - .
§ ) / Fi Fi Fi
g 1 0,0 24,9 14,9
/
% 15,0 TAUmin, passiv
g TAUjug TAUug TAU(uug
g 10,0 c’ c’ c’
43,1 0,7 6,3
50 +1 Fi~ Fi~ Fi~
4 0,0 24,9 14,9
0,0 + .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Kungalv Avc
. . . ktion ktion B
Effektiv vertikalspdnning kPa S(-E t-O Sektio
Djupintervall 3-6,5

2022-01-10
TauKCpelare-Eurocode1 - 55%

Sida: 2



55 i ggad Bilaga 1

Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Qpelare [m] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
(m] (m] (m] ol
0,0 1,4 0,40 0,55
450 Karakteristiska egenskaper
’ ‘ ‘ ‘ ‘ | Cuk,lera [kPa] Cuk,pelare [kPa] ﬁ'Ir<,lera [grader] ﬁ'Ir<,pelare [grader]
e ¢ MR R e RN 18,5 100 30 32
40,0 / A 7 Dimensionerande egenskaper n
// // TAUmin, aktiv 1
—e— TAUmIn, akti
350 A » min. akiv TAU  TAUw  TAUg
& // —— TAUmin, direkt c’ c’ c’
v
3 /| /| —— TAUmin, passiv 42,3 17,6 22,5
£ 30,0 / - . .
v ) Fi Fi Fi
£ / Vs 0,0 24,9 14,9
g 25,0 % TAUmin, direkt
= / TAUpq TAUrgq TAUsgug
3 A o e J
g 200 / y 423 7,0 19
5 1 Fi® Fi Fi
S
2 150 / 0,0 24,9 14,9
% TAUmin, passiv
S 100 TAUg  TAU  TAUug
E - . i
423 0,6 55
50 1 Fi~ Fi~ Fi~
0,0 24,9 14,9
0,0 4 .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Kungilv AVC
. . - ktion ktion B
Effektiv vertikalspdnning kPa S(-E t-O Sektio
Djupintervall 6-10

2022-01-10
TauKCpelare-Eurocode1 - 55%

Sida: 3



55 i ggad Bilaga 1

Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Qpelare [m] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
[m] [m] [m] o
0,0 1,4 0,40 0,55
50.0 Karakteristiska egenskaper
’ Cuk,lera [kPa] Cuk,pelare [kPa] ﬁ'Ir<,lera [grader] ﬁ'Ir<,pelare [grader]
21 100 30 32
45,0 N N Dimensionerande egenskaper n
a g T _7 T TR T T TR
/’/ i ’ /| - - TAUnin, aktiv 1
m 40,0 /( D — TAUmfn, a?(tlv TAUqg TAU TAUqgg
& ’/ V] —=— TAUmin, direkt c’ c’ c’
o 350 —#— TAUmin, passiv 43,1 17,7 23,3
7 // ¥ Fi Fi Fi
8 i 0,0 24,9 14,9
£ 30,0 re —
“_é / e TAUrin, direkt
2 250 TAUgq TAUggq TAUfquq
= ’ // - - .
» / b c c c
3 d 43,1 7.1 12,6
20,0 . - .
§ ) / Fi Fi Fi
g 1 0,0 24,9 14,9
/
% 15,0 TAUmin, passiv
g TAUjug TAUug TAU(uug
g 10,0 c’ c’ c’
43,1 0,7 6,3
50 +1 Fi~ Fi~ Fi~
4 0,0 24,9 14,9
0,0 + .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Kungalv Avc
. . . ktion ktion B
Effektiv vertikalspdnning kPa S(-E t-O Sektio
Djupintervall 10-13

2022-01-10
TauKCpelare-Eurocode1 - 55%

Sida: 4



55

i ggad

Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Dimensionerande skjuvhallfasthet kPa

50,0

45,0

40,0

35,0

30,0

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0 1

0 .

L 3
L 3

o

20

40

60 80 100 120 140 160 180

Effektiv vertikalspanning kPa

200

—o— TAUmin, aktiv
—— TAUmin, direkt

—4— TAUmin, passiv

Bilaga 1
Dpetare [M] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
(m] (m] (m] ol
0,0 1,4 0,40 0,55
Karakteristiska egenskaper
Cukjera [KP@]  [Cuk petare [KP] [fi'k jera [grader] i’ perare [grader]
24 100 30 32
Dimensionerande egenskaper n
TAUmin, aktiv 1
TAUgyq TAUrgq TAUrgug
c c c
44,0 17,8 24,2
Fi~ Fi~ Fi~
0,0 24,9 14,9
TAUmin, direkt
TAUgyq TAUrgq TAUgug
c c c
44,0 7,2 13,5
Fi~ Fi~ Fi~
0,0 24,9 14,9
TAUmin, passiv
TAUgyq TAUrgq TAUgug
c c c
44,0 0,8 7,2
Fi~ Fi~ Fi~
0,0 24,9 14,9
Kungilv AvC
Sektion Sektion B
Djupintervall 13-16,5
2022-01-10

TauKCpelare-Eurocode1 - 55%

Sida: 5



Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Qpelare [m] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
[m] [m] [m] o
0,0 14 0,40 0,85
70,0 Karakteristiska egenskaper
’ Cuk,lera [kPa] Cuk,pelare [kPa] ﬁ'Ir<,lera [grader] ﬁ'Ir<,pelare [grader]
35 100 37 32
Dimensionerande egenskaper n
60,0 * > — N —
/’/ / d V - - TAUmin, aktiv 1
m & ) T TAUmIn, akdv TAUu  TAUgw  TAUgg
& 0.0 ‘/ / —#— TAUmin, direkt c’ c’ c’
w o o —— TAUmin, passiv 60,2 26,6 29,7
e // b Fi- Fi- Fi-
8 ’/ /] 0,0 26,4 22,2
- /
°2 40,0 /‘ 4 TAUmin, direkt
>
3 / e TAUqq TAU(g TAU(gq
3 / Y i e 6
3 300 | 60,2 10,2 13,3
s 1 Fi® Fi Fi -
1o
2 0,0 26,4 222
% 20,0 TAUmin, passiv
g TAUjug TAUug TAU(uug
g c’ c’ c’
10,0 4 60,2 0,4 3,5
Fi Fi Fi
0,0 26,4 22,2
/1
0,0 4 .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Kungalv Avc
. . . ktion ktion B
Effektiv vertikalspdnning kPa ge t-Ot I Se tOo 3
jupinterva -
2022-01-10

TauKCpelare-Eurocode1 - 85%

Sida: 6



85 iggad Bilaga 1

Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Qpelare [m] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
[m] [m] [m] o
0,0 14 0,40 0,85
70,0 Karakteristiska egenskaper
’ Cuk,lera [kPa] Cuk,pelare [kPa] ﬁ'Ir<,lera [grader] ﬁ'Ir<,pelare [grader]
21 100 30 32
Dimensionerande egenskaper n
60,0 - 2
’/ hd v/’ T ;_ T T T : N TAUmin, aktiv 1
o /1 /1 —*— TAUmin, aktiv TAUq TAUjgq TAU g
& /// Y, —#— TAUmin, direkt c’ c’ c’
5 50,0 Pi 7 —— TAUmin, passiv 58,8 26,4 28,3
< /I V| . . .
v / / Fi Fi Fi
&8 / A 0,0 25,4 22,2
eg 40,0 / TAUmin, direkt
>
3 Pq b TAUu  TAUw  TAUi
= 7 V] c’ c’ c’
3 300 58,8 10,1 11,9
s Y b Fi - Fi - Fi -
1o
2 0,0 254 222
% 20,0 TAUmin, passiv
o TAUqq TAU(g TAUrguq
£ i e e
[=)
10,0 / 58,8 0,2 2,1
Fi Fi Fi
0,0 254 22,2
/
0,0 # .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Kungalv Avc
. . . ktion ktion B
Effektiv vertikalspanning kPa S(-E t-O Sektio
Djupintervall 3-6,5
2022-01-10

TauKCpelare-Eurocode1 - 85%

Sida: 7



85 iggad Bilaga 1

Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Qpelare [m] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
[m] [m] [m] o
0,0 14 0,40 0,85
70,0 Karakteristiska egenskaper
’ Cuk,lera [kPa] Cuk,pelare [kPa] ﬁ'Ir<,lera [grader] ﬁ'Ir<,pelare [grader]
18,5 100 30 32
Dimensionerande egenskaper n
60,0 n .
’/ e '// 2l ;- T T e : N TAUmin, aktiv 1
o / L —+ TAUmin, aktiv TAULq TAUruq TAU(gug
& // p —#— TAUmin, direkt c’ c’ c’
w 900 P 7 —+—TAUmin, passiv 58,5 26,4 28,0
% / Fi - Fi - Fi -
o / 4 0,0 254 22,2
= / V] : d d
°2 40,0 (" / TAUmin, direkt
>
5 /4/ ) TAUgq TAUyq TAUsq4u
= # V| c’ c’ c’
8 300 /] 58,5 10,0 1,7
s Y D Fi - Fi - Fi -
1o
g / 0,0 254 222
% 20,0 {| TAUmin, passiv
5 TAUgq TAU TAU
£ i i e
[=)
10,0 / 58,5 0,2 1,9
Fi Fi Fi
0,0 254 22,2
/
0,0 # .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Kungalv Avc
. . . ktion ktion B
Effektiv vertikalspanning kPa S(-E t-O Sektio
Djupintervall 6,5-10

2022-01-10
TauKCpelare-Eurocode1 - 85%

Sida: 8



85 iggad Bilaga 1

Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Qpelare [m] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
[m] [m] [m] o
0,0 14 0,40 0,85
70,0 Karakteristiska egenskaper
’ Cuk,lera [kPa] Cuk,pelare [kPa] ﬁ'Ir<,lera [grader] ﬁ'Ir<,pelare [grader]
21 100 30 32
Dimensionerande egenskaper n
60,0 - 2
’/ hd v/’ T ;_ T T T : N TAUmin, aktiv 1
o /1 /1 —*— TAUmin, aktiv TAUq TAUjgq TAU g
& /// Y, —#— TAUmin, direkt c’ c’ c’
5 50,0 Pi 7 —— TAUmin, passiv 58,8 26,4 28,3
< /I V| . . .
v / / Fi Fi Fi
&8 / A 0,0 25,4 22,2
eg 40,0 / TAUmin, direkt
>
3 Pq b TAUu  TAUw  TAUi
= 7 V] c’ c’ c’
3 300 58,8 10,1 11,9
s Y b Fi - Fi - Fi -
1o
2 0,0 254 222
% 20,0 TAUmin, passiv
g TAUjug TAUug TAU(uug
£ i e e
[=)
10,0 / 58,8 0,2 2,1
Fi Fi Fi
0,0 254 22,2
/
0,0 # .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Kungalv Avc
. . . ktion ktion B
Effektiv vertikalspanning kPa S(-E t-O Sektio
Djupintervall 10-13
2022-01-10

TauKCpelare-Eurocode1 - 85%

Sida: 9



85

i ggad

Utvardering av 14 fOr stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord

Dimensionerande skjuvhallfasthet kPa

—o— TAUmin, aktiv

—— TAUmin, direkt

—4— TAUmin, passiv

70,0
60,0 = P 8 S I
L L1
P 4l
/I V]
/ Y
% )
50,0
V]

A )

/ V]
40,0 .)1

/ /|
P d
30,0
v 1/
20,0 {
10,0 /
00 4
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Effektiv vertikalspanning kPa

200

Bilaga 1
Dpetare [M] 0,6
C-avst. singel|C-avst. skivor| C-pel. skivor a
(m] (m] (m] ol
0,0 1,4 0,40 0,85
Karakteristiska egenskaper
Cukjera [KP@]  |Cuk petare [KP] [fi'k jera [grader] i’ peiare [grader]
24 100 30 32
Dimensionerande egenskaper n
TAUmin, aktiv 1
TAUgyq TAUrgq TAUrgug
c c c
59,1 26,4 28,6
Fi~ Fi~ Fi~
0,0 25,4 22,2
TAUmin, direkt
TAUgyq TAUrgq TAUgug
c c c
59,1 10,1 12,2
Fi~ Fi~ Fi~
0,0 25,4 22,2
TAUmin, passiv
TAUgyq TAUrgq TAUgug
c c c
59,1 0,3 2,4
Fi~ Fi~ Fi~
0,0 25,4 22,2
Kungilv AvC
Sektion Sektion B
Djupintervall 13-16,5
2022-01-10

TauKCpelare-Eurocode1 - 85%

Sida: 10



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Detaljplan Kungalv avC Andrea Svensson

UPPDRAGSNUMMER
10330293

Stabilitetsberakningar atgarder

Bilaga 1E

Innehall

Tryckbank

Tryckbank & fyllning lakvattendamm

Tryckbank & KC-pelare 55%

Tryckbank & KC-pelare 85%

Tryckbank, KC-pelare 85% & fyllning lakvattendammen

Utflackning av slant



Bilaga 1

F=1,04

Atgird: Tryckbank

Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (7)

Portryck: Piezometric line

350

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m)
(kPa)
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
D Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[ ] |Lera1WSP komb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0
[ ] |Lera2WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0
D Let (2) Undrained (Phi=0) 19 35
[[] |Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[[] | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
D Sprangsten ny Mohr-Coulomb 20 0 45
65 —
60 —
%5 Fylining (Let)
50 —
45 —
40 — Ining (Le) WSP Angst
T i
g B ral 1 WSPlk m?ﬁ
Z 30— T T
25 — Friktionsjord Lera 2 WSP komb
20 —
15 —
10 —
51—
0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
-10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330
Langd

Sektion B -|Atgarder.gsz / SLOPE/W / 11.1.3.22700

Sektion

Sektion B

Datum

2022-01-17

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DAS3) alt. Tillstandsbeddmning

Totalsékerhetsanalys

Uppdragsnamn
Detaljplan Kungilv AVC

Uppdragsnummer

10330293

Sida: 1



Bilaga 1

Atgard: Tryckbank

Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (8)

Portryck: Piezometric line

F=1,10

Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) ((kN/m?)/m)
(kPa)
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
D Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[] |LeratWSPodr |S=f(datum) 17 30
[[] |Lera2WSPodr |S=f(depth) 17 18
D Let (2) Undrained (Phi=0) 19 35
[[] |Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[[] | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
[[] |Sprangstenny Mohr-Coulomb 20 0 45
65 —
60 —
%5 Fylining (Let)
50 —
45 —
. T~ -
40 — Ining (Le) WSP N g Let (2)
T 'n
o - T
g e T T
Z s T [T
» Friktionsjord Lera 2 WSP odr
20 —
15 —
8
a 10 —
< 5
=z o \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
% -10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350
o
S Langd
N
5
18’
=
m Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
5 WS . Detaljplan Kungilv AVC 10330293
b . . Totalsékerhetsanalys
® Sektion B 2022-01-17 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3)

Sida: 2



Bilaga 1

F=1,29

Atgérd: Tryckbank + fyllning i lakvattendamm

Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (10)

Portryck: Piezometric line

o |

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) ((kN/m2)/m) (m)
(kPa)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
D Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[ ] |Lera1WSP komb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0
[ ] | Lera2WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0
D Let (2) Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] | sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
D Sprangsten ny Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1

Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (11)

Portryck: Piezometric line

Atgérd: Tryckbank + fyllning i lakvattendamm

|

F=1,32

Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) ((kN/m?)/m)
(kPa)
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
D Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[[] |LeratWSPodr |S=f(datum) 17 30
[[] |Lera2WSPodr |S=f(depth) 17 18
D Let (2) Undrained (Phi=0) 19 35
[[] |Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[[] | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
[[] |Sprangstenny Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1

[+]
.y 0/ 4= nlni F=1,18
Atgard: Tryckbank + KC-pelare (55% tackningsgrad)
Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (8)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Strength | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Function | Line
(kN'm?) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/'m?/m) Layer | ((kN/'m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
D 0,55 KC Le1 - Direkt | Shear/Normal Fn. 17 0,55 1
Direkt
3-6
D 0,55 KC Le2 - Direkt | Shear/Normal Fn. 17 0,55 1
Direkt
6-10
D 0,55 KC Le3 - Direkt | Shear/Normal Fn. 17
|:| 0,55 KC Le4 - Direkt | Shear/Normal Fn. 17
D 0,55 KC Let - Direkt | Shear/Normal Fn. 19
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
[] | Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[] |Lera1WSPkomb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0
D Lera2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0
[] |Let@ Undrained (Phi=0) 19 35
[] | sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
D Sprangsten ny Mohr-Coulomb 20 0 45
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[+]
.y 0/ +2 bl F=1,22
Atgard: Tryckbank + KC-pelare (55% tackningsgrad)
Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (9)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Strength | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Function | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN'm?)/m)
(kPa) (kPa)
D 0,55 KC Le1 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17 0,55 1
Aktiv 3-6
D 0,55 KC Le2 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17 0,55 1
Aktiv
6-10
D 0,55 KC Le3 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,55 KC Le4 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,55 KC Let - Aktiv | Shear/Normal Fn. 19
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38
[] | Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35
[[] |Lera1WSPodr | S=f(datum) 17 30
[[] |Lera2WSPodr | S=f(depth) 17
[] |Let@ Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
] |Sprangstenny Mohr-Coulomb 20 0 45
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[+]
.y 0/ 4= nlni F=1,28
Atgard: Tryckbank + KC-pelare (85% tackningsgrad)
Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (11)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Strength | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Function | Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
D 0,85 KC Le1 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17 0,85 1
Aktiv 3-6
D 0,85 KC Le2 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17 0,85 1
Aktiv
6-10
D 0,85 KC Le3 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17 0,85 1
D 0,85 KC Le4 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Let - Aktiv | Shear/Normal Fn. 19
Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
[] | Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[ ] |Lera1WSPkomb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0
D Lera 2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0
[] |Let@ Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
D Sprangsten ny Mohr-Coulomb 20 0 45
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[+]
. . 0 ns H F=1,30
Atgard: Tryckbank + KC-pelare (85% tackningsgrad)
Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (12)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Strength | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Function | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN'm?)/m)
(kPa) (kPa)
D 0,85 KC Le1 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17 0,85 1
Aktiv 3-6
D 0,85 KC Le2 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17 0,85 1
Aktiv
6-10
D 0,85 KC Le3 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Le4 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
|:| 0,85 KC Let - Aktiv | Shear/Normal Fn. 19
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
[] | Fylining (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[[] |Lera1WSPodr | S=f(datum) 17 30
[[] |Lera2WSPodr | S=f(depth) 17 18
[] |Let@ Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
] |Sprangstenny Mohr-Coulomb 20 0 45
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Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (13)

Portryck: Piezometric line

Atgird: Tryckbank, fylining i lakvattendamm och KC-pelare (85% tickningsgrad)

Datum

F=1,61

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of Strength | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Function | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m)
(kPa)
D 0,85 KC Le1 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Le2 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Le3 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Le4 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Let - Aktiv | Shear/Normal Fn. 19
I | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
[] |Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[ ] |Lera1WSPkomb | Combined, S=f(datum) | 17 30 0
D Lera 2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0
[] |Let@ Undrained (Phi=0) 19 35
[[] | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
[[] |Sprangstenny Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 1

Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (14)

Portryck: Piezometric line

F=1,59

Atgérd: Tryckbank, fylining i lakvattendamm och KC-pelare (85% tickningsgrad)

)

%
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Strength | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Function | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (m) Layer | ((kN'm?)/m)
(kPa) (kPa)
D 0,85 KC Le1 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Le2 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Le3 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Le4 - Aktiv | Shear/Normal Fn. 17
D 0,85 KC Let - Aktiv | Shear/Normal Fn. 19
I | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38 0 0 35
[] |Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35 0 0 40
[] |Lera1WSPodr S=f(datum) 17 30 -2 18 38
D Lera2 WSP odr S=f(depth) 17 18 0,8 0
[] |Let@ Undrained (Phi=0) 19 35
[] | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
] |Sprangstenny Mohr-Coulomb 20 0 45
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Atgérd: Utflackni ant
Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (20)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/'m?)/m) (m)
I | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) WSP | Combined, S=f(depth) | 17 38
[] |Fylning (Let) Combined, S=f(depth) | 17 35
[ ] |Lera1WSP komb | Combined, S=f(datum) | 17 30
D Lera 2 WSP komb | Combined, S=f(depth) | 17 30
[] |Let@ Undrained (Phi=0) 19 35
[[] |Makadam Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 45
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Atgérd: Utflackni ant
Filnamn: Sektion B - Atgarder.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (21)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Cohesion | C-Datum | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction | of Change (kPa) (Elevation) | of Change Ratio | Line
(kN'm?) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?/m) (m) ((kN/m2)/m)
(kPa)
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38
D Fylining (Le) | Combined, S=f(depth) | 17 38 0
WSP
[] | Fylining (Let) | Combined, S=f(depth) | 17 35 0
[] |Lera1WSP | S=f(datum) 17 30
odr
[ ] |Lera2WSP | S=f(depth) 17 18
odr
D Let Combined, S=f(depth) | 19 37 0
[] |Let@ Undrained (Phi=0) 19 35
[] |Makadam | Mohr-Coulomb 20 0 38
[] |Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 45
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Bilaga 2

Punkt 1

Sonderat till c:a 8.5 m. Det spikiga utseendet pd grafen indikerar lera
uppblandat med friktionsmaterial. Sonderingen avsiutas pé fast berg eller /
block. Inga avfallslager patraffades vid sonderingen.

e AR B S )
s
__Punkt6
Sonderat till c:a 8.5 m. Resultaten visar fyllnadsmaterial pd berg. Lagret
med fylinadsmaterial &r c:a 6 m méktigt. Sonderingen avslutas i fast berg.

Punkt 2
Sonderat till c;a 12.5 m. Det spikiga utseendet pd grafen indikerar lera
uppblandat med friktionsmaterial. Inga avfalislager pétraffades vid
sonderingen. , Punkt 7 _

Sonderat till c:a 13.5 m. Resultaten visar fyllnadsmaterial pa lera. Leran
i i underlagras av friktionsmaterial pé berg. Lagret med fyilnadsrnatenal ér

tc a4, 5 m maktlgt Sonderingen avslutas i fast berg.
it

Punkt 3

Sonderat till c:a 4 m. Grafen indikerar en naturlig lera pS
berg/friktionsmaterial. Den bvre delen, ned till c:a 1-1.5 m, tolkas som en
torrskorpelera, Kompaktering vid &verkéming med fordon bidrar troligen
till att det Svre lagret &r s pass fast. Sonderingen avslutas pd fast berg
eller block. Inga avfallslager ptraffades vid sonderingen.

a A N -

+ \5 Punkt 8 }‘ -

Sonderat till c:a 6 m. Resultaten visar fyllnadsmaterial pa berg. Lagret d +
(med fyllnadsmaterlal 4drc:a 2 m méktigt, Sonderingen avslutas i fast berg. t‘f\‘

Punkt 4

Sonderat till cza 11,5 m. Det spikiga utseendet pd grafen indikerar lera
uppblandat med friktionsmaterial. Sonderingen avsiutas p8 fast berg eller
block. Inga avfallsiager pAtriffades vid sonderingen.

} ) \:\\\\ }/ \ \\:\i& /\(/
. J,/

Punkt 5

Sonderat till c:a & m. Lera uppblandat med friktionsmaterial, lerinnehallet
farefaller vara stirre &n i Punkt 1, 2 och 4. Sonderingen avslutas pd fast berg eller §
block. Inga avfallslager pitraffades vid sonderingen.
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BILAGOR

Bilaga 1 — Beraknings-PM Geoteknik

TILLHORANDE HANDLINGAR

Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Geoteknik, daterad 2020-04-30, framtagen av WSP.
Geotekniskt utldtande Munkegarde, daterad 2020-12-16, framtagen av WSP.

Munkegardeverket, Markteknisk undersokningsrapport (MUR/GEOQ), daterad 2021-12-14, framtagen
av AWER Sverige AB.

P5/P6 Munkegardeverket, Markteknisk undersokningsrapport (MUR) Geoteknik, daterad mars 2022-
03-25, framtagen av COWI AB.
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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Kungalv Energi AB utfort en geoteknisk utredning for omradet vid
Munkegardeverket som ligger ca 2 km norr om Kungalv centrum. Utredningen ska ligga till grund for
framtagande av detaljplan géllande omradet vid Munkegérdeverket och Kungélv AVC. Utbyggnad av
Munkegardeverket planeras. Omradets geografiska position visas i Figur 1.

Figur 1: Geografiskt Iage pa undersokningsomradet.

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Detaljplaneomrade visas i Figur 2. Kungalv Energi planerar en utbyggnad av Munkegardeverket pa
stdra och vastra sidan om det befintliga varmeverket. Utbyggnaden bestar av en pannbyggnad, ett
branslelager och tippficka samt utfylining av omradet (ca 1 — 10 m) for byggnaderna, se Figur 3.
Energivagen intill Munkgardeverket och Kungalv AVC planeras &ven att breddas.
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Figur 2: Detaljplaneomrade.

Brirelefransporte

Figur 3: Preliminar situationsplan for utdkning av Munkegardeverket.
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1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Dokumentet har till syfte att redovisa resultat fran utférd geoteknisk utredning fér omradet vid
Munkegardeverket. Undersdkningen och utredningen ska utvardera omradets stabilitetsférhallanden
samt ge grundlaggningsrekommendationer for planerad byggnation.

Utredningen vid Munkegérdeverket ar tillsammans med Kungélv AVC inom omradet fér ny detaljplan.
Denna utredning omfattar endast Munkegardeverket. Separat geotekniskt utlatande tas fram for

omréadet vid Kungalv AVC.

Omfattningen av undersokningen ar planerad med hansyn till geoteknisk kategori 2 (GK2).

1.4 STYRANDE DOKUMENT

Styrande normer:

Tabell 1: Styrande normer.

Benamning Filnamn

IEG TD Grunder Rapport 2:2008, Rev 3
IEG TD Palgrundlaggning Rapport 8:2008, Rev 3
TK Geo v2 TDOK 2013:0667 v2

Andra vagledande dokument:

Tabell 2: Vagledande dokument.

Benamning

Filnamn

IEG TD Slanter och bankar

Rapport 6:2008 rev 1

IEG Tillstandsbeddmning/klassificering
av naturliga slanter och slanter med
befintlig bebyggelse och anlaggning

Rapport 4:2010

Skredkommissionen

Rapport 3:95

Jords egenskaper

SGI Information 1

Skjuvhallfasthet

SGI Information 3
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2

2.1

MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Ett flertal geotekniska undersékningar har genom aren utférts kring Munkegéardeverket. De
undersodkningar som tillhandahallits och ansetts relevanta for nu aktuellt omrade ar foljande:

2.2

Geotekniskt utldtande Munkegardeverket, Kungalv Energi — Detaljplan, WSP Sverige AB
(2020-12-16).

Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik, Kungéalvs Kommun Renhallningsenhet, AVC
Munkegérde, AF-Infrastructure AB (2014-11-28)

Geoteknisk utredning: PM 2 betraffande stabilitet, Kungalvs Kommun, Munkegéarde
avfallsanlaggning, GF Konsult AB (2006-09-25)

Geoteknisk utredning fér kommundelsplan inom Munkegérde — Olserdd — Lostorp, Kungalv
kommun, HSB (1975)

Planbeskrivning: Detaljplan Bioenergiverk for Kungélvs stad, Kungalv kommun (1995).

NU UTFORDA UNDERSOKNINGAR

En geoteknisk undersdkning innefattande bade falt- och laboratorieundersdkningar har utforts for detta
projekt. Faltundersdkningen utférdes av WSP Sverige AB i mars 2021. For redovisning av geotekniska
falt- och laboratorieundersoékningar hanvisas till MUR (Markteknisk undersékningsrapport), daterad
2021-04-30.

Kompletterande geotekniska faltundersdkningar har utférts under december 2021 av AWER Sverige
AB. For redovisning av geotekniska faltundersékningar hanvisas till Markteknisk undersékningsrapport
(MUR/GEO), Munkegérdeverket, daterad 2021-12-14, AWER Sverige AB, dokumentnummer: 937-
MUR-01.

En geoteknisk undersokning har utforts for detaljprojektering under januari och februari 2022 av COWI
AB. For redovisning av geotekniska faltundersdkningar hanvisas till (MUR) Geoteknik, daterad 2022-
03-25, COWI AB.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersokningsomradet bestar idag av Munkegardeverket som ar ett fiarrvarmeverk samt skogs- och
angsmark. Oster om Munkegérdeverket ligger Kungélvs avfallsanlaggning bestaende av
atervinningscentral (AVC) samt fére detta deponi. Genom omradet gar Energivagen som &r en
asfalterad vag. Nordvast om varmeverket ska enligt gamla planbeskrivningen (1995) en deponi ha
férekommit Iangsmed den asfalterade vagen. Se Figur 4 for utformning av omradet. Ledningar finns i
marken inom omréadet.

Varmeverket ligger pa kanten av en hdjd dar slanten sluttar ned mot norr. Marknivan varierar ungefar
mellan +56 och +35 fran varmeverket ned till foten av slanten i norr. Ho6jderna séder om varmeverket
har en niva pa ca +64. Se hojdskuggning i Figur 5.

Enligt SGUs jordartskarta bestar omradets ytliga jordarter av fylinadsmaterial, postglacial sand, glacial
lera och berg, se Figur 5.

AVC + Deponi

Gammal deponi

IMunkegéardeverket 'r")
P

Figur 4: Utformning av omradet dér ungefarlig utbredning av undersékningsomradet ar markerat med rott.
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Figur 5: SGUs jordartskarta inklusive hojdskuggning.

3.1  HISTORISKA BILDER

Enligt historiska bilder fran tidsperioden 1955-1967, se Figur 6, bestod omradet av skogs-, angs- och
akermark. En vag som har ungefar samma strackning som Energivagen fanns enligt historiska bilden.

1955.1967. %7, ' % Ea oty Bos A S, 90142017

Figur 6: Historiska bilder i jamforelse med flygfoton fran nutid (eniro.se).
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4  MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

Utredningsomradet bestar av olika jordlagerféljd. Enligt utférda undersékningar utgérs jordlagerféljden
generellt av fyllnadsmaterial som bestar av sandigt grus alternativt grusig mulljord, beroende pa del av
omradet, darunder ca 1 m torrskorpelera som sedan Overgar till en lera med varierande maktighet.
Under leran forekommer en fastare friktionsjord som éverlagrar berget. Se principiell skiss 6ver de
olika jordlagerfoljderna for omradet vid befintligt slantkrdn respektive slantfot i Figur 7 och Figur 8. Vid
jorddjup mindre an 3 m bestar jordlagerféljden endast av grusig mulljord, torrskorpelera och
friktionsmaterial pa berg.

Soder om befintliga byggnader tillhérande Munkegardeverket, vid slantkron, ar jordlagerfoljden
representerad av grusig mulljord, torrskorpelera, lera och friktionsjord pa berg. Jorddjupen varierar
mellan synligt berg upp till som mest 16 m.

Vaster om omradet i slanten ned mot Energivagen varierar jorddjupen mellan nagra enstaka meter (0
— 2,5 m) upp emot 17 m. De stdrre jorddjupen férekommer narmast Energivagen. Jordlagerféljden vid
mindre jorddjup representeras av grusig mulljord, torrskorpelera och friktionsjord pa berg. Vid storre
jorddjup (mer &n 3 m) representeras jordlagerfoljden av en grusig mulljord, torrskorpelera, lera och
friktionsjord pa berg.

Vid Energivagen varierar jorddjupet mellan ca 1,5 — 17,5 m. Inom detta omrade som utgér den gamla
deponin ar jordlagerféljden representerad av fyllnadsmassor (sandigt grus) som underlagras av,
torrskorpelera, lera och friktionsjord pa berg. Norr om Energivagen 6kar jorddjupet och lermaktigheten.

Energivigen

Figur 7: Position befintlig slantfot och slantkrén
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Factor of Safely

Shorgelars kouh
Dalen Lera 1 (2}
Daben Lera 2

Figur 8: Jordlagerfoljd inom omradet. (Gra = fyllning, Orange = torrskorpelera, Gul = lera, Gron = friktionsjord och Réd = berg)

Grusig mulljord
Oversta jordlagret inom dvre delen av slanten, séder och vaster om varmeverket, bestar av ett tunt
skikt grusig mulljord. Jordlagret har en uppmatt vattenkvot pa ca 54 %.

Fyllnadsmaterial

| omradet norr om Energivagen (inom gamla deponin) samt vid befintligt varmeverk bestar dversta
jordlagret av ett fyllnadsmaterial (deponimaterial) som bestar av en lerig grusig sand med inslag av
sten, plat, tra och papp. Maktigheten pa fylinadslagret bedéms variera mellan 0,5 och 4 m, dar storsta
maktigheten patraffas vid den gamla deponin (norr om Energivagen). Jordlagret har en uppmatt
vattenkvot pa ca 21 %.

Torrskorpelera

Ett lager av torrskorpelera férekommer under fylinadslagret och mulljorden. Lagrets maktighet bedéms
variera inom omradet mellan ca 1 till 2,5 m. Tungheten pa torrskorpeleran bedéms vara 17 kN/m3 med
en friktionsvinkel pa 30 ° utifran faltundersdkningar och rekommendationer beskrivna i TK Geo 13.
Torrskorpeleran har uppmatta varden pa vattenkvot som varierar mellan 29 och 75 %. En odranerad
skjuvhallifasthet pa 20 kPa har utvarderats fran utférd CPT-sondering.

Lera

Lera férekommer under torrskorpeleran vid befintligt slantkron séder om varmeverket och dess
maktighet varierar dar mellan ca 1 - 5,5 m. Lerlagret férekommer inom hela slanten och maktigheten
Okar norrut mot dalens mitt. Inom detaljplanomradet varierar maktigheten mellan enstaka meter upp
emot 6,5 m. Norr om omradet utanfor detaljplaneomradet uppgar lermaktigheten till 9 m.

Lerans tunghet utvarderas till 16,5 kN/m? vid slantfot och 19 kN/m?3 vid slantkron (omrade for
nybyggnation). Vattenkvoten och konflytgransen varierar enligt laboratorieresultat mellan 55 och 65 %
respektive 48 och 67 %. Den odranerade skjuvhallfastheten i leran ar utvarderad till 20 kPa vid
overgangen fran torrskorpelera till lera, darunder minskar hallfastheten med djupet -1,7 kPa/m ned till
niva +30. Fran +30 m ar den odranerade skjuvhallfastheten utvarderad konstant till 15 kPa. Vid
slantkron (niva over +43) ar odranerade skjuvhallifastheten pa leran nagot hdgre och utvarderas till 23
kPa.

Leran i undersdkningspunkt (21W11) vid slantfot norr om Energivagen har utvarderade varden pa
sensitivitet mellan 17 och 40 och omroérd skjuvhallfasthet pa mellan 0,45 och 0,65 kPa, vilket innebar
att leran klassas som mellan- till hbgsensitiv. Kvicklera beddms ej férekomma da omrérd
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skjuvhallfasthet ar stérre an 0,4 kPa. Upptagna kolvprover vid slantkron har en sensitivitet mellan 11
och 26 vilket klassas som mellansensitiv.

Friktionsjord
Leran vilar pa ett lager av fast friktionsjord vars maktighet varierar mellan omkring 1 — 4 m enligt
utférda Jb-sonderingar.)

Fast botten

Djup till fast botten har bedémts utifran jord- och bergsondering vid omradet for planerade byggnader.
Enligt tidigare planbeskrivning for befintlig detaljplan visar geotekniska undersdkningar utférda 1994
vid nuvarande varmeverk att djup till berg ar ca 1 m, se Figur 9 . Vid utférda undersdkningar
patraffades storre jorddjup séder om varmeverket. Dar ar bergnivan mellan synligt berg upp till som
mest 16,1 m. Vid ny slantfot mellan Energivagen och detaljplanegransen ar bergnivan mellan 0,5 och
17 m under markytan.

10 VA~

/r'#‘*

Nu\rnrlndl fﬁr-llagﬂ. omrade B, undlrlﬁldu med tllgannd-aﬂng i
sammanlagt 34 punkter langs 5 sektioner.
Undersfkningen visar att genomgéende f&r omradet 8r grunda

jorddjup,under 1 m.
Figur 9: Omrade B visar grundare jorddjup i utredning utférd 1994 av GF Konsult.

t“’\r-;,f
‘\.
}\'\h‘t 1y

4.2 GRUNDVATTENNIVAER

Installerat grundvattenrér placerat i mitten av slanten (punkt 21W08) vid Energivagen visar pa en fri
grundvattenyta ca 1 m under markytan. Grundvattenréret har installerats i det undre magasinet, i
friktionsjordlagret under leran. Inga matningar av portrycksférdelningen har genomférts. Vidare
utredning baseras pa en antagen hydrostatisk tryckfordelning utgéende fran en grundvattenyta 1 m
under markytan. Vid kompletterande faltundersdkningar har 3 grundvattenrér installerats. Dessa visar
pa en grundvattenniva pa ca 2 m under markytan vid slantkrén och ca 0,7 m under markytan vid
slantfot for planerad uppfyllnad.
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4.3 STABILITETSFORHALLANDEN

Stabilitetsférhallanden har utvarderats i fyra sektioner i sléanten vaster och norr om Munkegardeverket.
Kraven som maste uppfyllas ar sakerhetsfaktorer for odranerad analys F¢ = 1,5 och kombinerad
analys Fkomb 2 1,4 enligt IEG rapport 4:2010.

Berakningarna visar att stabiliteten for befintliga forhallanden uppfyller kraven inom nytt
detaljplaneomrade.

For att stabilitetskraven ska uppfyllas for planerade forhallanden kravs foljande:

¢ Naturliga jordlager bestaende av torrskorpelera och mulljord schaktas bort ned fill
underliggande friktionsjord. Detta avser lokalt inom det omrade dar ny slant uppstar till félid av
uppfyllnad med sprangsten samt att jorddjupen a&r mindre an 3 m och endast bestaende av
mulljord och torrskorpelera.

e FOr omrade med inslag av lerskikt och jorddjup storre an 3 m kravs storre atgarder for att
bibehalla en god stabilitet &ven for planerade forhallanden. Atgardsférslag ar att installera KC-
pelare med en tackningsgrad pa 60%. Planerad uppfylinad vaster om varmeverket ska i vidare
detaljprojektering utformas sa att den uppfyller kraven pa lokal stabilitet.

S

y /M/// <

Figur 10: Omrade som berdrs av stabilitetshdjande atgarder.

Norr om Energivagen vid gamla deponin (utanfér detaljplaneomradet) visar stabilitetsberakningar att
stabiliteten inte uppfyller kraven pa sakerhet for befintliga forhallanden. Glidytor som inte uppfyller
kravet pa sakerhetsfaktor stracker sig upp till ca 42 m fran slantkron. Omrade med ¢j tillfredsstallande
stabilitet stracker sig upp till réd markering i Figur 11, vilket innebéar att det ej paverkar planomradet.
Ingen risk for bakatgripande skred bedéms finnas da grunda jorddjup och berg férekommer, vilket
begransar glidytornas méjlighet att ga hégre upp i slanten. Det har heller inte pavisats nagon
forekomst av kvicklera i undersokta lerprover.

Stabilitetsberakningar samt berakningsforutsattningar redovisas i Bilaga 1 Beraknings-PM Geoteknik.
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Ej tillfredsstéllande
stabilitet.

gjs wesp W TV

uo W

Figur 11: Utbredning av kritiska glidytor fran slant norr om Energividgen med egj tillfredstallande stabilitet (rdd markering).

4.4 SATTNINGSFORHALLANDEN

Omradet bestar av jordarter som kan innebara sattningsproblematik. P4 grund av varierande geologi,
jordlagerféljd och jorddjup inom detaljplaneomrade varierar sattningsférhallandena. Vid omradet for
planerad utbyggnad av Munkegéardeverket har omradets sattningsforhallanden &versiktligt beddmts
genom spanningsanalys samt analys av skillnader i jorddjup. | Figur 12 visas tva indelningar av
omraden. Inom det rcdmarkerade delomradet vaster om varmeverket ar jorddjupen begransade
mellan ca 0-3 m och utgdrs av grusig mulljord, torrskorpelera och friktionsjord pa berg. Inom detta
omrade kommer séttningar vid markbelastning bli sméa och utbildas snabbt till foljd av de sma
jorddjupen.

Inom det blamarkerade delomradet uppgar jorddjupen till mellan ca 1 — 16 m. Med hansyn till de I16sa
lager av lera med varierande djup till fast botten, kommer sattningar av olika storlek att uppkomma vid
markbelastning. For detta omrade finns risk for differenssattningar inom planerade byggnader till foljd
av varierande lerdjup.

Utférd sattningsanalys samt berakningsférutsattningar redovisas i Bilaga 1 Beréknings-PM Geoteknik.
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5 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

5.1 STABILITET

Stabiliteten runt Munkegardeverket, innanfér detaljplaneomradet, ar tillfredsstallande for befintliga
forhallanden med sakerhetsfaktorer 6ver angivna krav for bade odranerad och kombinerad analys
(kort- och langsiktig stabilitet). Kraven som maste uppfyllas ar sékerhetsfaktor for odréanerad analys Fc
= 1,5 och kombinerad analys Fkomb = 1,4.

For att stabilitetskraven ska uppfyllas for planerade forhallanden kravs foljande:

¢ Naturliga jordlager bestaende av torrskorpelera och mulljord schaktas bort ned fill
underliggande friktionsjord. Detta avser lokalt inom det omrade dar ny slant uppstar till félid av
uppfyllnad med sprangsten samt att jorddjupen a&r mindre an 3 m och endast bestaende av
mulljord och torrskorpelera.

¢ | omraden med inslag av lerskikt och jorddjup storre &n 3 m kravs storre atgarder for att
bibehalla en god stabilitet &ven for planerade forhallanden. Atgardsférslag ar att installera KC-
pelare.

Norr om Energivagen (gamla deponin), utanfor detaljplaneomradet, uppfylls inte kraven pa
sakerhetsfaktor for befintlig stabilitet. Omrade med e; tillfredstallande stabilitet paverkar inte
detaljplaneomradet. Glidytor som €j uppfyller kraven pa stabilitet paverkar dock Energivagen. For att
sakerstalla stabiliteten for Energivagen rekommenderas stabilitetshdjande atgarder.

5.2 SATTNINGAR

Ur sattningssynpunkt ar delomradet vaster om varmeverket narmare omradet med berg i dagen (rott
omrade) mer lampligt foér grundlaggning, da jorddjupet ar litet och jamnare. Inom detta omrade
kommer sattningar vid markbelastning bli sma och utbildas snabbt till foljd av de sma jorddjupen.

| delomradet med varierande jorddjup (blatt omrade) sdder och vaster om varmeverket, finns risk for
differenssattningar inom omrade for planerade byggnader och markuppfyliningar.

5.3 GRUNDLAGGNINGSREKOMMENDATION

Under byggnader skall mulljord bortschaktas innan grundlaggning. Grundlaggning ska ske pa
frostskyddad niva och pa val packad fyllning enligt AMA 13.

Planerad pannbyggnad, som ligger inom omrade med sma jorddjup bestadende av fyllnadsmassor och
friktionsjord ovan berg, bedéms preliminart kunna grundlaggas med platta pa mark. Vid jorddjup
mindre &n 3 m rekommenderas grundldggning med plintar.

Planerat branslelager ligger inom omrade med varierande jorddjup. | vastra anden av byggnaden
rekommenderas grundlaggning pa avsprangt berg eller pa plintar da jorddjupen ar mindre. | 6stra
anden rekommenderas att byggnaden grundlaggs pa spetsbarande palar ner till berg pa grund av
varierande maktighet pa I6sa jordlager. Foérvantade stoppdjup kan variera mellan 8,5-16,1 m.

For slutgiltiga grundlaggningsrekommendationer och forutsattningar rekommenderas kompletterande
geotekniska undersokningar i flera punkter i varje byggnads lage, sarskilt i det s6dra delomradet. For
val och dimensionering av palar kravs vidare undersokning av djup till berg och dess lutning samt
lerans egenskaper for specifikt omrade.

Dar silt férekommer skall det vid grundldggning beaktas att det ar en tjalfarlig jordart.

10318297 « Geoteknisk utredning Munkegardeverket | 16



5.4 SCHAKTNING

Schakt och fylining ska alltid utféras med betryggande sakerhet mot ras och skred. Slantlutningen
anpassas till jordens hallfasthet, grundvattenfoérhallanden och férekommande belastningar mm, se
vidare AB Svensk Byggtjanst/Statens geotekniska instituts handbok "Schakta sékert — sékerhet vid
schaktning i jord” utgiven 2015.

For schaktning ska siltinnehallet i jorden beaktas, se nedan. Da jordprofilen bestar av olika jordar
rekommenderas att slantlutningar bedéms under schaktningsarbetena, som rekommenderas att
utféras under torr vaderlek med ldga grundvattennivaer.

Silt har patraffats i jordprofilen. Vid schaktning skall det beaktas att silt &r en erosions- och flytbenagen
jordart. Vid schaktning kan aven bottenuppluckring ske i siltjordar. Slanters stabilitet kan paverkas
negativt i siltjordar vid uttorkning eller om jorden blir mattad med vatten.

Uppfyllnader vaster om varmeverket beddms kunna utféras utan att storre sattningar uppkommer. For
uppfyllnader inom det sédra omradet behdver uppkomst av varierande sattningar beaktas.
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1 SYFTE

Detta dokument syftar till att redovisa berakningsforutsattningar, antaganden och berdkningar utférda i
samband med geoteknisk utredning for detaljplan vid Munkegérdeverket samt Kungélv AVC. Denna
PM avser endast utredning vid Munkegardeverket.

2 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

2.1 VALDA VARDEN

Utvardering av geotekniska parametrar har gjorts utifran en sammanstalining av resultat fran falt- och
laboratorieundersokningar. Fran sammanstaliningen har olika jordlager urskilts med olika geotekniska
egenskaper. Valda varden for respektive jordlager redovisas i Tabell 1.

Utvarderingen for jordens odranerade skjuvhallfasthet och densitet fér naturligt lagrad jord redovisas i
Figur 1 och Figur 2. Punkt 21W11 ar fran undersdkning utférd av WSP Sverige 2021. Punkt

GF 3 ar fran tidigare undersokning utford av GF konsult AB ar 2006 och ar belagen vid
lakvattendammen norr om AVC-omradet. Punkter med benamning CWxx &r fran kompletterande
faltundersékningar som COWI utfort 2022 vaster om varmeverket, se (MUR) Geoteknik, daterad 2022-
03-25.
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Tabell 1: Valda varden for tunghet och hallfasthetsegenskaper.

Jordlager Egenskap Valda varden
sandig Mulljord *Tunghet vy« / Y 17 | 7 KN/m3
Djup:ca0-0,5m *Friktionsvinkel @’ 30°
Fyllnadsmaterial deponi *Tunghet yk / vk 17 / 7 KN/m
(lerig grusig sand)
e @20 A *Friktionsvinkel ¢’ 40°
Torrskorpelera slantkron *Tunghet yk / vk 17 / 7 KN/m3
Djup: ca0,5-2,5m *Friktionsvinkel @’ 30°
Odranerad skjuvhallfasthet, Cu | 20 kPa
Torrskorpelera slantfot *Tunghet yk / vk 17 / 7 kKN/m?
Djup: ca0,5-2,5m *Friktionsvinkel @’ 30°
*Qdranerad skjuvhallfasthet, Cy | 30 kPa
Lera 1 Toppen Tunghet yk / y'k 19/ 9 kN/m?
ca niva +50 till +43
*Friktionsvinkel ¢’ 30°
Odranerad skjuvhallfasthet, Cu | 23 kPa

Lera 1 Dalen

ca niva +43 till +33

Tunghet vk / vk 16,5/ 6,5 kKN/m3
*Friktionsvinkel ¢’ 30°
Odranerad skjuvhallfasthet, Cu | 20 kPa

Lera 2 Dalen

ca niva +33 till +30

Tunghet yk / y'k

16,5/ 6,5 kN/m?

*Friktionsvinkel ¢’

30°

Odranerad skjuvhallfasthet, Cy

20 -1,7*z kPa (z: avser djup i
meter fran dverkant lager)

Lera 3 Dalen

ca niva +30 till fast botten

Tunghet vk / vk 16,5/ 6,5 kKN/m3
*Friktionsvinkel ¢’ 30°
Odranerad skjuvhallfasthet, Cu | 15 kPa

Fastare friktionsmaterial

Niva: Varierar beroende pa
bergets niva

*Tunghet yk / vk

20/ 10 kN/m?

*Friktionsvinkel ¢’

40°

* Tabellvarden fran TK Geo 13

Dranerad hallfasthet, c’, bestams enligt ¢’ = 0,1 * ¢,,.

4110318297 + Geoteknisk utredning Munkegardeverket




Odréanerad Skjuvhallfasthet [kPa]
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Figur 1: Valt varde odranerad skjuvhallfasthet.

10318297 « Geoteknisk utredning Munkegardeverket | 5



Densitet p [t/m3]
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Figur 2: Valt varde for densitet.

2.1.1 Okning odrédnerad skjuvhéllfasthet

Vid utférda stabilitetsberakningar har en 6kad odranerad skjuvhallfasthet anvants for lera som
férekommer under den gamla deponin norr om Energivagen. | denna del av omradet har ingen
provtagning av leran utférts men i sonderingar kan en tydlig skillnad i motstand noteras, se Figur 3.
Punkt 21W16 ar utford vi Energivagen och punkt 21W10 ar utférd vid slantfot norr om gamla deponin.
Okningen av odranerad skjuvhallifasthet under fylining har utférts med hjalp av empiriska samband och
2:1-metodens lastspridning. Berdkningsgangen redovisas i Bilaga 1A och valda varden fér odranerad
skjuvhallfasthet under gamla deponin redovisas i Tabell 2.
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Figur 3: Trycksonderingar utférda i lera norr om Energivagen.
Tabell 2: Okning av odrénerad skjuvhallfasthet under uppfylinader.

Jordlager Cu under gamla deponi

Torrskorpelera 45 -0,8"z kPa

Lera 1 deponi 36 — 2,3*z kPa

Niva + 35 overkant jordlager

Lera 2 deponi 24 — 0,4*z kPa

Niva +30 overkant jordlager

z = djup (m) under 6verkant jordlager.

2.2 LASTER

Ytaster inom omradet har valts utifran varden beskrivna i TK Geo 13 och IEG Rapport 4:2010.

Trafiklast: Vid berakning med karakteristiska varden och langa glidytor anvands en trafiklast pa 20
kN/m?2. Lasten ar utbredd Gver hela vagbanan av Energivagen.

Laster byggnader: Normalt antas en last pa 10 kN/m? per vaningsplan. Lasten ar utbredd pa
byggnadens bredd. Foér industrilokaler kan en last pa 20 kN/m? anvandas, vilket har bedomts galla for
aktuella byggnader.
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3 STABILITETSBERAKNINGAR

3.1 ALLMANT

Stabilitetsférhallanden har utvarderats genom berakningar i Geostudio SLOPE/W 2021 med hjalp av
Morgenstern-Price berdkningsmetod. Stabilitetsberdkning utfors enligt totalsékerhetsanalys.
Stabilitetsutredningen beror stabiliteten for befintliga och planerade férhallanden. Vid planerade
férhallanden har stabiliteten berdknats med hansyn till utbyggnad av varmeverket. Berakningarna har
genomforts bade for odranerad och kombinerad analys (kort- och langsiktig stabilitet). Analys av kritisk
glidyta har utforts med bade grid and radius och entry and exit-metoderna i Geostudio SLOPE/W.

3.1.1 Krav pa sikerhetsfaktor

Vardet pa sakerhetsfaktor ska uppfylla kraven enligt IEG Rapport 4:2010. For tillstandsbedémning och
detaljerad utredning vid planlaggning dar nyexploatering sker galler sakerhetsfaktor enligt Tabell 3. Vid
val av sakerhetsfaktor har en analys av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden utvarderats utifran
Skredkommissionen Rapport 3:95, se analys i Bilaga 1B. Vald sékerhetsfaktor som ska uppfyllas
redovisas i Tabell 3. Kravet pa sadkerhetsfaktor galler for glidytor inom planerat detaljplanomrade.

Tabell 3: Rekommenderad sakerhetsfaktor enligt IEG Rapport 4:2010 och vald sakerhetsfaktor utifrdn Skredkommissionen
rapport 3:95.

Analys Intervall Vald
sakerhetsfaktor sakerhetsfaktor

Odranerat Fe21,7-15 1,5

Kombinerat Fkomb 2 1,5—-1,4 1,4

3.2 BERAKNINGSSEKTIONER

Stabiliteten har kontrollerats i fyra sektioner som bedéms ha det mest kritiska tillstandet utifran
topografi och geologi. Efter kompletterande faltundersékningar utférda av COWI 2022 har en sektion
med storre jorddjup noterats strax vaster om varmeverket, se sektion D. Geometrin i sektionerna har
tagits fram med hjalp av grundkarta med hojddata 6ver omradet. Berékningssektionernas lage
redovisas i Figur 4.
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Figur 4: Berakningssektioner for stabilitetsberakningar.

3.3 BERAKNINGSRESULTAT

Resultat frdn samtliga utférda berakningar i Geostudio SLOPE/W for respektive sektion redovisas i
Bilaga 1D.

3.3.1 Sektion A

Geometri for sektion A med lagerfdljd visas i Figur 5 med jordegenskaper enligt valda varden
presenterat i kapitel 2.2. En trafiklast pa 20 kN/m? anvands i befintliga och planerade férhallanden pa
Energivagen. For planerade forhallanden tillkommer ytlaster pa 20 kN/m? for varje tillkommande
byggnad. Grundvattennivan ar ansatt 1 - 2 m under markytan och antas ha hydrostatisk
tryckfordelning mot djupet. | berakningen for sektion A analyseras global stabilitet for befintliga
forhallanden inom omradet. Sektion A analyserar stabiliteten fran omradet for nybyggnad ned mot
dalen norr om Energivagen. Glidytor i bade 6vre och nedre delen av slanten har analyserats.
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Figur 5: Geometri befintliga férhallanden sektion A.

Resultat fran stabilitetsberakningen for sektion A redovisas i Tabell 4 och Bilaga 1D. Sékerhetsfaktorn
uppfylls for befintliga férhallanden inom planomradet. For planerade férhallanden utférs en uppfylinad
med fyllnadsmassor vid planerad byggnation. Utfylinaden sker till niva ca +52,5 med en slantlutning
1:2 ned mot norra detaljplanegransen. Utférda stabilitetsberakningar visar att stabiliteten ej ar
tillfredstallande for planerade férhallanden om naturliga jordlager av torrskorpelera far ligga kvar. For
att stabiliteten ska vara tillfredsstallande kravs att torrskorpeleran schaktas bort innan fyllnadsmassor
pafors.

Slanten ar anstrangd vid slantfot (omradet for gamla deponin) i sektion A och uppfyller inte kravet pa
sakerhetsfaktor. Utbredning av glidytor som €] uppfyller kraven fér odranerat och kombinerat fall &r ca
51 m fran slantkron, se streckad linje i Figur 6. Omrade med ej tillfredsstallande stabilitet ligger utanfor
planomradet,

Tabell 4: Berakningsresultat for sektion A.

Berdkning Analys Sakerhetsfaktor Krav Anmarkning
Befintliga Odranerad 1,34* Fc21,5 Ej OK
forhallanden

Kombinerad 1,36* Fkomb = 1,4 Ej OK
Planerade Odranerad 0,88 Fc21,5 Ej OK
forhallanden

Kombinerad 0,88 Fromb = 1,4 Ej OK
Planerade Odranerad 1,8 Fc=1,5 OK
forhallanden,
bortschaktning Kombinerad 2,04 Fromb 2 1,4 OK
torrskorpelera

* Kritiska glidytor ar utanfér planomréadet.
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Figur 6: Grans for utbredning av glidytor som ej uppfyller krav pa stabilitet.

3.3.2 Sektion B

Geometri pa sektion B med lagerféljd visas i Figur 7. | berakningen for sektion B analyseras
stabiliteten for slanten norr om omradet dar breddning av Energivagen ska ske. En trafiklast pa 20
kN/m? med olika utbredning anvands i befintliga och planerade forhallanden pa Energivagen.
Grundvattennivan ar ansatt 1 - 2 m under markytan och antas ha hydrostatisk tryckférdelning mot
djupet.

Niva
I

Figur 7: Geometri befintliga férhallanden sektion B.

Berakningsresultatet visar att krav pa sékerhetsfaktor for stabilitetsférhallanden uppfylls for samtliga
fall i sektion B. Sammanstalining pa sékerhetsfaktor for olika analyser visas i Tabell 5 och Bilaga 1D.

Tabell 5: Berakningsresultat for sektion B.

Berdkning Analys Sakerhetsfaktor Krav Anmarkning
Befintliga Odranerad 1,86 Fc=1,5 OK
forhallanden

Kombinerad 1,87 Fkomb = 1,4 OK
Planerade Odranerad 1,86 Fc21,5 OK
forhallanden

Kombinerad 1,86 Fromb = 1,4 OK

10318297 « Geoteknisk utredning Munkegardeverket | 11



3.3.3 Sektion C

Geometri pa sektion C med lagerfoljd visas i Figur 8. | berakningen for sektion C analyseras
stabiliteten for slanten norr om Energivagen vid gamla deponin. Utbredning av kritiska glidytor
utvarderas. En trafiklast pa 20 kN/m? anvands for Energivagen befintliga och planerade férhallanden.
Grundvattennivan ar for befintliga férhallanden ansatt 1 m under markytan vis slantkrén och 2 m under
markytan vid slantfot med hydrostatisk tryckférdelning mot djupet. En kanslighetsanalys har gjorts dar
grundvattennivan har hojts med ca 2 m vi omradet fér gamla deponin samt slantfot.

Niva

-5 5 15 25 35 45 L1 65 75 85 95 106 1a 125 135 145 185

Figur 8: Geometri for befintliga férhallanden sektion C.

Berakningsresultatet visar att krav pa sakerhetsfaktor gj ar tillfredsstallande. Utbredning pa glidytor
som ej uppfyller kraven stracker sig upp till ca 41 m fran slantkron, se streckad linje i Figur 9. Omrade
med ej tillfredsstallande stabilitet ligger utanfér planomradet. Sammanstalining pa berakningsresultat
for sektion C visas i Tabell 6 och Bilaga 1D.

Tabell 6: Berakningsresultat sektion C.

Berdkning Analys Sakerhetsfaktor | Krav Anmarkning
Befintliga forhallanden Odranerad 1,27 Fc215 Ej OK
Kombinerad 1,22 Fkomb = 1,4 Ej OK
Befintliga forhallanden, héjd Odranerad 1,21 Fc215 Ej OK
GV-niva
Kombinerad 1,18 Fkomb = 1,4 Ej OK

Niva
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Figur 9: Utbredning glidytor som inte uppfyller kraven pa stabilitet i sektion C.
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3.3.4 SektionD

Geometri pa sektion D med lagerfoljd visas i Figur 10. | berakningen for sektion D analyseras
stabiliteten inom detaljplanomradet dar utbyggnad av varmeverket planeras. Grundvattennivan ar
ansatt 1 - 2 m under markytan, utifran uppmatta nivaer i GV-ror, och antas ha hydrostatisk
tryckfordelning mot djupet.

Niva

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190

Langd
Figur 10: Geometri befintliga férhallanden sektion D

Berakningsresultatet visar att krav pa sakerhetsfaktor ar tillfredsstéllande for befintliga férhallanden.
For planerade forhallanden med utbyggnad av varmeverket samt uppfylinad med fyllnadsmassor ca
10 m, uppfylls inte stéllda krav pa stabilitetsférhallanden. Berakningsresultat for sektion D visas i
Tabell 7 och Bilaga 1D.

Tabell 7: Berakningsresultat sektion D.

Berdkning Analys Sakerhetsfaktor | Krav Anmarkning
Befintliga forhallanden Odranerad 2,55 Fc=1,5 OK
Kombinerad 2,13 Fkomb = 1,4 OK
Planerade forhallanden Odranerad 0,79 Fc21,5 Ej OK
Kombinerad 0,76 Fkomb = 1,4 Ej OK
Planerade forhallanden Odranerad 0,79 Fc21,5 Ej OK
Bortschaktning torrskorpelera Kombinerad 0.78 From= 1.4 EjOK

Kalkcementpelare har studerats som en mgjlig atgard vid ny slant i form av uppfylinad med
fyllnadsmassor. Kalkcementpelare kan installeras i skivor ned till fast botten. | stabilitetsanalysen har
en tackningsgrad pa kalkcementpelare med 60% studerats. Dimensionerande varden pa erhallen
hallfasthet i aktiv- och direktzon inom omrade med kalkcementpelare redovisas i Bilaga 1C. Erhallen
sakerhetsfaktor med KC-pelare redovisas i Tabell 8.

Tabell 8: Berakningsresultat sektion D.

Berdkning Analys Sakerhetsfaktor | Krav Anmarkning

KC-pelare Odranerad 1,50 Fe=21,5 OK

o - o
Tackningsgrad 60% Kombinerad 1.45 Fkomb = 1,4 OK
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4  SATTNINGSANALYS

41 ALLMANT

Utvardering av sattningsférhallanden har genomférts vid planerad utbyggnad av varmeverket. |
undersokningspunkt CWO09 har ett konsolideringsdiagram tagits fram. Inom réd- och blamarkerade
omradena i anslutning till varmeverket varierar jorddjupen kraftigt mellan ca 1 — 16 m. Stdrre jorddjup
over 3 m aterfinns inom bldmarkerat omrade och jorddjup mindre an 3 m aterfinns inom rédmarkerat
omrade. Stora variationer i jorddjup och férekomsten av lera bidrar till risk for att differenssattningar
kan uppsta vid markbelastning.

Figur 11: Omradesindelning med olika sattningsférhallanden.

4.2 SPANNINGSANALYS

Leran som forekommer inom det blamarkerade delomradet har en dverkonsolideringsgrad, OCR, pa
mellan 2 — 2,6 pa djup 5 och 6 m, se Figur 12. Det innebar att leran klassas som éverkonsoliderad och
tal viss belastning innan sattningar uppstar. Baserat pa sattningsférhallandena i omradet bedéms en
belastning av 30 kPa kunna tillféras markytan utan att stdrre sattningar utvecklas.
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Konsolideringsdiagram BH CW09
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Figur 12: Konsolideringsdiagram CW09
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Okning av odranerad skjuvhallfasthet
BILAGA 1A



Empiriska samband

Vid langtidsbelastning av lerlager fran tilkommande laster fran exempelvis fylining kan en 6kning av
jorden och lerans odranerade skjuvhallfasthet antas. Empiriska samband for egenskapsférandring
finns framtaget av Statens Geotekniska Institut (SGI).

Okning av odranerad skjuvhallfasthet under fyllning beréknas enligt:
cy(under) = c,(utanfér) + k = Ag,

cu (under): Odranerad skjuvhallfasthet under fylining
cu (utanfér): Utvarderad odranerad skjuvhallfasthet utanfor fyliningsomrade

Faktor k beraknas enligt:

k = 0,33(0,25 + 0,75K1°)

Dar Kj© baseras pa erhallna konflytgranser och beraknas enligt foljande:
KB ~ 0,31 + 0,71(wy, — 0,2)

Ao, : Tillskottsspanning vilket beraknas enligt 2:1-metoden.

_ bxlx*q

T (b+2)(+2)

b: bredd fyllning (m)

I: langd fylining (m)

qg: last fran fylining (tunghet*hojd) (kPa)
z: djup (m)

Ao,

Beraknade varden

Konflytgransen for leran vid slantfot har uppmatta varden som varierar mellan 48 och 67%. For att
erhalla ett konservativt varde valjs den lagre uppmatta konflytgransen pa 48 %. Det medfor att K§© kan
beréknas till féljande:

Ki¢ ~ 0,31+ 0,71(0,48 — 0,2) = 0,51
Faktor k kan da beraknas till:
k =0,33(0,25 + 0,75 % 0,51) = 0,208

Odranerad skjuvhallfasthet under fyliningen bedéms darfér ha en 6kning pa 20% av
tillskottspanningen.

1(3)
\\corp.pbwan.net\SE\SEGOT100\5250\10318297 - Geoteknisk utredning Munkegérdeverket\3_Dokument\36_PM_Rapport\Geoteknik\PM\Bilaga 1A - Okad skjuvhallfasthet.docx



Beraknat tillskott under fyllning:

2:1 - Metoden
Okning under fyllning
Indata
Beraknade data
effektiv bredd, b 20 m
effektiv Langd, L 70 m Torrskorpelera
Area 1400 m2 Lera 1
Qk 73,10 kPa Lera 2
Steg i djupled 1 m
Max Ytlast, qd |  73,1|kPa
k 0,2
2:1
djup, z (m) sz2:1 tillskott Niva cu (utanfor) cu under bank Minskning/m
-0,0001 73,10 14,62 38,2 30 44,62 0,8
-0,5 70,81 14,16 37,7 30 44,16
-1 68,64 13,73 37,2 30 43,73
-2 64,61 12,92 36,2 30 42,92
-3 60,95 12,19 35,2 23,84 36,03 2,3
-4 57,62 11,52 34,2 22,14 33,66
-5 54,58 10,92 33,2 20,44 31,36
-6 51,79 10,36 32,2 18,74 29,10
-7 49,23 9,85 31,2 17,04 26,89
-8 46,86 9,37 30,2 15,34 24,71
-9 44,67 8,93 29,2 15,00 23,93 0,4
-10 42,64 8,53 28,2 15,00 23,53
-11 40,76 8,15 27,2 15,00 23,15
-12 39,00 7,80 26,2 15,00 22,80

2(3)
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Beraknat tillskott under Energivagen:

2:1 metoden
Okning under Energivagen
Indata
Beraknade data
effektiv bredd, b 16 m
effektiv Langd, L 70 m Torrskorpelera
Area 1120 m2 Lera 1
Qk 51,00 kPa
Steg i djupled 1 m
Max Ytlast, qd | 51,0 | kPa
k 0,2
2:1 cu under
djup, z (m) sz2:1 tillskott ~ Niva cu (utanfor) bank Minskning/m
-0,0001 51,00 10,20 38,2 30 40,20 0,7
-0,5 49,10 9,82 37,7 30 39,82
-1 47,32 9,46 37,2 30 39,46
-2 44,07 8,81 36,2 30 38,81
-3 41,18 8,24 35,2 23,84 32,08 21
-4 38,59 7,72 34,2 22,14 29,86
-5 36,27 7,25 33,2 20,44 27,69
-6 34,16 6,83 32,2 18,74 25,57
-7 32,25 6,45 31,2 17,04 23,49
-8 30,51 6,10 30,2 15,34 21,44
3(3)
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Val av sakerhetsfaktor

Vid val av sakerhetsfaktor har en analys av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden genomforts
utifran Skredkommissionen Rapport 3:95 samt IEG Rapport 4:2010. Se analysen i Tabell 2 - Tabell 10
nedan. Antalet gynnsamma férhallanden éar fler an ogynnsamma vilket medfér att sdkerhetsfaktorn har
valts till det Iagsta vardet i rekommenderade krav pa sakerhetsfaktor (Fc = 1,5 och Fkomb = 1,4), se
Tabell 1. Utredningen ar pa detaljerad niva for planlaggning.

Tabell 1: Rekommenderade intervall pa sakerhetsfaktor (IEG Rapport 4:2010).

Markanvandning
Nyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
Nybyggnation Planlaggning
Minst t_ielaljerad Ez>2+% Fc>2+
Oversiktlig utredning ska Fep> 15 Fes> 1,5
utredning utforas
Ej tillampbart for
denna rapport Fe21,7-15+ Fe217-15+ Fe216-14+
Detaljerad Fioms 2 1,514 Fromp 2 1,513 Fromp 2 1,4-13
utredning Fo2 1,3 (sand) Fy2 1,3 (sand) Fo2 1,3 (sand)
g
= Ej tillampbart for | F.=21,5-14 + F.=214-13+ F.213-12+
E | Fordjupad denna rapport | Fyomp > 1,4-13 Fos 21312 | Fom=12
o dning
2 utre Fy2 1,3 (sand) Fo2 1,3 (sand) Fs2 1,2 (sand)
8 Under
8 forutsattning att
2 restriktioner
= infors
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
2 utfors enligt TD | utredningsniva, F.. | kap 4.5.2 4 alternativt TD"Slanter
5 "Slanter och och Fygmp enligt och bankar” / TK Geo
% bankar” tabellvarde ovan
=) alternativt TK
o Geo

Tabell 2: Konsekvens av Skred.

Konsekvens av Skred

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Ingen risk for manniskoliv och
ringa ekonomisk skada

Risk for manniskoliv eller stor
ekonomisk skada

Vag och varmeverk ligger i narheten av
slanten och kan beroras.

Begransad utbredning av
skred

Risk for bakat- eller
framatgripande skred

Kritiska glidytan ar begransad pga
mindre jorddjup och relativt ytligt
forekommande berg.

Ingen risk for
omgivningspaverkan eller

Risk fér omgivningspaverkan
eller sekundar

Mindre jorddjup begransar mojligheten
for bakatgripande skred. Ingen

sekundar paverkan konstaterad kvicklera inom kritiska
paverkan glidytan.
Ej kvicklera Kvicklera Laboratorieforsok pa ostérda prover i

undersokningspunkt nara slanten visar
inte pa forekomst av kvicklera.




Tabell 3: Slantens bestandighet.

Sldntens bestandighet

Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Inga tecken pa rorelser i Observerade rorelser i slanten,
slanten sprickbildning m. m. Inga skred kunde noteras

Ingen risk for ytvatten-
och/eller yterosion

Risk for erosion/pagaende
ytvatten- och/eller
yterosion

Liten back rinner i slant

Intakt gras-, busk- eller
tradvegetation

Vegetationsfria eller avverkade
omraden alt.

lutande och/eller nedfallna
trad

Trad star lite snett och avverkning har
skett

Tabell 4: Tidigare forandringar i slanten.

Tidigare forandringar i slanten

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Utlagda fungerande
erosionsskydd

Pagaende erosion

Erosion kring backen

Utférda
stabilitetsforbattrande
atgarder

Ingrepp som forsamrat
stabiliteten

En gammal deponi skapar en brant
slantkant.

Belastningsminskningar

Belastningsokningar

Deponi och byggnader har 6kat laster
inom omradet.

Gynnsam reglering av
vattendrag

Ogynnsam reglering av
vattendrag

Back rinner i trumma

Tabell 5: Jordens egenskaper.

Jordens egenskaper

Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Bade friktionsjordar och lera
Friktionsjordar Kohesionsjordar forekommer.

Lag sensitivitet

Hog sensitivitet, kvicklera

Sensitivitet 30-40. Mellan- till
hogsensitiv, dock ingen konstaterad
kvicklera

Liten spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper

Stor spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper

Liten spridning

Homogen jord

Skiktade jordar

Delvis skiktat uppe i slanten.




Tabell 6: Analys och berakningar.

Analys och berdkningar

Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Stort antal beraknade Glidytor berdaknade pa alla tankbara
glidytor Litet antal berdknade glidytor | riskomraden

Kanslighetsanalys utford pa
valda parametrar

Ingen kanslighetsanalys utford
pa valda parametrar

Inte alla parametrar

Samtidigt valda
ogynnsammaste
extremvarden for last,
portryck och vattenstand.
Ringa sannolikhet for att
vald kombination intraffar
samtidigt

Vald kombination for last,
portryck och vattenstand
motsvarar normaltillstandet for
slanten

Valt hydrostatiskt portryck fran en
uppmatt GV-niva i underkant
torrskorpelera.

Utford kanslighetsanalys av
svartolkade férutsattningar
ger endast ringa forandring
pa berdkningsresultatet

Utford kanslighetsanalys av
svartolkade
forutsattningar ger
betydelsefull férandring av
berdkningsresultat

Skjuvhallfasthet och friktionsvinkel har
testats for

att se eventuella foérandringar av
sakerhetsfaktor.

Kritiska glidytan omfattar
mindre jordvolymer med
ett fatal

hallfasthetsbestamningar

Kritiska glidytan omfattar
mycket stor jordvolym med
ett stort antal
hallfasthetsbestamningar och
mindre

glidytor har god
berdakningsmassig sakerhet

Kritisk glidyta gar endast genom
friktionsjord.

Forhallandena ar enkla med
sma variationer i yta,
jordlagerfoljd eller hallfasthet

Forhallandena ar komplicerade
med stora

variationer i yta, jordlagerféljd
eller hallfasthet

Ingen storre spridning i resultatet.

Glidytans lage i plan vald i
farligaste delen av slanten
ur stabilitetssynpunkt.

Glidytans lage i plan
representerar slantens
genomsnittliga geometri.

Sektionsdragning ar vid bedomda
kritiska delar av sldanten, dock ej
farligaste.

Tvadimensionell analys
(som regel nagot pa sdkra
sidan)

Tredimensionell analys
(begransad erfarenhet for stora
slanter)

2D Geoslope




Tabell 7: Falt och laboratorieundersékningar.

Filt- och laboratorieundersokningar, innehall och omfattning

Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Glest undersokt vilket kraver Cirka var 30e m finns
Tatt undersokt antaganden undersokningspunkter.

CPT-sonderingar ar utforda

Endast sonderingar typ Tr, Vim
ar utfoérda

CPT har utforts

Stort antal undersdkta prover
i lab

Litet antal undersokta prover i
lab

Fatal kolv- och skruvprovtagningar.

Kompressionsférsok utforda

Kompressionsforsok saknas

CRS-forsok har utforts.

Direkta skjuvforsok ar utforda

Direkta skjuvforsok saknas

Ej utforda forsok.

Triaxialforsok ar utférda

Triaxialforsok saknas

Ej utforda forsok.

In situ-provning ar utférd

Ingen eller ringa provning i falt

Ej utforda forsok.

Tabell 8: Slantens geometri.

Sldntens geometri

Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Valkand geometri
(grundkarta, inmatningar) Glest avvagt och/eller lodat Grundkarta

Flack slant

Brant slant

Lokalt brant

Lokala branta partier finns ej i
slanten

Lokala branta partier finns i
slanten

Lokalt brant

Tabell 9: Grundvatten och portryck.

Grundvatten och portryck

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Kanslighetsanalys med
avseende pa grundvatten-
och
portrycksforhallandena
utford

Kanslighetsanalys med
avseende pa grundvatten-
och portrycksforhallandena
inte utford

Forsiktigt valda GV-forhallanden men
ingen
kanslighetsanalys.

Langtidsobservationer finns

Langtidsobservationer saknas

Inga langtidsobservationer har utforts.

Begransade forvantade
tryckvariationer

Risk for stora tryckvariationer

Antaget hydrostatiskt

God kdannedom om
portrycksfordelning saval
med

djupet som i slanten som
helhet

Ringa kannedom om
portrycksfordelningen i slanten

Antaget hydrostatiskt




Tabell 10: Ytvatten

Ytvatten

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Karaktaristiska vattenstand ar
kdnda

Karaktaristiska vattenstand ar
okanda

Inga storre ytvatten

Sma vattenstandsvariationer

Stora vattenstandsvariationer

Inga storre ytvatten

Langsam forandring i
vattenstand

Hastiga forandringar i
vattenstand

Inga storre ytvatten

Valdranerat och dikat omrade

Stor risk for lokala
vattensamlingar

Diken for dranering forekommer
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Bilaga 1C

Utvardering av 14 for stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord
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Karakteristiska egenskaper
80,0 Cuklera [kP] | Cuk petere [P [fi'c o [grader] [fi' peiare [grader]
30 100 30 32
20,0 | & =R Dimensionerande egenskaper n
’/ /r ( TAUmin, aktiv 1
d )l/ 4
& co00 A e v —e— TAUmin, aktiv ?Uf“d Z‘de" ?Uf“““
o 60,
= Y )./ A 72,0 28,9 39,7
£ 500 % b g A& —8— TAUmin, direkt Fi’ Fi- Fi’
s / P p 0,0 31,2 20,6
= &
o . .
-g / ’r /‘(/ —a— TAUmin, passiv TAUm'”* direkt
3 400 A /B/ P TAUqq TAUgs TAUjay
% A / y v c’ c’ c’
S % 72,0 11,6 22,4
§ 3004 Fi- Fi- Fi -
@ 9
3 V. 0,0 31,2 20,6
g 20,0 TAUmin, passiv
& TAUgq AU TAUggq
g f /A/ c’ c’ c’
10,0 72,0 1,2 12,0
Fi© Fi Fi©
. 0,0 31,2 20,6
0,0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Munkegarde
Effektiv vertikalspanning kPa Sekt'or? Sektion D
i i
Djupintervall Torrskorpelera

2022-03-24
KC-utvardering



Bilaga 1C

Utvardering av 14 for stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord
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Bilaga 1C

Utvardering av 14 for stabilitetskontroll av KC-pelarforstarkt jord
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Bilaga 1

F=1,36
. . . o
Befintliga forhallanden
Kombinerad
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerat (16)
Portryck: Piezometric line \ \
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN'm?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN'm?/m) Layer | ((kN/m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 36 -22 0,1
D Banken Lera 2 komb Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 24 -0,4 0,1
Berg Bedrock (Impenetrable)
D Dalen Lera 1 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 20 0 0,1 43 1
D Dalen Lera 2 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 20 -1,67 0,1 33 1
D Dalen Lera 3 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 15 0 0,1 30 1
Fast friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35
[] |Fylining - Deponi Combined, S=f(depth) 17 40 0 0 40 0 0,1
D Mellan Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 20 0 0,1
[] | Toppen Lera1 komb. Combined, S=f(depth) 19 30 0 0 23 0 0,1 1
[] | Torrskorpelera komb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 30 0 0,1
[] | Torrskorpelera komb bank Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 45 -0,8 0,1
[] | Torrskorpelera komb toppen | Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 20 0 0,1
[[] | Torrskorpelera komb vagbank | Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 40 -0,7 0,1
Factor of Safety
<1,30- 1,40
140-1,50
[ 150-1,60
[0 160-1,70
@ 1,70-1,80
@ 1,80-1,90
@ 1,90-2,00
@ 200-2,10
60 — 2,10-2,20
2220
55 —
ErariSF:;A SdlarsSFd:LE e
50 | ombiners irédnera = ‘_—— o
o toope oPPen Lera 1 kg
45 — N\
o 40 — b
>
= 351 Dalen Lera 1 komb.
30 Dalen Lera 2 komb.
Dalen Lera 3 komb. era 2 komb valen Lera 2 kamg
25 —
20 —
15 | | | | | | | | | | | | |
-5 15 35 55 75 95 115 135 155 175 195 215 235 255
Langd
o
o
N
o
o
.
]
@
E
2
i \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
5 . - - -
< I . . Totalsakerhetsanalys Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
® Sektion A 2022-03-22 | Morgenstern-Price 1:750 (A3)




Bilaga 1

F=1,34
o " " o )
Befintliga forhallanden
Odranerad
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast al'ldr?d av. Svensson, Andrea Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Piezometric
Analys: Odranerad (16 Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Line
y
. P; in i (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) (m)
Portryck: Piezometric line (kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 S=f(datum) 16,5 36 2,3 0 35 1
[ ] |BankenLera2 S=f(depth) 16,5 24 -04 0 1
Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
[ ] | DalenLera1odr | S=f(datum) 16,5 20 0 0 43 1
D Dalen Lera 2 odr | S=f(datum) 16,5 20 -1,67 0 33 1
[ ] | DalenLera3odr | S=f(datum) 16,5 15 0 0 30 1
Fast friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 35 1
D Fyllning - Deponi | Combined, 17 40 0 0 40 0 0,1 1
S=f(depth)
[] |MellanLera1 S=f(depth) 16,5 20 0 0 1
[] | ToppenLera1 S=f(depth) 19 23 0 0 1
D Torrskorpelera Combined, 17 30 0 0 30 0 0,1 1
komb S=f(depth)
D Torrskorpelera Combined, 17 30 0 0 45 -0,8 0,1 1
komb bank S=f(depth)
D Torrskorpelera Combined, 17 30 0 0 20 0 0,1 1
komb toppen S=f(depth)
D Torrskorpelera Combined, 17 30 0 0 40 -0,7 0,1 1
komb végbank S=f(depth)
Factor of Safety
<1,40- 1,50
1,50-1,60
<} [ 160-1,70
0 1,70-1,80
@ 1,80-1,90
1,90-2,00
0@ 200-2,10
@ 2,10-2,20
60 — 220-230
22,30
55 —
1 34 aussreia Trafiklast: 20 kPa Grins SF=15
50 — Kombinerad E . as odranerad
nergivagen
45 — r ’
o 40 —
=2
Z 35 —
[ %
30 —
25 —
20 —
15 | | | | | | | | | | | | |
-5 15 35 55 75 95 115 135 155 175 195 215 235 255
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Bilaga 1

Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerat (17)

Portryck: Piezometric line

Factor of Safety

Planerade forhallanden F=0,88
Color Name/ Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN'm?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 36 -22 0,1
D Banken Lera 2 komb Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 24 -0,4 0,1
i Berg Bedrock (Impenetrable)
D Dalen Lera 1 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 20 0 0,1 43 1
D Dalen Lera 2 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 20 -1,67 0,1 33 1
D Dalen Lera 3 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 15 0 0,1 30 1
[l | Fastfriktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35
[] |Fylnadsmassor Mohr-Coulomb 21 0 45
[] |Fylining - Deponi Combined, S=f(depth) 17 40 0 0 40 0 0,1
[] |Toppen Lera1komb. Combined, S=f(depth) 19 30 0 0 23 0 0,1 1
[] | Torrskorpelerakomb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 30 0 0,1
D Torrskorpelera komb bank Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 45 -0,8 0,1
D Torrskorpelera komb toppen | Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 20 0 0,1
[] | Torrskorpelera komb véigbank | Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 40 -0,7 0,1

W <1,30-1,40
H 1,40- 1,50
0 1,50- 1,60
0 1,60-1,70
® 1,70-1,80
m 1,80-1,90
= 1,90-2,00
m2,00-2,10
H210-220
60 — W 2220
55 —
50 — Fyllnadsmassor
45 —
o0 40 —
2 -
Z 35— Torrskorpelera komb _——--JorrsKorpelera komb ba
Dalen Lera 2 komb. / Banken Lera 1 komb.
30 —
Dalen Lera 3 komb. Banken Lera 2 komb
25 —
20 —
5 | | | | | | | | | | | |
-5 15 35 75 95 115 135 155 175 195 215 235 255
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Bilaga 1

Skapad av: Svensson, Andrea

Planerade forhallanden

F=0,88

Senast al'ldr?d av. Svensson’ Andrea Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Piezometric
Analys: Odranerad (1 7) Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Line
. P; in i (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) (m)
Portryck: Piezometric line (kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 S=f(datum) 16,5 36 2,3 0 35 1
[ ] |BankenLera2 S=f(depth) 16,5 24 -04 0 1
B | Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
[ ] |DalenLera1odr | S=f(datum) 16,5 20 0 0 43 1
D Dalen Lera 2 odr | S=f(datum) 16,5 20 -1,67 0 33 1
[ ] |DalenLera3odr | S=f(datum) 16,5 15 0 0 30 1
I | Fastfriktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 35 1
[] |Fyllnadsmassor | Mohr-Coulomb | 21 0 45 1
D Fyllning - Deponi | Combined, 17 40 0 0 40 0 0,1 1
S=f(depth)
[] | ToppenLera1 S=f(depth) 19 23 0 0 1
D Torrskorpelera Combined, 17 30 0 0 30 0 0,1 1
komb S=f(depth)
D Torrskorpelera Combined, 17 30 0 0 45 -0,8 0,1 1
komb bank S=f(depth)
D Torrskorpelera Combined, 17 30 0 0 20 0 0,1 1
komb toppen S=f(depth)
D Torrskorpelera Combined, 17 30 0 0 40 -0,7 0,1 1
komb végbank S=f(depth)
Factor of Safety
W <1,30-140
@ 1,40-1,50
0 1,50- 1,60
0 1,60-1,70
0 1,70-1,80
o 1,80-1,90
0 1,90-2,00
O 2,00-2,10
H 210-2,20 20 kPa
60 — W =>220
55 —
50 —
45 —
o0 40 — Fyllning - De
S 2
Z 35| Torrskorpelera komb __—-jorsKorpelera komb bank
30 | Dalen Lera 2 odr Banken Lera 1 \ _ Dalen Lera2 odr
Dalen Lera 3 odr Banken Lera 2 Dalen Lerg 3.0c
25 —
20 —
5 | | | | | | | | |
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Bilaga 1

Skapad av: Svensson, Andrea
Senast andrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerat (18)
Portryck: Piezometric line

Planerade forhallanden - Kombinerad

Bortschaktning av torrskorpelera

F=1,36

Factor of Safety

<1,30-1,40
1,40-1,50
0 1,50-1,60
0 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
@ 1,80-1,90
0 1,90-2,00
@ 2,00-2,10
210-2,20

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN'm?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 36 -2,2 0,1
D Banken Lera 2 komb Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 24 -0,4 0,1
Berg Bedrock (Impenetrable)
D Dalen Lera 1 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 20 0 0,1 43 1
D Dalen Lera 2 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 20 -1,67 0,1 33 1
D Dalen Lera 3 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 15 0 0,1 30 1
Fast friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35
[] |Fylinadsmassor Mohr-Coulomb 21 0 45
[] |Fylining - Deponi Combined, S=f(depth) 17 40 0 0 40 0 0,1
[] | Toppen Lera1 komb. Combined, S=f(depth) 19 30 0 0 23 0 0,1 1
[] | Torrskorpelera komb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 30 0 0,1
[[] | Torrskorpelera komb bank Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 45 -0,8 0,1
[[] | Torrskorpelera komb toppen | Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 20 0 0,1
[[] | Torrskorpelera komb vagbank | Combined, S=f(depth) 0 0 40 -0,7 0,1

60 — 22,20
55 —
50 — ===
Sooen OPPen Lera 1 k
45 —
oM 40 —
>
Z 35— Torskorbelers komb __--Foirskorpelera kemb bank
Dalen Lera 2 kcmb. / Banken Leca 1 komb. \ Dalen Lera 2 komb.
30 — Dalen Ler. ok
Dalen Lera 3 komb. / Barien Lera 2 komb S
25 —
20 —
15 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
-5 15 35 55 75 95 115 135 155 175 195 215 235 255
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Bilaga 1

Skapad av: Svensson, Andrea
Senast andrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (18)

Portryck: Piezometric line

Planerade forhallanden - Odranerad

F=1,34

Bortschaktning av torrskorpelera

Factor of Safety

W <1,30-140
@ 1,40-1,50
0 1,50-1,60
0 1,60-1,70
0 1,70-1,80
o 1,80-1,90
@ 1,90-2,00
@ 2,00-2,10
m 2,10-2.20

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 S=f(datum) 16,5 36 2,3 0 35 1
[ ] |BankenLera2 S=f(depth) 16,5 24 -04 0 1
B | Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
[ ] |DalenLera1odr | S=f(datum) 16,5 20 0 0 43 1
D Dalen Lera 2 odr | S=f(datum) 16,5 20 -1,67 0 33 1
[ ] |DalenLera3odr | S=f(datum) 16,5 15 0 0 30 1
I | Fastfriktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 35 1
[] |Fyllnadsmassor | Mohr-Coulomb | 21 0 45 1
D Fyllning - Deponi | Combined, 17 40 0 0 40 0 0,1 1
S=f(depth)
[] | ToppenLera1 S=f(depth) 19 23 0 0 1
D Torrskorpelera Combined, 17 30 0 0 30 0 0,1 1
komb S=f(depth)
D Torrskorpelera Combined, 17 30 0 0 45 -0,8 0,1 1
komb bank S=f(depth)
D Torrskorpelera Combined, 17 30 0 0 20 0 0,1 1
komb toppen S=f(depth)
D Torrskorpelera Combined, 17 30 0 0 40 -0,7 0,1 1
komb végbank S=f(depth)

20 kPa

60 — W =>220

55 —

50 —

45 —

og 40 —
Z 351 Torrskorpelera komb —__--Foirskorpelera komb bank Dalen Lera 1 odr
20 Dalen Lera 2 oor Banken Lera 1 \ _ Dalen Lera 2 odr
Dalen Lera 3 odr / Banken Lera 2 Dalen Ler 4 ag

25 —

20 —

5 | | | | | | | | | | | |
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Bilaga 1

Befintliga forhallanden  F=7.87
Filnamn: Sektion B-ny.gsz
Skapad"av: Svensson, Andrea Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Senast andrad av: Svensson, Andrea Weight | (kPa) Cohesion | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) | Line
Analys: Kombinerad (2) (kN/m?) (kPa) Angle (°) :.kage)r ((kN/'m?)/m) :.kage)r ((kN/m?)/m) (m)
) a
Portryck: Piezometric line
Bl |Berg Bedrock (Impenetrable) 1
D Dalen Lera 1 Combined, S=f(datum) | 16,5 30 0 0 20 -1,7 0,1 32 1
komb.
D Dalen Lera 2 Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 15 0 0,1 1
komb
| [l | Fastfriktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 35 1
D Fyllning - Deponi | Combined, S=f(depth) |17 40 0 0 40 0 0,1 1
D Lera under Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 20 0 0,1 1
fyllning komb
[] |Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) 1
5 — Factor of Safety
W 187-197
50 — [11,97-2,07
[ 2,07-217
O 217-227 nina - Descni
45 — W =>227
40 —
o0 g uinder [fylining kom
/
= 35— .
Z
Dalen Lera 1 komb. Fast fril
30 —
Dalen Lera 2 komb
25 —
20 —
15
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Bilaga 1

- . s o F=1,
Befintliga forhallanden 86
Filnamn: Sektion B-ny.gsz 44
Skapad"av: Svensson, Andrea Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Piezometric
Senast andrad av: Svensson, Andrea Weight | (kPa) Cohesion | Friction | of (kPa) Change of Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Line
Analys: Odrénerad (2) (kN/m?) (kPa) | Angle (°) :—:ge)r ((<Nim?)/m) :-:ge)r ((kN'm?)/m) (m)
a) a
Portryck: Piezometric line
Y Berg Bedrock (Impenetrable) 1
D Dalen Lera1 | S=f(datum) 16,5 20 -1,7 0 32 1
[] |DalenLera2 |S=f(depth) 16,5 15 0 0 1
Fast Mohr-Coulomb 20 0 35 1
friktionsjord
| D Fyllning - Combined, S=f(depth) |17 40 0 0 40 0 0,1 1
| Deponi
D Lera under S=f(depth) 16,5 20 0 0 1
o fyllning odr
| [[] | Torrskomelera | Undrained (Phi=0) 1
Trafiklast 20 kPa
55 Energivagen
Factor of Safety
1,86 - 1,96
50 — [11,96-2,06
2,06 -2,16
[0 216-2.26
45 — >226
40 —
o0
= 35 —
Z
Dalen Lera 1
30 —
Dalen Lera 2
25 —
20 —
15 | | | | | | | | | | | | | | |
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Bilaga 1

Befintliga forhallanden = F=7.86
Filnamn: Sektion B-ny.gsz
Skapad"av: Svensson, Andrea Material Model Cohesion | Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Senast andrad av: Svensson, Andrea Weight | (kPa) Cohesion | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) | Line
Analys: Kombinerad (kN/m?) (kPa) Angle (°) :—:gir ((kN/m?)im) :—kagtE)r ((kN/m?)/m) (m)
a) a
Portryck: Piezometric line
Berg Bedrock (Impenetrable) 1
D Dalen Lera 1 Combined, S=f(datum) | 16,5 30 0 0 20 -1,7 0,1 32 1
komb.
D Dalen Lera 2 Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 15 0 0,1 1
komb
om
Fast friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 35 1
j
Fyllning - Deponi | Combined, S=f(depth) | 17 40 0 0 40 0 0,1 1
O
D Lera under Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 20 0 0,1 1
fyllning komb
Torrskorpelera | Undrained (Phi=0 17 30 1
O D (Phi=0)
]
55 — \
Factor of Safety &
1,86 - 1,96
50 — [11,96-2,06
2,06 -2,16
[0 216-2.26
45 — >226
40 —
oS //ﬂm S
= 35—
Z
Dalen Lera 1 komb.
30 —
Dalen Lera 2 komb
25 —
20 —
15 | | | | | | | | | | | | | |
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Bilaga 1

- . e o F=1,
Befintliga forhallanden 86
Filnamn: Sektion B-ny.gsz
Skapad"av: Svensson, Andrea Material Model Cohesion | Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Piezometric
Senast andrad av: Svensson, Andrea Weight | (kPa) Cohesion | Friction | of (kPa) Change of Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Line
Analys: Odrénerad (kN/m?) (kPa) | Angle (°) :—:ge)r ((<Nim?)/m) :-:ge)r ((kN'm?)/m) (m)
a) a
Portryck: Piezometric line
Y Berg Bedrock (Impenetrable) 1
D Dalen Lera1 | S=f(datum) 16,5 20 -1,7 0 32 1
[] |DalenLera2 |S=f(depth) 16,5 15 0 0 1
Fast Mohr-Coulomb 20 0 35 1
friktionsjord
[ D Fyllning - Combined, S=f(depth) |17 40 0 0 40 0 0,1 1
| Deponi
D Lera under S=f(depth) 16,5 20 0 0 1
fyllning odr
| [[] | Torrskomelera | Undrained (Phi=0) 1
Trafiklast 20 kPa
55 Energivagen
Factor of Safety
1,86- 196 v
50 — [11,96-2,06
2,06 -2,16
[0 216-2.26
45 — >2,26
40 —
o0
= 35— .
Z
Dalen Lera 1
30 —
Dalen Lera 2
25 —
20 —
15 | | | | | | | | | | | | | |
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Bilaga 1

N T F=1,22
Befintliga forhallanden ’
Filnamn: Sektion C.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad
Portryck: Piezometric line
|
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/'m?/m) Layer | ((kN/'m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 36 2,2 0,1 1
D Banken Lera 2 komb Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 24 -0,4 0,1 1
D Dalen Lera 1 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 20 0 0,1 43 1
D Dalen Lera 2 komb. Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 20 -1,7 0,1 1
D Dalen Lera 3 komb Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 15 0 0,1 1
Fast friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 40 1
D Fylining - Deponi Mohr Mohr-Coulomb 17 0 40 1
D Torrskorpelera komb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 30 0 0,1 1
[] | Torrskomelerakomb bank Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 45 -0,8 0,1 1
[] | Torrskompelerakomb végbank | Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 40 -0,7 0,1 1
Factor of Safety
<1,30-1,40
1,40-1,50
o 1,50 -1,60
o 160-1,70
© 1,70-1,80
= 1,80-1,90
@ 1,90 -2,00
H 2,00-2,10
2,10-2,20
22,20
1,4 kombinerad SF
40,029 m
45 —
40 —
(0 35 — -
=
Z 30—
25 —
20 | | | | | | | | | | |
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Bilaga 1

. . . o —
Befintliga forhallanden  F=7:27
Filnamn: Sektion C.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odranerad / ‘ / | | |
. P; il |
POI’tI’ka. Piezometric line Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Line
(kN'm?) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/'m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 S=f(datum) 16,5 36 2,3 0 35 1
D BankenlLera2 | S=f(depth) 16,5 24 -04 0 1
D Dalen Lera 1 S=f(datum) 16,5 20 0 0 43 1
D Dalen Lera 2 S=f(datum) 16,5 20 -1,7 0 32 1
D Dalen Lera 3 S=f(depth) 16,5 15 0 0 1
Fast friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 40 1
D Fylining - Deponi | Combined, 17 40 0 0 40 0 0,1 1
S=f(depth)
D Torrskompelera Combined, 17 30 0 0 30 0 0.1 1
komb S=f(depth)
D Torrskompelera Combined, 17 30 0 0 45 0,8 0.1 1
komb bank S=f(depth)
D Torrskorpelera Combined, 17 30 0 0 40 0,7 0.1 1
komb vagbank | S=f(depth)
Factor of Safety
<1,40-1,50
1,50-1,60
0 160-1,70
o 1,70-1,80
B 1,80-1,90
B 1,90-2,00 1 ,27
[ 2,00-2,10 [ J
H 2,10-2,20
2,20-2,30
22,30
Odrénerad
SF=1,5
45 — J
. ™~
40 — N
(0 35 — -
=
Z 30—
25 —
20 | | | | | | | | | | | |
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S’ Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
é WS I ) Totalsékerhetsanalys Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
@ Sektion C 2022-03-22 | Morgenstern-Price 1:500 (A3)
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Bilaga 1

Andrad GV-yta F=1,18
Filnamn: Sektion C.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (5)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/'m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 36 2,2 0,1 1
D Banken Lera 2 komb Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 24 -0,4 0,1 1
D Dalen Lera 1 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 20 0 0,1 43 1
D Dalen Lera 2 komb. Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 20 -1,7 0,1 1
D Dalen Lera 3 komb Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 15 0 0,1 1
Fast friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 40 1
j
Fylining - Deponi Mohr Mohr-Coulomb 17 0 40 1
[] | Fylining - Dep
Torrskorpelera komb Combined, S=f(depth 17 30 0 0 30 0 0,1 1
& P (depth)
Torrskorpelera komb bank Combined, S=f(depth 17 30 0 0 45 -0,8 0,1 1
O D (depth)
Torrskorpelera komb véagbank | Combined, S=f(depth 17 30 0 0 40 -0,7 0,1 1
O D 9 (depth)
Factor of Safety
<1,30-1,40
140-1,50
01,50 - 1,60
0 1,60-1,70
= 1,70-1,80
= 1,80-1,90 1,18
[ 1,90-2,00
2,00-2,10
2,10-2,20
22,20
1,4 kombinerad SF
f 40,7 m
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S’ Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
é WS I ) Totalsékerhetsanalys Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
@ Sektion C 2022-03-22 | Morgenstern-Price 1:500 (A3)
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Bilaga 1

Andrad GV-yta F=1,21
Filnamn: Sektion C.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odranerad (5) / / | \ L
. P; il [
POI’tI’ka. Piezometric line Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/'m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 S=f(datum) 16,5 36 2,3 0 35 1
D BankenlLera2 | S=f(depth) 16,5 24 -04 0 1
D Dalen Lera 1 S=f(datum) 16,5 20 0 0 43 1
D Dalen Lera 2 S=f(datum) 16,5 20 -1,7 0 32 1
D Dalen Lera 3 S=f(depth) 16,5 15 0 0 1
Fast friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 40 1
D Fylining - Deponi | Combined, 17 40 0 0 40 0 0,1 1
S=f(depth)
D Torrskompelera Combined, 17 30 0 0 30 0 0.1 1
komb S=f(depth)
D Torrskompelera Combined, 17 30 0 0 45 0,8 0.1 1
komb bank S=f(depth)
D Torrskompelera Combined, 17 30 0 0 40 0,7 0.1 1
komb vagbank | S=f(depth)
Factor of Safety
<1,40-1,50
1,50-1,60
0 160-1,70
o 1,70-1,80
B 1,80-1,90
B 1,90-2,00 1,21
m 2,00-2,10
H 2,10-2,20
2,20-2,30
22,30
1,5 odréanderad SF
41,306 m
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S’ Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
é WS I ) Totalsékerhetsanalys Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
@ Sektion C 2022-03-22 | Morgenstern-Price 1:500 (A3)
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Bilaga 1

Filnamn: sektion D.gsz F=2,13
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea . . . o .
Analys: Kombinerad Befintliga forhallanden - kombinerad
Portryek' Piezometric line Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation)
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 36 22 0,1
D Banken Lera 2 komb Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 24 -0,4 0,1
B | Berg Bedrock (Impenetrable)
D Dalen Lera 1 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 20 0 0,1 43
D Dalen Lera 2 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 20 -1,67 0,1 33
D Dalen Lera 3 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 15 0 0,1 30
[ | Fast friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35
D Fyllning - Deponi Combined, S=f(depth) 17 40 0 0 40 0 0,1
D sandig Mulljord Mohr-Coulomb 18 0 34
D Toppen Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) 19 30 0 0 23 0 0,1
D Torrskorpelera komb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 30 0 0,1
[] | Torrskorpelera komb bank | Combined, S=f(depth) 0 45 -0,8 0,1
55 —
== = = ST = =
50 —
4 5 | ’j@ff Toppen Lera 1 komb. Fast friktionsjord
o0 40 |— Fylining - Deponi _-—"'-------------------------__
> ==
2 Jasrskomen Romb bank Dalen Lera 1 komb.
35
Banken Lera 1 komb. \ A
)alen Lera ©omb.
30 Dalen Lera 3 komb.
Banken Lera 2 komb
° 25
8
3 | | | | | | | | | | |
B 20
é 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
§ .
3 Langd
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S’ Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
8 \\S I ) Totalsakerhetsanalys Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
8 Sektion D 2022-03-22 | Morgenstern-Price 1:600 (A3)
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Bilaga 1

Filnamn: sektion D.gsz F=2,55
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea . . . o .
Analys: Odranerad Befintliga forhallanden - Odranerad
PortrYCk: Piezometric line Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of Change Ratio | (kPa) (Elevation)
(kN/m3) | (kPa) (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/'m?/m) | Layer | ((kN/m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 S=f(datum) 16,5 36 2,3 0 35
D Banken Lera2 | S=f(depth) 16,5 24 -04 0
I |Berg Bedrock
(Impenetrable)
[ ] |Dalen Lera1 odr | S=f(datum) 16,5 20 0 0 43
D Dalen Lera 2 odr | S=f(datum) 16,5 20 -1,67 0 33
[ ] |Dalen Lera3 odr | S=f(datum) 16,5 15 0 0 30
[ | Fastfriktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 35
D Fyllning - Deponi | Combined, 17 40 0 0 40 0 0,1
S=f(depth)
D sandig Mulljord | Mohr-Coulomb 18 0 34
[] |ToppenlLera1l | S=f(depth) 19 23 0 0
[] |Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17 30
D Torrskorpelera Combined, 17 30 0 0 45 0,8 0.1
komb bank S=f(depth)
55 —
== = = ST = - - ==
50 —
4 5 L Toppen Lera 1 Fast friktionsjord
o0 40 |— Fylining - Deponi ‘___-—"'-------------------------
> == .
—- - JasrekorpeteT E':b HEae Dalen Lera 1 odr
Z 35 p==
Banken Lera 1 \
Dalen Lera 2 odr
30 Dalen Lera 3 odr
Banken Lera 2
° 25
8
N
20 | | | | | | | | | | |
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3 Langd
N
S’ Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
8 WS I ) Totalsakerhetsanalys Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
8 Sektion D 2022-03-22 | Morgenstern-Price 1:600 (A3)
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Bilaga 1

Filnamn: sektion D.gsz F=0,76
Skapad av: Svensson, Andrea
nast dndrad av: Svensson, Andr . .
anays: Kombinerad () Planerade forhallanden - Kombinerad
Portryck: Piezometric line Color | Name Slope Stability Material Model | Unit | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/'m?/m) Layer | ((kN/'m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 36 -2,2 0,1
D Banken Lera 2 komb Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 24 -0,4 0,1
B | Beg Bedrock (Impenetrable)
D Dalen Lera 1 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 20 0 0,1 43
|:| Dalen Lera 2 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 20 -1,67 0,1 33
D Dalen Lera 3 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 15 0 0,1 30
B | Fastfriktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35
[] |Fylinadsmassor Mohr-Coulomb 21 0 45
[] |Fylining - Deponi Combined, S=f(depth) 17 40 0 0 40 0 0,1
D sandig Mulljord Mohr-Coulomb 18 0 34
D Toppen Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) 19 30 0 0 23 0 0,1
D Torrskorpelera komb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 30 0 0,1
D Torrskorpelera komb bank | Combined, S=f(depth) 17 0 0 45 -0,8 0,1
55 — |
50 - [ ——————
r L
45 — Toppen Lera 1 komb. Fast friktionsjord
o 40 |— Fyllning - Deponi L
>
= 35 JaurokometeTa Komb bank Dalen Lera 1 komb.
SankenLera tkomb. Dalen Lera 2 komb.
30 Banken Lera 2 komb Bl A
o 25 =
&
y 20 | | | | | | | | | |
g 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
i .
: Langd
g’ Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
é \ \ \ I ) Totalsakerhetsanalys Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
2 Sektion D 2022-03-22 | Morgenstern-Price 1:600 (A3)
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Bilaga 1

Filnamn: sektion D.gsz F=0,79
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast éndrad av: Svensson, Andrea . o .
Analys: Odrénerad (2) Planerade forhallanden - Odranerad
Portryck: Piezometric line
Color | Name Slope Stability | Unit Total Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum
Material Model | Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of Change Ratio | (kPa) (Elevation)
(kN'm?) | (kPa) (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 S=f(datum) 16,5 36 2,3 0 35
[ ] |Bankenlera2 |S=f(depth) 16,5 24 -04 0
B |Beg Bedrock
(Impenetrable)
[ ] |Dalen Lera1 odr | S=f(datum) 16,5 20 0 0 43
D Dalen Lera 2 odr | S=f(datum) 16,5 20 -1,67 0 33
[ ] |Dalen Lera3 odr | S=f(datum) 16,5 15 0 0 30
[ | Fastfriktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 35
[] |Fylinadsmassor | Mohr-Coulomb |21 0 45
D Fylining - Deponi | Combined, 17 40 0 0 40 0 0,1
S=f(depth)
D sandig Mulljord | Mohr-Coulomb | 18 0 34
[] |Toppenlerat |S=f(depth) 19 23 0 0
[] | Torrskorpelera | Undrained 17 30
(Phi=0)
D Torrskompelera Combined, 17 30 0 0 45 -0,8 0,1
komb bank S=f(depth)
55 —
=== = ST = == ==
50 —
45 L Toppen Lera 1 Fast friktionsjord
om 40 I Fyllning - Deponi "_____— SERIEEEE
= e
—_— J urekomereTa komb bank Dalen Lera 1 odr
Z 35 pe====
Banken Lera 1 \
Dalen Lera 2 odr
30 Dalen Lera 3 odr
Banken Lera 2
° 25 =
8
]
3 20 | | | | | | | | | | |
é 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
a
g N
3 Langd
N
S’ \\ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
L I . . Totalsikerhetsanalys Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
8 Sektion D 2022-03-22 | Morgenstern-Price 1:600 (A3)
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Bilaga 1

Filnamn: sektion D.gsz F=0,78
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea . o . .
Analys: Kombinerad (3) Planerade forhallanden med bortschaktning torrskorpelera - Kombinerad
Portryck: Piezometric line
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation)
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/'m?/m) Layer | ((kN/'m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
|:| Banken Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 36 2,2 0,1
D Banken Lera 2 komb Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 24 -0,4 0,1
B | Berg Bedrock (Impenetrable)
D Dalen Lera 1 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 20 0 0,1 43
D Dalen Lera 2 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 20 -1,67 0,1 33
|:| Dalen Lera 3 komb. Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 15 0 0,1 30
I | Fastfriktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35
[] | Fylinadsmassor Mohr-Coulomb 21 0 45
D Fyllning - Deponi Combined, S=f(depth) 17 40 0 0 40 0 0,1
D sandig Mulljord Mohr-Coulomb 18 0 34
D Toppen Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) 19 30 0 0 23 0 0,1
D Torrskorpelera komb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 30 0 0,1
D Torrskorpelera komb bank | Combined, S=f(depth) 17 0 0 45 -0,8 0,1
55 —
=" =
4 5 I ! et | Toppen Lera 1 komb. Fast friktionsjord
e S 3 5 G L
om 40 — Fylining - Deponi === - Torrskorpelera komb ml
> ==
— JasrekomETeTa Rormb bank Dalen Lera 1 komb.
Z 35
Banken Lera 1 komb.
Dalen Lera 2 komb.
30 Banken L&ra 2 komb Dalen Lera 3 komb.
Banken Lera 2 komb
° 25 =
8
[
3 20 | | | | | | | | | | |
é 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
a
g N
3 Langd
N
S’ \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
L I . . Totalsikerhetsanalys Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
8 Sektion D 2022-03-22 | Morgenstern-Price 1:600 (A3)
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Bilaga 1

Filnamn: sektion D.gsz F=0,79
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast éndrad av: Svensson, Andrea . o . .
Analys: Odrénerad (3) Planerade forhallanden med bortschaktning torrskorpelera - Odranerad
Portryck: Piezometric line
Color | Name Slope Stability | Unit Total Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum
Material Model | Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of Change Ratio | (kPa) (Elevation)
(kN'm?) | (kPa) (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/'m?/m) | Layer | ((kN/m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 S=f(datum) 16,5 36 2,3 0 35
[ ] |Bankenlera2 |S=f(depth) 16,5 24 -04 0
B | Berg Bedrock
(Impenetrable)
D Dalen Lera 1 odr | S=f(datum) 16,5 20 0 0 43
D Dalen Lera 2 odr | S=f(datum) 16,5 20 -1,67 0 33
[ ] |Dalen Lera3odr | S=f(datum) 16,5 15 0 0 30
[ | Fastfriktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 35
[] |Fylinadsmassor | Mohr-Coulomb |21 0 45
D Fylining - Deponi | Combined, 17 40 0 0 40 0 0,1
S=f(depth)
D sandig Mulljord | Mohr-Coulomb | 18 0 34
[ ] |Toppenlera1 |S=f(depth) 19 23 0 0
[] | Torrskorpelera | Undrained 17 30
(Phi=0)
D Torrskompelera Combined, 17 30 0 0 45 0,8 0.1
komb bank S=f(depth)
55 — \ >,
= ——— N
B “III of smasee __.._------"""__T:rr:ko_rp;e;--_
45 L !!!!!! e / Toppen Lera 1 Fast friktionsjord
i
T N p :E:!! =
og 40 — Fylining - Deponi ‘__——”_ Tomrskorpelera L.Htjﬂg ‘ ‘ H ‘ ‘ ‘ ‘ T '
—_— J— aurskomenTa E’Fb;a;‘ Dalen Lera 1 odr
Z 35 ==
Banken Lera 1 Bankel\era 1
Dalen Lera 2 odr
30 BankeN\Lera 2 Dalen Lera 3 odr
Banken Lera 2
25 =
3 | | | | | | | | | | |
B 20
; 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
3 .
3 Langd
N
S’ Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
8 WS I ) Totalsakerhetsanalys Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
8 Sektion D 2022-03-22 | Morgenstern-Price 1:600 (A3)
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Bilaga 1

Filnamn: sektion D.gsz . . . . . . F=1,45
Skapad av: Svensson, Andrea Planerade forhallanden med atgardsforslag - Kombinerad
Senast dndrad av: Svensson, Andrea 0 . .
Analys: Kombinerad (4) KC-pelare 60% tackningsgrad
Portrvck: Piezometric line Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Strength
ryck: Material Model Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Function
(kN/'m?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)im) (m)
(kPa)
D Aktiv torrskorpa Shear/Normal Fn. 17 Torrskorpa
aktiv
D Banken Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) | 16,5 30 36 2,2 0,1
D Banken Lera 2 komb Combined, S=f(depth) | 16,5 30 24 04 0,1
B |Beg Bedrock
(Impenetrable)
D Dalen Lera 1 komb. Combined, 16,5 30 20 0 0,1 43
S=f(datum)
D Dalen Lera 2 komb. Combined, 16,5 30 20 -1,67 0,1 33
S=f(datum)
D Dalen Lera 3 komb. Combined, 16,5 30 15 0 0,1 30
S=f(datum)
D Direkt torrskorpa Shear/Normal Fn. 17 Torrskorpa
direkt
[l | Fastfrikionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35
[] |Fylnadsmassor Mohr-Coulomb 21 0 45
Fylining - Deponi Combined, S=f(depth) | 17 40 40 0 0,1
] g
D KC lera mellan aktiv Shear/Normal Fn. 16,5 Lera
DALEN
Aktiv
D KC Lera mellan direkt Shear/Normal Fn. 16,5 Lera
DALEN
direkt
[] |KCleramellan komb Compound Strength | 16,5
[] |KCleratoppen 2 komb Compound Strength | 19
[[] | KClera toppen aktiv Shear/Normal Fn. 19 Lera
TOPPEN
Aktiv
[] |KCLeratoppen direkt Shear/Normal Fn. 19 Lera
TOPPEN
direkt
[[] |KCtorrskorpa Compound Strength | 17
[] | sandig Mulliord Mohr-Coulomb 18 0 34
n Lera1 komb. mbined, S=f(deptl X
[] | Toppen Lera1 komb. Combined, S=f(depth) | 19 30 23 0 0,1
n Lera2 kom mbined, S=f(deptl X
[] | Toppen Lera2 komb Combined, S=f(depth) | 19 0 0,1
orrskorpelera koml mbined, S=f(deptl X
[] | Torrskomelera komb Combined, S=f(depth) | 17 0 0,1
orrskorpelera koml mbined, S=f(deptl 0, X
[] | Torrskompelera komb bank | Combined, S=f(depth) | 17 0,8 0,1
55 — ,
50 — IIII Vi.nadsmassor --_--__-______I%":k;-rp-e-le—ra-k-or:b-- w
45 I ToppenLera1k°m%astfrinionsjord
___-----------------—-----‘L-L f toppen 2 komb
om 40 I Fyllning - Deponi === Torrskorpelera komb
> === KC lera mellan komb,
2 Jankm‘p!\‘eﬁ Emb palig Dalen Lera 1 komb.
35
Banken Lera 1 komb.
Dalen Lera 2 komb.
30 Dalen Lera 3 komb.
Banken Lera 2 komb
. 25 =
d | | | | | | | | | | |
B 20
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a
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3 Langd
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S’ Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
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Bilaga 1

Filnamn: sektion D.gsz . . . . . . F=1,50
Skapad av: Svensson, Andrea Planerade forhallanden med atgardsforslag - Odranerad
Senast dndrad av: Svensson, Andrea 0 . .
Analys: Odranerad (4) KC-pelare 60% tackningsgrad
Portryck: Piezometric line Color | Name Slope Stability | Unit | Total Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rateof | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Strength
Material Model | Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Function
(kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/im) (m)
(kPa) (kPa)
[] | Axiivtorrskorpa | Shear/Normal Fn. | 17 Torrskorpa
aktiv
Banken Lera 1 S=f(datum 16,5 36 23 0 35
[ =f(datun)
Banken Lera2 S=f(depth 16,5 24 04 0
L] =f(depth)
B | Beo Bedrock
(Impenetrable)
DalenLera1odr | S=f(datum) 16,5 20 0 0 43
]
DalenlLera2odr | S=f(datum 16,5 20 -1,67 0 33
[ =f(datum)
DalenLera3odr | S=f(datum 16,5 15 0 0 30
O] =f(datum)
D Direkttorrskorpa | Shear/Normal Fn. | 17 Torrskorpa
direkt
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Fyllnadsmassor Mohr-Coulomb 21 0 45
L[] |Fy
[] |Fylining- Deponi | Combined, 17 40 0 0 40 0 0,1
S=f(depth)
D KC leramellan Shear/Normal Fn. | 16,5 Lera
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Aktiv
D KC Leramellan Shear/Normal Fn. | 16,5 Lera
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direkt
[] |KCleramellanodr | Compound 16,5
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[] |KCleratoppen2 | Compound 19
odr Strength
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direkt
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sandig Mulljord Mohr-Coulomb 18 0 34
O g Mullj
Toppen Lera 1 S=f(depth 19 23 0 0
[] |Topp =f(depth)
Toppen Lera2 S=f(depth 19 24 0 0
[] |Topp =f(depth)
D Torrskorpelera Undrained (Phi=0) | 17 30
D Torrskorpelera Combined, 17 30 0 0 30 0 0,1
komb S=f(depth)
D Torrskorpelera Combined, 17 30 0 0 45 -08 0,1
komb bank S=f(depth)
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Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Geoteknik, daterad 2020-04-30, framtagen av WSP.
Geotekniskt utldtande Munkegarde, daterad 2020-12-16, framtagen av WSP.

Munkegardeverket, Markteknisk undersokningsrapport (MUR/GEOQ), daterad 2021-12-14, framtagen
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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Kungalv Energi AB utfort en geoteknisk utredning for omradet vid
Munkegardeverket som ligger ca 2 km norr om Kungalv centrum. Utredningen ska ligga till grund for
framtagande av detaljplan géllande omradet vid Munkegérdeverket och Kungélv AVC. Utbyggnad av
Munkegardeverket planeras. Omradets geografiska position visas i Figur 1.

Figur 1: Geografiskt Iage pa undersokningsomradet.

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Detaljplaneomrade visas i Figur 2. Kungalv Energi planerar en utbyggnad av Munkegardeverket pa
stdra och vastra sidan om det befintliga varmeverket. Utbyggnaden bestar av en pannbyggnad, ett
branslelager och tippficka samt utfylining av omradet (ca 1 — 10 m) for byggnaderna, se Figur 3.
Energivagen intill Munkgardeverket och Kungalv AVC planeras &ven att breddas.
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Figur 2: Detaljplaneomrade.

Brirelefransporte

Figur 3: Preliminar situationsplan for utdkning av Munkegardeverket.
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1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Dokumentet har till syfte att redovisa resultat fran utférd geoteknisk utredning fér omradet vid
Munkegardeverket. Undersdkningen och utredningen ska utvardera omradets stabilitetsférhallanden
samt ge grundlaggningsrekommendationer for planerad byggnation.

Utredningen vid Munkegérdeverket ar tillsammans med Kungélv AVC inom omradet fér ny detaljplan.
Denna utredning omfattar endast Munkegardeverket. Separat geotekniskt utlatande tas fram for

omréadet vid Kungalv AVC.

Omfattningen av undersokningen ar planerad med hansyn till geoteknisk kategori 2 (GK2).

1.4 STYRANDE DOKUMENT

Styrande normer:

Tabell 1: Styrande normer.

Benamning Filnamn

IEG TD Grunder Rapport 2:2008, Rev 3
IEG TD Palgrundlaggning Rapport 8:2008, Rev 3
TK Geo v2 TDOK 2013:0667 v2

Andra vagledande dokument:

Tabell 2: Vagledande dokument.

Benamning

Filnamn

IEG TD Slanter och bankar

Rapport 6:2008 rev 1

IEG Tillstandsbeddmning/klassificering
av naturliga slanter och slanter med
befintlig bebyggelse och anlaggning

Rapport 4:2010

Skredkommissionen

Rapport 3:95

Jords egenskaper

SGI Information 1

Skjuvhallfasthet

SGI Information 3
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2 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

2.1 TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Ett flertal geotekniska undersékningar har genom aren utférts kring Munkegéardeverket. De
undersodkningar som tillhandahallits och ansetts relevanta for nu aktuellt omrade ar foljande:

o Geotekniskt utlatande Munkegardeverket, Kungalv Energi — Detaljplan, WSP Sverige AB
(2020-12-16).

e Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik, Kungélvs Kommun Renhéliningsenhet, AVC
Munkegérde, AF-Infrastructure AB (2014-11-28)

e Geoteknisk utredning: PM 2 betraffande stabilitet, Kungalvs Kommun, Munkegéarde
avfallsanlaggning, GF Konsult AB (2006-09-25)

e Geoteknisk utredning fér kommundelsplan inom Munkegéarde — Olserdd — Lostorp, Kungalv
kommun, HSB (1975)

e Planbeskrivning: Detaljplan Bioenergiverk fér Kungalvs stad, Kungalv kommun (1995).

2.2 NU UTFORDA UNDERSOKNINGAR

En geoteknisk undersdkning innefattande bade falt- och laboratorieundersdkningar har utforts for detta
projekt. Faltundersotkningen utférdes av WSP Sverige AB i mars 2021.

For redovisning av geotekniska falt- och laboratorieundersokningar utférda i mars 2021 hanvisas till
MUR (Markteknisk undersdkningsrapport), daterad 2021-04-30.

Kompletterande geotekniska faltundersdkningar har utférts under december 2021 av AWER Sverige
AB. For redovisning av geotekniska faltundersdkningar fran december hanvisas till Markteknisk
undersokningsrapport (MUR/GEQ), Munkegérdeverket, daterad 2021-12-14, AWER Sverige AB,
dokumentnummer: 937-MUR-01.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersokningsomradet bestar idag av Munkegardeverket som ar ett fiarrvarmeverk samt skogs- och
angsmark. Oster om Munkegérdeverket ligger Kungélvs avfallsanlaggning bestaende av
atervinningscentral (AVC) samt fére detta deponi. Genom omradet gar Energivigen som &r en
asfalterad vag. Nordvast om varmeverket ska enligt gamla planbeskrivningen (1995) en deponi ha
férekommit Iangsmed den asfalterade vagen. Se Figur 4 for utformning av omradet. Ledningar finns i
marken inom omréadet.

Varmeverket ligger pa kanten av en hdjd dar slanten sluttar ned mot norr. Marknivan varierar ungefar
mellan +56 och +35 fran varmeverket ned till foten av slanten i norr. Ho6jderna séder om varmeverket
har en niva pa ca +64. Se hojdskuggning i Figur 5.

Enligt SGUs jordartskarta bestar omradets ytliga jordarter av fyllnadsmaterial, postglacial sand, glacial
lera och berg, se Figur 5.
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AVC + Deponi

Gammal deponi

Munkegérdeverket '--'

B

e

Figur 4: Utformning av omradet dér ungefarlig utbredning av undersékningsomradet ar markerat med rott.

Figur 5: SGUs jordartskarta inklusive hojdskuggning.
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3.1  HISTORISKA BILDER

Enligt historiska bilder fran tidsperioden 1955-1967, se Figur 6, bestod omradet av skogs-, angs- och
akermark. En vag som har ungefar samma strackning som Energivagen fanns enligt historiska bilden.

10551967 % Loy i W At 890140017

Figur 6: Historiska bilder i jamforelse med flygfoton fran nutid (eniro.se).

4  MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

Utredningsomradet bestar av olika jordlagerféljd. Enligt utférda undersékningar utgérs jordlagerféljden
generellt av fyllnadsmaterial som bestar av sandigt grus alternativt grusig mulljord, beroende pa del av
omradet, darunder ca 1 m torrskorpelera som sedan overgar till en lera med varierande maktighet.
Under leran forekommer en fastare friktionsjord som éverlagrar berget. Se principiell skiss 6ver de
olika jordlagerfoljderna for omradet vid slantkrén respektive slantfot i Figur 7 och Figur 8. Vid jorddjup
mindre &n 3 m bestar jordlagerféljden endast av grusig mulljord, torrskorpelera och friktionsmaterial pa
berg.

Sdder om befintliga byggnader tillhérande Munkegéardeverket, vid slantkrdn, ar jordlagerfoljden
representerad av grusig mulljord, torrskorpelera, lera och friktionsjord pa berg. Jorddjupen varierar
mellan synligt berg upp till som mest 11,5 m.

Vaster om varmeverket i slanten ned mot Energivagen ar jorddjupen endast nagra enstaka meter (0 —
3 m) med jordlagerféljd representerad av grusig mulljord, torrskorpelera och friktionsjord pa berg.

Vid Energivagen varierar jorddjupet mellan ca 1,5 — 17,5 m. Inom detta omrade som utgér den gamla
deponin ar jordlagerféljden representerad av fyllnadsmassor (sandigt grus) som underlagras av,
torrskorpelera, lera och friktionsjord pa berg. Norr om Energivagen 6kar jorddjupet och lermaktigheten.
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Energivigen

Factor of Safely i : - .
ey ! Slantkrén

Figur 8: Jordlagerféljd inom omradet. (Gra = fyllning, Orange = torrskorpelera, Gul = lera, Gron = friktionsjord och R6d = berg)

Grusig mulljord
Oversta jordlagret inom dvre delen av slanten, séder och vaster om varmeverket, bestar av ett tunt
skikt grusig mulljord. Jordlagret har en uppmatt vattenkvot pa ca 54 %.

Fyllnadsmaterial

| omradet norr om Energivagen (inom gamla deponin) samt vid befintligt varmeverk bestar éversta
jordlagret av ett fyllnadsmaterial (deponimaterial) som bestar av en lerig grusig sand med inslag av
sten, plat, tra och papp. Maktigheten pa fylinadslagret bedéms variera mellan 0,5 och 4 m, dar storsta
maktigheten patraffas vid den gamla deponin (norr om Energivagen). Jordlagret har en uppmatt
vattenkvot pa ca 21 %.

Torrskorpelera

Ett lager av torrskorpelera férekommer under fylinadslagret och mulljorden. Lagrets maktighet bedéms
variera inom omradet mellan ca 1 till 2,5 m. Tungheten pa torrskorpeleran bedéms vara 17 kN/m?3 med
en friktionsvinkel pa 30 ° utifran faltundersdkningar och rekommendationer beskrivna i TK Geo 13.
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Torrskorpeleran har uppmatta varden pa vattenkvot som varierar mellan 29 och 75 %.En odranerad
skjuvhallifasthet pa 20 kPa har utvarderats fran utférd CPT-sondering.

Lera

Lera férekommer under torrskorpeleran vid slantkron sdder om varmeverket och dess maktighet
varierar mellan ca 1 - 5,5 m. Lera férekommer aven under gamla deponin och Energivagen dar dess
maktighet varierar mellan enstaka meter upp emot 9,5 m. Lermaktigheten dkar norrut mot dalens mitt.

Lerans tunghet utvarderas till 16,5 kN/m3. Vattenkvoten och konflytgransen varierar enligt
laboratorieresultat mellan 55 och 65 % respektive 48 och 67 %. Den odranerade skjuvhallfastheten ar
utvarderad utifran utforda forsok pa upptagna prover till 20 kPa vid évergangen fran torrskorpelera till
lera, darunder minskar hallfastheten med djupet -1,7 kPa/m ned till 6 m under markytan. Fran 6 m djup
ar den odranerade skjuvhallfastheten utvarderad konstant till 15 kPa

Leran i undersdkningspunkt (21W11) vid slantfot norr om Energivagen har utvarderade varden pa |
sensitivitet mellan 17 och 40 och omrérd skjuvhallfasthet pa mellan 0,45 och 0,65 kPa, vilket innebar

att leran klassas som mellan- till hégsensitiv. Kvicklera bedéms ej forekomma da omrérd

skjuvhallfasthet ar stérre én 0,4 kPa.

Friktionsjord
Leran vilar pa ett lager av fast friktionsjord som ej ar narmare undersokt. |

Fast botten

Djup till fast botten har bedémts med jord- och bergsondering vid omradet for planerade byggnader.
Enligt planbeskrivning for aktuell detaljplan visar geotekniska undersdkningar utférda vid nuvarande
varmeverk att djup till berg ar ca 1 m. Vid undersokningar utforda av WSP Sverige AB i mars 2021
patraffades storre jorddjup vid markerat omrade i Figur 9. Vid slantkron ar bergnivan mellan synligt
berg upp till som mest 11,5 m. For dvriga delar av omradet som berors av slant har bergniva ej
faststallts med jord- och bergsondering. Berg i dagen kunde observeras i punkt 21W03 och 21W06.
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Figur 9: Omrade med djupare bergnivaer.
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4.2 GRUNDVATTENNIVAER

Installerat grundvattenrér placerat i mitten av slanten (punkt 21WO08) vid Energivagen visar pa en fri
grundvattenyta ca 1 m under markytan. Grundvattenréret har installerats i det undre magasinet, i
friktionsjordlagret under leran. Inga matningar av portrycksférdelningen har genomférts. Vidare

utredning baseras pa en antagen hydrostatisk tryckfordelning utgaende fran en grundvattenyta 1 m
under markytan.

4.3 STABILITETSFORHALLANDEN

Stabilitetsférhallanden har utvarderats i tre sektioner i slanten vaster och norr om Munkegardeverket.
Kraven som maste uppfyllas ar sakerhetsfaktorer for odranerad analys F¢ = 1,5 och kombinerad
analys Fkomb 2 1,4 enligt IEG rapport 4:2010. Berakningarna visar att stabiliteten for befintliga
forhallanden uppfyller kraven inom planerat detaljplaneomrade. For att stabilitetskraven ska uppfyllas
for planerade forhallanden kravs att naturliga jordlager bestaende av torrskorpelera och mulljord
schaktas bort ned till underliggande friktionsjord lokalt inom det omrade dar ny slant uppstar till féljd av
uppfyllnad med sprangsten. Planerad uppfylinad vaster om varmeverket ska i vidare detaljprojektering
utformas sa att den uppfyller kraven pa lokal stabilitet.

Norr om Energivagen vid gamla deponin (utanfér planerad detaljplanegrans) visar
stabilitetsberakningar att stabiliteten inte uppfyller kraven pa sakerhet for befintliga férhallanden.
Glidytor som inte uppfyller kravet pa sakerhetsfaktor stracker sig upp till ca 42 m fran slantkron.
Omrade med e;j tillfredsstéllande stabilitet stracker sig upp till rod markering i Figur 10, vilket innebar
att det ej paverkar planomradet. Ingen risk fér bakatgripande skred bedéms finnas da grunda jorddjup
och berg férekommer, vilket begransar glidytornas méjlighet att ga hogre upp i slanten. Det har heller
inte pavisats nagon forekomst av kvicklera i undersokta lerprover.

Stabilitetsberakningar samt berakningsforutsattningar redovisas i Bilaga 1 Beraknings-PM Geoteknik.
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Figur 10: Utbredning av kritiska glidytor fran slant norr om Energividgen med egj tillfredstallande stabilitet (rdd markering).
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4.4 SATTNINGSFORHALLANDEN

Omradet bestar av jordarter som kan innebara sattningsproblematik. P& grund av varierande geologi
inom planerat detaljplanomrade varierar sattningsférhallandena. Vid omréadet for planerad utbyggnad
av Munkegéardeverket har omradets sattningsférhallanden 6versiktligt bedomts genom
spanningsanalys samt analys av skillnader i jorddjup. | Figur 11 visas tva indelningar av omraden.
Inom det rédmarkerade delomradet vaster om varmeverket ar jorddjupen begransade mellan ca 0-3 m
och utgors av grusig mulljord, torrskorpelera och friktionsjord pa berg. Inom detta omrade kommer
sattningar vid markbelastning bli sm& och utbildas snabbt till foljd av de sma jorddjupen.

Inom det blamarkerade sddra delomradet uppgar jorddjupen till mellan ca 1 - 11,5 m. Med hansyn till
de |6sa lager av lera med varierande djup till fast botten, kommer sattningar av olika storlek att
uppkomma vid markbelastning. For detta omrade finns risk for differenssattningar inom planerade
byggnader till foljd av varierande lerdjup.

Utférd sattningsanalys samt berakningsférutsattningar redovisas i Bilaga 1 Beréknings-PM Geoteknik.
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Figur 11: Omradesindelning med olika sattningsférhallanden.
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5 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

5.1 STABILITET

Stabiliteten runt Munkegardeverket, innanfér detaljplaneomradet, ar tillfredsstallande for befintliga
forhallanden med sakerhetsfaktorer 6ver angivna krav for bade odranerad och kombinerad analys
(kort- och langsiktig stabilitet). Kraven som maste uppfyllas ar sékerhetsfaktor for odréanerad analys Fc
> 1,5 och kombinerad analys Fxomb = 1,4. FOr att stabilitetskraven ska uppfyllas for planerade
forhallanden kravs att naturliga jordlager bestadende av torrskorpelera och mulljord schaktas bort lokalt
inom det omrade dar ny slant uppstar till f6ljd av uppfylinad med sprangsten. Planerad uppfylinad
vaster om varmeverket ska i vidare detaljprojektering utformas sa att den uppfyller kraven pa lokal
stabilitet.

Norr om Energivagen (gamla deponin), utanfér planerad detaljplanegrans, uppfylls inte kraven pa
sakerhetsfaktor for befintlig stabilitet. Omrade med e; tillfredstallande stabilitet paverkar inte
detaljplaneomradet. Glidytor som €j uppfyller kraven pa stabilitet paverkar dock Energivagen. For att
sakerstalla stabiliteten for Energivagen rekommenderas stabilitetshdjande atgarder.

5.2 SATTNINGAR

Ur sattningssynpunkt ar delomradet vaster om varmeverket mer lampligt fér grundlaggning, da
jorddjupet ar litet och jamnare. Inom detta omrade kommer sattningar vid markbelastning bli sma och
utbildas snabbt till féljd av de sma jorddjupen.

| delomradet séder om varmeverket varierar jorddjupet och det finns risk for differenssattningar inom
planerade byggnader och markuppfyliningar till féljd av skillnader i lerdjup.

5.3 GRUNDLAGGNINGSREKOMMENDATION

Under byggnader skall mulljord bortschaktas innan grundlaggning. Grundlaggning ska ske pa
frostskyddad niva och pa val packad fyllning enligt AMA 13.

Planerad pannbyggnad, som ligger inom omrade med sma jorddjup bestadende av fyllnadsmassor och
friktionsjord ovan berg, bedéms preliminart kunna grundlaggas med platta pa mark. Vid jorddjup
mindre &n 3 m rekommenderas grundldggning med plintar.

Planerat branslelager ligger inom omrade med varierande jorddjup. | vastra anden av byggnaden
rekommenderas grundlaggning pa avsprangt berg eller pa plintar da jorddjupen ar mindre. | 6stra
anden rekommenderas att byggnaden grundlaggs pa spetsbarande palar ner till berg pa grund av
varierande maktighet pa I6sa jordlager. Forvantade stoppdjup kan variera mellan 8,5-11,5 m.

For slutgiltiga grundlaggningsrekommendationer och forutsattningar rekommenderas kompletterande
geotekniska undersokningar i flera punkter i varje byggnads lage, sarskilt i det s6dra delomradet. For
val och dimensionering av palar kravs vidare undersokning av djup till berg och dess lutning samt
lerans egenskaper for specifikt omrade.

Dar silt férekommer skall det vid grundldggning beaktas att det &r en tjalfarlig jordart.

5.4 SCHAKTNING

Schakt och fylining ska alltid utféras med betryggande sakerhet mot ras och skred. Slantlutningen
anpassas till jordens hallfasthet, grundvattenfoérhallanden och férekommande belastningar mm, se
vidare AB Svensk Byggtjanst/Statens geotekniska instituts handbok "Schakta sékert — sékerhet vid
schaktning i jord” utgiven 2015.
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For schaktning ska siltinnehallet i jorden beaktas, se nedan. Da jordprofilen bestar av olika jordar
rekommenderas att slantlutningar bedéms under schaktningsarbetena, som rekommenderas att
utféras under torr vaderlek med ldga grundvattennivaer.

Silt har patraffats i jordprofilen. Vid schaktning skall det beaktas att silt &r en erosions- och flytbenagen
jordart. Vid schaktning kan aven bottenuppluckring ske i siltjordar. Slanters stabilitet kan paverkas
negativt i siltjordar vid uttorkning eller om jorden blir mattad med vatten.

Uppfyllnader vaster om varmeverket beddms kunna utféras utan att storre sattningar uppkommer. For
uppfyllnader inom det sédra omradet behdver uppkomst av varierande sattningar beaktas.
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1 SYFTE

Detta dokument syftar till att redovisa berakningsforutsattningar, antaganden och berdkningar utférda i
samband med geoteknisk utredning for detaljplan vid Munkegérdeverket samt Kungélv AVC. Denna
PM avser endast utredning vid Munkegardeverket.

2 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

2.1 VALDA VARDEN

Utvardering av geotekniska parametrar har gjorts utifran en sammanstalining av resultat fran falt- och
laboratorieundersokningar. Fran sammanstaliningen har olika jordlager urskilts med olika geotekniska
egenskaper. Valda varden for respektive jordlager redovisas i Tabell 1. |

Utvarderingen for jordens odranerade skjuvhallfasthet och densitet fér naturligt lagrad jord redovisas i
Figur 1 och Figur 2. Punkt 21W11 ar fran undersodkning utford av WSP Sverige i mars 2021. Punkt
GF 3 ar fran tidigare undersokning utford av GF konsult AB ar 2006 och ar belagen vid
lakvattendammen norr om AVC-omradet.

10318297 « Geoteknisk utredning Munkegardeverket | 3



Tabell 1: Valda varden for tunghet och hallfasthetsegenskaper.

Jordlager Egenskap Valda varden
sandig Mulljord *Tunghet yk / Yk 17 / 7 KN/m3
Djup:ca0-0,5m *Friktionsvinkel @’ 30°
Fylinadsmaterial deponi (lerig *Tunghet yk / vk 17 /7 KN/m
grusig sand)
e @20 A *Friktionsvinkel ¢’ 40°
Torrskorpelera slantkron *Tunghet yk / vk 17 / 7 KN/m3
Djup: ca0,5-2,5m *Friktionsvinkel @’ 30°
Odranerad skjuvhallfasthet, Cu | 20 kPa
Torrskorpelera slantfot *Tunghet yk / vk 17 / 7 KN/m3
Djup: ca0,5-2,5m *Friktionsvinkel @’ 30°
*Qdranerad skjuvhallfasthet, Cy | 30 kPa

Lera 1

Djup:ca2,5-6m

Tunghet yk / y'k

16,5/ 6,5 kN/m?

*Friktionsvinkel ¢’

30°

Odranerad skjuvhallfasthet, Cu

20 - 1,7z kPa (z: avser djup i
meter fran dverkant lager)

Lera 2

Djup:ca6—-12m

Tunghet vk / vk 16,5/ 6,5 kKN/m3
*Friktionsvinkel ¢’ 30°
Odranerad skjuvhallfasthet, Cu | 15 kPa

Fastare friktionsmaterial

Niva: Varierar beroende pa
bergets niva

*Tunghet yk / vk

20/ 10 kN/m?

*Friktionsvinkel ¢’

40°

* Tabellvarden fran TK Geo 13

Dranerad hallfasthet, c’, bestams enligt ¢’ = 0,1 * ¢,,.
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Odréanerad Skjuvhallfasthet [kPa]
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Figur 1: Valt varde odranerad skjuvhallfasthet.
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Densitet p [t/m3]
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Figur 2: Valt varde for densitet.

2.1.1 Okning odrédnerad skjuvhéllfasthet

Vid utférda stabilitetsberakningar har en 6kad odranerad skjuvhallfasthet anvants for lera som
férekommer under den gamla deponin norr om Energivagen. | denna del av omradet har ingen
provtagning av leran utférts men i sonderingar kan en tydlig skillnad i motstand noteras, se Figur 3.
Punkt 21W16 ar utford vi Energivagen och punkt 21W10 ar utférd vid slantfot norr om gamla deponin.
Okningen av odranerad skjuvhallifasthet under fylining har utférts med hjalp av empiriska samband och
2:1-metodens lastspridning. Berdkningsgangen redovisas i Bilaga 1A och valda varden fér odranerad
skjuvhallfasthet under gamla deponin redovisas i Tabell 2.
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Figur 3: Trycksonderingar utférda i lera norr om Energivagen.
Tabell 2: Okning av odrénerad skjuvhallfasthet under uppfylinader.
Jordlager Cu under gamla deponi Cu under energivagen
Torrskorpelera 45-0,8z kPa 40-0,7z kPa
Lera 1 36 — 2,3z kPa 32-2,1zkPa
Niva + 35
Lera 2 24 — 0,4z kPa =
Niva +30

z = djup (m) under 6verkant jordlager.

2.2 LASTER

Ytaster inom omradet har valts utifran varden beskrivna i TK Geo 13 och IEG Rapport 4:2010.

Trafiklast: Vid berakning med karakteristiska varden och langa glidytor anvands en trafiklast pa 20
kN/m?2. Lasten ar utbredd Gver hela vagbanan av Energivagen.

Laster byggnader: Normalt antas en last pa 10 kN/m? per vaningsplan. Lasten ar utbredd pa
byggnadens bredd. Foér industrilokaler kan en last pa 20 kN/m? anvandas, vilket har bedomts galla for
aktuella byggnader.
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3 STABILITETSBERAKNINGAR

3.1 ALLMANT

Stabilitetsférhallanden har utvarderats genom berakningar i Geostudio SLOPE/W 2021 med hjalp av
Morgenstern-Price berdkningsmetod. Stabilitetsberdkning utfors enligt totalsékerhetsanalys.
Stabilitetsutredningen beror stabiliteten for befintliga och planerade férhallanden. Vid planerade
férhallanden har stabiliteten berdknats med hansyn till utbyggnad av varmeverket. Berakningarna har
genomforts bade for odranerad och kombinerad analys (kort- och langsiktig stabilitet). Analys av kritisk
glidyta har utforts med bade grid and radius och entry and exit-metoderna i Geostudio SLOPE/W.

3.1.1 Krav pa sikerhetsfaktor

Vardet pa sakerhetsfaktor ska uppfylla kraven enligt IEG Rapport 4:2010. For tillstandsbedémning och
detaljerad utredning vid planlaggning dar nyexploatering sker galler sakerhetsfaktor enligt Tabell 3. Vid
val av sakerhetsfaktor har en analys av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden utvarderats utifran
Skredkommissionen Rapport 3:95, se analys i Bilaga 1B. Vald sékerhetsfaktor som ska uppfyllas
redovisas i Tabell 3. Kravet pa sadkerhetsfaktor galler for glidytor inom planerat detaljplanomrade.

Tabell 3: Rekommenderad sakerhetsfaktor enligt IEG Rapport 4:2010 och vald sakerhetsfaktor utifrdn Skredkommissionen
rapport 3:95.

Analys Intervall Vald
sakerhetsfaktor sakerhetsfaktor

Odranerat Fe21,7-15 1,5

Kombinerat Fkomb 2 1,5—-1,4 1,4

3.2 BERAKNINGSSEKTIONER

Stabiliteten har kontrollerats i tre sektioner som beddéms ha det mest kritiska tillstandet utifran topografi
och geologi. Geometrin pa sektionerna har tagits fram med hjalp av en grundkarta med héjddata éver
omradet. Berdkningssektionernas lage redovisas i Figur 4.
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Figur 4: Berakningssektioner for stabilitetsberakningar.

3.3 BERAKNINGSRESULTAT

Resultat frdn samtliga utférda berakningar i Geostudio SLOPE/W for respektive sektion redovisas i
Bilaga 1C.

3.3.1 Sektion A

Geometri for sektion A med lagerféljd visas i Figur 5 med jordegenskaper enligt valda varden
presenterat i kapitel 2.2. En trafiklast pa 20 kN/m? anvands i befintliga och planerade férhallanden pa
Energivagen. For planerade forhallanden tillkommer ytlaster pa 20 kN/m? for varje tilkommande
byggnad. Grundvattennivan ar ansatt 1 - 2 m under markytan och antas ha hydrostatisk
tryckférdelning mot djupet. | berakningen for sektion A analyseras bade global och lokal stabilitet
(langa och korta glidytor). Sektion A analyserar stabiliteten fran omradet fér nybyggnad ned mot dalen
norr om Energivagen. Glidytor i bade 6vre och nedre delen av slanten har analyserats.
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Figur 5: Geometri sektion A.

Resultat fran stabilitetsberakningen for sektion A redovisas i Tabell 4 och Bilaga 1C. Sékerhetsfaktorn
uppfylls bade for befintliga och planerade férhallanden inom planerat detaljplanomrade. For planerade
férhallanden sker en uppfylinad med fylinadsmassor vid planerad byggnation. Utfylinaden sker till niva
+52 med en slantlutning 1:1,5 ned mot dalen. Stabilitetsberakningen forutsatter att torrskorpeleran
schaktas bort innan fyllnadsmassor tillkommer. Om torrskorpeleran inte schaktas bort ar stabiliteten ej
tillfredstéallande.

Slanten ar anstrangd vid slantfot (omradet for gamla deponin) i sektion A och uppfyller inte kravet pa
sakerhetsfaktor. Denna glidyta har bade in- och utgang utanfor planomradet. De kritiska glidytorna
som ej uppfyller kraven stracker sig till markeringar i Figur 6. Dessa markeringar ar belagna utanfor
detaljplanegransen.

Tabell 4: Berakningsresultat for sektion A.

Berdkning Analys Sakerhetsfaktor Krav Anmarkning
Befintliga Odranerad 1,49 Fc=1,5 OK
férhallanden med

kritisk glidyta vid Kombinerad 1,52 Fromb = 1,4 OK
slantkrén

Befintliga Odranerad 1,36 Fc=21,5 Ej OK
férhallanden med

kritisk glidyta vid Kombinerad 1,35 Fromb = 1,4 Ej OK
slantfot

Planerade Odranerad 0,99 Fc21,5 Ej OK

forhallanden med

kritisk glidyta vid

.. " Kombinerad 0,94 Fkomb = 1,4 Ej OK
slantkron
Planerade Odranerad 1,35 Fc21,5 Ej OK
forhallanden med
kritisk glidyta vid "¢ smpinerad 1,34 Fromo = 1,4 Ej OK
slantfot
Planerade Odranerad 1,51 Fe=21,5 OK
forhallanden med
kritisk glidyta vid
slantkron. Kombinerad 1,71 Frkomb = 1,4 OK
Bortschaktning
torrskorpelera

* Kritiska glidytor ar utanfér planomréadet.
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Langd

Figur 6: Grans for utstrackning av glidytor som ej uppfyller krav pa stabilitet.

3.3.2 Sektion B

Geometri pa sektion B med lagerféljd visas i Figur 7. | berakningen for sektion B analyseras
stabiliteten for slanten norr om omradet dar breddning av Energivagen ska ske. En trafiklast pa 20
kN/m? med olika utbredning anvands i befintliga och planerade forhallanden pa Energivagen.
Grundvattennivan ar ansatt 1 - 2 m under markytan och antas ha hydrostatisk tryckférdelning mot
djupet.

Figur 7: Geometri sektion B.

Berakningsresultatet visar att krav pa sékerhetsfaktor for stabilitetsférhallanden uppfylls for samtliga
fall i sektion B. Sammanstallning pa sakerhetsfaktor for olika analyser visas i Tabell 5 och Bilaga 1C

Tabell 5: Berakningsresultat for sektion B.

Berdkning Analys Sakerhetsfaktor Krav Anmarkning
Befintliga Odranerad 1,86 Fc=1,5 OK
forhallanden

Kombinerad 1,87 Fkomb = 1,4 OK
Planerade Odranerad 1,86 Fc21,5 OK
forhallanden

Kombinerad 1,86 Fromb = 1,4 OK
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3.3.3 Sektion C

Geometri pa sektion C med lagerfoljd visas i Figur 8. | berakningen for sektion C analyseras
stabiliteten for slanten norr om Energivagen vid gamla deponin. Utbredning av kritiska glidytor
utvarderas. En trafiklast pa 20 kN/m? anvands for Energivagen befintliga och planerade férhallanden.

Grundvattennivan ar ansatt 1 - 2 m under markytan och antas ha hydrostatisk tryckférdelning mot
djupet.

Niva

-5 5 15 25 35 45 L1 65 75 85 95 106 1a 125 135 145 185

Figur 8: Geometri sektion C.

Berakningsresultatet visar att krav pa sakerhetsfaktor ej ar tillfredsstéallande. Glidytornas utbredning
paverkar dock ej planomradet. Utbredning pa glidytor som ej uppfyller kraven fér odranerat och
kombinerat fall ar ca 42 m fran slantkrdn, se streckad linje i Figur 9. Sammanstalining pa
berédkningsresultat for sektion C visas i Tabell 6 och Bilaga 1C

Tabell 6: Berakningsresultat sektion C.

Berdkning Analys Sakerhetsfaktor | Krav Anmarkning
Befintliga forhallanden Odranerad 1,27 Fc215 Ej OK
Kombinerad 1,23 Fkomb = 1,4 Ej OK
Befintliga forhallanden, Odranerad 1,22 Fc215 Ej OK
andrade GV-forhallanden
Kombinerad 1,18 Fkomb = 1,4 Ej OK

40775 m

Niva
|

Figur 9: Utbredning glidytor som inte uppfyller kraven pa stabilitet i sektion C.
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4  SATTNINGSANALYS

41 ALLMANT

Utvardering av sattningsférhallanden har genomférts vid planerad utbyggnad av varmeverket. |
undersokningspunkt 21WO08 har en spanningsanalys utforts. | Figur 10 visas lage for punkt 21W08
som ligger inom det rodmarkerade delomradet (vaster om varmeverket) dar jorddjupen ar begransade
mellan ca 0-3 m. Inom det bldmarkerade (s6dra) delomradet varierar jorddjupen mellanca 1 - 11,5 m.
Inom detta omrade finns risk att differenssattningar kan uppstéa vid markbelastning till féljd av
skillnader i lerdjup.
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Figur 10: Omradesindelning med olika sattningsférhallanden.

4.2 SPANNINGSANALYS

Spanningsanalysen redovisas genom ett konsolideringsdiagram (Figur 11) som visar totalspanning,
effektivspanning, portrycksfordelning, férkonsolideringstryck och tillskottspanning som uppstar vid
lastpaféring med en industribyggnad pa 20 kN/m?. Spanningsférdelningen har beraknats med
jordegenskaper presenterade i valda varden kapitel 2.1. Grundvattennivan bedéms ligga 1 m under
markytan och ha hydrostatisk tryckférdelning mot djupet. Férkonsolideringstrycket (o’c) har
utvarderats utifran CPT-sondering utford i 21W08.

Leran som forekommer i det rédmarkerade norra delomradet har en éverkonsolideringsgrad, OCR,
utvarderats i punkt 21WO08 till mellan 3,0 - 4,8 pa 1,5 - 2,5 m djup. Det innebar att jorden tal en del

belastning innan sattningar uppstar. Vid markbelastning kommer sattningarna bli sméa och utbildas
snabbt till f6ljd av de sma jorddjupen.
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Konsolideringsdiagram BH 21W08
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Figur 11: Konsolideringsdiagram bh 21W08

14| 10318297 « Geoteknisk utredning Munkegardeverket




VI AR WSP

WSP Sverige AB
Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 19

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 50 000 medarbetare i
over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden.

wsp.com

10318297 « Geoteknisk utredning Munkegardeverket | 15



MMMMMMMMMMMMM

Okning av odranerad skjuvhallfasthet
BILAGA 1A



Empiriska samband

Vid langtidsbelastning av lerlager fran tilkommande laster fran exempelvis fylining kan en 6kning av
jorden och lerans odranerade skjuvhallfasthet antas. Empiriska samband for egenskapsférandring
finns framtaget av Statens Geotekniska Institut (SGI).

Okning av odranerad skjuvhallfasthet under fyllning beréknas enligt:
cy(under) = c,(utanfér) + k = Ag,

cu (under): Odranerad skjuvhallfasthet under fylining
cu (utanfér): Utvarderad odranerad skjuvhallfasthet utanfor fyliningsomrade

Faktor k beraknas enligt:

k = 0,33(0,25 + 0,75K1°)

Dar Kj© baseras pa erhallna konflytgranser och beraknas enligt foljande:
KB ~ 0,31 + 0,71(wy, — 0,2)

Ao, : Tillskottsspanning vilket beraknas enligt 2:1-metoden.

_ bxlx*q

T (b+2)(+2)

b: bredd fyllning (m)

I: langd fylining (m)

qg: last fran fylining (tunghet*hojd) (kPa)
z: djup (m)

Ao,

Beraknade varden

Konflytgransen for leran vid slantfot har uppmatta varden som varierar mellan 48 och 67%. For att
erhalla ett konservativt varde valjs den lagre uppmatta konflytgransen pa 48 %. Det medfor att K§© kan
beréknas till féljande:

Ki¢ ~ 0,31+ 0,71(0,48 — 0,2) = 0,51
Faktor k kan da beraknas till:
k =0,33(0,25 + 0,75 % 0,51) = 0,208

Odranerad skjuvhallfasthet under fyliningen bedéms darfér ha en 6kning pa 20% av
tillskottspanningen.

1(3)
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Beraknat tillskott under fyllning:

2:1 - Metoden
Okning under fyllning
Indata
Beraknade data
effektiv bredd, b 20 m
effektiv Langd, L 70 m Torrskorpelera
Area 1400 m2 Lera 1
Qk 73,10 kPa Lera 2
Steg i djupled 1 m
Max Ytlast, qd |  73,1|kPa
k 0,2
2:1
djup, z (m) sz2:1 tillskott Niva cu (utanfor) cu under bank Minskning/m
-0,0001 73,10 14,62 38,2 30 44,62 0,8
-0,5 70,81 14,16 37,7 30 44,16
-1 68,64 13,73 37,2 30 43,73
-2 64,61 12,92 36,2 30 42,92
-3 60,95 12,19 35,2 23,84 36,03 2,3
-4 57,62 11,52 34,2 22,14 33,66
-5 54,58 10,92 33,2 20,44 31,36
-6 51,79 10,36 32,2 18,74 29,10
-7 49,23 9,85 31,2 17,04 26,89
-8 46,86 9,37 30,2 15,34 24,71
-9 44,67 8,93 29,2 15,00 23,93 0,4
-10 42,64 8,53 28,2 15,00 23,53
-11 40,76 8,15 27,2 15,00 23,15
-12 39,00 7,80 26,2 15,00 22,80

2(3)
\\corp.pbwan.net\SE\SEGOT100\5250\10318297 - Geoteknisk utredning Munkegérdeverket\3_Dokument\36_PM_Rapport\Geoteknik\PM\Bilaga 1A - Okad skjuvhallfasthet.docx



Beraknat tillskott under Energivagen:

2:1 metoden
Okning under Energivagen
Indata
Beraknade data
effektiv bredd, b 16 m
effektiv Langd, L 70 m Torrskorpelera
Area 1120 m2 Lera 1
Qk 51,00 kPa
Steg i djupled 1 m
Max Ytlast, qd | 51,0 | kPa
k 0,2
2:1 cu under
djup, z (m) sz2:1 tillskott ~ Niva cu (utanfor) bank Minskning/m
-0,0001 51,00 10,20 38,2 30 40,20 0,7
-0,5 49,10 9,82 37,7 30 39,82
-1 47,32 9,46 37,2 30 39,46
-2 44,07 8,81 36,2 30 38,81
-3 41,18 8,24 35,2 23,84 32,08 21
-4 38,59 7,72 34,2 22,14 29,86
-5 36,27 7,25 33,2 20,44 27,69
-6 34,16 6,83 32,2 18,74 25,57
-7 32,25 6,45 31,2 17,04 23,49
-8 30,51 6,10 30,2 15,34 21,44
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Val av sakerhetsfaktor

Vid val av sakerhetsfaktor har en analys av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden genomforts
utifran Skredkommissionen Rapport 3:95 samt IEG Rapport 4:2010. Se analysen i Tabell 2 - Tabell 10
nedan. Antalet gynnsamma férhallanden éar fler an ogynnsamma vilket medfér att sdkerhetsfaktorn har
valts till det Iagsta vardet i rekommenderade krav pa sakerhetsfaktor (Fc = 1,5 och Fkomb = 1,4), se
Tabell 1. Utredningen ar pa detaljerad niva for planlaggning.

Tabell 1: Rekommenderade intervall pa sakerhetsfaktor (IEG Rapport 4:2010).

Markanvandning
Nyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
Nybyggnation Planlaggning
Minst t_ielaljerad Ez>2+% Fc>2+
Oversiktlig utredning ska Fep> 15 Fes> 1,5
utredning utforas
Ej tillampbart for
denna rapport Fe21,7-15+ Fe217-15+ Fe216-14+
Detaljerad Fioms 2 1,514 Fromp 2 1,513 Fromp 2 1,4-13
utredning Fo2 1,3 (sand) Fy2 1,3 (sand) Fo2 1,3 (sand)
g
= Ej tillampbart for | F.=21,5-14 + F.=214-13+ F.213-12+
E | Fordjupad denna rapport | Fyomp > 1,4-13 Fos 21312 | Fom=12
o dning
2 utre Fy2 1,3 (sand) Fo2 1,3 (sand) Fs2 1,2 (sand)
8 Under
8 forutsattning att
2 restriktioner
= infors
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
2 utfors enligt TD | utredningsniva, F.. | kap 4.5.2 4 alternativt TD"Slanter
5 "Slanter och och Fygmp enligt och bankar” / TK Geo
% bankar” tabellvarde ovan
=) alternativt TK
o Geo

Tabell 2: Konsekvens av Skred.

Konsekvens av Skred

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Ingen risk for manniskoliv och
ringa ekonomisk skada

Risk for manniskoliv eller stor
ekonomisk skada

Vag och varmeverk ligger i narheten av
slanten och kan beroras.

Begransad utbredning av
skred

Risk for bakat- eller
framatgripande skred

Kritiska glidytan ar begransad pga
mindre jorddjup och relativt ytligt
forekommande berg.

Ingen risk for
omgivningspaverkan eller

Risk fér omgivningspaverkan
eller sekundar

Mindre jorddjup begransar mojligheten
for bakatgripande skred. Ingen

sekundar paverkan konstaterad kvicklera inom kritiska
paverkan glidytan.
Ej kvicklera Kvicklera Laboratorieforsok pa ostérda prover i

undersokningspunkt nara slanten visar
inte pa forekomst av kvicklera.




Tabell 3: Slantens bestandighet.

Sldntens bestandighet

Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Inga tecken pa rorelser i Observerade rorelser i slanten,
slanten sprickbildning m. m. Inga skred kunde noteras

Ingen risk for ytvatten-
och/eller yterosion

Risk for erosion/pagaende
ytvatten- och/eller
yterosion

Liten back rinner i slant

Intakt gras-, busk- eller
tradvegetation

Vegetationsfria eller avverkade
omraden alt.

lutande och/eller nedfallna
trad

Trad star lite snett och avverkning har
skett

Tabell 4: Tidigare forandringar i slanten.

Tidigare forandringar i slanten

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Utlagda fungerande
erosionsskydd

Pagaende erosion

Erosion kring backen

Utférda
stabilitetsforbattrande
atgarder

Ingrepp som forsamrat
stabiliteten

En gammal deponi skapar en brant
slantkant.

Belastningsminskningar

Belastningsokningar

Deponi och byggnader har 6kat laster
inom omradet.

Gynnsam reglering av
vattendrag

Ogynnsam reglering av
vattendrag

Back rinner i trumma

Tabell 5: Jordens egenskaper.

Jordens egenskaper

Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Bade friktionsjordar och lera
Friktionsjordar Kohesionsjordar forekommer.

Lag sensitivitet

Hog sensitivitet, kvicklera

Sensitivitet 30-40. Mellan- till
hogsensitiv, dock ingen konstaterad
kvicklera

Liten spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper

Stor spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper

Liten spridning

Homogen jord

Skiktade jordar

Delvis skiktat uppe i slanten.




Tabell 6: Analys och berakningar.

Analys och berdkningar

Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Stort antal beraknade Glidytor berdaknade pa alla tankbara
glidytor Litet antal berdknade glidytor | riskomraden

Kanslighetsanalys utford pa
valda parametrar

Ingen kanslighetsanalys utford
pa valda parametrar

Inte alla parametrar

Samtidigt valda
ogynnsammaste
extremvarden for last,
portryck och vattenstand.
Ringa sannolikhet for att
vald kombination intraffar
samtidigt

Vald kombination for last,
portryck och vattenstand
motsvarar normaltillstandet for
slanten

Valt hydrostatiskt portryck fran en
uppmatt GV-niva i underkant
torrskorpelera.

Utford kanslighetsanalys av
svartolkade férutsattningar
ger endast ringa forandring
pa berdkningsresultatet

Utford kanslighetsanalys av
svartolkade
forutsattningar ger
betydelsefull férandring av
berdkningsresultat

Skjuvhallfasthet och friktionsvinkel har
testats for

att se eventuella foérandringar av
sakerhetsfaktor.

Kritiska glidytan omfattar
mindre jordvolymer med
ett fatal

hallfasthetsbestamningar

Kritiska glidytan omfattar
mycket stor jordvolym med
ett stort antal
hallfasthetsbestamningar och
mindre

glidytor har god
berdakningsmassig sakerhet

Kritisk glidyta gar endast genom
friktionsjord.

Forhallandena ar enkla med
sma variationer i yta,
jordlagerfoljd eller hallfasthet

Forhallandena ar komplicerade
med stora

variationer i yta, jordlagerféljd
eller hallfasthet

Ingen storre spridning i resultatet.

Glidytans lage i plan vald i
farligaste delen av slanten
ur stabilitetssynpunkt.

Glidytans lage i plan
representerar slantens
genomsnittliga geometri.

Sektionsdragning ar vid bedomda
kritiska delar av sldanten, dock ej
farligaste.

Tvadimensionell analys
(som regel nagot pa sdkra
sidan)

Tredimensionell analys
(begransad erfarenhet for stora
slanter)

2D Geoslope




Tabell 7: Falt och laboratorieundersékningar.

Filt- och laboratorieundersokningar, innehall och omfattning

Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Glest undersokt vilket kraver Cirka var 30e m finns
Tatt undersokt antaganden undersokningspunkter.

CPT-sonderingar ar utforda

Endast sonderingar typ Tr, Vim
ar utfoérda

CPT har utforts

Stort antal undersdkta prover
i lab

Litet antal undersokta prover i
lab

Fatal kolv- och skruvprovtagningar.

Kompressionsférsok utforda

Kompressionsforsok saknas

CRS-forsok har utforts.

Direkta skjuvforsok ar utforda

Direkta skjuvforsok saknas

Ej utforda forsok.

Triaxialforsok ar utférda

Triaxialforsok saknas

Ej utforda forsok.

In situ-provning ar utférd

Ingen eller ringa provning i falt

Ej utforda forsok.

Tabell 8: Slantens geometri.

Sldntens geometri

Gynnsamma Ogynnsamma Kommentar
Valkand geometri
(grundkarta, inmatningar) Glest avvagt och/eller lodat Grundkarta

Flack slant

Brant slant

Lokalt brant

Lokala branta partier finns ej i
slanten

Lokala branta partier finns i
slanten

Lokalt brant

Tabell 9: Grundvatten och portryck.

Grundvatten och portryck

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Kanslighetsanalys med
avseende pa grundvatten-
och
portrycksforhallandena
utford

Kanslighetsanalys med
avseende pa grundvatten-
och portrycksforhallandena
inte utford

Forsiktigt valda GV-forhallanden men
ingen
kanslighetsanalys.

Langtidsobservationer finns

Langtidsobservationer saknas

Inga langtidsobservationer har utforts.

Begransade forvantade
tryckvariationer

Risk for stora tryckvariationer

Antaget hydrostatiskt

God kdannedom om
portrycksfordelning saval
med

djupet som i slanten som
helhet

Ringa kannedom om
portrycksfordelningen i slanten

Antaget hydrostatiskt




Tabell 10: Ytvatten

Ytvatten

Gynnsamma

Ogynnsamma

Kommentar

Karaktaristiska vattenstand ar
kdnda

Karaktaristiska vattenstand ar
okanda

Inga storre ytvatten

Sma vattenstandsvariationer

Stora vattenstandsvariationer

Inga storre ytvatten

Langsam forandring i
vattenstand

Hastiga forandringar i
vattenstand

Inga storre ytvatten

Valdranerat och dikat omrade

Stor risk for lokala
vattensamlingar

Diken for dranering forekommer
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Bilaga 1

. o
Planerade forhallanden
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerat (14) Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
P k: Pi icli Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
ortryck: Piezometric line (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN'm?/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 36 -22 0,1
D Banken Lera 2 komb Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 24 -0,4 0,1
_ Berg Bedrock (Impenetrable)
D Dalen Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 20 -1,7 0,1
D Dalen Lera 2 komb Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 15 0 0,1
I | Fast friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35
[ ] |Fylinadsmassor Mohr-Coulomb 21 0 45
[] |Fylining - Deponi Combined, S=f(depth) |17 40 0 0 40 0 0,1
D Mellan Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 32 -2,1 0,1
D Toppen Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 20 -1,7 0,1
[] | Torrskorpelera komb Combined, S=f(depth) |17 30 0 0 30 0 0,1
[] | Torrskorpelera komb bank Combined, S=f(depth) |17 30 0 0 45 -0,8 0,1
D Torrskorpelera komb toppen | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 20 0 0,1
D Torrskorpelera komb vagbank | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 40 -0,7 0,1
=
Factor of Safety O
B <130-140 1,71
@ 1,40-1,50
[ 1,50-1,60
[0 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
= 1,80-1,90
@ 1,90-2,00
@ 2,00-2,10
60 — W 2,10-2,20 D
2220
% 1,34
50 — u - F e Toppen Lera 1 komb
ikols pen Pp! b
45 — - ===
. | Fyllning - Jepon === pen
<>B 40 yining era ko
Z 35 — orrskorpelera komb _---orrskorpelera kem an Lera 1
Dalen Lera 1 kemb. / Banken Leia 1 komb.
30 —
Dalen Lera 2 komb Sagt frikj/onsiaﬁ!‘k&' Lera 2 komb
25 —
20 —
15 | | | | | | | | | | | | |
-5 15 35 55 75 95 115 135 155 175 195 215 235 255
Langd
o
Q
§
]
2
w
o
9
(%]
E
=]
S
i \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DAS3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
5 . - - -
g I . . Totalsiakerhetsan alys Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
® Sektion A 2022-01-14 | Morgenstern-Price 1:750 (A3)

Sida: 1



Bilaga 1

Skapad av: Svensson, Andrea
Senast andrad av: Svensson, Andrea

Analys: Odrénerad (14)
Portryck: Piezometric line

Planerade forhallanden

Factor of Safety

W <1,30-140
[ 1,40- 1,50
[0 1,50-1,60
[0 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
@ 1,80-1,90
@ 1,90-2,00
@ 2,00-2,10

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?/m) (m)
(kPa) (kPa)

D Banken Lera 1 S=f(datum) 16,5 36 2,3 0 35 1

D BankenLera2 | S=f(depth) 16,5 24 -04 0 1

_ Berg Bedrock (Impenetrable) 1

[] |DalenLera1(2) | S=f(datum) 16,5 20 -1,7 0 32 1

[ ] |DalenLera2 S=f(depth) 16,5 15 0 0 1

[ | Fast friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 35 1

[] |Fylinadsmassor | Mohr-Coulomb 21 0 45 1

[] |Fylining - Deponi | Combined, S=f(depth) | 17 40 0 0 40 0 0,1 1

D Mellan Lera 1 S=f(datum) 16,5 32 -2,1 0 35 1

\ [] | ToppenLera1 S=f(depth) 16,5 20 -1,7 0 1 ‘

[] | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) |17 30 0 0 30 0 0,1 1
komb

D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 45 -0,8 0,1 1
komb bank

D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 20 0 0,1 1
komb toppen

[] | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) |17 30 0 0 40 -0,7 0,1 1
komb vagbank

60 — W 2,10-2,20
55 —
50 — Toppen Lera 1
45 —
o0 40 — = Fyllnine - De
S 3
Z 35| Torrskorpelera komb. __—-jorsKorpelera komb bank
20 Dalen Lera 1 () Banken Lera 1
Dalen Lera 2 Fact frikﬂ(ongjeraednken Lera 2
25 —
20 —
5 | | | | | | | | | |
-5 15 35 55 75 95 115 135 155 175 195 255
Langd
=
a
[e]
2
E \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DAS3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
g I Totalsiakerhetsanalvs Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
@ Sektion A 2022-01-14 | Morgenstern-Price 1:750 (A3) y
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Bilaga 1

Planerade forhallanden

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/'m?/m) | Layer | ((kN/m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
Skapad"aV: Svensson, Andrea [ ] |BankenLera1 |S=f(datum) 16,5 36 -2,3 0 35 1
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
AnaIyS' Odrinerad (1 2) [ ] |Bankenlera2 |S=f(depth) 16,5 24 -04 0 1
Portryck: Piezometric line B Beg Bedrock (Impenetrable) 1
D Dalen Lera 1(2) | S=f(datum) 16,5 20 -1,7 0 32 1
[] |DalenLera2 S=f(depth) 16,5 15 0 0 1
[l | Fast friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 35 1
[] |Fylinadsmassor | Mohr-Coulomb 21 0 45 1
[] |Fylining - Deponi | Combined, S=f(depth) | 17 40 0 0 40 0 0,1 1
D Mellan Lera 1 S=f(datum) 16,5 32 -2,1 0 35 1
D Toppen Lera 1 S=f(depth) 16,5 20 -1,7 0 1
[] | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) |17 30 0 0 30 0 0,1 1
komb
[] |Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) |17 30 0 0 45 -0,8 0,1 1
komb bank
[] |Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) |17 30 0 0 20 0 0,1 1
komb toppen
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 40 -0,7 0,1 1
komb vagbank
0
=
Factor of Safety
Hl <1,30-140 B
& 1,40-1,50
[11,50-1,60
[1,60-1,70
[@1,70-1,80
@ 1,80-1,90
@ 1,90-2,00
@ 2,00-2,10 .
60 W 210-220 gnad: 20 kPa 20 kPa
W =220 0 99
J
55 — ast: 20 kPa /
ivagen — —
s0 1,35 ~ ——
’ Fyllnffjfo§s..---—” Toppen Lera 1
45 — To o ===
o - F Ilnin;a(- I
g 40 i &ra ko
= - korpelera komb
Z 35 — Torrskorpelera komh -==—Fonskorpelera ko Mellan Le;
20 Dalen Lera 1 ( Banken Lera 1
Dalen Lera 2 ikifonsi nken Lera 2
25 —
20 —
5 | | | | | | | | | | | |
-5 15 35 55 75 95 115 135 155 175 195 215 235 255
Langd
o
Q
§
]
2
w
o
9
(]
3
=]
S
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Bilaga 1

Skapad av: Svensson, Andrea Color | Name
Senast andrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerat (12)

Portryck: Piezometric line

H 1,40- 1,50
[0 1,50-1,60
[0 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
@ 1,80-1,90
@ 1,90-2,00
@ 2,00-2,10

Factor of Safety
W <1,30-1,40

Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 36 -2,2 0,1
D Banken Lera 2 komb Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 24 -0,4 0,1
B Beyg Bedrock (Impenetrable)
D Dalen Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 20 -1,7 0,1
D Dalen Lera 2 komb Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 15 0 0,1
I | Fast friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35
[] |Fylinadsmassor Mohr-Coulomb 21 0 45
D Fyllning - Deponi Combined, S=f(depth) | 17 40 0 0 40 0 0,1
D Mellan Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 32 -2,1 0,1
[] | Toppen Lera1 komb. Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 20 -1,7 0,1
D Torrskorpelera komb Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 30 0 0,1
[[] | Torrskorpelera komb bank Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 45 -0,8 0,1
[] | Torrskorpelera komb toppen | Combined, S=f(depth) |17 30 0 0 20 0 0,1
D Torrskorpelera komb vagbank | Combined, S=f(depth) 0 0
/

Planerade forhallanden

60 : E;oz E)2,20 yggnad: 20 kPa
556 —
il oppen Lera 1 komb.
45 — et
o0 40 — Fyllning - De
= orTskorpelera komb o)
Z 35— Torrskorpelera komb =7 P 2y
20 Dalen Lera 1%}[@. / Banken Lera 1 komb.
Dalen Lera 2 komb ast frikjlonsjBaikert Lera 2 komb
25 —
20 —
5 | | | | | | | | | |
-5 15 35 55 75 95 115 135 155 175 235 255
Langd
=
a
9
@
; \\ \ I ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DAS3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamr} . . Uppdragsnummer
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Bilaga 1

g o Befintliga forhallanden

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | of (kPa) Change of Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
Skapad"aV: Svensson, Andrea [ ] |BankenlLera1 | S=f(datum) 16,5 36 -2,3 0 35 1
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
AnaIyS' Odrinerad (4) [ ] |Bankenlera2 | S=f(depth) 16,5 24 -04 0 1
Portryck: Piezometric line _ Berg Bedrock (Impenetrable) 1
D Dalen Lera 1 (2) | S=f(datum) 16,5 20 -1,7 0 32 1
[] |DalenLera2 S=f(depth) 16,5 15 0 0 1
B | Fast friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 35 1 ‘
D Fyllning - Deponi | Combined, S=f(depth) | 17 40 0 0 40 0 0,1 1 ‘
D Mellan Lera 1 S=f(datum) 16,5 32 -2,1 0 35 1 ‘
7] | sandig Mulljord | Undrained (Phi=0) 17 20 1 ‘
D Toppen Lera 1 S=f(depth) 16,5 20 -1,7 0 1 ‘
[] | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) |17 30 0 0 30 0 0,1 1
komb
[] | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) |17 30 0 0 45 -0,8 0,1 1
komb bank
[] | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) |17 30 0 0 20 0 0,1 1
komb toppen
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 40 -0,7 0,1 1
komb vagbank

Factor of Safety

<1,30-1,40
H 1,40-1,50
0 1,50- 1,60
0 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
@ 1,80-1,90
@ 1,90-2,00
@ 2,00-2,10
W 2,10-220
2220

60 —

55 —

Toppén Lera 1

40 —

Niva

35 —

Torrskorpelera kornb
Dalen Lera 1 (2)

30 —
Dalen Lera 2 / Bankzn Lera 2
25 —

Banken | .cra Fast friktio

20 —

-5 15 35 55 75 95 115 135 155 175 195 215 235

Langd

255

Sektion A-y2.gsz / SLOPE/W / 11.1.3.22700

Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DAS3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
Totalsidkerhetsan alys Geoteknisk utredning Munkegardeverket

\\‘sl)

Sektion A 2022-01-04 | Morgenstern-Price 1:750 (A3)

Uppdragsnummer

10318297

Sida: 5



Bilaga 1

Befintliga forhallanden

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?/m)
(kPa) (kPa)
. D Banken Lera 1 Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 36 2,2 0,1
Skapad"av. Svensson, Andrea Komb.
Senast dndrad av: Svensson, Andrea :
AnaIyS' Kombinerat (4) D Banken Lera 2 komb | Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 24 -0,4 0,1
Portryck: Piezometric line M |Berg Bedrock (Impenetrable)
D Dalen Lera 1 komb. | Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 20 -1,7 0,1
D Dalen Lera 2 komb | Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 15 0 0,1
B | Fast friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35
D Fyllning - Deponi Combined, S=f(depth) | 17 40 0 0 40 0 0,1
D Mellan Lera 1 komb. | Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 32 -2,1 0,1
[ | sandig Mulljord Undrained (Phi=0) 17 20
D Toppen Lera 1 Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 20 -1,7 0,1
komb.
D Torrskorpelera komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 30 0 0,1
[[] | Torrskorpelera komb | Combined, S=f(depth) |17 30 0 0 45 -0,8 0,1
bank
[[] | Torrskorpelera komb | Combined, S=f(depth) |17 30 0 0 20 0 0,1
toppen
D Torrskorpelera komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 40 -0,7 0,1
vagbank

\\\I)

Totalsékerhetsanalys Geoteknisk utredning Munkegardeverket

Sektion A 2022-01-04

Morgenstern-Price 1:750 (A3)

10318297

Factor of Safety
W <1,30-140
@ 1,40-1,50
[ 1,50-1,60
[ 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
@ 1,80-1,90
@ 1,90-2,00
@ 2,00-2,10
60 — W 2,10-2,20
W 2220
55 —
50 —
45 —
oG 40 —
= ki lera k.
Z 35— orrskorpelera omb. === OTSKorpelera komb Dagie, " a1
Dalen Lera 1 komb. / Banken | zra 1 koalst friktions;
30 —
Dalen Lera 2 komb / Bankzn Lera 2 komb
25 —
20 —
15 | | | | | | | | | | | | |
-5 15 35 55 75 95 115 135 155 175 195 215 235 255
Langd
o
L
g
™
=
a
(o]
@
3
(E
i Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DAS3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
S
3

Sida: 6
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Befintliga forhallanden  F=7.87
Filnamn: Sektion B-ny.gsz
Skapad"av: Svensson, Andrea Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Senast andrad av: Svensson, Andrea Weight | (kPa) Cohesion | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) | Line
Analys: Kombinerad (2) (kN/m?) (kPa) | Angle (°) :—:gir ((<Nim?)/m) :—kagtE)r ((kN/m?)/m) (m)
) a
Portryck: Piezometric line
Bl |Berg Bedrock (Impenetrable) 1
D Dalen Lera 1 Combined, S=f(datum) | 16,5 30 0 0 20 -1,7 0,1 32 1
komb.
D Dalen Lera 2 Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 15 0 0,1 1
komb
| [l | Fastfriktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 35 1
D Fyllning - Deponi | Combined, S=f(depth) |17 40 0 0 40 0 0,1 1
D Lera under Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 20 0 0,1 1
fyllning komb
[] |Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) 1
5 — Factor of Safety
W 187-197
50 — [11,97-2,07
[ 2,07-217 /
0 217-227 ing - Denoni
45 — W =>227 Fyllning - D
4_-_--
i T
oS O Wﬂgl era under fylining kom
/
% 35 — o
Dalen Lera 1 komb. Fast fril
30 —
Dalen Lera 2 komb
25 —
20 —
15 | | | | | | | | | | | | |
-5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145
Langd
3
o
9
2
E \\ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
g I Totalsiakerhetsanalvs Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
@ Sektion B 2022-01-12 | Morgenstern-Price 1:500 (A3) y

Sida: 7
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. . e o F=1,
Befintliga forhallanden 86
Filnamn: Sektion B-ny.gsz 44
Skapad"av: Svensson, Andrea Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Piezometric
Senast andrad av: Svensson, Andrea Weight | (kPa) Cohesion | Friction | of (kPa) Change of Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Line
Analys: Odrénerad (2) (kN/m?) (kPa) | Angle (°) :—:ge)r ((<Nim?)/m) :-:ge)r ((kN'm?)/m) (m)
a) a
Portryck: Piezometric line
Y Berg Bedrock (Impenetrable) 1
D Dalen Lera1 | S=f(datum) 16,5 20 -1,7 0 32 1
[] |DalenLera2 |S=f(depth) 16,5 15 0 0 1
Fast Mohr-Coulomb 20 0 35 1
friktionsjord
| D Fyllning - Combined, S=f(depth) |17 40 0 0 40 0 0,1 1
| Deponi
D Lera under S=f(depth) 16,5 20 0 0 1
o fyllning odr
| [[] | Torrskomelera | Undrained (Phi=0) 1
Trafiklast 20 kPa
55 Energivagen
Factor of Safety
1,86 - 1,96
50 — [11,96-2,06
2,06 -2,16
[0 216-2.26
45 — >226
40 —
o0
= 35 —
Z
Dalen Lera 1
30 —
Dalen Lera 2
25 —
20 —
15 | | | | | | | | | | | | | |
-5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145
Langd
3
o
9
2
E \\ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
g I Totalsakerhetsanalvs Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
@ Sektion B 2022-01-12 | Morgenstern-Price 1:500 (A3) y

Sida: 8
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Befintliga forhallanden = F=7.86
Filnamn: Sektion B-ny.gsz
Skapad"av: Svensson, Andrea Material Model Cohesion | Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Senast andrad av: Svensson, Andrea Weight | (kPa) Cohesion | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) | Line
Analys: Kombinerad (kN/m?) (kPa) Angle (°) :—:gir ((kN/m?)im) :—kagtE)r ((kN/m?)/m) (m)
a) a
Portryck: Piezometric line
Berg Bedrock (Impenetrable) 1
D Dalen Lera 1 Combined, S=f(datum) | 16,5 30 0 0 20 -1,7 0,1 32 1
komb.
D Dalen Lera 2 Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 15 0 0,1 1
komb
om
Fast friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 35 1
j
Fyllning - Deponi | Combined, S=f(depth) | 17 40 0 0 40 0 0,1 1
O
D Lera under Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 20 0 0,1 1
fyllning komb
Torrskorpelera | Undrained (Phi=0 17 30 1
O D (Phi=0)
]
55 — \
Factor of Safety &
1,86 - 1,96
50 — [11,96-2,06
2,06 -2,16
[0 216-2.26
45 — >226
40 —
oS //ﬂm S
= 35—
Z
Dalen Lera 1 komb.
30 —
Dalen Lera 2 komb
25 —
20 —
15 | | | | | | | | | | | | | |
5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145
Langd
5
o
9
®
E \\ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
g I Totalsiakerhetsanalvs Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
@ Sektion B 2022-01-12 | Morgenstern-Price 1:500 (A3) y

Sida: 9
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- . e o F=1,
Befintliga forhallanden 86
Filnamn: Sektion B-ny.gsz
Skapad"av: Svensson, Andrea Material Model Cohesion | Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Piezometric
Senast andrad av: Svensson, Andrea Weight | (kPa) Cohesion | Friction | of (kPa) Change of Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Line
Analys: Odrénerad (kN/m?) (kPa) | Angle (°) :—:ge)r ((<Nim?)/m) :-:ge)r ((kN'm?)/m) (m)
a) a
Portryck: Piezometric line
Y Berg Bedrock (Impenetrable) 1
D Dalen Lera1 | S=f(datum) 16,5 20 -1,7 0 32 1
[] |DalenLera2 |S=f(depth) 16,5 15 0 0 1
Fast Mohr-Coulomb 20 0 35 1
friktionsjord
[ D Fyllning - Combined, S=f(depth) |17 40 0 0 40 0 0,1 1
| Deponi
D Lera under S=f(depth) 16,5 20 0 0 1
fyllning odr
| [[] | Torrskomelera | Undrained (Phi=0) 1
Trafiklast 20 kPa
55 Energivagen
Factor of Safety
1,86- 196 v
50 — [11,96-2,06
2,06 -2,16
[0 216-2.26
45 — >2,26
40 —
o0
= 35— .
Z
Dalen Lera 1
30 —
Dalen Lera 2
25 —
20 —
15 | | | | | | | | | | | | | |
-5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145
Langd
5
o
9
®
E \\ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
g I Totalsiakerhetsanalvs Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
@ Sektion B 2022-01-12 | Morgenstern-Price 1:500 (A3) y

Sida: 10
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NPT ot F=1,23
Befintliga forhallanden ’
Filnamn: Sektion C.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad
Portryck: Piezometric line
|
Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 36 -22 0,1 1
D Banken Lera 2 komb Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 24 -0,4 0,1 1
D Dalen Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 20 -1,7 0,1 1
D Dalen Lera 2 komb Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 15 0 0,1 1
Fast friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 40 1
D Fylining - Deponi Mohr Mohr-Coulomb 17 0 40 1
D Mellan Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 32 -2,1 0,1 1
[] | Torrskorpelera komb Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 30 0 0,1 1
[[] | Torrskomelerakomb bank Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 45 -0,8 0,1 1
[] | Torrskorpelerakomb végbank | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 40 -0,7 0,1 1
Factor of Safety
<1,30-140
1,40 - 1,50
0 1,50-1,60
0 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
[ 1,80-1,90
[ 1,90-2,00
M 2,00-2,10
2,10-2,20
22,20
1,4 kombinerad SF
40,029 m
45 —
40 —
o5 35—
=
Z 30—
25 —
20 | | | | | | | | | |
-5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155
Langd
o
Q
§
]
2
w
o
9
(2]
3
S’ \\ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
= 2 Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
% I : , Totalsakerhetsanalys 9 9
® Sektion C 2021-12-17 | Morgenstern-Price 1:500 (A3)

Sida: 11
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- . - o —
Befintliga forhallanden  F=7:27
Filnamn: Sektion C.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad
Portryck: Piezometric line ( \ J / | |
Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/'m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 S=f(datum) 16,5 36 22 0 35 1
D BankenlLera2 | S=f(depth) 16,5 24 -04 0 1
D Dalen Lera 1 S=f(datum) 16,5 20 -1,7 0 32 1
[ ] |DalenLera2 S=f(depth) 16,5 15 0 0 1
Fast friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 40 1
[] | Fylining - Deponi | Combined, S=f(depth) | 17 40 0 0 40 0 0,1 1
[ ] | MellanLera1 S=f(datum) 16,5 32 -2,1 0 35 1
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 30 0 0,1 1
komb
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 45 -0,8 0,1 1
komb bank
[] | Torrskomelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 40 -0,7 0,1 1
komb vagbank
Factor of Safety
<1,30-140
1,40 - 1,50
0 1,50-1,60
0 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
[ 1,80-1,90
[ 1,90-2,00 l’z
M 2,00-2,10
2,10-2,20
22,20
1,5 odranderad SF
40,775 m
45 —
40 —
(0 35 — -
= et T
Z 30—
25 —
20 | | | | | | | | | | | | |
-5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155
Langd
o
Q
§
]
2
d
9
(2]
3
S’ Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
é WS I ) Totalsékerhetsanalys Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
@ Sektion C 2021-12-17 | Morgenstern-Price 1:500 (A3)

Sida: 12
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F=1,18
Filnamn: Sektion C.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Kombinerad (5)
Portryck: Piezometric line
Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/'m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 36 -22 0,1 1
D Banken Lera 2 komb Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 24 -0,4 0,1 1
D Dalen Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 20 -1,7 0,1 1
D Dalen Lera 2 komb Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 15 0 0,1 1
Fast friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 40 1
D Fylining - Deponi Mohr Mohr-Coulomb 17 0 40 1
D Mellan Lera 1 komb. Combined, S=f(depth) | 16,5 30 0 0 32 -2,1 0,1 1
[] | Torrskorpelera komb Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 30 0 0,1 1
[[] | Torrskomelerakomb bank Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 45 -0,8 0,1 1
[] | Torrskorpelerakomb végbank | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 40 -0,7 0,1 1
Factor of Safety
<1,30-140
1,40 - 1,50
0 1,50 - 1,60
D 1,60-1,70
= 1,70-1,80
1,80 - 1,90
= 1,90 -2,00
T 2,00-2,10
2,10-2,20
22,20
1,4 kombinerad SF
45 — N
40 — i \ ‘ Ik .
i S
@ 35— ‘ III"
=
Z 30—
25 —
20 | | |
-5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155
Langd
o
Q
§
]
2
w
o
9
(2]
3
S’ \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
= 2 Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
% I , . Totalsakerhetsanalys 9 9
® Sektion C 2021-12-20 | Morgenstern-Price 1:500 (A3)

Sida: 13
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F=1,22
Filnamn: Sektion C.gsz
Skapad av: Svensson, Andrea
Senast dndrad av: Svensson, Andrea
Analys: Odrénerad (5)
Portryck: Piezometric line \ r J / /
Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/'m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
D Banken Lera 1 S=f(datum) 16,5 36 22 0 35 1
D BankenlLera2 | S=f(depth) 16,5 24 -04 0 1
D Dalen Lera 1 S=f(datum) 16,5 20 -1,7 0 32 1
[ ] |DalenLera2 S=f(depth) 16,5 15 0 0 1
Fast friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 40 1
[] | Fylining - Deponi | Combined, S=f(depth) | 17 40 0 0 40 0 0,1 1
[ ] | MellanLera1 S=f(datum) 16,5 32 -2,1 0 35 1
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 30 0 0,1 1
komb
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 45 -0,8 0,1 1
komb bank
[] | Torrskomelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 40 -0,7 0,1 1
komb vagbank
Factor of Safety
<1,30-140
1,40 - 1,50
0 1,50 - 1,60
D 1,60-1,70
= 1,70-1,80
= 1,80-1,90
= 1,90 -2,00 1’2
T 2,00-2,10
2,10-2,20
22,20
1,5 odréanderad SF
41,306 m \
45 —
40 —
o5 35—
=
Z 30—
25 —
20 | | | | | | | | | | | | |
-5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155
Langd
o
Q
g
]
2
d
9
(2]
3
S’ Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Uppdragsnummer
é WS I ) Totalsékerhetsanalys Geoteknisk utredning Munkegardeverket 10318297
@ Sektion C 2021-12-20 | Morgenstern-Price 1:500 (A3)

Sida: 14
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