KUNGALV ENERGI AB

SLACKVATTENUTREDNING

2021-11-16

\\\I)



SLACKVATTENUTREDNING

Kungalv Energi — Munkegardeverket

KUND

Kungalv Energi AB

KONSULT

WSP Brand & Risk

Box 13033

Besok: Arenavagen 7
Tel: +46 10-722 50 00
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
wsp.com

KONTAKTPERSONER

Kungalv Energi AB

UIf Lysmark

+46 303 - 23 97 91
ulf.lysmark@kungalvenergi.se

WSP Brand & Risk
Peter Sdderstrom
+46 10 7227160

UPPDRAGSNAMN
Peter.soderstrom@wsp.com Slackvattenutredning Kungalv Energi

UPPDRAGSNUMMER
10313108

PROJEKT
Slackvattenutredning

FORFATTARE
Peter Soderstrom

DATUM
2021-11-16

GRANSKAD AV
Katarina Herrstrom

GODKAND AV
Peter Soderstrom

2]10313108 - Slackvattenutredning Kungalv Energi



\\\I)

SAMMANFATTNING

WSP har av Kungalv Energi fatt i uppdrag att utféra en slackvattenutredning for befintlig anldggning i
Munkegarde strax norr om Kungalv centrum. Eftersom verksamheten pa Munkegardeverket planeras
att utdkas med en ny pannbyggnad, flislager samt en tippficka innefattar utredningen dven den
tilkommande verksamheten. Slackvattenutredningen upprattas i samband med process for ny
detaljplan, samt ansdkan om tillstdnd enligt Miljdbalken, med syftet att uppfylla Miljobalkens krav pa en
god slackvattenhantering.

| samband med detaljplaneprocessen och miljétillstandsprocessen utreds aven anlaggningens
hantering av dagvatten och spillvatten som uppstar vid anlaggningen, vilka i sig kraver atgarder for att
kunna samla upp slackvattnet.

Den samlade l6sningen for hantering av dag-, och spillvatten samt hantering av slackvatten inom
anlaggningen &r att uppratta en dagvattendamm i anslutning till anlaggningen. Dagvattendammen
fungerar i normalldget som en reningsanlaggning och fordréjningsanlaggning fér det dagvatten som
samlas pa anlaggningen.

Vid handelse av brand ar dammen dimensionerad for att kunna omhanderta det flode av slackvatten
som kan forvantas uppsta for de dimensionerande scenarier som analyserats.

| samband med att slackvattenutredningen upprattats har Bohus Raddningstjanstforbund framfort
synpunkter pa att det befintliga brandpostnatet inte anses tillrackligt for den verksamhet som bedrivs.
Den foéreslagna I6sningen tar hansyn till detta genom att dammen dimensioneras for att utgéra
brandvattenreservoar och kunna tillféra brandvatten vid ett stérre behov.

Spillvatten fran pannhusen leds ocksa till dagvattendammen. Detta spillvatten ar mycket latt
kontaminerat och ur féroreningssynpunkt s& ar det bara en extra sdkerhetsatgard. Atgarden &r dock
nddvandigt for att leda slackvatten till dammen. Vattnet leds via oljeavskiljare.

Vid ett stdrre oljeutslapp, som beddéms som osannolikt, kommer oljan att via dagvattenbrunnar eller
spillvattenbrunnar samlas i dammen.

Det brandscenario som bedémts som mest troligt, och samtidigt bedéms vara dimensionerande for
saval behov av brandvatten som behov av omhandertagande av slackvatten, &r om en brand i ett
flislager skulle uppsta. Denna handelse har intraffat tidigare inom anlaggningen.

Ldsningen for att omhanderta slackvatten innebar kortfattat att:

» En dagvattendamm med en total volym om 320 m® anlaggs. Dammen har en permanent
vattenvolym av 130 m® varav ca 70 — 80 m® bedéms kunna anvandas som brandvatten.

« Ca 190 m?® av dagvattendammen kommer att vara tillganglig foruppsamling for slackvatten.
Om brandvatten tas ur dammen 6kar tillganglig volym for sldckvatten med den volym som tas
ur, alltsa upp till 80 m3. Total tillganglig slackvattenvolym ar alltsa ca 270 m?.

e Samtliga dagvattenbrunnar leds till nyanlagd dagvattendamm.

»  Spillvattenbrunnar (rdnnor) i pannhusen leds till nyanlagd dagvattendam via oljeavskiljare.

» Alla ytor runt anlaggningen ar utférda/utférs som hardgjord yta med en marklutning riktad mot
befintliga och tillkommande dagvattenbrunnar.

e Om tillracklig lutning ej kan uppnas pa hardgjord yta ska grans mot icke hardgjord yta
kompletteras med tat kantsten eller likvardig 16sning som foérhindrar att vatten kommer utanfér
hardgjord yta.

« Dammen Forses med avstangningsventil samt mojlighet att ta ut brandvatten.
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1 INLEDNING

WSP har av Kungalv Energi fatt i uppdrag att utféra en slackvattenutredning for befintlig och uttkad
anlaggning i Munkegarde strax norr om Kungalv centrum. | denna ingar identifiering av sannolika
brandscenarier, uppskattning av erforderlig mangd brandvatten och atgardsforslag for att omhanderta
slackvatten.

1.1 BAKGRUND

Vid en slackinsats anvands ofta vatten i syfte att slacka branden eller begransa spridningen av en
brand genom att kyla icke brinnande ytor. Vatten avsett for brandbekampning benadmns i denna
handling brandvatten. Férorenat slackvatten ar vatten som rinner fran en brand vid brandbekampning
och tar med sig storre eller mindre mangder féroreningar fran brandharden och benamns i denna
handling for slackvatten. Om slackvatten inte samlas upp och tas omhand kan det utgéra en
betydande miljébelastning. Exempelvis kan slackvatten infiltrera ner i marken fran brandplatsen och
via spill- och dagvattennatet eller via ytavrinning na grundvattnet eller andra recipienter sa som till
exempel reningsverk eller vattendrag. Med recipient avses i denna handling mottagare for slackvatten.
For att skydda miljo och ekosystem ar det saledes viktigt att slackvatten omhandertas i storsta mojliga
utstrackning och att slackvatten hindras att na recipienter.

Kungalv Energi ska utdka sin befintliga anlaggning pa Munkegérde (strax norr om Kungalv centrum)
genom att bygga en ny pannbyggnad med ett tillhérande branslelager. Den utdkade anlaggningen ar
miljotillstandspliktig och slackvattenutredningen tas fram for att utgdra underlag i tillstandsprévningen.
Eftersom byggnaden annu inte ar byggd utgér dock handlingen i detta skede endast ett
projekteringsunderlag fér den utdkade verksamheten.

1.2 SYFTE OCH MAL

Syftet med denna utredning ar att uppfylla Miljdbalkens krav pa en god slackvattenhantering.
Slackvattenutredningen upprattas i detta skede som ett projekteringsunderlag for den befintliga och
utdkade verksamheten.

Malet med utredningen ar att utreda vilka brandscenarier som ar mest sannolika och vilka mangder
slackvatten som kan bildas i samband med en slackinsats. Vidare ar malet att féresla atgarder for
uppsamling och omhandertagande av slackvatten. Detta ger Kungalv Energi férutsattningar att kunna
hantera slackvatten till foljd av eventuell brand pa ett sadant satt att det minimerar paverkan pa
omgivningen. Aven atgarder for att minska risken fér brand/brandspridning/brandvattenatgang
kommer foreslas vid behov.

1.3 AVGRANSNINGAR

| denna utredning har uteslutande de risker som ar férknippade med slackvatten inom
Munkegardeverkets verksamhetsomrade studerats. Intilliggande Atervinningscentral och
sorteringsanlaggning omfattas ej. Dessa har redan egna Iésningar for slackvattenuppsamling.

Endast tankbara scenarier och deras brandvattenatgang har studerats. Vilka scenarier som bedémts
som sannolika och darmed dimensionerande har beslutats i samrad med raddningstjansten.

Endast konsekvenser for miljén har beaktats.

Handlingen omfattar befintlig anlaggning samt hur planerad pannbyggnad och branslelager ar tankt att
placeras. Resultatet av slackvattenutredningen géller darfor under angivna forutsattningar. Vid
forandring av dessa forutsattningar kan utredningen behdva uppdateras.
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1.4 STYRANDE DOKUMENT

Krav pa utredning av slackvattenhantering stélls bland annat med stdd av Miljdbalken (SFS 1998:808)
i de allmanna hansynsreglerna, kap 2. | denna finns bland annat kunskapskrav 2§,
forsiktighetsprincipen 3§, produktvalsprincipen 4§, hushallnings- och kretsloppsprinciperna 5§,
rimlighetsprincipen 7§, krav pa att den som bedrivit en verksamhet som orsakat skada pa miljon ar
ansvarig for att denna avhjalps, 8§.

Krav pa omhandertagande av slackvatten stalls ocksa i IED-direktivet (industriutslappsdirektivet) som
inforlivats i svensk lagstiftning.

| Sverige finns inga fastslagna regler for hur RT-tra (returtrd) och flis ska lagras. Dock finns det
rekommendationer i bland annat Lagringshandboken [1] samt informationsblad utgivet av Trygg
Hansa.

Aven nedanstaende utredningar som paverkar brandskyddet bér utféras for den aktuella
anlaggningen. Dessa omfattas ej i denna slackvattenutredning. Dar behov har funnits har vissa
antaganden kring utformning utférts. Dessa redovisas i handlingen dar det ar aktuellt.

» Brandskyddsbeskrivning fér nybyggnationen enligt BBR. Bor redovisa bland annat krav pa
brandtekniska installationer och brandcellsindelning.

«  Om mer &n 50 m? brandfarlig vatska klass 3 kan forvantas hanteras pa anlaggningen kravs
tillstand for detta med tillhérande riskutredning enligt ddvarande Sprangamnesinspektionens
foreskrifter (SAIFS 2000:2) om hantering av brandfarliga vatskor med &ndringar i SAIFS
2000:5.

1.5 UNDERLAGSMATERIAL

Arbetet baseras pa féljande underlag:

» Situationsplan dver anlaggningen. Forprojektering utékning Munkegardeverket. Upprattad av
WSP Samhallsbyggnad, daterad 2020-XX-XX (férhandskopia, ej daterad)

« Ritningar 6ver spillvatten samt transportvagar pa och kring anlaggningen. Relationsritning.
Upprattad av Contekton arkitekter, 1997-12-04

e OR-ritningar dver brandlarm. Upprattad av Stanley Security, 2001-10-01, rev. 2019-08-28.

e Insatsplan, 2018-10-11

» Information om anlaggningen erhallen av Ulf Lysmark (Produktion-, drift- och bransleansvarig
pa Kungalv energi) vid platsbestk 2020-12-03.

» Dagvattenutredning, Munkegardeverket, WSP, november 2021.

e Spillvattenutredning, WSP, november 2021.

1.6 MOTEN OCH PLATSBESOK

Platsbesok och dialog med raddningstjansten enligt nedan har genomfoérts i samband med
slackvattenutredningen:

» Platsbesok Kungalv Energi av Malin Jyrinki och Kristina Lidell, 2020-12-03
» Telefonsamtal med Mats Balder, Bohus Raddningstjanstférbund, 21-01-13.
* Avstdmningsmote Mats Balder, Bohus Raddningstjanstférbund, 2021-10-08
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1.7 INTERNKONTROLL

Rapporten ar ursprungligen utford av Malin Jyrinki (Civilingenjor Riskhantering) med Kristina Lidell
(Brandingenjor) som uppdragsansvarig. Rapporten ar i denna utgava till stor del reviderad av Peter
Sdderstrom (Brandingenjor). | enlighet med WSP:s miljo- och kvalitetsledningssystem, certifierat enligt
ISO 9001 och ISO 14001, omfattas denna handling av krav pa internkontroll. Detta innebar bland
annat att en fran projektet fristdende person granskar férutsattningar och resultat i rapporten. Ansvarig
for denna granskning har varit Katarina Herrstrom (Brandingenjor och Civilingenjér Riskhantering).

1.8 REVIDERINGAR

Denna version utgor en reviderad version dar samradsyttranden fran pagaende detaljplaneprocess,
samt kompletteringsforelagganden fran pagaende miljétillstdndsprocess har beaktats och arbetats in.
Denna version innehaller aven fler faststallda detaljer om anlaggningens utformning an vad som var
aktuellt i tidigare version av denna handling. Ytterligare projektering med avseende pa exempelvis
dagvattenhantering har inarbetats for att pa sa satt kunna samordna behovet av hantering av
dagvatten, omhandertagande av slackvatten samt tillgang till brandvatten.
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2 OMRADES — OCH ANLAGGNINGSBESKRIVNING

| detta avsnitt beskrivs omradet och verksamheten.

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Munkegardeverket ar placerat i Kungalvs kommun strax norr om Kungalvs centrala delar.

ey
vunkegarde

4 \

(Google Earth

Figur 1. Ortofoto dver Kungalvs centrala delar. Naromradet ligger inom den réda rutan och sjalva Munkegéardeverkets placering
ar markerad med rod cirkel i kartbilden.

| anslutning till anlaggningen ligger Munkegarde AVC vilken drivs av Kungélvs kommun samt en storre
avfallsanlaggning (sorteringsanlaggning) som drivs av Renova. Till verket hor ocksa ett falt med
solceller och solfangare som med hjalp av solen varmer upp vatten som sedan vaxlas ut mot
fiarrvarmenatet. | dvrigt utgdrs ndromradet av skog och mark. Narmsta omkringliggande bebyggelse i
form av bostader ligger ca 220 m sydvast om anlaggningen.
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Figur 2. Munkegardeverket med omkringliggande verksamheter.

2.1.1 Markférhallanden
Detta avsnitt utgdr en kort sammanfattning av vasentliga delar av WSP:s dagvattenutredning. For
detaljerade uppgifter hanvisas istéllet till denna handling.

Munkegardeverket ar belagen i ett kuperat skogsomrade pa sédra sidan av Energivagen.

Marken ar kuperad med de hégsta marknivaerna i séder. Marknivaer inom omradet varierar mellan ca
+32 och +89 se Figur 3. [2]
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Figur 3. Marknivaer inom omradet. [2]

Omradets topografi och markfoérhallanden medfér att avrinning inom omradet sker naturligt norrut mot
Energivagen och leds i dag via diken m.m. vidare till Komarksbéacken. Befintligt dagvattensystem
aterges i Figur 4.
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Figur 4. Befintligt dagvattensystem for utredningsomradet. Bla pilar visar flddesriktning. Lokal lagpunkt markerad med bla
skugga. (bild hdmtad fran WSP:s dagvattenutredning)

Marken inom utredningsomradet utgérs idag av en kombination av en asfalterad yta och
Munkegardsverkets byggnader. Marken nyttjas som vagytor, parkeringsplatser, samt kuperad
naturmark oster, vaster och sdéder darom, se Figur 5. Inom omradet for befintlig verksamhet ar
andelen ej hardgjord mark liten, och infiltration till underliggande mark och grundvatten foérhindras.

Figur 5. Markanvandning vid befintliga forhallanden. Utredningsomradets ungefarliga grans ar markerat i gront. (Bildkalla:
Scalgo Live hamtad fran WSP:s dagvattenutredning).

Omradet kring Munkegardeverket bestar av fyllnadsmaterial med omgivande berg i dagen och partier
med lera och postglacial sand. Enligt SGU:s genomslapplighetskarta bedéms stora delar av omradet
ha hég genomslapplighet. Det finns inget grundvattenmagasin i eller i anslutning till utredningsomradet
enligt SGU:s kartmaterial. Det finns inte heller nagon grundvattenférekomst enligt VISS i eller i
narheten av omradet.
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2.1.2 Recipient och ekologiskt kdnsliga omraden

Det finns inga riksintressen, Natura 2000-omraden eller andra formella skydd i direkt anslutning till
omradet. [2] Det ligger ett par naturreservat pa ca 2 kilometers avstand fran anlaggningen, vilka inte
beddms paverkas negativt av ett eventuellt utslapp av slackvatten fran anlaggningen.

Dagvatten leds idag till Komarksbacken som ar férsta recipient. Komarksbacken mynnar i Nordre alv
som utgor efterfoljande recipient. Dessa tva recipienter skulle kunna paverkas av ett utslapp av
slackvatten som inte omhandertas.

Figur 6. Komarksbackens vag fran Munkegérdeverket till vattenférekomsten Nordre alv ar markerat med bla linje. Strackan gar
omvaxlande genom Oppna diken och kulverteringar. Bla pilar visar flédets riktning fran Munkegardeverket till recipienten. (bild
hémtad fran WSP:s dagvattenutredning)

Recipienten Nordre alv (SE642012-126863) ligger inom Kungéalvs kommun och mynnar i havet, se
Figur 6. Huvudsaklig markanvandning inom det aktuella tillrinningsomradet samt recipientens 6vriga
tillrinningsomrade ar odlingsmark och naturmark samt villa- och bostadsomraden med en del industri.
Recipienten ar en del av naturreservatet Géta och Nordre &lvs dalgang.

Recipienten ar en vattenférekomst och omfattas darfor av miljokvalitetsnormer (MKN). Den ekologiska
statusen fér Nordre Alv ar klassad som "méttlig” och den kemiska statusen &r klassad till "uppnar ej
god”.

10313108 « Slackvattenutredning Kungalv Energi | 13



2.2 ANLAGGNINGSBESKRIVNING

Inom Munkegardeverkets anlaggningar produceras bade varme och el. Befintligt finns tva
fastbranslepannor med tillhérande rékgasrening och rokgaskondensering samt tva oljeeldade pannor
vilka producerar varme som forsorjer stora delar av Kungalvs kommun. Pannorna producerar en del
anga, vilket i sin tur driver en turbin och generator dar el tas ut. Som bransle i anlaggningen anvands
fast biobransle (grot, bark, flisad stamved), och olja (WRD och MFA). WRD har dock inte anvants de
senaste aren utan enbart MFA (Wifuel 305) som &r en bioolja framstalld av restprodukter fran
vegetabiliska oljor. | dagens verksamhet férbranns darmed 100 % bioolja, men mdjligheten att
anvanda WRD finns.

| syfte att 6ka kapaciteten vid verket planeras byggnation av en tredje fastbranslepanna med
tillhérande branslelager samt ytterligare en oljepanna med tillhérande oljecistern. | Figur 7 nedan
aterges hela anlaggningen efter den planerade utbyggnaden.

Figur 7.Munkegardeverket befintliga och tillkommande byggnader/anlaggningsdelar.
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2.2.1 Byggnadsbeskrivning — befintlig anlaggning

Nedan beskrivs respektive byggnad eller anlaggningsdel och dess brandskydd. Hanvisningar &r mot
figur 7. Numreringen 1 — 10 utgor befintliga byggnader och anlaggningsdelar.

(1) Brédnslelager

Befintligt branslelager bestar av tva tippfickor och tre lagringsfickor a 800 m3. Branslet bestar av grot,
bark och flis (en sort i respektive ficka). Branslet lyfts upp pa en plata varvid det sedan puttas upp pa
ett transportband. Dérifran transporteras det direkt till pannorna vid (6) eller till branslelager vid (2)
eller (3). Byggnaden bestar av betongfickor med platfasad med en stalstomme utférd i RO. Byggnaden
har en 6ppen vagg norrut varvid de betongfickor som branslet ligger i ar synliga fran kontrollrummet
(4). Pa branslelagrets baksida finns portar till respektive ficka, se Figur 8. Detta mdjliggor att vid en
brand 6ppna portarna och lampa ut flis for slackning utanfér pa lamplig plats pa hardgjord mark.
Portarna har tatats for att minska mangden tillford syre till branslelagret. Branslelagret ar férsett med
brandlarm bestaende av varmedetektorer i tak samt temperatur- och kameradvervakning.

Figur 8. Framsida respektive baksida av branslelager placerad vid (1).

(2) Brédnslelager
Bransle fran (1) transporteras hit dar olika fraktioner av bransle blandas for att fa ratt fuktkvot. Branslet
transporteras harifran vidare till fastbranslepanna placerad vid (6). Branslelagret ar utford med en

stalkonstruktion och har en betonginvallning, se Figur 9. Det gar aven att tippa bransle direkt till lagret
fran lastbil.
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Figur 9. Branslelager (1) till vanster och branslelager (2) till hdger.

(3) Brénslelager/stéllverk
Branslelagret utgérs av en silo for blandat bransle och ar placerat pa tak. | detta lager ar det hég
omséattning pa branslet. Branslet byts ca 3 ganger om dygnet. Inom samma yta finns aven ett stallverk.

(4) Kontorsdel/kontrollrum

Kontorsdel/kontrollrumplacerat i en egen brandcell. Fran kontrollrummet har man uppsikt over det
stora branslelagret (1) och kameradvervakning av detsamma. Denna del av byggnaden tillsammans
med (5) och (6) ar till stor del utférd av obréannbart material (plat och betong) med stomme av betong
och stal. Betongsockel finns runt stérre delen av byggnaden. Generellt finns inga brannbara material i
byggnaden férutom i kontorsdel/kontrollrum som bedéms ha en normal brandbelastning for
kontorsverksamheten. Byggnaden ar utférd i R30.

(5) Pannhall oljepanna

Pannhall for oljepanna, vilken nyttjas framst vid kall vaderlek, uppskattningsvis ca 20 h/ar. Vid en
brand i detta utrymme kommer slackvattnet rinna ned till betonggolv vidare till spillvattenranna i golv.
Rannan leder till oljeavskiljaren (Se aven 2.4.2). Pannhallen utgor enligt insatsplan en gemensam
brandcell med pannhall for fastbrénslepanna (6) och askhallarna (7). Ett visst brandskydd erhalls dock
mellan pannhallarna i form av robusta vaggar och brandklassade dérrar (A60).

(6) Pannhall Fastbrénsle

Pannhall for fastbranslepanna. Vid en brand i detta utrymme kommer slackvattnet rinna ned till
betonggolv vidare till rdnna i mark. Rannan leder till oljeavskiljare och vidare via kondensatledningen
till Komarksbacken. Pannhallen utgér gemensam brandcell tillsammans med askhallarna (G) och
pannhall for oljepanna (E).

(7) Askhallar
Aska fran fastbranslepannorna transporteras via ett vattenbad och vidare till obrannbara containrar dar
askan samlas upp.

(8) Ackumulatortank
Ackumulatortank (vatten).

(9) Pumpbyggnad
Byggnad fér pumpar, vaxlar m.m.
(10) Cistern

Cistern med Wifuel 305. Cisternen rymmer 500 m3. Wifuel 305 har en flampunkt éverstigande 100°C
och utgdr ddrmed ej en brandfarlig vara. Den ar dock brannbar och utgdr darmed en hog
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brandbelastning. Cisternen ar forsedd men en invallning som rymmer 50 m®. Cisternen har en fast
anslutning for skumpéaforing.

2.2.2 Planerad utbyggnad av anldggningen
Nedan beskrivs respektive byggnad eller anlaggningsdel och dess brandskydd. Hanvisningar &r mot
figur 6. Numreringen 11 — 14 utgér tillkommande byggnader och anlaggningsdelar.

(11) Tippficka

Tippficka for lossning av fastbransle. Tippfickan ar utférd i form av en tat betonglada 14 mlang, 4 m
bred och 4 m djup och placerad under markniva. Bakom tippfickan finns en betongmur som ar ett par
meter hég ovan mark och i mark intill tippfickan en kulvertdel med pumpgrop och dit en
bransletransportér gar ner i mark for att transportera bransle till branslelagret (12). Tippfickan ar utford
helt 6ppen och det finns ingen brunn i botten pa tippfickan, utan det finns pumpar i botten i
kulvertdelen som startar vid en nivaindikering for att t.ex. avlagsna regnvatten.

A-A

'
Kulvertbyggnad 1
Sx1im H
djup4m ' H »

o
o
2

| 2

Vg Tippficka 14x4 m
2 Djupd4m
3
e
g

Korgaller

Figur 10. Tippficka vy ovanifran.
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Figur 11. Tippficka sidovy. Snitt tagna i tippfickan respektive kulvertdel.

(12) Brédnslelager

| branslelagret kommer likadant bransle lagras som i befintlig branslelager (grot, flis och bark). Bransle
transporteras fran tippfickan (11) via en transportdér som mynnar i lagrets 6verdel. Branslet tas ur
lagret for transport till panna (13) via en annan transportér placerad i golvniva. Branslelagret utfors i tre
separata fack om ca 10 x 12 meter och med 4 m héga avskiljningsvaggar mellan respektive fack.
Totalt kommer darmed ca 1400 m? bransle lagras fordelat pa tre fack.

Varje fack utfors med en stérre port pa byggnadens framsida vilket mojliggér lampning av bransle.
Byggnaden kommer vara obrannbar och ha motsvarande konstruktion som befintligt branslelager (1).
Detta innebar att branslelagret kommer ha en betongplatta, betongvaggar (till ca halften av
byggnadens hojd, sedan enkelt vaderskydd av plat).

B-B
B
Portd4 x5 Portd x5 Portdxs
r
10 meter 10 meter 10 meter
12 meter + -+
[ N P 5 | |
1 Bransletransportor 1
| S 5
[*~_ Avskiliningsvaggar _|
hojd 4m
"
__________________________ i - | )
Brénsletransportdr '
________________ " 6,5 meter
’ \ r 3 v
I Hydraul- ] : Hydraul- 1 H
'
\__eeeeat ) VB
Kulvert bransletransportor

Figur 12. Branslelager, vy ovanifran.
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Figur 13. Branslelager, sidovyer kort och langsida.

(13) Pannbyggnad/verkstad/askrum

Pannbyggnad/verkstad/stallverk/askrum/ORC. Byggnaden kommer ha motsvarande konstruktion som
befintlig pannbyggnad. | pannbyggnaden kommer finnas en oljepanna och en fastbranslepanna.
Byggnaden kommer att ha betongplatta med betongsockel och aven i 6vrigt vara obrannbar.
Golvavloppet i pannbyggnaden kommer att ga till en oljeavskiljare. Likt befintlig byggnad kommer
askan fran fastbranslepannorna doppas i vattenbad innan de transporteras vidare och samlas upp i
obrannbara containrar. | verkstad kommer det t.ex. ske svetsarbete. | utrymmet fér ORC finns en
anlaggning for elproduktion.
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Figur 14. Pannbyggnad

(13) Cistern
Placering av ny cistern (ca 50-100 m®) med klass 3 vatska HVO och Eo1 som bransle.

2.2.3 Befintligt skydd mot uppkomst av brand och brandspridning
Nedan beskrivs dversiktligt befintliga system och atgarder for skydd mot brand och brandspridning pa
anlaggningen. Aven utbyggnaden av anlaggningen forutsatts férses med motsvarande skydd.

Byggnaders konstruktion och materialval

Samtliga byggnader pa anlaggningen ar utférda i obrannbara material. Obréannbara byggnadsdelar
och material minskar risk for uppkomst och spridning av brand inom och mellan byggnader. Férutom
branslehanteringen, och hantering av brandfarlig vara/kemikalier enligt avsnitt 2.3, finns brannbart
material endast i kontorsdelen dar det t.ex. finns bord, stolar och liknande. Att byggnaderna i sig skulle
bidra till en stérre och omfattande brand har en lag sannolikhet.

Brandlarm

Anlaggningen ar generellt forsedd med heltackande brand- och utrymningslarmlarm. Brandlarmet ar
vidarekopplat till Raddningstjanst. Tider da personal finns pa plats i byggnaden &r brandlarmet
larmlagrat. Automatiskt brandlarm ar ett effektivt verktyg for att snabbt upptacka en brand. Detta har
betydelse for slackvattenhanteringen i det avseende att en tidig upptackt medfér att i férsta hand
personal pa plats kan agera i ett tidigt skede med hjalp av befintlig slackutrustning. Mgjlighet finns
aven att snabbt aktivera larmdverforing till raddningstjansten och pa sa satt begréansa en brand i ett
tidigt skede. Ju mindre en brand ar desto mindre mangd brandvatten kravs generellt. Mestadels
nyttjas rokdetektorer, dock nyttjas varmedetektorer t.ex. dver branslelager. Centralapparat finns vid
huvudentré till personalrum/kontrollrum (4).

Sprinkler.

Sprinkler finns i branslestup i anslutning till fastbranslepanna. Detta for att férhindra att en brand skulle
ta sig och borja brinna bakat.
Bemanning

Under december-mars ar det ca atta i personalen som jobbar i skift. Dagtid ar det tre personer pa
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plats. Under nattetid ar det en person pa plats. Under september-december ar det tva skift. Tider da
det &r obemannat tar det ca 0,5-1 h for personal att vara pa plats vid behov. Nar pannan brukas gar
personal ronder kring anlaggningen 2 ggr/dag.

Maojlighet till initial slackinsats av personal

Valutbildad personal med god tillgang till fungerande slackutrustning ar ett mycket bra satt att snabbt
slacka en brand. Det ar under de férsta minuterna i ett brandforlopp som det finns stérst méjlighet att
slacka en brand. Brandslackare och inomhusbrandposter finns placerade pa ett flertal stallen inom
anlaggningen.

Temperaturovervakning av branslelager

Branslelager vid (1) har temperaturévervakning i form av termometer placerad i branslelagret. Detta
medfor att temperaturen i branslet kan lasas av inne i kontrollrummet (4) som darmed kan vidta
atgarder/vid indikation av férhéjd temperatur. Till f6ljd av att bréanslet schaktas upp av en klo vid
transport till de 6vriga tva branslelagren (2) och (3) ar det dock en begransad yta som termometern
kan placeras pa for att inte riskera att skadas av klon. Temperaturévervakningen ar saledes e;j
heltdckande.

Kameraodvervakning

Branslelagret vid (1) ar aven forsett med kameradvervakning. Detta medfor att t.ex. brand och /eller
rokutveckling kan observeras fran kontrollrummet (4) Kontrollrummet ar standigt bemannat nar
personal ar pa plats.

Brandgasventilation Pannhallar ar férsedda med brandgasluckor. Det finns en brandgaslucka i
pannhall for oljepannor och tva luckor i pannhall fér fastbransle. Dessa 6ppnas automatiskt via
smaltbleck vid hég temperatur.

Brandposter
Brandposter finns pa tre stallen pa/i anslutning till anlaggningen. Se aven avsnitt 4.2.1.

2.2.4 System for dagvatten och spillvatten

Det befintliga dagvattensystemet summeras 6vergripande i, avsnitt 2.1.1. | dvrigt kommenteras inte
det befintliga dagvattensystemet vidare i denna utredning da planerad I6sning i avsnitt 7.2 redogor for
hur dag- och spillvattenhanteringen kommer att ske efter ombyggnad. Darfér utgor det planerade
systemet for dag- och spillvattenhantering aven forutsattningar for att kunna omhanderta slackvatten
inom anldggningen. For detaljerad information om befintlig dag- och spillvattenhantering hanvisas till
dag- eller spillvattenutredning.
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2.3 HANTERING AV BRANDFARLIG VARA/KEMIKALIER

Vid verksamheten sker hantering av brandfarlig vara, kemiska och miljoéfarliga produkter. De storsta
enskilda volymerna sammanstalls i Tabell 1.

Tabell 1. Brandfarliga varor/kemikalier som hanteras vid verksamheten.

Bioolja (alt. 500 Cistern (10)

klass 3 olja

WRD)

HVO alt. Eo1 50 Cistern (14)

Diesel 6 Cistern vid (1)

Acetylen 20 () Verkstad vid (5)

Gasol 2x26 | Verkstad vid (5)
Mindre Skap utomhus
smaflaskor

Div miljofarligt - Kemikaliecontainer

avfall Norr om bef.

Pannbyggnad.

Vid eldning av olja anvands uteslutande bioolja, MFA (Wifuel 305). MFA ar en bioolja framstalld av
restprodukter fran vegetabiliska oljor. | dagens verksamhet forbranns darmed 100 % bioolja, men
mojligheten att anvanda WRD finns.

Den framtida utbygganden kommer anvanda motsvarande kemikalier som befintlig anlaggning och
forvara dem pa motsvarande satt i eller i anslutning till det nya pannhuset. Den nya oljepannan
kommer anvéanda HVO eller Eo1 och ha en cistern pa 50 m? for lagring av olja. Den nya
fastbranslepannan kommer ha en portabel eller fast installerad starbrannare som anvander samma
olja som oljepannan.

2210313108 - Slackvattenutredning Kungalv Energi



\\\I)

3 SLACKVATTEN

| denna rapport anvands bendmningarna brandvatten (fér brandbekampning) respektive slackvatten
(for fororenat slackvatten). | andra sammanhang kan andra benamningar pa brandvatten och
slackvatten férekomma.

3.1 ALLMANT OM SLACKVATTEN

Vid en slackinsats anvands brandvatten i syfte att slacka branden eller begransa spridningen av den
genom att kyla icke brinnande ytor. En del av vattnet férangas medan resterande del transporteras
fran brandplatsen via spillvattenledningar inne i byggnaden eller via lackage fran byggnaden i form av
springor vid dorréppningar/portar etc. Utvandigt infiltreras det slackvatten som ej férangas ner i
marken eller transporteras fran brandplatsen via hardgjorda ytor till dagvattenledningar, diken, ytvatten
etc. [4]. | tatorter sker spridning av slackvatten och utslapp vid olyckor framst via dagvatten och
spillvattensystem, medan spridningen pa landsbygden framst sker via diken och draneringssystem [5].

Hur mycket slackvatten som bildas styrs av hur mycket brandvatten som tillférs och hur mycket vatten
som férangas. Generellt ar andelen vatten som férdngas vid Iagenhetsbrander stor (ca 40 % eller mer)
eftersom vattenskador ska minimeras och branden ar relativt okomplicerad. Vid stérre industribrander
ar volymen som férangas daremot vanligtvis mindre (ca 10 %) d& man ofta begjuter med vatten for att
minska risken for spridning av brand. Detta leder samtidigt till att precisionen blir mindre och en storre
andel av vattnet traffar inte branden och varms darmed inte upp [4]. Vattenbegjutning behdver dock
inte bidra till en 6kad mangd slackvatten da vattenbegjutning dven kan nyttjas for att kyla narliggande
byggnader, byggnadsdelar eller andra kénsliga ytor.

Om slackvatten inte samlas upp och tas om hand kan det utgéra en miljdbelastning. Exempelvis kan
slackvatten infiltrera ner i marken via brandplatsen och na grundvattnet, rinna ner i spillvattenbrunnar
och na avloppsreningsverk eller via dagvattensystem och ytavrinning na olika recipienter t.ex. hav och
vattendrag.

3.1.1 Kemisk sammansattning

Vid slackning av en brand sker urtvattning/6verféring av partiklar fran rok, brandskadat material och
kemikalier som funnits pa brandplatsen till slackvattnet. Det vatten som inte férangas bildar ett mer
eller mindre férorenat slackvatten. Slackvatten kan medfora skador pa den omgivande miljon da det
innehaller féroreningar i form av restprodukter fran branslet, kemikalier fran brandplatsen och ibland
aven tillsatser i slackvattnet som till exempel skumvatska [3].

Vilken effekt slackvattnet har pa miljon beror pa vilkka amnen som bildas och pa dessa amnens
egenskaper sasom exempelvis toxicitet, nedbrytbarhet och bioackumuleringsférmaga. Vilka amnen
som bildas beror i sin tur pa vad som brinner och under vilka férhallanden och vilken férbréanningsgrad
det &r under branden. Ett brandférlopp med héga temperaturer, det vill sidga dar det finns god tillgang
till syre och brannbart material, innebar att en fullstandig forbranning sker. Detta leder som regel till
enklare sammansatta féroreningar. Vid ofullstandig forbranning bildas daremot mer komplexa kemiska
foreningar [6].

Graden av kontaminering av slackvattnet beror &ven pa hur brandvattnet anvands. Vatten som
anvands endast for kylning av icke brinnande ytor kommer enbart innehalla @mnen som fanns pa
anlaggningen fran boérjan och som tvattas ut [3]. Vatten som anvéands for brandslackning kommer
daremot fa ett tillskott av restprodukter fran branden [3].
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Till félid av att slackvattnets sammansattning ar svarbestdmd och kan variera bér man utga fran att
slackvatten kan ge upphov till akut toxisk effekt pa miljon om en stérre mangd nar recipienten
samtidigt. Till vilket ekosystem slackvattnet sprids och hur kansligt detta &r har ocksa betydelse for hur
stor den skadliga effekten blir, liksom utspadningseffekten vid utblandningen i recipienten.

3.1.2 Skum

Skumvatska, som tillsatts vatten for att bilda skum, anvands ofta i de fall det roér sig om brand i icke
vattenldsliga produkter, som till exempel olja. Skumvatskor ar antingen protein- eller tensidbaserade
[3]. Skumvatskan kan orsaka miljdskador pa grund av sin akuta eller Iangsiktiga toxicitet. En del
skumvatskor dr dessutom svarnedbrytbara och giftiga i relativt Iaga koncentrationer.

Forutom att skumvatskan i sig kan bidra till en negativ effekt pa miljon 6kar aven skumvatskan
slackvattnets formaga att tvatta ur féroreningar som finns pa brandplatsen [3]. Vid skumanvandning
paskyndas aven spridning av vissa amnen genom att ytspanningen sanks. Exempelvis kan amnen
som normalt avskiljs i en oljeavskiljare folja med vattnet [7]. Detta innebar att mangden féroreningar
fran brandplatsen &r hogre vid skumslackning, &ven om de kemikalier som finns i skumvéatskan inte
beaktas.

Raddningstjansten ar medvetna om problematiken och riskerna av PFAS som ingar i vissa skumtyper.
Restriktioner for anvandning av skumtyper som innehaller PFAS finns och skum férvantas anvandas i
begransad mangd.

3.2 SLACKVATTEN VID MUNKGARDEVERKET

Exakt vilka féroreningar vad som bildas vid en brand ar generellt svart att faststalla pa férhand (se
aven kap 3.1.2). Dock kan viss vagledning ske med hjalp av typiska biprodukter som presenteras i
féljande tabell 1 och 2.

Tabell 2. Exempel pa amnen som kan forbréannas och dess biprodukter.

Organiskt material BOD, COD, PAH, VOC, NO, och andra kvaveforeningar

Plast Metaller, PAH, PCB, bromerade flamskyddsmedel, dioxiner, fenoler (sVOC),
cyanider, klorerade kolvaten, NOy, HCI,

Kabel PAH, dioxin

Metallskrot PAH, metallféroreningar

Elektronikavfall Flamskyddsmedel, dioxiner, kvaveféreningar

Petroleumprodukter Svavelhaltiga féreningar, PAH, blyféreningar

Skumvatska Tensider, PAH, VOC, dioxiner, petroleumféreningar

Tabell 3. Exempel pa biprodukter fran brand och dess konsekvenser.

Aska Basiskt (hogt pH)

BOD, COD Syreférbrukande amnen

Bromerade flamskyddsmedel Persistenta och bioackumulerande

Klorerade kolvaten Fettlosliga, giftiga eller skadliga for vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga
langtidseffekter i vattenmiljo.

Kvéaveforeningar Tillvaxtbegransande och bidragande till 6vergddning i mark och vatten.
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Metaller (I6s form eller bundna
pa partiklar)

Bildar kadmium, bly, zink m.m.

NOx

Medfor férsurning i mark och vattendrag.

PAH (polyaromatiska
kolvaten)

Fettlésliga, bioackumulerande, cancerogena och mutagena

PCB (polyklorerade bifenoler)

Giftigt, langlivat och fettlosligt. Fisk, sal och fagel som ater fisk paverkas sarskilt.

Hoéga halter paverkar utvecklingen av hjarnan och nervsystemet. Amnena missténks ocksa
forsamra immunforsvaret, fortplantningsformagan, paverka hormonsystem samt orsaka
cancer.

Svavelhaltiga féreningar

Bidrar till férsurning i mark och vatten

Tensider, PFOS (skumvatska)

Giftigt for vattenlevande organismer, sa som t.ex. mikroorganismer som skoter
nitrifikationen i kvaverening (Se stycke langre ner om skumvatskas nitrifikationshammade
effekt)

VOC och sVOC
(flyktiga/halvflyktiga organiska
kolvaten)

Exponering for olika typer kan irritera andningsorganen och paverka nervsystem. Vissa
typer ar cancerogena, allergiframkallande. VOC tillsammans med b.la. kvaveoxider och
solljus kan bilda marknara ozon. Eten och formaldehyd medfér aven skador pa vegetation.

(t.ex bensen, toluen, styren,
xylener, klorbensen m.m.)

Aven surhetsgrad paverkar miljén. Slackvatten med lagt pH kan orsaka lokala férsurningsskador som i
sin tur bidrar till sekundéareffekter, exempelvis att metallen 6kar i sin rérlighet ute i naturen. Vid pH-
varden lagre an ungefar 5,5 kan olika biologiska stérningar upptrada som t.ex. nedsatt
fortplantningsférmaga hos vissa fiskarter. Nar pH sjunker annu lagre, under 5, kan effekterna bli
drastiska och hela organismsamhallen kan slas ut.

Vid skumslackning kan mikroorganismer som skéter nitrifikationen i kvaverening (dvs har férmaga att
oxidera ammoniumkvave till nitrit- och nitratkvave, vilket ar en viktig process i aktivt slam i reningsverk)
paverkas. Detta da manga skumvatskor b.la. innehaller tensider. Det bor dock papekas att slackvatten
kan vara nitrifikationshammade aven utan skummedelstillsatser da dessa mikroorganismer generellt
ar kansliga mot gifter.

Inom Munkegardeverket forekommer exempelvis stérre mangder organiskt material (flis),
byggnadsdelar (av tra, metaller, kablar mm.) samt bioolja, vilka kan anses vara de som till stérsta del
kan antas involveras i en eventuell brand.

Utifran den klassificering av hanterade amnen som presenteras ovan och i kapitel 2.3 framgar att det i
verksamheten finns material som medfor en negativ paverkan vid brand och att en brand darfér kan
antas utgora skadligt slackvatten for recipienten. Mot bakgrund av den osakerhet som rader antas i
denna utredning en konservativ ansats baserad pa forsiktighetsprincipen dar slackvatten beddoms ge
skadliga effekter pa miljon.
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4 RADDNINGSTJANSTENS INSATS VID BRAND

| detta kapitel redogdrs for forutsattningar for raddningstjanstens insats pa Munkgardeverket avseende
brand i anlaggningen.

4.1  FRAMKORNINGSTID

Narmsta raddningstjanst ar Bohus Raddningstjanstférbund som totalt har 5 brandstationer — en
heltidsstation i Kungalv och fyra beredskapsstationer i Kode, Marstrand, Nol och Surte.
Brandstationen i Kungalv ligger centralt och eftersom den &r en heltidsstation ar
raddningstjanstpersonal i tjanst dygnet runt. Avstandet till Munkegardeverket ar endast ett par km
vilket innebar en kort insatstid om max 10 min for en férsta anldndande styrka.

Beroende pa branden kommer ytterligare resurser att larmas, vilket kan réra sig om kringliggande
beredskapsstationer och/eller andra samverkande stationer i regionen.

4.2 SLACKMETOD OCH KAPACITET

| de fall som en slackinsats genomférs har raddningstjansten tillgang till slackmedel i form av bade
vatten och skum. Vad som ar lampligast att anvanda bedéms fran fall till fall, men i férsta hand
anvands vatten som slackmedel. Skum som slackmedel beddms framst vara aktuellt nar olja eller
brandfarlig vara &r involverat i en brand. Den befintliga 500 m? oljecisternen har anslutning for
skumpaforing.

Vid lagring av flisat bransle ar det i huvudsak tva olika brandférlopp som kan vara aktuellt, gléddbrand i
stacken eller flambrand pa stackens yta. Glédbranden har ett relativt langsamt och langvarigt férlopp
medan vid flambrand fas ett snabbare férlopp. Bada dessa forlopp sldcks med vatten.

Ovriga brander forvantas till storsta del slackas med vatten.

4.2.1 Tillgang till brandvatten

Initialt har raddningstjansten tillgang till det brandvatten som finns i slack- och tankbilar. Fér en slackbil
innebar detta ca 3000 liter och en tankbil generellt 10 000 liter. Raddningstjansten forvantas i ett forsta
skede anlanda till platsen med en slackbil och en tankbil, och inom kort f& forstarkning av ytterligare
tva slackbilar och tva tankbilar (Kode och Surte) om behov finns. Saledes férvantas raddningstjansten
inledningsvis ha tillgang till ca 13 000 liter och inom ca 20 min ytterligare ca 26 000 liter.

Enligt Bohus Raddningstjanstférbunds handlingsprogram for skydd mot olyckor ska formagan finnas
att inom 20 minuter kunna forsérja sig med brandvatten via 6ppet vattentag, vilket innebar att
exempelvis motorspruta vid behov skall finnas att tillga.

| anslutning till anldggningen finns 3 brandposter, se Figur 16. | insatsplanen anges att fldde kan dkas
manuellt genom att 6ppna forbigangsventil vid infarten till Energivagen. Tryck och fldde ar i en av
brandposterna uppmatt? till ett tryck pa 1,7 bar samt ett flode pa 1320 I/min (22 I/s). Brandposterna ar
anslutna till samma ledning sa flédet fran brandposterna kan inte adderas rakt av och flédet fran tva
efterféljande brandposter ar inte uppmatt.

" Det skall noteras att denna typ av utrustning normalt inte ingar i den utrustning som
raddningstjansten har med sig i ett initialt skede.
2 Uppmatt av Kungalvs kommun 2021-05-05.
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Figur 15. Ungefarlig placering av brandposter markerade med réd prick.

P114 — Distribution av dricksvatten ar en publikation utgiven av Svenskt Vatten. Publikationen
beskriver de grundlaggande forutsattningarna for planering, dimensionering och utformning av system
for vattendistribution. P114 faststalldes i oktober 2020 och ar en revidering och hopslagning av de
tidigare publikationerna VAV P83 — Allmanna vattenledningsnat, VAV P76 — Vatten till brandslackning
och VAV P57 — Tryckstegringsstationer. Publikationen ar ingen foreskrift utan ska ses som ett stéd till
framforallt kommuner och VA-huvudman for att fa en uppfattning om vilka brandvattenmangder som
kan vara aktuella. De tidigare publikationerna har dock fatt en bred tillampning.

Tabell 4. Rekommenderat lagsta flode i brandpostsystem for bebyggelsetyp/verksamhetstyp enligt P114.

Bostadshus med hogst tre vaningar 600

Bostadshus med mer an tre vaningar eller vardinrattningar dar manniskor 1200
behdver hjalp att lAmna byggnaden

Verksamheter med lag brandbelastning, exempelvis betongindustri. 600

Verksamheter med normal brandbelastning, exempelvis kontor, skolor, hotell, 1200
sjukhus, metallindustri

Verksamheter med hdg brandbelastning., exempelvis kdpcentra, varuhus, 2400
bilverkstader.

Verksamheter med exceptionell brandbelastning, exempelvis lager, bestams i samrad med raddningstjansten
oljehantering, bussgarage

For Munkegéardeverket kan verksamhetstyp och behovet darmed av brandvatten delas upp i tva olika
verksamhetstyper med olika behov av brandvattenfléde. Kontorsbyggnader och pannbyggnader har
en relativt normal brandbelastning och rekommenderat brandvattenfléde enligt P114 [5] om 1200
I/min, medan flislager kan anses ha en hoég brandbelastning och ett rekommenderat brandvattenfléde
om 2400 I/min.

P114 rekommenderar att en Brandvattenplan upprattas i samverkan mellan VA-huvudmannen,
raddningstjansten och kommunens enhet for fysisk planering. Vid samtal med Bohus raddningstjanst
forbud® finns i dagslaget ingen brandvattenplan framtagen, men den ar under uppréattande.
Raddningstjansten framférde aven synpunkter om att 2400 I/min ska ses som ett lagsta

3 Telefonsamtal med Mats Balder, Bohusldns Raddningstjanstférbund, 2021-01-13 samt 2021-10-08.
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brandvattenfléde for den hantering som sker med avseende pa den héga brandbelastning som finns i
form av flislager.

Onskad brandvattenkapacitet uppfylls i dagslaget inte. Den planerade dagvattendammen beddéms i
normalfallet kunna nyttjas for att kunna ta ut ca 70 — 80 m? for att kunna anvandas som brandvatten
vid en slackinsats. Befintligt brandpostsystem, brandvatten fran dagvattendamm samt den mangd
vatten raddningstjansten initialt har att tillga uppgar darmed till ca 2230 I/min beraknat pa de tva forsta
timmarna vid en insats. (Se aven avsnitt 6.1.2)

4.2.2 Dimensionering av brandvattenbehov

Mangden brandvatten som anvénds beror bland annat pa brandens omfattning, insatsens langd samt
vilken taktik som anvands. Exempelvis kan en tidig insats innebara goda forutsattningar for invandig
slackning, rokdykning etc., samtidigt som branden da inte ar sarskilt stor och kan slackas tidigare.
Brandvattenbehovet blir darmed inte heller sa stort.

En mer utvecklad brand kan istéllet krdva en mer passiv insats samtidigt som branden ar stérre och
insatsen ar mer utdragen i tid och pa sa satt kraver mer brandvatten. Vid mycket stora och utvecklade
brander kan det till och med vara sa att ingen slackinsats genomfors, da det i praktiken inte finns
nagot att radda. Fokus ligger istallet pa att begransa spridning av branden.

Ett 1dmpligt angreppssatt vid exempelvis brand i en flishdg ar att lAmpa ut flis och separera det som
brinner fran det som inte brinner da en brand i en flishdg kan vara svar att slacka enbart genom
paféring av vatten som kanske inte tranger in till sjalva brandharden. Vatten krdvs dock men
mangderna blir mindre da pafdring till stérst del sker pa den flis som brinner.

Att faststalla behovet av brandvatten ar darfér komplicerat.

4.2.3 Primér- och sekundar zon

Vid paforing av brandvatten samt hantering av slackvatten ar ett tillvagagangssatt att fokusera pa tva
olika zoner, dar studerat omrade delas in i en primar- och sekundar zon. Primarzon definieras som en
begransad del av byggnaden/anlaggningen dar det finns mojlighet att kvarhalla det férorenade
slackvattnet och raddningstjansten hanterar branden med invandig slackning. For insats i primarzon
utgar man vanligen fran att 300 I/min anvands per rokdykargrupp i primarzon och tiden for insatsen
styrs av byggnadens barighet®.

Sekundarzon ar en yta pa anlédggningen, sasom en gardsplan, som begransar en stérre mangd
slackvatten och dar raddningstjansten genomfor en utvandig slackning om behov finns. For
sekundarzon dimensioneras slackvattenmangden for en insats som pagar i 120 minuter.
Dimensionerande fléde ska sedan faststallas genom att jamféra dimensionerande brandvattenfléde for
aktuell bebyggelse-/verksamhetstyp enligt P114 med den faktiska mojligheten att fa fram slackvatten
till anlaggningen. Det lagsta flédet blir det dimensionerande fér hantering av slackvatten. En
verksamhet ska inte straffas for att raddningstjansten har en stor kapacitet med tankbilar eller att
rekommenderat brandvattenflode enligt P114 ar stdrre &n vad som gar att frambringa vid en brand.

Utifran dimensionerande brandscenarier och byggnadens/anlaggningens utformning ar det inte alltid
som bada zonerna enligt ovan anvands vid berékningarna. Dar det ar hdgst troligt att en brand slacks
med invandig slackning, samtidigt som slackvattnet kan kvarhallas i primarzonen, anvands inte den
sekundara zonen. Av olika anledningar kan det ocksa vara sa att en invandig slackning inte kan
genomforas och da gors berakningen enbart for den sekundara zonen.

4| denna rapport ansétts klass pa brandavskiljande vaggar dvs 60 minuter.
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5 DIMENSIONERANDE BRANDSCENARIER OCH
SLACKVATTENMANGDER

Identifiering av dimensionerande brandscenarier har skett genom att vid ett platsbesék bedéma var
brand kan uppsta samt vilken brandbelastning och spridningsrisk som finns. Inventeringen skedde
tillsammans med driftspersonal som har god kdnnedom om anlaggningen. Eftersom de tillkommande
anlaggningsdelarna ar likvardiga i form av pannhall samt flislager kan aven dessa delar inga i
beddmning av dimensionerande brandscenario.

5.1 TIDIGARE OLYCKOR OCH TILLBUD

Genom att studera tidigare olyckor och tillbud sa finns goda forutsattningar att forutsdga olyckor som
kan intraffa och férebygga dem. Det har tidigare intraffat en brand vid anlaggningen i branslelager dar

Figur 16. Lager med flis uppdelat i grot, flis och bark, vari glddbranden pabdérjades.

Varmedetektorer placerade i taket ovan lager aktiverades ej utan branden upptacktes genom att
personal upptackte brandgasutveckling och larmade raddningstjanst. Raddningstjansten pabodrjade
slackarbetet genom att paféra vatten ovanifran. Detta gav dock inte mycket resultat eftersom branden
utvecklats en bit ner i branslet och att ovanliggande bransle darmed sdg upp vattnet. Darfér 6ppnade
man en port pa baksidan av branslelagret och kunde dar schakta ut (Iampa) brinnande flis pa asfalten
och slacka med vatten, se Figur 17.
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Figur 17. Port pa baksidan av lagret igenom vilken glédbranden kunde schaktas ut och slackas.
Vad narvarande personal mindes resulterade inte slackarbetet i nagra stérre mangder slackvatten,

utan trodde sig minnas att det mesta stannade i flisen. Det gjordes inga forsék att samla upp
slackvattnet. Orsaken till branden var sjalvantandning.

Efter branden installerades en hel del av det brandskydd som redovisas i avsnitt 2.2.3, bland annat
byttes de aldre varmedetektorerna ovan flislager ut mot nyare, termometer i flisstacken installerades
och kameradvervakning 6ver flisstacken monterades.

5.2 |IDENTIFIERADE BRANDSCENARIER

Foljande scenarier har valts som méjliga och dar slackvatten skulle kunna paverka recipienter i
omgivningen. Respektive scenario beskrivs och bedoms var fér sig mer utforligt i kap. 6.

5.2.1 Brand i flis/flislager

Flislagren utgér de delar av anldggningen som har storst bedémd brandbelastning och kan innebara
en mer komplicerad och utdragen slackinsats. Slackning kan darmed krava stora mangder vatten
totalt sett.

5.2.2 Brand i pannhus/kontor

En brand i nagon pannhusbyggnad kan intraffa. Brandbelastningen ar betydligt mindre &n for ett
flislager och bedéms inte bli s& utdragen som en brand i flislagren och insatsen kan sannolikt ske
genom en mer aktiv insats exempelvis via en invandig slackinsats. Detta scenario representerar en
brand i en byggnad inom omradet.

5.2.3 Brand i Bioolja/WRD

En brand i cistern med Bioolja/\WRD kan intraffa men sannolikheten beddms som lag. Scenariot
representerar en brand i annat &n en byggnad, i detta fall en cisternbrand med olja.
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6 RISKUPPSKATTNING OCH RISKVARDERING

Mangden brandvatten som erfordras vid en brand inom omradet beror pa vilket brandscenario som
intraffar samt vilken taktik raddningstjansten kommer anvanda for det aktuella scenariot.
Berakningarna av mangden slackvatten som kan behéva omhandertas grundar sig pa uppskattad
mangd paford av raddningstjansten. Forangningen av vatten under slackarbetet bortses fran vilket ger
ett konservativt resultat vid vissa scenarier.

Spridning av slackvatten beror pa var branden sker och vilka spill- och dagvattensystem som ar
kopplade till platsen. Har studeras ett antal scenarier for anldggningen. Dessa scenarier bedéms vara
representativa for anlaggningen i stort.

De brandscenarier som identifierades i samrad med verksamhetsutdvaren enligt kapitel 5 studeras
och berakningar gors for den mangd slackvatten som kan uppkomma.

6.1 BRANDSCENARIO 1: BRAND | FLISLAGER

Flislagren utgér de delar av anlaggningen som har stérst brandbelastning och kan utgéra en mer
komplicerad och utdragen slackinsats. En hdgre brandbelastning, risk for en utdragen insats och ett
hoégre brandvattenbehov staller krav pa att kunna omhanderta en stérre mangd slackvatten. Att en
brand uppstar i ett flislager kan anses som sannolikt och har aven intraffat historiskt. Det bréansle som
lagras har enligt erhallen information en fuktkvot mellan 40 och 60 %. Detta medfér att det ej ar
sannolikt att en brand startar vid branslelagrets yta. Dock finns exempelvis risk att sjalvantandning
sker, vilket aven tidigare incident (se avsnitt 5.1) vittnar om. Det kan finnas andra orsaker, exempelvis
genom att friktionsvarme uppstar i branslematare eller liknande sa att en brand uppstar, men
konsekvensen brand ar dock samma. Risken for att detta scenario intraffar ar stérst vid respektive
flislager. En sadan brand kan teoretiskt aven intraffa i tippfickan, men omsattningen ar har storre vilket
innebar att risken for sjalvantadndning da aven blir lagre.

Befintligt flislager fylls pa uppifran och tdms uppifran. Det medfor risk fér dalig omsattning av det
bransle som ligger i botten av branslefickan. Har kan sjalvantandning uppsta. Det nya flislagret fylls pa
uppifran och tdms underifran vilket ger en battre omsattning och mindre risk for sjalvantandning.

6.1.1 Befintliga skyddssystem for att forebygga uppkomst och spridning av brand
Flislagren ar forsedda med foljande skyddssystem for att minska sannolikhet for en stérre brand
uppstar och minska konsekvens av en uppkommen brand:

» Flishégar ar férsedda med temperaturgivare vilka ger férutsattningar att tidigt upptacka en
pabdérjad sjalvantandningsprocess.

» Flislagren ar utrustade med kameradvervakning vilka ger forutsattningar att tidigt upptécka en
initial brand.

» Flislagren ar évervakade av ett automatiskt brandlarm.

» Det nya flislagret kommer separeras i olika fack, vilket minskar storlek pa flishégarna och
darmed risk for sjalvantandning. Indelning i fack innebar aven att risk for spridning Hill
intilliggande fack minskar och omfattning av en brand blir mindre.

« Bransleutmatning sker i botten av det nya flislagret, vilket innebar att omsattning blir bra och
lagringstid kortare.
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6.1.2 Bedémning av erforderlig mangd brandvatten
Vid en brand i ett av flislagren finns i princip tva slackmetoder.

Den forsta ar att forsdka vattenbegjuta flislagret med vatten utifran. Som beskrivet i avsnitt 5.1
kommer detta sannolikt inte medféra att branden slacks. Mycket av vattnet kommer absorberas av
flisen eller rinna av flishégen och inte na exempelvis en glédbrand inne i en flishdg. Vid en ytligare
brand kan dock vattenbegjutning ha énskvard effekt.

Den andra metoden gar ut pa att Iampa ut branslet for att i stérsta méjliga man separera bransle som
inte brunnit fran brandpaverkat bransle. Brandvatten kan da atga for att slacka det som ar paverkat i
samband med att man &ven rér om i hdgarna, men en viss mangd kan &aven atga till opaverkat bransle
for att bléta ner och forhindra antandning av detta.

Mangden slackvatten beror pa val av taktik, hur mycket av flisen som brinner osv. En viktig faktor i
detta scenario ar framforallt den tid som insatsen kraver och erfarenheter fran liknande brander ar att
dessa kan bli langvariga.

For beddémning av brandvattenmangd for detta scenario antas att en brand uppstar i ett fack i ett av

flislagren och att 6vriga inte paverkas. Beddmning av erforderlig mangd brandvatten i detta scenario
utgar fran ett antagande att Iampning sker av ett fack till en avlastningsyta utanfér byggnaderna. Ett

fack har som mest en total volym om ca 800 m3. Vi Id&mpning skulle en ca 1 meter stor hég motsvara
en yta om ca 28 x 28 m.

Slackning av flis som brinner sker da sannolikt med hjalp av 2-3 stralror/stralrorsspett. Med ett
antagande om ett genomsnittligt flode per stralrér om ca 300 I/min medfér detta ett brandvattenbehov
av ca 900 I/min.

Erforderlig mangd brandvatten totalt sett beror pa hur lange en sadan insats férvantas paga. Vid en
langvarig insats sa finns da ett behov av ca 54 m3/h.

Vattenbegjutning utifran enligt den férst naAmnda metoden kan téankas ske om det skulle vara en stérre
ytbrand i flislagret. En sadan insats kan da sannolikt krava insats med en vattenkanon i kombination
med enstaka stralrér. En vattenkanon har ofta (beror pa typ av kanon) ett fléde pa ca 1200 I/min, vilket
i kombination med ett stralrér ger ca 1500 I/min. Dock antas denna slackmetod framst ske i ett
initialskede for att senare 6verga till lAmpningsmetod enligt bedémning ovan. Skillnaden ar da framst
att det under denna tid atgar ca 90 m3h, men att en sadan insats inte férvantas paga under en langre
tid.

Konservativt &r da en erforderlig mangd brandvatten ca 54 - 90 m3och flédet 900 - 1500 I/min.

6.1.3 Bedoémning av slackvattenhantering

Det gar inte att avgora vad brandvatten som endast anvands for vattenbegjutning, (dvs. ej pa
brandpaverkad flis) kan innehalla fér produkter, samtidigt som det ar svart att separera slackvatten
och vatten som endast nyttjas for kylning. Darfér hanteras allt vatten som om det vore slackvatten.

Vid en slackmetod som sker med paforing utifran kommer sannolikt en stor del vatten att absorberas
av den lagrade flisen samt samlas i den betongficka som flisen ar lagrad i. Dock kommer Overflodigt
vatten att s& smaningom rinna ut genom otéatheter i portarna och vidare ut pa hardgjord mark utanfor.
Storst mangd vatten som behdver omhandertas i ett tidigare skede &r om man anvander metoden for
att [lBmpa ut och slacka utanfér flislagren. Har kommer vatten som inte absorberas av flisen att sprida
sig langs hardgjorda ytor for att rinna ner i dagvattenbrunnar och samlas upp i dagvattendammen.
Slackvatten forhindras att rinna utanfér hardgjorda ytor genom korrekt hojdsattning, eventuellt i
kombination med forhdjd kantsten.
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Dagvattendammen ar dimensionerad for att totalt kunna rymma 320 m? varav 190 m3 utg6r volym for
slackvatten. Om brandvatten hamtas fran dammen blir tiliganglig volym for slackvatten annu stérre.
Med en insats pa ett uppskattat brandvattenbehov av 54 m®h kan reservoaren hantera att ta emot
slackvatten under ca 3,5 h. Aven om man skulle paféra brandvatten med en vattenkanon tillsammans
med ett stralrér kan paféring ske under ca 2 h utan att dammen blir full.

Mojlighet att anvanda det vatten som finns i dagvattendammen som brandvatten medfér att
slackvatten kan ateranvandas som brandvatten och den totala tiden for en slackinsats kan darmed
Okas beroende pa hur stort uttag som sker fran dammen. Vid en optimal insats sker ett lika stort uttag
fran brandvattendammen som aterfors fran hardgjorda ytor via dagvattenbrunnar till dammen. Ett
sadan scenario innebar teoretiskt att det inte finns nagon bortre grans fér hur Iange en insats kan
paga, samtidigt som allt slackvatten samlas i dammen.

6.2 BRANDSCENARIO 2: BRAND INNE | BYGGNAD

| kontors- och pannbyggnaderna kan det bérja brinna pa manga olika stallen och orsakerna kan
variera. Tanken med detta scenario ar darfor att det ska vara representativt fér manga olika typer av
handelser och generellt pavisa konsekvenser vid en brand i en av byggnaderna som inte utgoér
flislager.

Sannolikheten for en storre brand i en av pannbyggnaderna eller kontorsbyggnaden bedéms som liten
pa grund av den begransade mangden brannbart material som finns i byggnaderna. Det brannbara
materialet utgors framst av bransle, men da framférallt i pannorna dar syftet ar att det ska brinna.
Brand kan dock uppsta vid oljebordet och tex i kablar, elektriska komponenter eller annat som ar
brannbart. | verkstader hanteras exempelvis gas som skulle kunna innebara en risk och att en insats
fordrojs med en stérre brandspridning eller explosion som féljd. Brandbelastning sett 6ver dessa
byggnader ar dock relativt Iag. Lite hogre brandbelastning kan dock férvantas i kontorsdelar da det i
dessa ytor forekommer mer 16s och bréannbar inredning.

Orsaken till att en brand uppstar skulle exempelvis kunna vara ett elektriskt fel i nagon utrustning, heta
arbeten eller liknande.

6.2.1 Befintliga skyddssystem for att forebygga uppkomst och spridning av brand
Byggnaderna ar férsedda med foljande skyddssystem for att minska sannolikhet for en storre brand
uppstar och minska konsekvens av en uppkommen brand:

« Byggnaderna ar forsedda med automatiskt brandlarm vidarekopplat till Raddningstjanst eller
personal pa plats.

» Lag brandbelastning och lite brannbart material i pannhallar.

e Pannhallar ar férsedda med brandgasventilation.

e Slackutrustning i form av handbrandslackare och inomhusbrandposter

6.2.2 Bedoémning av erforderlig médngd brandvatten

Inne i pannhusbyggnader férvantas en brand inte vara sa omfattande och intensiv pa grund av sin
laga brandbelastning. Vid en invandig insats i en av pannbyggnaderna antas raddningstjansten
angripa branden med 1-2 rokdykargrupper och med ett totalt fléde av ca 600 I/min. Insatsen bedéms
paga i langst 60 min kopplat till byggnadernas barighet. Detta skulle motsvara en brandvattenvolym
om 36 m3.
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Ett konservativt antagande for en brand i ndgon av byggnaderna kan exempelvis vara en fullt
utvecklad brand i kontoret. Nagon invandig slackning sker da inte utan en passiv insats genomfors via
utvandig slackning. Bedémning av brandvattenbehovet utgar da fran en insats i sekundarzon som
dimensioneras for en insats som pagar i 120 minuter. Med hansyn till verksamheterna i dessa
byggnader och dess brandbelastning anses det rimligt att dimensionera fér motsvarande verksamhet
med normal brandbelastning och ett floide om 1200 I/min, vilket motsvarar 4 stralrdr som ger
kontinuerligt med vatten.

Konservativt ar d& en erforderlig mangd brandvatten ca 144 m3 och flédet 1200 I/min. Denna mangd
finns att tillga via brandpostnatet och uppfyller rekommenderat flode enligt P114 i Tabell 4. Den totala
mangden ar med stor sannolikhet anda att betrakta som ett Worst Case for dessa typer av byggnader.

6.2.3 Bedoémning av slackvattenhantering

Vid en brand som slacks via en aktiv insats inne i byggnaden kommer det slackvatten som uppstar att
ledas via interna spillvattensystemet vilket mynnar i dagvattendammen och samlas upp dar.
Overflédigt vatten eller en storre mangd kan &ven till viss del rinna ut genom dérréppningar eller
portar. Detta vatten kommer rinna mot dagvattenbrunnar och vidare till dagvattendammen.

Pa samma satt kommer en utvandig och mer passiv insats, dar en stor del vatten pafors utifran, att
rinna av mot dagvattenbrunn och vidare mot dagvattendammen.

Dagvattendammen beddms i normallaget kunna omhanderta hela den dimensionerande mangden
som kan férvantas uppsta. Skulle ett stérre och mer langvarigt scenario vara aktuellt kan slackvatten
pa samma satt som for flisbranden atercirkuleras.

6.3 BRANDSCENARIO 3: BRAND | BRANDFARLIG VATSKA OCH
BIOOLJA

Befintlig cistern med dieselolja @ 6 m? har en invallning som rymmer 2 m3. Risken for ett Iackage av
dieseloljan ar framforallt vid tdmning/pafylining. | dessa fall ar personal alltid pa plats och kan stoppa
hanteringen och darmed begransa ett lackage. Risken for samtida antandning kan aven betraktas som
lag pa grund av vatskans flampunkt. En brand i diesel kommer sannolikt att hanteras med skum, men
den totala brandvattenatgangen bedéms betydligt mycket lagre an den som en brand i branslelagret
generar. Da cisternen ar placerad vid branslelagret blir branden i branslelagret i detta fall
dimensionerande.

Biooljan i cistern a 500 m3 utgor ej en brandfarlig vatska men en stor brandbelastning. Skulle ett
lackage ske fran denna cistern kommer lackaget rinna ned i oljeavskiljare via dranering i invallningen.
Larm till personal erhélls nar oljeavskiljaren ar full, varvid ett lackage bor upptackas. Mellan invallning
och oljeavskiljare finns en avstangningsventil varvid vidare lackage till dagvattendammen kan stoppas.
Invallningen rymmer 50 m? och cisternen har en anslutning fér skumpaféring om brand i cisternen
skulle uppsta. Risken for ett [ackage av oljan ar framférallt vid témning/pafylining (total kollaps av
cistern ar osannolikt och bedéms ej som dimensionerande med avseende pa slackvattenhantering). |
dessa fall ar personal alltid pa plats och kan stoppa hanteringen och darmed begransa ett lackage.
Risken for att en brand skall uppsta vid ett lackage bedéms som mycket lag da dess flampunkt
Overstiger 100 °C. En brand som uppstar forvantas ske inom invallningen eller som en ren
cisternbrand.

Den tillkommande cisternen kommer endast rymma 50 m3 samt utformas med en invallning som
rymmer hela den férvarade méngden. Dock kommer det i denna cistern hanteras HVO eller Eo1, vilket
utgdr brandfarlig vara och ar nagot mer lattantandligt. Dock innefattas denna hantering i scenariot med
bioolja som redovisas ovan.
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6.3.1 Befintliga skyddssystem for att forebygga uppkomst och spridning av brand
Oljecistern ar férsedd med féljande skyddssystem for att minska sannolikheten for att en stérre brand
uppstar och minska konsekvens av en uppkommen brand:

» Cisternen ar forsedd men en invallning som rymmer 50 m3,

« Cisternen har en fast anslutning for skumpaforing.

» Cistern forvantas genomga erforderliga aterkommande kontroller enligt gallande regelverk.
Kontrollerna minskar risk for att rostskador eller liknande uppstar som leder till lackage.

» Cisternen ar isolerad vilket minskar risk for att yttre brand varmer upp och antander oljan.

6.3.2 Bedoémning av erforderlig médngd brandvatten

For att dimensionera férvantad brandvattenmangd for den storre cisternen med bioolja anvands den
modell som Drivkraft Sverige (f.d. SPI) presenterar i samband med rekommendationer for
slackvattenhantering pa oljedepaer och i energihamnar [9]. Modellen utgar fran aktuell vatskeyta,
insatstid samt erforderligt brandvattenflode. Minsta brandvattenflédet anges till 6,5 I/m?min och tiden
for slackinsats ska sattas till 60—90 minuter. Tiden med vattenbegjutning kan dock i vissa fall bli
betydligt langre for en fullstandig efterslackning. Brandvattenflédet kan behdva 6kas med 60% for att
kompensera for forbrukning av skumslackmedel vid branden, starka uppgaende varmiuftstrommar,
mekaniska hinder m.m. for att uppna avsedd effekt. Saledes antas den totala brandvattenvolymen 6ka
med 60% for att vara pa den konservativa sidan.

Med en nettoarea for invallningen pa ca 60 m? ger detta ett brandvattenbehov pa ca 65 m? totalt
raknat konservativt pa 90 minuters insatstid samt en 6kning med 60 %.

6.3.3 Bedobmning av slackvattenhantering

Befintlig invallning &r 50 m® och mdjligheten att omhanderta paford mangd brandvatten/skum beror pa
hur mycket som lackt ut inom invallningen. Marken utanfér &r hardgjord och om nagot kommer utanfor
invallningen vid paféring i cistern kommer detta rinna mot dagvattenbrunnar for att ledas till
dagvattendammen. Brunn inom invallningen leds till oljeavskiljare som i sin tur kommer ledas ut till
dagvattendammen.

En total cisternkollaps anses inte rimlig att dimensionera fér. Hur stor spridningen blir i detta fall beror
av utetemperaturen. Biooljan behdver varmas for att flyta och om det ar kallt ute kommer den att
stelna eller vara trégflytande. Ar det varmt kommer oljan att ledast till dagvattendammen via
dagvattenbrunnarna.

6.4 SAMMANFATTNING AV AKTUELLA BRANDSCENARIER.

Av ovanstaende scenarier sa ar bedémningen att en flisbrand &r den som sammanfattningsvis blir
dimensionerande for brandvattenbehovet och omhandertagande av slackvatten. Flis innehaller inte
samma mangd féroreningar som en annan typ av brand med t.ex. en stérre mangd plaster eller
metaller involverade. Dock sa kommer en flisbrand krava en betydligt stérre mangd vatten som
behéver omhandertas. En rundpumpning och ateranvandning av vatten innebar att behovet av
brandvatten och slackvattenuppsamling reduceras, men det medfér aven att vattnet kommer férorenas
mer efterhand som det atercirkuleras. Déarav blir detta scenario dimensionerande for hela
anlaggningen och 6vriga scenarier kan darmed hanteras.

Slutsatsen &r alltsa att behovet av brandvatten uppgar till maximalt ca 54 — 90 m%h. behovet anges
per timme istéllet for ett total behov da det inte gar att férutse hur langvarig en sadan insats blir.
Darutover finns det faktorer som paverkar vilket vatten som kommer anvandas (Se kap. 8) varfor det
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inte heller gar att sdga hur mycket som kommer tas fran damm, brandpost eller fran
raddningstjanstens fordon totalt sett. Den slackvattenmangd som kan omhandertas bedéms dock ratt
hanterad vara i den storleksordningen sa att dessa mangder kan omhandertas.

7 ATGARDER OCH ATGARDSFORSLAG

| detta kapitel redovisas resonemang om atgarder for att forebygga brand och férbattra
slackvattenhanteringen inom anlaggningen. Bade befintliga och féreslagna atgarder redovisas for en
helhetsbild av foérutsattningar for omhandertagande av slackvatten.

7.1 BEFINTLIGA SKYDDSSYSTEM OCH SAKERHETSHOJANDE
ATGARDER

Inom anlaggningen finns en rad skyddssystem samt vidtagna sakerhetshéjande atgarder i syfte att
forhindra att brand uppstar och att undvika att en eventuell brand utvecklas till en storbrand med storre
mangder slackvatten som foljd. Befintliga sakerhetshdjande atgarder framgar av avsnitt 2.2.3.

7.1.1 Nya byggnader
Nya byggnader bor forses med samma typ av skyddssystem och sékerhetshojande atgarder som
finns i befintliga byggnader enligt avsnitt 2.2.3.

7.2 ATGARDER FOR OMHANDERTAGANDE AV DAG-, SPILL OCH
SLACKVATTEN

| anslutning till anlaggningen planeras for att anlagga en ny dagvattendamm. Dammen dimensioneras
for att aven kunna omhanderta slackvatten samt en del av spillvattnet som uppstar inom
anlaggningen. | figur 15 redovisas hur dag- och spillvattenhanteringen sker ut fran anlaggningen och
vidare mot recipient efter ombyggnad.
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Figur 18. Spillvattennat samt dagvattnets utlopp fran Munkegérdeverket efter ombyggnad.

Principer for planerad hantering av dag- och slackvatten respektive spillvatten aterges nedan.

7.2.1 Dag- och sléackvatten

Omradet dar anlaggningen ar placerad utgoérs till storsta del av hardgjord yta. Vissa mindre gronytor
forekommer dock, exempelvis dike norr anlaggningen, mindre ytor mellan cistern och infart till den
ovre och sodra delen av anldggningen samt i anslutning till ny parkeringsyta och dagvattendamm.
Hela den tillkommande utbyggnadsdelen kommer dven den att utgéras av hardgjord mark.

10313108 « Slackvattenutredning Kungalv Energi | 37



Figur 19. Dagvattendamm.

Dagvattendammens priméara funktion &r att fungera som en reningsanlaggning fér dagvattnet inom
anlaggningen. Dammen kommer dock aven ha en rad sekundara funktioner:

slackvattendamm

fordréjningsmagasin for dagvatten vid kraftigare regn
reningsmagasin for processvatten fran pannhallar och oljeavskiljare
Brandvattenreservoir

uppsamling av olja i handelse av stort oljelackage fran cistern

Princip for att omhanderta sa val dagvatten som slackvatten ar att utforma marklutning mot
dagvattenbrunnar sa att vattnet leds vidare till dagvattendammen. Dammen skall darfér utforas enligt
féljande principer:

Alla ytor runt anldggningen ar utférda som hardgjord yta.

Marklutningen kring anlaggningen utformas sa att avrinning sker mot dagvattenbrunnar.

Om tillracklig lutning ej kan ske pa hardgjord mark skall gréns mot icke hardgjord mark
kompletteras med tat kantsten eller likvardig 16sning som forhindrar att vatten kommer utanfér
hardgjord mark.

Samtliga dagvattenbrunnar samt spillvattenbrunnar i pannhusen (rannor) (ej kondensatvatten
och BDT + WC vatten) leds till nyanlagd dagvattendamm.

Dammen ska vid dess utlopp utrustas med en avstangningsventil, som stdngs manuellt vid en
brand eller vid behov &ven vid larm fran oljeavskiljare. Detta utgdr ett minimikrav tillsammans
med tydliga rutiner fér personalen att stdnga ventil da behov uppstar.

Om det ar mojligt kan det vara lampligt att avstdngningsventilen styrs automatiskt av
anlaggningens brandlarm, men beddms inte utgéra ett krav.

Dagvattendammen ska kunna rymma 190 m? slackvatten utéver den brandvattenmangd som
pumpas ur dammen. Totalt ryms allts& upp till 270 m? slackvatten i dammen.
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Figur 20. Principvy i sektion av dagvattendamm.

Dammen utformas med en total volym pa 320 m? férdelat pa tre nivaer med olika funktioner enligt
foljande:

- Den nedre nivan, V, ar en permanent vattenvolym pa 130 m?® som normalt férekommer i
dammen. Medeldjupet i den nedre nivan ar 1,2 m.

- Den mittersta nivan, V41 har en volym om ca 75 m® och utgor den nedre
fordréjningsvolymen for att tillfalligt kunna omhanderta ett 6kat fléde till dammen.

- Den o6versta nivan, Va2 har en volym om ca 115 m? och utgér den évre fordréjningsvolymen
for att tillfalligt kunna omhanderta ett kraftigt 6kat flode till vid exempelvis ett kraftigt skyfall
eller liknande.

Va1 tillsammans med Va1 har tillsammans en volym pa 190 m?® och fungerar som en uppsamlingsdamm
for slackvatten. Den nedre nivan V, fungerar som en brandvattendamm. Totalt bedéms ca 70 — 80 m3
av detta vatten kunna anvandas som brandvatten.

Slackvatten som uppstar kan darmed omhéandertas i dammen och darmed hindras att na recipient.
Ovanstaende boér darmed ses som ett minimikrav vid detaljprojektering av anlaggningen.

7.2.2 Spillvatten
Spillvattensystemen bestar av tre fléden:

- Kondensatvatten fran fastbranslepannornas rékgaskondensering
- BDT+WC vatten fran personalutrymmen
- Spillvatten fran processen och pannbyggnaderna

Figur 17 redovisar spillvattenflodena efter planerad ombyggnad.
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Figur 21. Spillvattenfléden frdn Munkegardeverket efter ombyggnad

Kondensatvattnet renas och gar sedan i kondensatledningen till recipient Komarksbacken. Da
kondensatvattnet harstammar fran forbranning inne i pannorna kommer detta inte heller att paverkas
av eventuellt slackvatten vid en brand.

BDT-WC vatten renas med trekammarbrunn och markbadd. Aven fér detta vatten férvantas i princip
inget slackvatten féras mot recipient.

Spillvatten fran pannbyggnaderna och den brunn som finns i invallningen till oljecisternen gar via
oljeavskiljare och vidare till dagvattendammen fér rening i denna. Darmed kommer dven eventuellt
slackvatten som rinner ner markrannor inne i pannhallen att ledas till dammen och dar kunna
omhandertas.

7.3 ATGARDER FOR ATT OKA TILLGANG TILL BRANDVATTEN

For att 6ka tillgang till brandvatten vid anldggningen foreslas att foljande atgarder vidtas:

« | dammen anlaggs en pumpgrop med syfte att erbjuda bra fléde av vatten utan grenar, 16v, flis
etc. Pumpgropen ska ha bra tillganglighet for att anlagga sugslang till exempelvis motorspruta.
Den ska ocksa vara lattillganglig for underhall och underhall ska inga i anlaggningens
kontrollprogram. | den man det ar mojligt skall uttaget aven placeras pa ett satt sa att eventuell
frysning av dammen inte forhindrar ett uttag fran dammen.

« Beroende pa hojdskillnad mm. mellan damm och uttagspunkt ovan pa hardgjord yta, sa kan
det finnas behov av att férse dammen med en fast monterad pump som i sin tur har tillracklig
kapacitet att forse ytan ovan med brandvatten. Ett minsta fléde om ca 2400 | rekommenderas
men hodgre behov kan uppsta vid tex seriekdrning av raddningstjanstens motorspruta
beroende pa dess kapacitet.

e Pumpgropen kraver darav att den utformas i detalj i samrad med raddningstjansten.

» Damm férses med en fast pegel for avlasning av vattenniva i dammen. (Avlasning via pegel
medfor att man kan reglera och lasa av tillopp respektive uttag i dammen sa att denna inte
fylls eller kérs tom och en langre insats lattare kan planeras.)
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Lésningen innebar att dammen da anvandas for att atercirkulera slackvatten som samlas upp som nytt
brandvatten istallet for att nyttja brandpostnatet fullt ut, vilket kan anses miljomassigt fordelaktigt da
man sparar pa det kommunala dricksvattnet. Det ger ocksa teoretiskt "obegransad” tillgang pa
brandvatten.

7.4 ORGANISATORISKA ATGARDER OCH BEREDSKAPS-
/INSATSPLANERING

Foljande organisatoriska atgarder foreslas.

7.4.1 Utbildning och évning

Utbildning och évning fér egen personal ar ett effektivt satt att dka chanserna att en brand slacks i
tidigt skede. Utbildning och évning ar saledes en viktig del i arbetet fér att férebygga och minimera
mangden fororenat slackvatten. Detta kan omfatta rutiner for att minska uppkomsten av brand, men
aven hur man bor agera vid en upptackt brand eller fér att minska spridning av slackvatten. Personal
bor darfér inom ramen for verksamhetens systematiska brandskyddsarbete rutinmassigt genomga
aterkommande brandskyddsutbildning. Utbildning av egen personal bor dven innehalla genomgang av
system for omhandertagande av slackvatten och de atgarder den egna personalen bor vidta vid en
stérre handelse.

7.4.2 Insatsplanering

Raddningstjanstens forsta prioritet vid insats ar att slacka eller begransa brand, vilket gor att
problemet med slackvatten prioriteras ner. Det ar av storsta vikt, vid en langre insats vid en brand, att
raddningstjansten overvager alternativa slackmetoder och aven dvervager att minimera paférd mangd
vatten och skum. Mangden pafort brandvatten kanske kan minskas, om det inte bedéms ha nagon
positiv effekt i arbetet med att slacka eller ddmpa en brand.

Befintlig insatsplanen bor ses Gver av verksamheten och uppdateras med information om hur
hantering av férorenat slackvatten skall ske, taktik vid insats och var samt hur brandvatten kan tas ut
fran dammen samt &tercirkuleras. Aven uppgifter om dagvattenbrunnars placering bér framgéa samt att
stangventilers placering, funktion och styrning, kapacitet och handhavande och uttag fran damm
klargors.

7.4.3 Ldmpningsplats for brdansle

Det bor i samrad med réaddningstjansten planeras for och faststéllas var flis som lampas fran
branslelager ska placeras och det bér dimensioneras en yta for detta. Ytan bor placeras med hansyn
till raddningstjanstens uppstaliningsplats av fordon och tillgang till brandvatten. Plats/platser bor
markeras ut pa insatsplan. Det bor aven utredas vidare vilken méjlighet och i vilken omfattning som
finns att tippa viss del av branslet i den befintliga och nya tillkommande tippfickan.
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7.4.4 Rutiner for omhidndertagande av slackvatten

Interna rutiner (exempelvis intern beredskapsplan eller tydliga rutiner) bér tas fram och planeras i
forvag for att ha en planering av eventuella atgarder som kan vara aktuella att vidta vid en insats och
efter att en insats ar avslutad. Foljande rutiner bor tas fram:

Fore insats:

« Rutiner for drift och underhall damm boér tas fram. Exempel pa vad som bor underhallas ar
vaxtlighet och rengdring av dammens pumpgrop samt avstdngningsventil.

* Rutiner for kontroll och underhall av dagvattenbrunnar inom omradet.

« Rutiner for kontroll av att dammens utloppsventil stdngs automatiskt vid brandlarm och larm
fran oljeavskiljare. Samt rutin for aterstallning av ventil.

Under insats:

» Faststall en organisation med ansvars — och uppgiftsfordelning avseende begransning och
omhandertagande av férorenat slackvatten. Det bor framgé vad personal pa plats skall
ansvara for som exempelvis se till att utloppsventil fran dagvattendamm ar stdngd, underhalla
dagvattenbrunnar (viktigt!) sa att dessa ej satts igen av flis eller annat skrap och sa att vattnet
leds fritt till damm mm.

» Rutiner for att kunna lampa ut flis fran branslelager bor finnas. Behdver exempelvis hjullastare
eller liknande rekvireras och var ifran kan detta ske i s4 fall

Efter (under) insats:

» Ha beredskap foér och planera vilka sugbilsféretag som kan kontaktas fér omhandertagande av
slackvatten ifrdn dammen. Sakerstélla tillgang till sugbilar for uppsamling av slackvatten.

* Ha rutiner for provtagning av uppsamlat slackvatten for att kunna bestdmma hur detta ska
omhandertas. Omhandertaget och uppsamlat slackvatten betraktas troligen som avfall enligt
avfallsférordningen i vilken avfallen delas in i 20 olika kategorier. Vissa av dessa betraktas
som farligt avfall och far da endast transporteras med tillstand av lansstyrelsen. Det ar i sa fall
verksamhetens ansvar att kategorisera slackvattnet och bestdmma var eventuell destruktion
ska ske.

Information kring detta kan med férdel inarbetas i insatsplanen.
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8 DISKUSSION OCH KANSLIGHETSANALYS

Slackvattenutredningar av detta slag ar alltid férknippade med osakerheter, om an i olika stor
utstrackning. Osakerheter som kan paverka resultatet kan vara forknippade med bl.a. det
underlagsmaterial och de uppskattade vattenmangderna som analysens resultat ar baserat pa.

Vid analyser av detta slag rader ibland brist pa relevanta data, behov av att géra antaganden och
forenklingar, svarigheter att fa fram tillforlitiga uppgifter samt mer eller mindre osakra uppgifter. Dessa
svarigheter innebar att olika riskanalyser/riskanalytiker ibland kan komma fram till motstridiga resultat
pa grund av skillnader i antaganden, metoder och/eller ingangsdata. [10]

De antaganden som har gjorts har dock till stor del varit konservativt gjorda sa att risknivan inom
omradet inte ska underskattas. For att hantera en rad osékerheter genomfors aven en kvalitativ
kanslighetsanalys av en del variabler, raddningstjanstens val av metod samt robusthet i den tankta
[dsningen.

8.1 INGAENDE VARIABLER — ATGANG AV BRANDVATTEN.

En storre paforing av brandvatten éan vad som anges i kap. 6 paverkar aven majlighet att omhanderta
slackvatten. Da det ar troligt att den storsta paférda brandvattenmangden sker vid en flisbrand
analyseras har hur stoérre brandvattenmangd vid detta scenario paverkar mojlighet att omhanderta
slackvattnet.

Som ingadende variabel antas istéllet det dimensionerande flodet for en verksamhet med hog
brandbelastning enligt P114 i tabell 4, dvs 2400 I/min. Hogre fldde &n sa& anses inte vara skaligt att
dimensionera for aven om en stérre mangd skulle kunna paféras. Fldédet per timme skulle da motsvara
en pafdring av ca 144 m3/h istéllet for i storleksordningen 54 — 90 m%h som redovisas i avsnitt 6.1.2
ovan. Dagvattendammen reservoar om 190m3 skulle i ett sddan scenario kunna motta detta fléde i ca
1 h och 20 minuter. Till detta kommer den férdréjning som finns via den absorption som kan ske i
flisen, det vatten som férangas samt den tid det tar innan vattnet aterfors till dammen. Aven om det
senare bortses ifran s& beddms denna tid som tillracklig for att raddningstjansten skall kunna koppla
om sina system for att istallet vattenférsorja helt och hallet fran dammen istallet for att pafora nytt
brandvatten.

8.2 RADDNINGSTJANSTENS AGERANDE

Raddningstjanstens val av taktik och de beslut som tas kan ha betydelse fér mdjlighet att omhanderta
slackvatten. Med tillgang till, och ett stérre uttag av mer brandvatten (tex. samtida uttag fran
brandpost, slack-, tankbilar samt fullt uttag fran damm samtidigt) samt under en langre tid &n vad som
kan tas omhand i dammen skulle man i praktiken snabbt kunna fylla den kapacitet som dammen ar
dimensionerad foér med en braddning som foljd, vilket verksamheten har svart att styra dver.

Det ar darfor viktigt att de férutsattningar som anlaggningen har att omhanderta slackvatten ar
kommunicerat till och val ként av rdddningstjansten sa ratt forutsattningar ges. Genom att uppdatera
insatsplan med féreslagna uppgifter samt organisationens egna rutiner att vara behjalplig ar
forutsattningarna for att kunna omhanderta slackvatten inom anlaggningen att betrakta som goda och
pa en skalig niva.
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8.3 ROBUSTHET HOS FORESLAGNA LOSNINGAR

Vid en varmare vaderlek exempelvis under en langre torrperiod under sommarmanaderna okar
avdunstningen fran dammen. Det finns darfér ingen garanti att den permanenta volymen (Vp) i
dammen finns tillganglig och inte sinat. Detta paverkar i stort endast tillgangen till brandvatten som
komplement fran dammen och inte det som finns tillgangligt via brandpostnatet. Paverkan pa och
tillgang till brandvatten fér andra scenarier som en brand i nagon byggnad bedéms darfor inte
paverkas pa samma satt som en brand i ett flislager.

Under perioden juni, juli, augusti kors inte pannorna. Enligt uppgift s& kommer inte det nya
branslelagret anvandas for att lagra flis under denna period och i det befintliga flislagret kommer den
lagrade mangden att vara begransad med en total volym om uppskattningsvis 200-400 m? i
lossningsfickorna, vilket skall jamféras med den normala maxvolymen om sammanlagt ca 2400m3.
Det totala brandvattenbehovet under denna period bedéms darfor inte lika stort. Samtidigt ar den
tillgangliga volymen i dammen for att samla upp slackvatten da stoérre &n i normalfallet.

Det finns risk att dammen &r frusen vintertid. Slackvattenvolymen pa 190 m? ar dock anda tillganglig.
Om dammen inte ar bottenfrusen och isen kan hackas sénder pa ytan sa finns aven tillgang till
brandvatten. Skulle detta ej kunna ske sa paverkas endas den initiala insatsen vid ett storre behov an
vad som finns att tillga via brandpostnatet, exempelvis uttag med vatten kanon i kombination av ett
eller flera stralror.

Om en brand skulle intraffa samtidigt med ett skyfall s kan en del av slackvattenvolymen vara
annekterad av dagvatten. Detta kan hanteras genom att 6ka uttaget av brandvatten ur dammen och
minska uttaget ur brandposter och tankbilar.

Tillgang till brandvatten fran dammen genom t.ex. aterféring genom rundpumpning kan paverkas av
den tid det tar for pafort brandvatten att ta sig till dammen. Fordrdjning innan detta vatten nar dammen
kan ske t.ex. genom att flis och bark m.m. suger at sig stora mangder vatten, vatten drojer kvar i
byggnader eller branslelager eller genom att naturliga nivaskillnader i marken bildar lokala magasin pa
hardgjorda ytor. Sadana scenarier kan tillfalligt paverka tillgangen till det vatten som finns i dammen
med en sekundar paverkan som ar likvardig scenariot dd dammen ar bottenfrusen.

9 SLUTSATS

| denna rapport redovisas atgarder for att minska sannolikhet att brand uppstar, sakra tillgangen pa
brandvatten, minimera konsekvens och mangden slackvatten om brand uppstar, samt méjlighet att
omhanderta slackvatten. Genomférs de atgarder som redovisas i rapporten gér WSP bedémningen att
hantering av slackvatten inom anlaggningen kan ske pa en skalig niva och vad som kan anses vara en
rimlig niva enligt Miljobalken (SFS 1998:808) i de allmanna hansynsreglerna, kap 2 78§.
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