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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Kungalv Energi har WSP utfort spridningsberakningar av
utslapp till luft fran Munkegardeverket i Kungalv.

Idag finns en befintlig produktionsanlaggning (P1-P4) bestaende av tva
biobranslepannor och tva biooljepannor. En ny anldggning med en
biobranslepanna kallad P5 och en biooljepanna P6 (for reservandamal) ar
planerad att uppféras pa samma fastighet.

Spridningsberakningarna har utforts for utslapp till luft av NOz2, partiklar (PM+o
och PMz;5), SO2 och CO fran produktionsanlaggningen.

Tva scenarion har undersokts for att inte underskatta halterna. Scenariot
"driftsdsong” representerar ett helar men helaret ar reducerat till
driftsdsongen som ar 9 manader och meteorologiska data géller ocksa dessa
9 manader. For att utreda de hdgsta halter som kan intraffa har ett scenario
for de 3 manaderna december, januari och februari konstruerats, vilket
benamns “kalla vinter”. | detta scenario sker maximala utslapp under hela
perioden kombinerat med meteorologiska data for ett typar. Scenariot ar
saledes ett worst case.

Indata i form av utslappskoncentrationer ar teoretiska och konservativa. |
praktiken ar koncentrationerna lagre.

Utifran spridningsberakningarnas resultat har jamforelser med
miljokvalitetsnormer (MKN) och dess utvarderingstrosklar, samt
miljokvalitetsmal, utforts.

Resultat for scenariot driftsdsong visar att MKN och miljémalet klaras for
NOg, partiklar (PM10 och PM2;5), SO2 och CO i markniva (1,5 meter ovan
mark) i berdkningsomradet (2,5 x 1,9 km kring skorstenar).

For scenariot kalla vinter visar berdkningarna en kombination av ogynnsamt
vaderférhallanden och maximalt utslapp. MKN foér arsmedelvarde,
dygnsmedelvarde och timmedelvarde av NO:z klaras dock med marginal for
alla undersokta receptorpunkter och hela berakningsomradet. Dessutom
klaras MKN, OUT, NUT och miljémalet med god marginal fér partiklar (PM1o
och PM2,5), SOz och CO i markniva i hela berdkningsomradet. Dock sker ett
dverskridande av OUT for NO2 dygnsmedelvérde for en av
receptorpunkterna och i den punkt dar storst halt beraknas. For NO2
timmedelvarde sker ett 6verskridande av NUT samt miljdmalet. Detta
beraknas till ett omrade ca 500—-600 meter sydvast och norddst om
anlaggningen.

Berakningarna for kalla vinter &r mycket konservativa och de dverskridanden
av NUT, OUT och miljdmal som utredningen indikerar sker sannolikt ytterst
séllan i praktiken. Overskridandet av miljomalet sker i ett omrade dar det inte
finns nadgon bebyggelse.
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1. INLEDNING OCH SYFTE

P& uppdrag av Kungalv Energi har WSP utfort spridningsberakningar av
utslapp till luft fran anlaggningen Munkegardeverket belaget pa Energivagen.
Kungélv Energi avser att komplettera den befintliga verksamheten vid
varmeverket i Kungélv med tva nya pannor, en biobransleeldad panna med
12 MW tillfért bransle och en biooljeledad reservpanna med 11 MW tillfort
bransle. For att genomféra detta avser Kungalv Energi att ansdka om nytt
tillstand enligt 9 kap. miljdbalken (MB) for fortsatt och tillkommande
verksamhet. | underlaget till ansdkan ingar bland annat att berakna spridning
av luftféroreningar.

Idag finns en befintlig férbranningsanlaggning med fyra pannor (kallad P1-
P4) pa Munkegardeverket. Den nya anlaggningen, kallad P5 och P6, ar
planerad att uppféras pa samma fastighet.

Spridningsberakningarna har utforts for utslapp till luft av svaveldioxid (SO2),
kvavedioxid (NO2), partiklar (PM10 och PM2.5) samt kolmonoxid (CO).

Tva scenarion har undersokts i syfte att inte underskatta halterna fran
produktionsanlaggningen. "Driftsasong” (9 manader fran september till maj)
respektive "Kalla vinter” (3 manader fran december till februari).

Spridningsberakningarnas beraknade halter adderat till halter i
bakgrundsluften har jamférts med gallande miljokvalitetsnormer (MKN), dess
utvarderingstrésklar (NUT och OUT), samt miljokvalitetsmalet for "Frisk luft”.
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2.UTSLAPP TILL LUFT

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Verksamhetens anlaggningsomrade ar lokaliserat i Munkegarde i Kungalv,
cirka 1,5 km norr om centrala Kungalv (Figur 1). Nordvast, vast och sydvast
om anlaggningen ligger bostadsomraden och nordést om anlaggningen ar
idag en avfallsanlaggning.

Figur 1 Lokalisering av anlaggningen i Munkegéarde, Kungalv
(markerad med gul stjarna i bilden till hoger).

2.2 UTSLAPP TILL LUFT FRAN
PRODUKTIONSANLAGGNINGEN

| nuvarande verksamhet sker utslapp till luft i form av SO2, NO2, PM1o och
PMz2,5, samt CO vid férbranning i pannorna P1—P4. Den nya anldggningen for
pannorna P5 och P6 ar planerad att anvandas pa samma satt som befintlig
anlaggning. Panna P5 ar en biobranslepanna som avses ga i normalfallet,
och panna P6 ar en reservpanna som avses anvandas vid mycket kallt vader
i kombination med driftstérningar pa nagon av évriga pannor. P1 och P2 ar
topplastpannor som anvands vid kall vaderlek eller vid driftstérning pa P3, P4
eller P5.

En mycket konservativ berékning av utslappen till luft av SO2, NO2, PM1o och
PMz,;5, samt CO fran de olika produktionsenheterna pa anlaggningen
redovisas i Tabell 1, Denna berakning ar konservativ eftersom alla utslapp ar
beréknade efter villkorets varden och i praktiken ligger de mycket lagre, att
allt NOx raknas som NO: vilket ar tyngre an NO, att en stor del av stoftet ar
storre &n PM10 samt att merparten av svavlet binds i askan och inte gar ut i
luften.
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Den ordning med vilken pannorna anvands ar: 1. P5, 2. P3, 3. P4, 4. P1, 5.
P2, och 6. P6. P2 anvands mycket lite och P6 inte alls under ett normalt ar.
Beraknade utslapp ar enligt sokt tillstand. Endast emissioner av stoft ar
kanda. Darfor har halva mangden stoft antagits vara PM10 och halva
mangden PM2,5. Detta ar konservativt eftersom stoftet bestar av en stor
andel storre partiklar an PM10. For stoft anvands de halter som
anlaggningen ger nar rokgaskondenseringen ar frankopplad. Om
rokgaskondenseringen kopplas in sa reducerar den stoftet nastan helt, men
anldggningen ska klara sina miljovillkor &ven med rokgaskondenseringen
urkopplad. Det normala ar att kdra med rokgaskondenseringen inkopplad.

Tabell 1. Berdknade teoretiska maxutslapp fran Munkegéardeverket (ton/ar) under ett
kalenderar enligt sokt tillstand. | praktiken ar utslappen lagre.

Ordning | Anlaggning Utslapp (ton/ar)
| | NO; PMiw  PMas SO co
1 | P5 | 330 1,1 1,1 10,8 49,0
2 | P3| 189 13 13 6,2 28,1
3 | P4 | 51 03 03 1,7 7,6
4 | P1 | 0,071 0001 0001 0025 0,001
5 | P2 | o 0 0 0 0
6 | P6 | o 0 0 0 0
| | totaLT | s71 27 27 187 | 846
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3. MILJOKVALITETSNORMER OCH
NATIONELLA MILJOKVALITETSMAL

3.1 MILJOKVALITETSNORMER

| samband med att Miljébalken tradde i kraft den 1 januari 1999 inférdes
miljokvalitetsnormer som ett nytt styrmedel i svensk miljératt. Systemet med
miljokvalitetsnormer regleras framfor allt i Milijdbalkens 5:e kapitel. Till
skillnad mot gransvarden och riktvarden skall miljdkvalitetsnormerna (MKN)
enbart ta fasta pa vad manniskan och naturen tal utan hansyn till
ekonomiska intressen eller tekniska férhallanden. En norm kan meddelas om
det behovs for att i forebyggande syfte eller varaktigt skydda manniskors
halsa eller miljon. De kan aven anvandas for att aterstalla redan uppkomna
skador pa miljon.

De miljokvalitetsnormer som forst faststalldes i svensk lagstiftning
behandlade hdgsta tillatna halter i utomhusluft av svaveldioxid, kvavedioxid
och bly (SFS 1998:897). Férordningen (SFS 2001:527) tradde i kraft den 19
juli 2001 och har uppdaterats vid ett antal tilifallen. Nu galler
Luftkvalitetsférordningen SFS 2010:477. Férordningen SFS 2019:1260 om
andring i SFS 2010:477 tradde i kraft den 1 januari 2020.

3.2 UTVARDERINGSTROSKLAR TILL MKN

Varje kommun skall kontrollera att miljokvalitetsnormerna uppfylls inom
kommunen. Utvarderingstrosklar till MKN anger i vilken omfattning en
kommun behdver bedriva luftévervakning. Kontrollen skall ske genom
méatningar, berakningar eller objektiv bedomning. For att reglera med vilken
noggrannhet kontrollen av féroreningar i utomhusluft ska ske har évre och
undre utvarderingstrosklar inforts.

Om tidigare matningar eller berékningar under en representativ tidsrymd
visar att vardet for en genomsnittsperiod:

e Overstiger den dvre utvarderingstroskeln (OUT): skall kontrollen ske
genom matningar som kan kompletteras med berakning eller
méatning med lagre kvalitetskrav;

e understiger den dvre utvarderingstréskeln (OUT) och éverstiger den
nedre utvarderingstroskeln (NUT): far kontrollen ske genom en kom-
bination av matning och berakning;

e understiger den nedre utvarderingstroskeln (NUT): far kontrollen ske
genom enbart berakningar eller objektiv bedémning eller en
kombination av metoderna.

3.3 MILJOMALET “FRISK LUFT”

En viktig utgangspunkt i arbetet med miljokonsekvensbeskrivningar ar de
nationella miljomalen. Sverige har 16 stycken nationella miljémal. "Frisk luft”
ar ett av de 16 miljdomalen. For att undvika att lamna 6ver stora miljdproblem
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till kommande generationer skall miljdmalen nas inom 20-25 ar (en
generation). Miljokvalitetsnormerna ar ett av de verktyg som inforts for att
malen ska kunna uppfyllas. Miljdomalet bor i ett generationsperspektiv
innebara bland annat att halterna av luftféroreningar inte dverskrider
lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller
paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal. Riktvardena ska sattas
med hansyn till personer med 6verkanslighet och astma.

Tabell 2 redovisar gallande MKN, utvarderingstrosklar (OUT och NUT) samt
miljokvalitetsmal, som anvands for att jamféra med berdknade totalhalter fran
anlaggningen.

Mer information géllande MKN, OUT, NUT och miljémalet "Frisk luft” finns att
hamta pa Luftguiden (2019) fran Naturvardsverkets hemsida.
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Tabell 2. Miljokvalitetsnormer (MKN), dvre- och nedre utvirderingstrosklar (OUT och
NUT) samt miljékvalitetsmal for NO2 (ug/m®), PMo (ug/m?®), PM2;s (ug/m®) SO2 (ug/m®) och

CO (mg/m?®).
MKN OUT NUT Miljo- Anmérknin
kvalitetsmal 9
NO:
Arsmedelhalt 40 32 26
5 20
(ng/m®)
98-percentil for 60 48 36 motsvarande antal tillatna 7
dygn (ug/m?®) - dygns Gverskridande per
kalenderar.
98-percentil for motsvarande antal tillatna 175
timme (ug/m3) timmar 6verskridande per ar.
90 72 54 60
Forutsatt att fororeningsnivaer
inte 6verstiger 200 pg/m3
under en timme mer an 18
ganger per kalenderar.
PMio!
Arsmedelhalt
90,4-percentil for motsvarande antal tillatna 37
dygn (ug/m?) 50 35 25 30 dygns 6verskridande per
kalenderar
PM2,52
Arsmedelhalt 25 17 12
(ug/m?) 10
SOz
98-percentil for 100 75 50 motsvarande antal tillatna 7
dygn (ug/m?®) - dygns Gverskridande per
kalenderar
98-percentil for 200 150 100 i motsvarande antal tillatna 175
timme (ug/m?®) timmar 6verskridande per ar.
Cco
8- 10 7 5
timmersmedelvirde -
(mg/m?)

! partiklar som inte ar stérre @n att de kan passera genom ett selektivt intag som med 50
procents effektivitet skiljer av partiklar med en aerodynamisk diameter av 10 mikrometer.
2 partiklar som inte ar stérre @n att de kan passera genom ett selektivt intag som med 50
procents effektivitet skiljer av partiklar med en aerodynamisk diameter av 2,5 mikrometer.
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4. UNDERLAG

4.1 INDATA TILL SPRIDNINGSBERAKNINGARNA

4.1.1 Tekniska data
Data avseende tekniska forutsattningar for anldggningens punktkallor, som
har erhallits fran Kungalv Energi, redovisas i Figur 2, Tabell 3 och 4.
Diameter, hojd, maximalt rokgasfldde och rokgastemperatur av olika rékror
fran pannorna ar viktiga parametrar som paverkar spridning av luft (Tabell 3).
Maximalt rokgasflode representerar flodet vid full produktion. Tabell 4
redovisar emission faktor av NO2, SO2, PM+o, PM25 och CO med enhet g/s
fran pannorna, vilket anvandas i spridningsberakningen.

Skorsten 1 Skorsten 2

Skorsten 3

Figur 2 Befintliga skorstenar 1 och 2, och framtidsscenario med
tilkommande skorsten 3.

Tabell 3 Indata géllande utslappspunkter for spridningsberakning.
. Max. . Rokgas-
Diameter Hojd .. .. Maximal
Skorstenar  Panna Rokgasflode tiliford effekt temperatur
(m) (m) (m"‘/s) (MW) (oc)
1 P1 0,58 48 4,945 12 190
P2 0,58 48 4,945 12 190
P3 0,51 48 5,667 11,5 38
2 P4 0,50 50 5,667 11,5 38
3
(tillkommande) P5 0,53 50 6,193 12,7 46
P6 0,49 50 4,121 11 190
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Tabell 4 Emissionsfaktorer vid full effekt pa respektive panna (g/s) av
NO2z, PM1o, PM25 SO2 och CO géllande utslappspunkter vid
sokt tillstand for spridningsberidkningarna.

sst:g;r Panna NO:2(gls) PMuwo(g/s) PMas(gls) SO2(gls) CO (gls)
1 P1 1,827 0,032 0,032 0,645 0,027
P2 1,827 0,032 0,032 0,645 0,027
P3 1,317 0,087 0,087 0,431 1,955
2 P4 1,317 0,087 0,087 0,431 1,955
3 P5 1,516 0,051 0,051 0,496 2,251
P6 - - - - -

Anm. P6 anvéands inte i normalfallet sa darfér anges inga emissionsfaktorer
fér den. Men den har ungefér samma eller nagot battre faktorer an P1 och
P2.

4.1.2 Drifttid
Produktion vid pannorna sker under driftsdsongen som generellt sett stracker
sig fran september till maj (Figur 3). Flest pannor anvands de kalla
manaderna december, januari och februari. Arbetstid i verksamheten ar
dygnet runt.

Drifttiden for de olika pannorna varierar mellan arets manader beroende pa
efterfragan av varme. Pa grund av dessa variationer skiljer sig emissionerna
av SOz, NO2, PM1o och PM2s samt CO at mellan arets manader.
Emissionerna ar proportionella mot varmeuttaget.

Virmeuttag (MW)
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4.2 URBAN BAKGRUNDSHALT

For att en totalhalt av luftféroreningar i omradet ska kunna redovisas och
utvarderas mot MKN och miljékvalitetsmal har en lokal urban bakgrundshalt
lagts till de berdknade lokala bidragen. Den lokala urbana bakgrundshalten
beskriver bidraget av luftféroreningar fran de utslappskallor som inte finns
med i berékningen, sdsom industrier och vagar utanfér berakningsomradet.

Urban bakgrundshalt av NO2 méattes fram till &r 2009 vaster om E6 (SMHI
luftdata). For att kunna korrigera dessa data till dagens situation har
tidsserier av urban bakgrund i Géteborg pa Femmans tak mellan ar 2009 och
2020 anvants. Den arliga procentuella minskningen av de arliga urbana
bakgrundshalterna i Goteborg har férutsatts vara samma i Kungalv. Denna
metod anvands i en luftmiljdutredning fran Ramboll (2019). Korrigerat
arsmedelvarde av NO2 for ar 2020 ar 10,1 yg/m3, samt 98-percentil for
dygnsmedelvarde och timmesmedelvarde ar 25,5 ug/m? respektive 35,2
pg/m3. Det kan jamféras med en matning av NO2 som utférdes mellan den
26/3 2020 — 27/10 2021 i gaturum i centrala Kungalv vid Strandgatan 77C
(IVL, 2021). Medelvardet av NO: for ett ar (26/3 2020 — 25/3 2021) var 10,2
pg/m? i gaturum.

Vid Strandgatan 77C i centrala Kungélv har ocksa PM1 och PM25 méatningar
utférts under perioden 21/4 — 11/10 2020. Periodmedelvardet av PM1o i
gaturum i Kungalv var 11 yg/m? och 90-percentil fér dygnsmedelvarde var
17,7 ug/m3. Det kan jamféras med urbana bakgrundshalter i Géteborg pa
12,2 ug/m3 respektive 18,9 ug/m?® for arsmedelvarde och 90-percentil for
dygnsmedelvarde. Det ar rimligt att uppmatta halter i Kungalv 2020 ar nagot
lagre. Periodmedelvéardet av PMa;s vid Strandgatan lag pa 7,1 ug/m3. |
foreliggande studie anvands matningshalt av PM1o och PMz25 vid Strandgatan
77C som urbanbakgrund i Kungalv for att det saknas annan referensdata.
Urbana bakgrundshalter borde vara lagre an halter vid gaturum. Med
anvandning av uppmatta halter av PM1o och PM25 i gaturum som urban
bakgrund overskattas troligen halterna nagot i den studien.

Bakgrundshalter av SO2, och CO for Kungalv ar inte tillgangligt, istallet
anvands halter fran matningar av urban bakgrund pa taket av Femmanhuset
i Goteborg och vi forutsatter att skillnad mellan Géteborg och Kungalv ar
liten. De tillgéngliga matningarna av SOz och CO i Géteborg galler for ar
2017 respektive ar 2016 och har korrigerats till dagens situation enligt metod
ovan. De bakgrundshalter som anvants for berékningarna visas i Tabell 5.
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Tabell 5. Beraknad lokal urban bakgrundshalt for ar 2020 i Kungalv som
adderats till haltbildrag for att rakna totalhalter.

Fororening Arsmedelvirde 98-percentil dygn 90,4-percentil dygn 98-percentil timme
NO (ug/m®) 10,1 25,5 - 35,2
PM1o (ug/m®) 11,0 - 17,7 -
PM_5 (ug/m3) 7.1 - - -
SO; (ug/m®) 2,9 5,8 - 8,3
CO (mg/md) 0,22 = - -
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5.METOD

5.1 SPRIDNINGSMODELL

For spridningsberakningarna har en diagnostisk dispersionsmodell anvants,
ADMS-modellen (Atmospheric Dispersion Modelling System). Modellen
anvands bade for berakning av industriutslapp och i luftkvalitets-
Overvakningssyften i t.ex. urbana miljoer. Modellen inkluderar effekter av
byggnader, topografi och kust/inlandseffekter samt viss kemi vid dispersions-
berékningarna. Spridningsmodellen beskrivs mer detaljerat i Bilaga 2.

Vid spridningsberakningarna har ett omrade pa 2,5 x 1,9 km anvants.
Spridningen av féroreningar och den geografiska upplésningen for varje
gridruta i berakningarna ar 13 x 10 meter. Beraknade haltbidrag redovisas
for en hojd 1,5 meter ovan mark for att representera andningshéjden.

5.2 METEOROLOGISKA FORHALLANDEN

For att kunna genomféra en beddmning av luftkvaliteten i ndromradet
beréknades spridningen for ett s kallat meteorologiskt typar. Ett typar ar en
sammansattning av manader fran olika ar som tillsammans bildar ett
representativt ar avseende typiska spridningsférutsattningar, se Fel! Hittar
inte referenskalla.. Meteorologiska forhallandena i omradet vid
anlaggningen berdknades med modellen TAPM (The Air Pollution Model fran
CSIRO i Australien). Modellen beréaknar det lokala vindfaltet med hansyn till
topografi, markanvandning, havstemperatur samt luftens stabilitet mot
bakgrund av den storskaliga meteorologin, se Bilaga 2. For att 6ka
noggrannheten assimilerades modellen med lokala vindférhallanden,
uppmatta vindhastigheter och vindriktningar vid den ndrmaste matstationen
som finns i Géteborg pa Femman (25 meter ovan marken), det vill saga
modellen anpassades sa att de meteorologiska férhallanden som rader pa
matplatsen aven aterskapas i TAPM-modellen (se Bilaga 3). Meteologiska
parametrar som ingar i berdkning med ADMS ar vindhastigheter och
vindriktning, temperatur, fuktighet och varmefléde m.m.

Vindriktning och vindhastighet ar viktig parameter for spridningsriktning och
halter av luftféroreningar. Laga vindhastigheter kan inverka negativt pa
utvadringen av luftféroreningar vilket leder till en férsamrad
luftféroreningssituation. Figur 4 redovisar vindrosen under driftsasongen fran
september till maj och de tre kalla manaderna december, januari och
februari. De dominerande lokala vindférhallandena under 9 manaders
driftsdsong ar sydvastliga vindar (34 %) samt nordostliga vindar (31%). Vid
9% av scenariot driftsdsong ar det "lag vind” (vindhastigheter mindre &n 1
m/s) vilket &r ogynnsamt och kan ge hdga halter vid markniva. Under
scenariot kalla vinter dominerar sydvastliga vindar (37 %) samt nordostliga
vindar (33%). Vid 8% av scenariot kalla vinter &r det "lag vind”
(vindhastigheter mindre 8n 1 m/s). Utredningsomradet har ett stort antal
nordostliga vindar till skillnad fran de sydvastliga vindar som normalt
dominerar i sddra Sverige. Vindrosen har assimilerats med data ifran
femmanhuset i Géteborg och kombinerats med topografi i lokalomradet.
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Figur 5 visar hojder variation i en 2,5 km x 2,5 km omrade runt anlaggning.
Topografin karakteriseras av tva bergsomraden norr respektive syddst om
anlaggningen och hdjderna varierar mellan 1 meter och 161 meter.

Berakningarna tar hansyn till omradets topografi och inversionstillfallen.

160° B o "
190°  qgoe  170° 190" qgp 170

0 3 6 10 16 (knots) 0 3 6 10 16 (knots)
Wind speed [ Wind speed
0 1531 51 82 (mls) 0 15 31 5182 (mls)
Figur 4 Vindros under driftsdsong fran september till maj

(vénster) och kalla vintermanader december, januari och
februari (hoger) vid verksamheten.

Figur 5 Topografi i studieomradet och 2,5 km x 2,5 km.
Anléggning visas som svart punkt i mitten. Morkbla till
lila representera variation av hojden mellan 1 meter och
161 meter.

5.3 BERAKNINGSSCENARION

Antalet pannor som kors, samt effekten pa varje panna, varierar med
utetemperatur och tid pa dygnet. Utslappen ar proportionella mot antalet
pannor och dess effekt. Samtidigt varierar de meteorologiska
forutsattningarna. Det finns en risk att dessa tva varierande storheter slacker
ut varandra, alltsa att nar pannorna gar max sa ar meterologin gynnsam,
eller nar meteorologin ar ogynnsam sa gar fa pannor. | bagge fallen
resulterar det i Iaga halter av luftféroreningar. For att hantera detta och battre

Spridningsberakning - Utslapp till luft Kungélv energi |17



undersoka risken for att MKN och miljémal éverskrids har tva
berékningsscenarion utformats enligt nedan.

5.3.1 Driftsésong - 9 manadsperioden
Generellt raknas pa 12 manadsmedelvarde som arsmedelvarde for att
jamféra med MKN. Driftsdsongen i verksamheten ar dock mellan september
och maj. For att redovisa haltbidrag fran verksamhet under driftsdsongen har
berakningen utforts for 9 manader (september—-maj) istéllet for 12 manader.
Aven det meteorologiska typaret har tagits fram for de aktuella 9 manaderna.
Det borde ge hogre haltbidrag an 12 manadsmedelvarde och percentilen.

5.3.2 Kalla vinter - 3 manadsperioden
Det ar endast under de kalla manaderna december, januari och februari som
det ar sannolikt att maximalt antal pannor anvands. Dvs. det ar endast da
som det kan bli de hégsta utslappen ifran verksamheten. Dessutom kan det
under vintern bli inversion vilket bidrar till h6ga halter av luftféroreningar. Fér
att undersoka en "varsta’- situation har ett scenario konstruerats dar
maximala utslapp sker varje timme under tremanadersperioden. Detta ar ett
helt osannolikt scenario som aldrig kommer ske i verkligheten. For att dessa
utslapp ska ske behover det vara 13 minusgrader ihallande. Och sa kallt blir
det hogst enstaka timmar ett normalt ar. Att det skulle vara 13 minusgrader
oavbrutet under tre manaders tid hander inte. Men detta ar en metod for att
kombinera de hogsta utslappssiffrorna med alla olika meteorologiska
forutsattningar under tremanadersperioden. Pa sa satt kan vi vara sakra pa
att ogynnsam meteorologi i kombination med maxutslapp inte ger for héga
halter i omgivningen. Vi kallar detta scenario for "Kalla vinter”. (De maximala
utslappen sker vid maxeffekt i systemet, d.v.s. P5, P3, P4 och P1 gar pa full
effekt (100%) och P2 gar pa 49% effekt (P6 behdvs inte)).

5.4 RECEPTORPUNKTER

For att kunna jamféra med MKN, OUT och NUT samt miljokvalitetsmalen
avseende SO2, NO2, PM1g, PM25s och CO i luft, har ett antal receptorpunkter
skapats. Receptorpunkterna ar placerade pa de kansliga platserna
sjukhuset, skolan och bostader i de dominerade vindriktningarna for att ge en
tydligt blid av hur haltbidraget fran verksamhet paverkar naromradet.
Receptorpunkt 1 (RP1) ar placerad vid narmaste bostader (ca. 300 meter
fran kallor), receptorpunkt 2 (RP2) vid en fotbollsplan mellan
Munkegardeskolan och Kléverbackensskola, receptorpunkt 3 (RP3) vid
bostader ca. 500 meter fran kallorna, receptorpunkt 4 (RP4) vid Kungalvs
sjukhus sydvast om kallorna. Figur 6 visar hur receptorpunkterna placerats i
berakningsomradet samt ungefarligt avstand i férhallande till skorstenar.
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Figur 6 Receptorpunkter kring anlaggningen: RP1, RP2, RP3 och RP4.

Berakningarna galler bara koncentration av NO2, PM1o, PM2,5, SO2 och CO
och har inte koppling till lukt eller synlig rékgasplym.
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6. RESULTAT

Resultaten av berdknade haltbidrag och totalhalter av NO2, PM10, och PMzs,
SOz samt CO vid Munkegardeverket i Kungalv redovisas i avsnitt 6.1-6.5.
Beraknade haltbidrag redovisas som isolinjer pa kartor med geografisk
férdelning av férorening 6ver omradet kring anldggning pa en héjd av 1,5 m
ovan mark, for att representera andningshojden. For att kunna jamféra med
miljokvalitetsnormer (MKN), évre- och nedre utvarderingstrosklar samt
miljokvalitetsmalen avseende SOz, NO2, PM10 och PM2s samt CO i luft, har
totalhalter, d.v.s. den urbana bakgrundshalten adderad till det berdknade
haltbidraget fran verksamheten, presenterats. For varje 8mne redovisar
kartorna tva berakningsscenarion: "driftsasong” (9 manadsperioden,
september—maj) och “kalla vinter” (3 manadsperioden, december—februari).

Dessutom redovisas uppskattad urban bakgrundshalt, berdknade haltbidrag
och totalhalter i tabellform fér de fyra receptorpunkterna.

Aven den hogsta berdknade halten inom berakningsomradet presenteras, da
MKN i princip ska klaras inom alla omraden utomhus dar allmanheten har
tilltrade.

6.1 KVAVEDIOXID — NO2

Beraknade haltbidrag av NO2 redovisas som arsmedelvarde i Figur 7a och
7b, som 98-percentil for dygnsmedelvarde under ett ar i Figur 8a och 8b och
som 98-percentil for timmedelvarde under ett ar i Figur 9a och 9b. Figur a
och b presenterar resultat under driftsdsong (9 manadsperioden) respektive
kalla vinter (3 manadsperioden). Fel! Hittar inte referenskalla.6
sammanfattar beraknade haltbidrag och totalhalter av NOz i
receptorpunkterna, samt den hégsta berdknade halten inom
berakningsomradet.

o FOr arsmedelvardet for NO2 beraknas haltbidragen fran Kungalv
Energi na upp till 0,9 ug/m? och 2,7 ug/m3 inom beréakningsomradet
under driftsdsong respektive kalla vinter. MKN och miljémalet for
NO:2klaras i hela berakningsomradet for bada scenarierna.

o FOr 98-percentilen av dygnsmedelvardet for NO2 beraknas
haltbidragen fran Kungélv Energi na upp till 10,9 ug/m? och 22,8
pg/m? inom berékningsomradet under driftsdsong respektive kalla
vinter. MKN for totala 98-percentilen av dygnsmedelvardet for NO2
klaras i hela berakningsomradet. De hogsta totalhalterna for
driftsésong ar i ett skogsomrade pa vastsidan av Karebyvagen och
ligger kring NUT med intervallet 35,0-36,4 ug/m?®. For kalla vinter
ligger de hogsta totalhalterna i samma omrade pa 45,0-48,3 ug/m?,
vilket &r knappt éver OUT.

o For 98-percentilen av timmedelvardet for NO2 beraknas haltbidragen
fran Kungalv Energi ligga pa 14,8 yg/m?3 och 30,9 ug/m? inom
berakningsomradet under driftsdsong respektive kalla vinter. MKN
och miljdmalet for totala 98-percentilen av timmedelvardet av NO2
klaras i hela berékningsomradet for driftsdsong. De hogsta
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totalhalterna for timmedelvardet och kalla vinter klarar MKN men inte
NUT och miljémalet.

¢ Halter vid de kansliga receptorpunkterna klarar MKN och miljomalet
for arsmedelvarde och 98-percentil av timmedelvarde under
driftsasong. Under kalla vinter ar beréknade totalhalter vid
receptorpunkt RP3 hdgre an NUT for 98-percentilen for
dygnsmedelvarde och timmedelvarde, samt tangerar
miljokvalitetsmalet for 98-percentilen for timmedelvarde.

Figur 7a. Beraknat haltbidrag (vanster) och totalhalter (h6ger) av NO2
(4g/m?) under driftsdsong (sep.—ma;j).

Figur 7b. Beraknat haltbidrag (vanster) och totalhalter (h6ger) av NO2

(4g/m?) under kalla vinter (dec.—feb.).

Figur 8a. Berdknat haltbidrag (vinster) och totalhalter (héger) av NO2 (ug/m?3)
som 98-percentil for dygnsmedelvarde under driftsasong (sep.-maj).
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Figur 8b. Berdknat haltbidrag (vanster) och totala (héger) halter av NO2 (ug/m?3)
som 98-percentil for dygnsmedelvidrde under kalla vinter (dec.—feb.).

2N

Figur 9a. Berdknat haltbidrag (vinster) och totala (hoger) halter av NO2 (ug/m?3)
som 98-percentil for timmedelvarde under driftsasong (sep.—maj).
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Figur 9b. Beridknat haltbidrag (vanster) och totala (hoger) halter av NO2 (ug/m?3)
som 98-percentil for timmedelvarde under kalla vinter (dec.—feb.).
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Tabell 6 Uppskattad urban bakgrundshalt av NO2 (ug/m3), haltbidrag
fran Kungalv Energi, samt totalhalter av NO2z (ug/m?3) pa
receptorpunkter under driftsdsong (sep.—maj) respektive kalla
vinter (dec.—feb.). Aven den hogsta beriknade halten inom
berakningsomradet presenteras.

NO: Arsmedelhalt (ug/m?) 98-percentil dygn (ug/m®) | 98-percentil timme (ug/m?®)
Urban Halt- Urban Halt- Totalh Urban Halt-  Totalhalt
bakgrund bidrag TOtt::_hal bakgrund bidrag alter | bakgrunds- bidrag &
s-halt s-halt halt
RP1 10,1 0,2 10,3 25,5 1,8 27,3 35,2 2,3 37,4
RP2 10,1 0,2 10,3 25,5 2,5 28,0 35,2 3.2 38,4
Drift-
sdsong | . 10,1 0,6 10,7 25,5 6,8 32,3 35,2 10,6 45,8
(Sep.—
Maj) RP4 10,1 0,1 10,2 25,5 2,3 27,8 35,2 2,0 37,2
Hogsta 10,1 0,9 11,0 25,5 10,9 36,4 35,2 14,8 50,0
RP1 10,1 0,6 10,7 25,5 8,5 34,0 35,2 8,4 43.6
RP2 10,1 0,3 10,4 25,5 3,6 29,1 35,2 5,8 41,0
Kalla
vinter RP3 10,1 1,9 12,0 25,5 20,0 45,5 35,2 25,2 60,4
(Dec.—
S RP4 10,1 04 105 | 255 53 30,8 | 352 6,8 42,0
Hogsta 10,1 2,7 12,8 25,5 22,8 48.3 35,2 30,9 66,1
MKN out NUT MKN out NUT MKN ouTt NUT
40 32 26 60 48 36 90 72 54
Miljokvalitetsmal 20 Miljokvalitetsmal 60

6.2 PARTIKLAR - PM1o

Berédknade haltbidrag av PM1o redovisas som arsmedelvéarde i Figur 10a och
10b, som 90,4-percentil fér dygnsmedelvarde under ett ar i Figur 11a och
11b. Figur a och b presenterar resultat under driftsdsong (sep.—maj)
respektive kalla vinter (dec.—feb.). Fel! Hittar inte referenskalla.7
sammanfattar berdknade haltbidrag och totalhalter av PM1o hos
receptorpunkterna, samt den hdgsta berdknade halten inom
berakningsomradet.

e FOr arsmedelvardet for PM+o beraknas haltbidragen fran Kungalv
Energi na upp till 0,03 pg/m?3 och 0,08 pg/m3 inom
berakningsomradet under driftsdsong respektive kalla vinter. MKN
och miljdmalet for totala arsmedelvardet av PM1o klaras i hela
berakningsomradet fér bada scenarierna.
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e For 90,4-percentilen av dygnsmedelvardet for PM1o beraknas
haltbidragen fran Kungalv Energi na upp till 0,11 ug/m? och 0,37
pg/m? inom berakningsomradet under driftsisong respektive kalla
vinter. MKN och miljémalet for totala 90,4-percentilen av
dygnsmedelvardet for PM1o klaras i hela berakningsomradet for bada
scenarierna.

e Totalhalter vid de kansliga receptorpunkterna samt den hdgst
berdknade halten klarar MKN och miljomalet.

N b N Al Sud

Figur 10a. Berdknat haltbidrag (vanster) och totala (héger) halter av PM1o
(4g/m?) under driftsdsong (sep.—ma;j).

Figur 10a. Berdknat haltbidrag (vanster) och totala (héger) halter av PM1o
(4g/m?) under kalla vinter (dec.—feb).
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Figur 11a. Berdknat haltbidrag (vinster) och totalhalter (hdger) av PM1o (ug/m3)
som 90-percentil for dygnsmedelvarde under driftsasong (sep.-maj).
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Figur 11b. Berdknat haltbidrag (vanster) och totala (hoger) halter av PM1o
(ug/m?) som 90-percentil fé6r dygnsmedelvarde under kalla vinter (dec.—feb.).

Tabell 7 Uppskattad urban bakgrundshalt av PM1o (ug/m?), haltbidrag
fran Kungalv Energi, samt totalhalter av PM1o (ug/m?) pa
receptorpunkter under driftsdsong (sep.—maj) respektive kalla
vinter (dec.—feb.). Aven den hégsta beriknade halten inom
berakningsomradet presenteras.

Arsmedelhalt . 5
PM1o (ug/m?) 90,4-percentil dygn (ug/m?®)
Urban Haltbidrag Totalhalt Urban  Haltbidrag Totalhal
bakgru er bakgrunds ter
ndshalt halt
RP1 11,0 0,006 11,0 17,7 0,006 17,7
RP2 11,0 0,005 11,0 17,7 0,01 17,7
Drift-
e RP3 11,0 0,02 11,0 17,7 0,07 17,8
(Sep.—
Maj) RP4 11,0 0,004 11,0 17,7 0,007 17,7
Hogsta 11,0 0,03 11,0 17,7 0,11 17,7
RP1 11,0 0,02 11,0 17,7 0,04 17,7
RP2 11,0 0,008 11,0 17,7 0,03 17,7
Kalla
UL RP3 11,0 0,06 11,1 17,7 0,3 18,0
(Dec.—
Fob.} RP4 11,0 0,01 11,0 17,7 0,03 17,7
Hogsta 11,0 0,08 11,1 17,7 0,37 18,1
MKN ourt NUT MKN ourt NUT
40 28 20 50 35 25
Miljokvalitetsmal 15 Miljokvalitetsmal 30
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6.3 PARTIKLAR - PMzs

Berédknade haltbidrag av PM2,5s redovisas som arsmedelvarde i Figur 12a och
12b. Figur a och b presenterar resultat under driftsdsong (sep.—maj)
respektive kalla vinter (dec.—feb.). Fel! Hittar inte referenskalla.8
sammanfattar beraknade haltbidrag och totalhalter av PM2,5 samt den hogsta
beraknade halten inom berakningsomradet.

e FOr arsmedelvardet for PM2s beraknas haltbidragen fran Kungalv
Energi na upp till 0,04 ug/m® och 0,1 ug/m? inom berakningsomradet
under driftsdsong respektive kalla vinter. MKN och miljomalet for
totala arsmedelvarde av PMzs klaras i hela berédkningsomradet for
bada scenarierna.

e Totalhalter vid de kansliga receptorpunkterna samt den hogsta
berdknade halten i omradet klarar MKN och miljomalet.

Figur 12a. Berdknat haltbidrag (vanster) och totala (héger) halter av PM2.s
(4g/m?) under driftsdsong (sep.—ma;j).

|
A

Figur 12b. Berdknat haltbidrag (vanster) och totala (hoger) halter av PM2:s
(4g/m?) under kalla vinter (dec.—feb).
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Tabell 8 Uppskattad urban bakgrundshalt av PMz;s (ug/m?3), haltbidrag
fran Kungalv Energi, samt totalhalter av PMz,5 (ug/m?) pa
receptorpunkter under driftsdsong (sep.—maj) respektive kalla
vinter (dec.—feb.). Aven den hogsta berdknade halten inom
berakningsomradet presenteras.

PM.; Arsmedelhalt (ug/m?)
Urban Haltbidrag Totalhalter
bakgrundshalt
RP1 7,1 0,007 7.1
RP2 71 0,007 7.1
Driftsasong 71 0.03 71
(Sep.-Maj) RP3 ’ ’ ’
RP4 71 0,005 71
Hogsta 7,1 0,04 7.1
RP1 71 0,03 71
RP2 71 0,01 7.1
Kalla vinter RP3 7,1 0,08 7,2
(Dec.—Feb.
RP4 71 0,02 71
Hogsta 7,1 0,1 7.2
MKN ouTt NUT
40 28 20
Miljokvalitetsmal 10
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6.4 SVAVELDIOXID — SOz

Berédknade haltbidrag av SOz redovisas som arsmedelvarde i Figur 13a och
13b, som 98-percentil fér dygnsmedelvarde under ett ar i Figur 14a och 14b
och som 98-percentil for timmedelvarde under ett ar i Figur 15a och 15b.
Figur a och b presenterar resultat under driftsdsong (sep.—maj) och kalla
vinter (dec.—feb.). Fel! Hittar inte referenskalla.9 sammanfattar berdknade
haltbidrag och totalhalter av SO: i receptorpunkterna, samt den hégsta
berdknade halten inom berakningsomradet.

e FOr arsmedelvardet for SO2 berdknas haltbidragen fran Kungalv
Energi na upp till 0,3 pg/m?® och 0,9 pg/m?® inom berakningsomradet
under driftsdsong respektive kalla vinter. Det hogsta totala
arsmedelvardet av SOz ligger pa 3,8 ug/m?.

o FOr 98-percentilen av dygnsmedelvardet for SO2 beraknas
haltbidragen fran Kungalv Energi na upp till 3,6 ug/m® och 7,7 ug/m?
inom berdkningsomradet under driftsdsong respektive kalla vinter.
De hogsta totalhalterna ligger langt under NUT fér bada scenarierna.

e For 98-percentilen av timmedelvardet fér SOz beréknas haltbidragen
fran Kungalv Energi ligga pa 4,8 pg/m?® och 10,5 pug/m? inom
berékningsomradet under driftsdsong respektive kalla vinter. De
hogsta totalhalterna ligger langt under NUT for bada scenarierna.

o Totalhalter vid de kansliga receptorpunkterna klarar MKN och NUT.

Figur 11a. Beridknat haltbidrag (vanster) och totala (hdger) halter av SOz (ug/m?)

under driftsasong (sep.—maj).
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Figur 11b. Berdknat haltbidrag (vinster) och totala (h6ger) halter av SOz (ug/m?)
under kalla vinter (dec.—feb.).

Spridningsberakning - Utslapp till luft Kungélv energi | 23



NS AN o ot ) S 2N > 2.8/

Figur 12a. Berdknat haltbidrag (vadnster) och totala (hoger) halter av SOz (ug/m?)
som 98-percentil for dygnsmedelvarde under driftsasong (sep.-maj).
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Figur 12b. Berdknat haltbidrag (vénster) och totala (héger) halter av SO2 (ug/m?3)
som 98-percentil for dygnsmedelvidrde under kalla vinter (dec.—feb.).
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Figur 13a. Berdknat haltbidrag (vadnster) och totala (hoger) halter av SOz (ug/im?)
som 98-percentil for timmedelvarde under driftsasong (sep.—maj).

Figur 13b. Berdknat haltbidrag (vénster) och totala (héger) halter av SO2 (ug/m?3)
som 98-percentil for timmedelvarde under kalla vinter (dec.—feb.).
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Tabell 9 Uppskattad urban bakgrundshalt av SOz (ug/m?), haltbidrag
fran Kungalv Energi, samt totalhalter av SOz (ug/m?3) i
receptorpunkter under driftsdsong (sep.—maj) respektive kalla
vinter (dec.—feb.). Aven den hogsta beriknade halten inom
berakningsomradet presenteras.

SO: Arsmedelvirde 98-percentil dygn | 98-percentil timme
Urban Haltb Urban Haltb Urba Haltbi
t)ril:\-cj idrag Total t)ril:\-cj idrag Total b;]k drag Total
9 halter 9 halter halter
grun
d
RP1 29 005 30 5,8 08 66 | 83 06 89
RP2 29 006 3,0 5,8 1,0 6,8 83 08 91
Drift-
sasong | .. 29 02 30| 58 25 83 | 83 38 121
(Sep.—
Maj) | by 29 005 29| 58 08 66 |83 07 90
Hogsta 29 03 32 5,8 36 94 | 83 48 131
RP1 2,9 02 31 5,8 29 87 83 28 111
RP2 2,9 0,1 3,0 5,8 12 70|83 19 102
Kalla
vinter e 29 07 36 5,8 68 126 | 83 86 16,9
(Dec.—
Feb.) | ps 29 01 30| 58 18 76|83 23 106
Hogsta 2,9 09 38 5,8 77 135| 83 105 18,8
MKN OUT NUT | MKN OUT NUT | MKN OUT NUT
- - - 100 75 50 | 200 150 100

6.5 KOLMONOXID - CO

Berédknade haltbidrag av CO redovisas som 8-timmersmedelvarde i Figur
14a och 14b. Figur a och b presenterar resultat under driftsdsong (sep.—maj)
och kalla vinter (dec.—feb.). Fel! Hittar inte referenskalla.10 sammanfattar
beraknade haltbidrag och totalhalter av CO i receptorpunkterna samt den
hogsta beraknade halten inom berdkningsomradet.

e For 8-timmersmedelvardet for CO beraknas haltbidragen fran
Kungalv Energi na upp till 0,001 mg/m3 och 0,002 mg/m3 inom
berakningsomradet under driftsdsong respektive kalla vinter. MKN,
OUT och NUT klaras med god marginal inom hela
berakningsomradet fér bada scenarierna.
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Figur 14a. Berdknat haltbidrag (vanster) och totala (hoger) halter av CO (mg/m?3)
som 8-timmersmedelvarde under driftsdsong (sep.—maj).

Figur 14b. Berédknat haltbidrag (vénster) och totala (héger) halter av CO (mg/m?3)
som 8-timmersmedelvarde under kalla vinter (dec.—feb.).
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Tabell 10 Uppskattad urban bakgrundshalt av CO (ug/m?), haltbidrag
fran Kungalv Energi, samt totalhalter av CO (ug/m?) pa
receptorpunkter under driftsdsong (sep.—maj) respektive kalla
vinter (dec.—feb.). Den hogsta berdaknade halter inom
berakningsomradet presenteras.

co 8-timmersmedelvirde (mg/m?)
Urban Haltbidrag Totalhalter
bakgrundshalt
RP1 0,22 0,0002 0,22
RP2 0,22 0,0003 0,22
Driftsdsong RP3 0,22 0,0009 0,22
(Sep.—Maj)
RP4 0,22 0,0001 0,22
Hogsta 0,22 0,001 0,22
RP1 0,22 0,0006 0,22
RP2 0,22 0,0003 0,22
Kalla vinter RP3 0,22 0.0018 0,22
(Dec.—Feb.)
RP4 0,22 0,0004 0,22
Hogsta 0,22 0,002 0,22
MKN ouTt NUT
10 7 5
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7. DISKUSSION OCH SLUTSATSER

WSP har pa uppdrag av Kungalv Energi utfort spridningsberakningar av
utslapp till luft fran Kungalv Energi i Munkegarde. Spridningsberdkningarna
har utforts for emissioner till luft av NOz2, partiklar (PM1o och PM25), SO2 och
CO fran produktionsanlaggningen under driftsasong (9 manader fran
september till maj) respektive kalla vinter (3 manader fran december till
februari). Utifran spridningsberakningarnas resultat har jamférelser med
MKN, OUT, NUT och miljdmal gjorts.

7.1 BEDOMNING AV HALTBIDRAG FRAN
KUNGALV E.

Erhallna resultat fran modellberékningar visar att MKN fér NO2
arsmedelvarde, dygnsmedelvarde och timmedelvarde klaras med marginal i
hela berékningsomradet.

Berakningarna indikerar dock att NUT fér NO2 dygnsmedelvarde riskerar att
Overskridas i ett skogsomrade vast om Karebyvagen under driftsdsong
(sep.—maj).

Under scenariot kalla vinter riskerar OUT fér NO2 dygnsmedelvarde att
Overskridas nar maximalt utslédpp kombineras med ogynnsamma
vaderférhallanden (worst case). D& aterfinns hogre halter i ett skogsomrade
550 meter nordost om anlaggningen, samt i skogsomradet vast om
Karebyvagen. Pa samma platser riskerar NO2 timmedevarde att dverskrida
NUT och miljémalet.

For SO2 ar haltbidraget fran Kungalv Energi lagt och har en mindre paverkan
pa luftkvalitén i utomhusluften.

For partiklar (PM1o och PMz,5) och CO ar haltbidraget fran Kungélv Energi
férsumbart.

Resultaten ar konservativa och representerar éver lag ett worst case.

7.2 OSAKERHETER | BERAKNINGARNA

Modellberékningar av luftféroreningshalter innehaller osakerheter.
Osakerheter ar fran systematiska fel nar indata ar felaktiga eller nar
modellerna inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn till alla faktorer som kan
paverka halterna (SLB, 2017).

Scenariot "kalla vinter” ar ett hégst teoretiskt scenario som inte alls
aterspeglar verkligheten. Detta scenario kombinerar varsta tankbara
utslappsmangd med ténkbara meteorologiska forutsattningar. Det ar alltsa
ett worst- case scenario. Hur ofta detta sker i verkligheten ar omgjligt att
beddma och de resultat som detta scenario visar ar alltsa mycket
konservativa.

Kvaliteten pa indata ar en parameter som paverkar hur val resultatet speglar
verkligheten. | denna studie réknas allt NOx som NO:2 och allt stoft som PM1o
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och PMz;5. Med sadana antaganden kan beraknade halter av NO2 och PM1o
vara nagot 6verskattade,da endast en del av NOx bestar av NO2 och endast
en del av stoftet bestar av PM1o och PMzs.

For SO2 har antagits att allt svavel i branslet bildar SO2o0ch gar ut i luften. |
praktiken binds dock merparten av svavlet i askan och i kondensatet i
anlaggningen. Det ar alltsd mycket konservativt att rékna att allt svavel gar ut
i luften.

| Kungalv mats inte den urbana bakgrundshalten vilket innebar att denna
maste skattas utifran tillganglig information vilket leder till 6kade osakerheter
i slutresultatet. Med anvandning av uppmatta halter av PM1o och PMz5 i
gaturum som urban bakgrund dverskattas troligen halterna nagot i den
studien.

Meteorologiska indata utgors av ett meteorologiskt typar baserat pa tidigare
forskningsstudie (Chen, 2000). Det finns andra metoder for att valja ett
meteorologiska typar som representerar lokala normalar. Olika geografiska
vindfalt fran olika metoder kan leda till osakerheter av haltkartor.

7.3 SLUTSATSER

Istallet fér 12-manaders berakningsperiod har berakningarna i denna studie
utférts under scenariot driftsdsong, d.v.s. 9 manader fran september till maj.
Resultat visar att:

e Paverkan fran Kungalv Energi i Munkegéarde ar lag for 9-
manadsperioden. MKN och miljdmalet klaras for NOz, partiklar (PM1o0
och PM2,5), SOz och CO i markniva i berdkningsomradet.

e Maximala haltbidraget i markniva aterfinns ca 600 meter sydvast om
anlaggning och ca. 500 meter nordost om anlaggning. NUT fér NO2
dygnsmedelvarde riskerar att éverskridas vid punkten med hdgst
beraknade halter. De kansliga receptorpunkterna ligger mest pa
vast- och sydvastsidan om anlaggningen och klarar MKN och
miljdmalet for NO2, partiklar (PM1o och PM2,5), SO2 och CO.

Berakningsresultaten visar aven haltbidrag under de 3 kalla vintermanaderna
(december—februari) om maximalt utslapp for alla timmar simuleras. Syften
ar att redovisa det "varsta” fallet nar ogynnsamma vader- och
vindférhallanden kombineras med maximalt utslapp.

e Ett 6verskridande av OUT 48 pg/m? for NO2 dygnsmedelvarde
berdknas pa markniva for en av receptorpunkterna. For NO2
timmedelvarde sker ett 6verskridande av NUT 54 pug/m® och miljomal
60 pug/m? i ett omrade ca 550-650 meter sydvést och nordést om
anlaggningen.

¢ MKN for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde och timmedelvarde av
NO:2 klaras dock, med god marginal, for alla undersokta
receptorpunkter.

e MKN, OUT, NUT och miljdmalet klaras bra for partiklar (PM+1o och
PMz25), SO2 och CO i markniva i hela berdkningsomradet under kalla
vinter.
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BILAGA 1 ADMS-MODELLEN

ADMS (version 5.2) ar en diagnostisk dispersionsmodell som ar utvecklad av
Cambridge Environmental Research Consultants (CERC) i Storbritannien.
Modellen anvands for att simulera emissioner fran punkt- eller ytkallor (d.v.s.
med varma gaser eller som passiva utslapp) till atmosfaren vid berakning av
industriutslapp och i luftkvalitetsdvervakningssyften i t.ex. urbana miljéer.
Modellen inkluderar effekter av byggnader, topografi och kust/inlandseffekter
samt viss kemi vid dispersions-berakningarna.

ADMS kan, férutom vanlig dispersion, aven berakna torr- och vatdeposition,
plymvisibilitet, lukt och s.k. "puff"-berakningar avseende korttidsfluktuationer
av emissioner.

Beskrivningen av modellens vertikala dispersionsprocesser gérs genom
beskrivning av det atmosfariska gransskiktets tjocklek (den s.k.
blandningshéjden) och genom berakning av den s.k. Monin-Obukhov-
langden. Vid berékning av dispersionen under konvektiva meteorologiska
forhallanden (effektiv vertikal spridning) anvéands en s.k. sned Gaussisk
koncentrationsférdelning. ADMS kan dessutom berékna korta tidsskalor
(minuter), vilket ar viktigt vid bl.a. modellering av lukt.

Referenser

Cambridge Environmental Research Consultants Ltd. (2016): ADMS - 5
Atmospheric Dispersion Modelling System — User Guide, Version 5.2.
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BILAGA 2 METEOROLOGISKT
TYPAR

Som meteorologiska indata till spridningsberakningar anvands ofta ett
specifikt ar eller ett statistiskt medelar. Vid anvandande av ett specifikt ar
(t.ex. 2005) finns risk att detta ar inte aterspeglar "normala”
spridningsforutsattningar eftersom klimatets mellanarsvariabilitet ar stor i
Sverige. Osakerheten med ett statistiskt medelar ar att detta kanske aldrig
existerar i verkligheten eftersom det ar en statistisk produkt.

Vanligt férekommande vid spridningsberédkningar ar att istallet anvanda ett
s.k. meteorologiskt typar. Ett typar &r baserat pa en objektiv
vaderklassificering (Lambs vaderklasser) dygn for dygn baserat pa data fran
1948-nu (Chen, 2000). Med hjalp av lufttrycksdata, lokalisering av hdg-
Nlagtryck och vindhastighet erhéller man ett typar, dar férdelningen av olika
vaderklasser ar de samma som for hela tidsperioden (1948-nu). Ett typar ar
en sammansattning av manader fran olika ar och kan darfér besta av
exempelvis januari 2001, februari 2002 o.s.v. Motsvarande metod har
anvants i Storbritannien i manga ar (Jenkins and Collin 1977, Jones and
Kelly 1982 och Jones et al. 1993).

Referenser

Chen, D., (2000). A monthly circulation climatology for Sweden and its
application to a winter temperature case study. Int. J. Climatol. 20: 1067—
1076.

Jenkins and Collin, (1977). An Initial Climatology of Gales over the North
Sea. Synoptic Climatology Branch Memorandum, 62.

Jones and Kelly, (1982). Principal Component Analyses of the Lamb
Catalogue of daily weather types: Part 1, annual frequencies. J. Clim., 2:
147-157.

Jones et al. (1993). A comparison of Lamb circulation types with an objective
classification scheme. Int. J. Climatol., 13: 655-663.
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BILAGA 3 TAPM-MODELLEN

TAPM (The Air Pollution Model) ar en prognostisk modell utvecklad av
CSIRO i Australien. For berdkningarna i TAPM behdvs indata i form av
meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sn6, hav olika
tatortsklasser m.m.), jordart havstemperatur, markfuktighet mm. Topografi,
jordart och markanvandningen finns inlagd i modellens databas med en
upplésning av ca 1x1 km, men kan forbattras ytterligare genom utbyte till
lokala data. Utifran den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM
den marknara lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1x1 km utan
att behdva anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen
kan utifran detta berakna ett tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca
8000 m hojd, lokala vindfldden sa som sjo- och landbris, terranginducerade
floden (t.ex. runt berg), omlandsbris samt kalluftsfloden mot bakgrund av den
storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet,
nederbdrd mm beraknas horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i manga lander, och Chen m.fl. (2002), har ocksa
genomfort valideringar for svenska forhallanden dels i sédra Sverige. Tang
m.fl. (2009) gjordes aven en jamforelse mellan uppmatta, berédknade
meteorologiska parametrar med TAPM och MM5 i Géteborg. Resultaten
visar pa mycket god dverensstdmmelse mellan modellerade och uppmatta
varden i olika tidsuppldsning.

Referenser

Chen m.fl., (2002). Application of TAPM in Swedish West Coast: validation
during 1999-2000". IVL-rapport L02/51.

Tang, L., Miao, J.-F., & Chen, D., (2009). Performance of TAPM against
MM5 at urban scale during GOTE2001 campaign. Boreal Environment
Research 14(2), 338-350.
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WSP Sverige AB
Box 13033

402 51 Goteborg
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T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 50 000 medarbetare i
over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa
I6sningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Sa tar vi ansvar for framtiden.
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