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Sammanfattning

P& uppdrag av Kungélvs kommun har COWI AB utfért en bergteknisk utredning
och radonundersékning i samband med detaljplanelaggning av Baljan 1 m.fl. i
Ytterby, Kungalv. Detaljplanen syftar till att moéjliggéra till- och nybyggnation av
nya bostader.

Slanter och skérningar har undersokts i planomradet med avseende p3 l6sa
block och andra stabilitetsproblem. Radonutredningen har utférts genom
matningar med gammaspektrometer.

Losa block som bor bli féremal for dtgérder har pavisats. Byggbarheten &r
dverlag god men berget vid och i anslutning till nybyggnationerna méaste utredas
narmare nar dessas lage och utformning ar kand.

Utifran faltmatningar avseende radon kan berggrunden inom planomradet
overgripande klassas som lagradonmark.

Undersékningen har dokumenterat ett omrade som ligger utanfér idag angivet
detaljplanerat omrdde och berérs dérfor inte av detaljplaneprocessen. Dock gors
beddmningen att om férutsattningarna skulle férandras och det finns avsikt att
inkludera detta omrade, eller utéka detaljplanen i riktning mot detta omrade bér
en mer detaljerad genomgang av berget utféras avseende eventuella
forstarkningsbehov.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A284250-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/B/A130140-4-02-B-PME-003.docx
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1 Uppdrag

P& uppdrag av Kungélvs kommun har COWI AB utfért en bergteknisk utredning och
radonundersdkning i samband med detaljplaneldggning av Baljan 1 m.fl. i Ytterby, Kungalv,
se Figur 1.

Pas

Figur 1 Oversiktskarta, aktuellt omr8de ungeférligt markerat i rétt (kélla:
https://kartor.kungalv.se/spatialmap)

Kungdlvs kommun planerar att detaljplaneldgga fastigheterna Baljan 1-3 samt delar av
Ytterby-Tuninge 2:66 och delar av Kastellegdrden 1:284. Syftet ar att méjliggora dels
pabyggnad av befintliga flerbostadshus, dels méjliggéra exploatering i form av nybyggnation,
Figur 2.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A284250-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/B/A130140-4-02-B-PME-003.docx
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Figur 2. Aktuellt férslag p8 plankarta fér omr8det, daterad till 2023-12-06.

For detaljplanen har COWI AB utfért en bergteknisk utredning som syftar till att beskriva
omradets lamplighet fér exploatering med avseende pa stabilitetsférhallanden (inklusive risk
for blockutfall) och stralningsrisker (radon).

Den bergtekniska utredningen har utforts i samband med geoteknisk utredning for
detaljplan, se MUR/Geoteknik A130140-G-RAP-001 och A138140-G-PME-001 fér redovisning
av resultat fran geotekniska undersékningar. Denna PM Bergteknik ska anvandas som

utredningsunderlag och ska saledes inte inga som del av ett férfrégningsunderlag eller annan
bygghandling.

2 Férutsattningar och underlag

2.1 Underlag

> Digital grundkarta
> Planbeskrivning, med illustrationskarta erhallen 2023-12-06
>  Geologiska kartor fran SGU, via WMS.

> Hoéjdskuggning fran Lantmateriet, via WMS

https://cowi.sharepoint.com/sites/A284250-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/B/A130140-4-02-B-PME-003.docx
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2.2 Koordinat- och hdjdsystem

Alla koordinater anges i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och RH2000. Underlag som
tillhandahdllits i annat system har transformerats till dessa.

2.3 Riktlinjer och bedémningsgrunder

Riktlinjer och bedémningsgrunder som i tillampliga delar legat till grund for kartldggningen
och rekommendationerna presenteras i Tabell 1 och Tabell 2.

Tabell 1. Riktlinjer och bedémningsgrunder for bergssldnter.

Skapad av Ar Titel
Trafikverkets tekniska krav fér geokonstruktioner TK Geo 13

Trafikverket 2013 (TDOK 2013:0667)

CEN 2017 Geoteknisk undersékning och provning — Bendmning och indelning
av berg (ISO 14689:2017)

SGI 2015  Slénter i berg — Inventering av kunskapsldge och behov

SGI 2018  Sékra bergsslénter — Kunskapsldget och fallstudier

Trafikverket 2015  Trafikverkets handbok fér hantering av sulfidférande bergarter

Tabell 2. Riktlinjer och bedémningsgrunder fér radon.

Skapad av Ar Titel

Geoteknisk undersékning och provning — Bendmning och indelning
av berg (ISO 14689:2017)

CEN 2017

Byggforskningsradet 1989  Markradon, riktlinjer fér markradonundersékningar, BRF T20:1989

Gammaspektrometri — en metod att bestdmma radium- och

Sveriges Geologiska AB 1982 gammaindex i félt. (BRAP 82072).

Clavensjo & Akerblom 2004 Radonboken, 1: a utg8van.

3  Befintliga férhallanden

3.1 Topografi

Planomradet ligger till stor del pa en delvis jordtéckt bergsrygg som breder ut sig i sydvastlig
till nordostlig riktning. Ryggens sydostsida ar generellt brantare an dess nordvastsida. De
centrala delarna av planomradet &r topografiskt hdgre med en generell svag lutning mot
nordost.

3.2 Markanvandning

Omradet &r till stor del bebyggt med flerbostadshus med mellanliggande grés- och
asfaltsytor. Hallebergsvagen gar genom omradet. Obebyggda ytor utgérs i huvudsak skog-
och slybebevuxna slanter.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A284250-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/B/A130140-4-02-B-PME-003.docx
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Figur 3. Satellitbild med planomr8det utmérkt i magenta. (Google, via WMS 2024-11-28).

3.3 Berggrund

Bergmassan i undersékningsomradet bestar enligt SGU:s kartvisare (Figur 4) av en tonalit-
granodiorit med gnejsig struktur som stupar mot nordvast.
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Figur 4. Utdrag ur Berggrundskartan skala 1:50 000 - 1:250 000 (SGU,
via WMS 2024-11-28). Planomr8det markerat med magenta.

3.4 Stralning och radon

SGU har i samband med flyggeofysiska undersékningar uppmatt gammastralning frén uran
pd ca 19-31 Bq/kg (ca 1,5-2,5 ppm uran, se Figur 5).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A284250-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/B/A130140-4-02-B-PME-003.docx
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Figur 5. Oversikt fr8n SGU:s urankarta, aktuellt omrde ungefarligt markerat i rétt (SGU, via WMS).

4 Bergtekniska observationer

Faltundersdkningen inkl. radonmatning utférdes 2019 av Vera Bouvier och Fredrik Lesell.
Kompletterande faltundersokning utférdes av Jimmy Jakobsson 2023.

Inmatning av strukturer har gjorts med kompass enligt hégerhandsregeln.
Koordinater har métts in med handhdllen GPS.

En gammaspektrometer av typ Gamma Surveyor Vario (GSV) anvandes fér matning av
straldos och halt av uran, torium och kalium. Den anvdnda gammaspektrometern har
jamfdrts mot en Radiation Solutions RS230 med likvardiga resultat.

Observations- och matpunkter redovisas i bilaga 1.

4.1 Bergart

Bergmassan utgérs av en gra till grd-réd grovt medelkornig folierad granitoid som &r
kalifaltspatsfattig, se Figur 6. Underordnat férekommer hornblande och biotit. Foliationen ar
ofta svag och svdrmatt men maétningar indikerar att den stupar medelbrant till brant (45-
65°) mot nordvést vilket stammer med kartmaterialet fr&n SGU.

Med hénsyn till att berget i omradet &r relativt sprickfattig och att bergmassan inte &r starkt
glimmerférande bedéms berget i omradet tillhéra Bergtyp 1, i enlighet med TK Geo 13.
Observationen far betraktas som en enklare undersékning, vilket innebar ett
dimensionerande grundtryck for platta pa berg &r 3 MPa.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A284250-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/B/A130140-4-02-B-PME-003.docx
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Bergarten kréver manga hammarslag for att g8 i brott vilket tyder p& en tryckh3llfasthet pa
100-250 MPa, enl. SS-EN ISO 14689:2018.

Tecken pa sulfidféring s& som gulbruna utfallningar har inte observerats i ndgon stor
utstrackning i omradet. Endast strokorn av sulfidmineral har observerats med lupp i
bergmassan.

Figur 6. Bergmassan utgérs av en kalifdltspatsfattig granitoid, en s.k. tonalit. Foto p8 héll. T.v. i héll.
T.h. farskt brott.

4.2  Strukturgeologi

Alla strukturer redovisas som stupning och stupningsriktning.
De dominerande sprickriktningarna som observeras i slanterna ar:

> en relativt foliationsparallell sprickgrupp (SG1) som stupar mot nordvast (rikt/lut: 306°
/ 59°). Variationen i stupning varierar lokalt fran medelbrant till brant.

> en undulerande sprickgrupp (SG2) som stupar flack till medelbrant mot sydost (rikt/lut:
145° / 30°). Undulationen innebar att sprickgruppen ibland lokalt stupar i motsatt
riktning.

> En brantstdende till ndra vertikal sprickgrupp (SG3) som stupar mot nordost till sydvast
(rikt/lut: 013° / 88°). Sprickgruppen stupar ibland i motsatt riktning.

De inmatta sprickorna redovisas i stereonatet i figur 7. Spridningen i inmatta sprickriktningar
ar relativt stor vilket b.la. speglar lokala variationer fran hall till hall. Undersokta sprickytor
&r i regel raa till sldta och undulerande. Sprickytorna ar normalt bara latt missfirgade men
undantagsvis syns rostutféllningar och kloritbeldggningar.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A284250-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/B/A130140-4-02-B-PME-003.docx
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Figur 7. Stereondt med inmétta sprickor och tolkade sprickgrupper.

Omradets topografi utgérs av ryggar som breder ut sig i sydvéstlig till nordostlig riktning &r
till stor del en funktion av forekommande sprickgrupper och bergets foliation. Den generella
tendensen i omradet ar flacka till medelbranta héllartade slédnter mot nordvast och brantare
stéllvis terrasserade slanten mot sydost, Figur 8.

Figur 8. T.v. foto mot ster pd héllartad sldnt som stupar mot nordvést. T.h. foto mot nordost p& brant
sldnt som stupar mot sydost, beldgen 100 m norr om planomrédet.

Liknande tendenser ses i omradets skarningar. Sarskilt tydligt &r detta i hur skarningarna
stupandes mot nordvast ofta ar lagda langs foliationssprickorna, Figur 9.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A284250-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/B/A130140-4-02-B-PME-003.docx
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Figur 9. Foto mot syd-sydvést p8 skérning ldngs Héllebergsgatan. Skarningens lutning mot nordvést
foljer bergets brantst8ende naturliga strukturer.

Bergmassan ar generellt sprickfattig och darfér storblockig till mycket storblockig. Lokalt
férekommer variationer med mindre blockstorlekar. Blocken varierar fran liksidiga till
prismatiska. Undantagsvis férekommer skiviga partier.

Figur 10. Foto mot nordvédst med de tre tolkade sprickgrupperna synliga.

Skarningar ar ofta sprangskadade med reducerad blockstorlek som foljd.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A284250-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/B/A130140-4-02-B-PME-003.docx
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4.3 Stabilitet och byggbarhet

Utredningsomradet har baserat pa topografi och slanternas beskaffenhet delats in i fem
delomraden, Figur 11. Utredningen beaktar dven slénter kring planomradet.

Figur 11. Oversiktskarta med utredningsomr8dets fem delomr&den.

4.3.1 Delomrade 1

Omrade 1 utgérs av slanter och skérningar i Hallebergsvagens nordéstra del, Figur 12.

Figur 12. Skérningar Idngs Héllebergsvégen i Delomr8de 1. Sldnterna har férhéjd uppsprickning p.g.a.
spréngskador.

Delomraddet hyser ett bostadshus med omgivande ytor men &r i évrigt naturmark.
Hallebergsvagen gar genom delomradet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A284250-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/B/A130140-4-02-B-PME-003.docx
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De naturliga sléanterna ar stallvis branta och nedrasade block syns i dem, men ingen risk for
ras har observerats.

Skarningarna langs Hallebergsvagen praglas av samma sprickgrupper som ses i dvriga
omradet, med brantstdende mot nordvést lutandes foliationssprickor och flacka undulerande
sprickplan som oftast stupar mot nordvéast. Overlag &r detta gynnsamt fér stabiliteten men
situationen kompliceras av sprangskador och undulationen hos de flacka sprickplanen som
ibland leder till sprickplan som éverskrider rasvinkeln och stupar ut fr&n skarningen. Ingen
uppenbar rasrisk har dock observerats. Blockutfall i sammanhanget vore problematiskt
eftersom Héllebergsgatan &r véltrafikerad med férhallandevis hdga hastigheter och dalig sikt
p.g.a. dess kurvatur.

Detaljplanen kommer inte vésentligt férandra nuvarande markanvandning i omradet.

Ingen byggnad kommer uppféras inom 10 m fran bergskarningarna utan sagda mark ldmnas
som prickmark. Detta i kombination med bergets strukturella beskaffenhet goér att
byggnationen inte bedéms paverka skérningarnas stabilitet genom paférd last.

4.3.2 Delomrade 2

Omrade 2 utgérs av en relativt flack jordslant med inslag av hallar som stupar mot nordvést.
Stora delar av omrddet &r bebyggt. Ingen risk fér ras har observerats i befintliga slénter.
Slanterna ar hallartade och féljer bergets naturliga strukturer.

Figur 13. Delomr8de tv§ utgérs av relativt flacka slénter jordsldnter med stéllvisa inslag av berg i dagen.
Jordtécket ar tunt och bergytorna ér flackt lutande héllar.

I slantens nordvastra delar planeras bebyggelse. Om foliationssprickorna ar lika
brantstdende som vid Hallebergsvagen sd ar férhallandena gynnsamma. Flackar de daremot
ut, eller om de horisontella sprickplanens stupning tilltar i slantriktningen, féreligger viss risk
for planbrott som maste beaktas om bergschakt utférs i sldnten. Detta galler framst

https://cowi.sharepoint.com/sites/A284250-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/B/A130140-4-02-B-PME-003.docx



COWIL
DETALIPLAN BALJAN 1 M.FL, YTTERBY, KUNGALVS KOMMUN 11
PM BERGTEKNIK

skarningar mot sydvést. Beroende pa sprickornas lokala lutning skulle ett sddant planbrott i
sin tur kunna aventyra stabiliteten for husen léangre upp i sldnten.

Det kan déarfér uppstd behov av bergférstarkning, bade i form av férférstarkning och senare
bultning.

4.3.3 Delomrade 3

Omrade 3 utgérs av naturliga sldnter mot nord-nordvast med samma karaktar som omrade
2, d.v.s. flack delvis jordtackt slant med flacka héllartade bergsslanter. Ingen risk for ras har
observerats i omradet.

Omradet &r till stor del skogsbevuxet och ligger utanfér detaljplaneomrddet. Férhallandena
kommer darfor inte p%verkas av exploatering.

4.3.4 Delomrade 4

Omrade 4 utgérs av en utstrackt bergsrygg. Berg i dagen syns i samtliga slénter, Figur 14.
Nordvastsidan utgors delvis av relativt flacka hallartade bergsslanter. Ingen risk fér ras har
observerats dar.

Langs delar av nordvéstsidan finns ocksa en parkeringsyta delvis utsprangd i berget.
Parkeringens sydvastra del omges darfér av skarningar. Vastskarningen mot férskolan Viljan
ar brant och foljer delvis bergets naturliga strukturer. Skarningen langs parkeringens sydsida
ar medelbrant och féljer bergets foliationssprickor.

Vo

Figur 14. Sk&rningar och slénter kring Delomride 4.

Enligt plankartan kommer parkeringen bebyggas med bostédder. Det &r oklart om sadan
bebyggelse kommer innebéra ytterligare schaktning. S&dan schaktning bér kunna utféras
enligt samma principer som befintlig skarning, med samma lutningar dar naturliga strukturer
utnyttjas.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A284250-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/B/A130140-4-02-B-PME-003.docx
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Det finns ett 16st block i skdrningen mot Forskolan Viljan. Blocket ar beldget vid kronet och
bér skrotas bort.

Figur 15. Lést bock i parkeringens sydvéstra dnde, p8 fastighetsgrédnsen mot férskolan Viljan.

Delomradets sydslant &r brantare och stéllvis terrasserad. Ett stort 16st block, Figur 16, har
observerats i dess vastra del.

Figur 16. Foto mot nordvést. Stort Iést block i sldntens véstra delar. Tecken p8 lek i form av p8bérjad
trékoja uppe till héger.

Blocket vilar pa en terrasskant och ser inte langsiktigt stabilt ut. Det &r svart att bedéma vad
konsekvenserna av ett ras skulle bli men det &r tydligt att barn leker i omrddet inkl. p3d
blocket.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A284250-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/B/A130140-4-02-B-PME-003.docx
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Tva 16sa block &r beldgna i sléantens dstra del, Figur 17. Det ena &r ett litet 16st block som
ligger pd slantkrénet. Rasrisken bedéms som stor. Skulle det rasa p.g.a. t.ex. isbildning s8
riskerar det att traffa huset nedanfor. Blocket &r s3 litet att det formodligen kan rensas bort
med spett.

Figur 17. Lést block som hdnger ut éver sldntkrénet. Foto mot nordnordvést. T.v. sett nerifr8n, t.h. sett
uppifr8n. Foto mot syd-sydost

Det storre blocket ligger mitt i sldanten, nedanfér det mindre blocket vid slantkranet, Figur
18.

Figur 18. Foto mot nord-nordost. Uthdngande block i rasbrant.

Rasrisken bedéms som 18g men kan inte uteslutas helt pa 1a8ng sikt. Blocket vilar pa och
hdnger ut dver en kant i en rasbrant. Det osannolikt att huset skulle traffas vid ett ras men
daremot kan blocket hamna p& grasmattan nedanfér dar manniskor rér sig.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A284250-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/B/A130140-4-02-B-PME-003.docx
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Rasrisk beddéms foreligga under befintliga férhallanden och oberoende av externa faktorer s
som vibrationsalstrande verksamhet. Baserat pa plankartan kan det inte uteslutas att
sprangning och andra vibrationsalstrande arbeten kommer ske inom 50 meter fran blocken,
men eftersom exploateringen sker i en redan bebyggd miljé kommer sddana
vibrationsalstrande arbeten beldggas med restriktioner. Det bedéms darfér som tveksamt
om vibrationsalstrande arbeten kommer 6ka risken for ras.

Sydslénten kommer till stor del Iamnas som naturmark och inga bostader planeras ovan
slantkrénet. De befintliga férhdllandena kommer darfér inte férdndras. Undantaget ar den
nuvarande parkeringen i slantens vastra ande som kommer omvandlas till bostadsmark.

4.3.5 Delomrade 5

Omrade 5 utgérs av en brant bergsslant som stupar mot syd-sydost.

Slénten &r ca 100 m bort frdn planomradets grans och nedanfér finns en flack 6ppen yta.
Slanten bedéms darfor inte ha en paverkan pad planomradet, och aktiviteter inom
planomradet sa som vibrationsalstrande arbeten bedéms inte ha en pdverkan pa sléanten.
Skulle planomradet utdkas i riktning mot denna maste slanten bli foremal fér kontroll.

4.4 Radonmatningar

Métresultat framgar av Tabell 3.

Tabell 3. Resultat av gammstr8iningsmé&tning samt berédknad AI* och radiumhalt

Métning Material Fukthalt Dosrat K [%] U Th Al * Radiumahalt

Nr. [uSv/h] [ppm]  [ppm] [Bq/kg]
1 Berg Fuktigt 0,023 1,16 1,0 5,0 0,26 12

2 Berg Fuktigt 0,044 2,63 1,8 7,2 0,49 22

3 Berg Fuktigt 0,020 1,34 1,2 1,8 0,23 15

4 Berg Fuktigt 0,017 1,04 0,4 3,2 0,19 55

5 Berg Fuktigt 0,023 1,22 1,1 4,5 0,26 14

6 Berg Fuktigt 0,036 1,88 1,8 6,3 0,40 22

7 Berg Fuktigt 0,032 1,89 1,1 6,0 0,36 14

8 Berg Fuktigt 0,047 2,97 2,2 6,4 0,53 27

9 Berg Fuktigt 0,040 2,29 2,6 5,2 0,45 32

10 Berg Fuktigt 0,033 1,90 1,2 6,4 0,38 15

11 Berg Fuktigt 0,037 1,78 2,7 5,6 0,41 33

12 Berg Fuktigt 0,032 2,06 0,7 5,8 0,36 9

13 Berg Fuktigt 0,024 1,50 0,7 4,1 0,27 9

* = Aktivitetsindex

Resultatet for matningen jamfoérs mot riktvarden fér radiumhalt i berggrund i Tabell 4.
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Tabell 4 Riktvérden fér gammastr8ining och radon ("Markradon, riktlinjer fér markradonundersékningar”,
BRF T20:1989)

Gammastrélning/ Radiumhalt/ Risk- Byggnadskonstruktion
dosrat halt radium-226  klassificering

(uSv/h) (Bq/m3)

<0,08 3 0,12 (berg) <60 (berg) Lagradonmark  Ingen atgard

0,08a0,12 -0,20 60-200 (berg) Normal- Byggnadskonstruktion ska
a 0,30 (berg) radonmark vara radonskyddande

>0,20 a 0,30 (berg >200 (berg) Byggnadskonstruktion ska

vara radonsaker

Tabell 4 och Tabell 3 visar tillsammans att berggrunden inom planomradet kan klassas som
I&gradonmark.

5 Vardering av undersdkning

Manga slénter &r jordtackta vilket har begransat direkt dtkomst for inspektion av berget.
Detta galler sérskilt planomradets sldnter mot nordvést dar endast sporadiska sprickfattiga
héllar syns. Berget i framfér allt slanten nordost om befintliga bostadshus dar exploatering
planeras maste undersdkas noggrannare med avseende pa sprickriktningar om schakter ska
utféras dér, for att sakerstélla att befintliga hus langre upp i slanten inte paverkas negativt.

Radonmaétningen utférdes under fuktiga forhallanden vilket ger ndgot lagre varden &n
verkligheten. Resultaten beddms dock som rimliga med hansyn till berggrundens
kaliféltspatsfattiga mineralsammansattning, tidigare flygmatningar av SGU och att
marginalen till hégre radonklassning ar stor.

6 Slutsatser och rekommendationer

6.1 Radon

Berggrunden i planomrddet kan évergripande klassas som lagradonmark. Dock
rekommenderas radonskyddad konstruktion (jamfor ‘Radonboken’ - Clavensjé & Akerblom,
2004), i enlighet med riktlinjer fér normalradonmark d& kostnaderna fér sddana atgarder ar
mycket begrénsade i forhallande till nyttan. Tillfért material, t.ex. fyllnadsmassor, bér ha
liknande eller battre strdlningsegenskaper &n berggrunden, alltsa att de innehar antingen
I&g- eller normalradonklassning. Aktivitetsindex och radiumhalt deklareras av leverantér,
eller faststdlls med gammaspektrometer.

6.2 Rasrisk

De omraden dér stabilitetsproblem identifierats visas med réda kvadrater i Figur 19.

15
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Figur 19. Lésa block utmérkta med réda kvadrater.

>  Héllebergsvagens norddstra del, i delomrdde 1, dér en riktad kontroll och dtgérder
avseende I6st sittande block som riskerar att rasa ner pa befintlig vaginfrastruktur bor
gobras.

> Slanten langs planomradets sédra grans, i delomrdde 4, dar tre 16sa block identifierats.
Atminstone ett av dem riskerar att rasa ned och traffa bostad nedanfor.

> 1 sydvastra anden pad parkeringen langs Hallebergsgatan i Delomrade 4 pa gransen till
forskolan Viljan, finns ett 16st block vid slantkrénet som bér skrotas bort eller bultas
fast.

6.3 Byggbarhet

Detaljplanen andrar inte vasentligt markanvandningen i narheten av branta bergsslanter och
planerad byggnation bedéms darfor inte paverka dessa. Daremot kan det inte uteslutas att
planerad exploatering i sldnten norr om befintlig bebyggelse i Delomrade 2 paverkar
befintliga byggnader.

Bergschakt dar nybyggnation planeras bedéms kunna utféras med konventionella metoder.
Bergssldnter bor dar lampligt 1dggas s att de foljer bergets naturliga strukturer.
Forstarkning bedéms kunna utféras med observationsmetoden. Schakter i sldanten norr om
befintlig bebyggelse kan komma att behéva mer omfattande férstarkning, t.ex. systematisk
bultning inkl. forférstéarkning innan schaktning. Exakt behov kan inte utredas utan ytterligare
kontroll ska géras av bergssakkunnig nar fastigheternas lage, grundlaggning och utformning
ar kand.

Slutsatserna galler befintligt planférslag. Vid dndringar ska bergssakkunnig radfragas.
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