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Sammanfattning

| Kungalv kommun pagar detaljplanearende for fastigheterna Rollsbo 3:23, Rollsbo 1:32,
Kastellegarden 1:22, Kastellegarden 1:23, Kastellegarden 1:277, Cylindern 1, 2 och 3,

Ytterby -tunge 1:106 samt Ytterby -tunge 1:4. Omradet ligger mellan Ytterby och Kungalv, i
anslutning till industriomradet Rollsbo och Marstrandsvagen (vag 16 8). Planarendet delas
upp i 4 etapper . Etapp 1 behandlas i féreliggande rapport och bendmns scenario 1 . Etapp 2
och 3 behandlas i kompletterande PM och bendmns scenario 2 . | bilaga 1 behandlas etapp

4. Syftet med scenario 1 &r etablering av flera arenor 6 r olika sporter, livsmedelsbutik och
centrumverksamheter (tex. hotell, konferens, kontor, gym, restaurang mm).

Fastigheterna ligger i ndra anslutning till vag 168 dér transporter av farligt gods genomfors

Aven Rollsbo industriomrade och  de planerade sim - och ishallarna inom planomradet utgor
riskobjekt. Berdkning av individ - och samhallsrisk avseende farligt gods pa vag 168 och

kvalitativ bedémning av risker frdn industriomradet, lokalvégar samtsim - ochishallar har
gjorts . Foljande slutsatser har erhall its i utredningen:

1  Den berédknade individrisknivan avseende pa transporter av farligt gods pa vag 168
ar acceptabel pa avstand langre 4n 25 meter fran vag 168. Den berédknade
samhallsrisknivan langs strackan forbi planomradet med avseende pa transporter
av f arligt gods pa vag 168 ar acceptabel.

1 Ihandelse av att  den skyltade hastigheten pa vag 168 kommer  sénkas i framtiden
kommer detta  bidra till att sanka risknivaerna for planomradet.

1  Efter att berdkningar gjorts i féreliggande riskutredning har en mer detaljerad
trafikutredning gjorts. Det kan konstateras att riskutredningens trafiksiffror (ADT)
ar ndgot hogre och att resultatet avseende den parametern &r rimligt konservativt.

1 Under r iskutredningens framtagande har aven en alternativ layout tagits fram dar
placering av mataffaren och idrottshallen har bytt plats. Detta medfor att
idrottshallen kommer narmare Rollsbo industriomrade (dock fortfarande ca 100
meter till narmsta brannbara u pplag) och simhallen men l4angre bort frdn vag 168
ochishallarna. Mataffaren kommer narmare vag 168 (22 meter) . Forandringen
beddms sammantaget medféra en marginellt hdgre eller oférandrad
samhallsriskniva.

1  Den verksamhet som bedéms ha storst brandbelastn ing i Rollsbo ar Michelins
dacklager som ligger p& en kilometers avstand. Aven Icas lager kan medféra stor
rokutveckling vid brand. Aven om personer inte forvantas omkomma inom
planomradet , med avseende pé det stora avstandet, skulle en sadan brand
sannolikt kunna innebéara VMA (viktigt meddelande till allmanheten) och bli en
riksnyhet. Mindre upplag pa& ca 80 meter savstdnd forekommer ocksd.  Atgarder

foreslas for planen  med avseende pd narhet  till Rollsbo industriomréde i avsnitt 8.
1  For att hantera risker avseende detaljplanens placering i jamférelse med vag 168,
Rollsbo industriomrade sam  t de planerade sim - och ishallarna foreslas
riskreducerande atgarder i avsnitt 8.
Om forslagen till planbestammelser i avsnitt 8 tas i beaktande i detaljplanen bedéms
planerad markanvandning for scenario 1 vara lamplig och acceptabel ur ett
personriskperspektiv.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

I Kungélv kommun pagar detaljplanearende for fastigheterna Rollsho 3:23, Rollsbo 1:32,
Kastellegarden 1:22, Kastellegarden 1:23, Kastellegarden 1:277, Cylindern 1, 2 och 3,

Ytterby -tunge 1:106 samt Ytterby -tunge 1:4. Omrade t ligger mellan Ytterb y och Kungalv, i
anslutning till industriomradet Rollsbo, Rollsbovagen, Truckgatan och Marstrandsvagen (vag

168). Omradetidag  bestar framst av fotbollsplaner med sma laktare samt park - och
naturomrade

Planarendet kommer delas upp i fyra etapper, darend ast etapp 1 innefattas i scenario 1.
Etapp 2 och 3 innefattas i scenario 2 som presenteras i k ompletterande utredning for
scenario 2 (se separat PM ). Etapp 4 behandlas i bilaga 1. Foreliggande rapport (i 6vriga
dokument hanvisat till som Huvudrapporten) behandlar endast scenario 1.

Syftet med scenario 1 &r etablering av arenaomrade med flera arenor for olika sporter,
traningsanlaggning,  livsmedelsbutik och centrumverksamheter (tex. hotell, konferens,

kontor, gym, restaurang mm). Scenario 2 kommer aven utreda mojlig heterna for etablering
av flerbostadshus

Fastigheterna ligger i néra anslutning till vdg 168 dar transporter av farligt gods genomférs.

Aven Rollsbo industriomrade och de planerade sim - och ishallarna inom planomradet utgor
riskobjekt. Av denna anledning behdver personriskerna inom planomradet utredas for att
beddma markanvandningens lamplighet och mdjliggdra exploatering . Vid behov  kommer
lampliga riskreducerande atgéarder foreslas.

1.2 Avgransningar
Riskutredningen omfattar planarendet for fastighete rna Rollsbo 3:23, Rollsbo 1:32,
Kastellegarden 1:22, Kastellegarden 1:23, Kastellegarden 1:277, Cylindern 1, 2 och 3,

Ytterby -tunge 1:106 samt Ytterby -tunge 1:4.
Endast etapp 1 (kallat scenario 1) av detaljplanen behandlas i denna rapport.

Utre dningen avgransas till att beakta paverkan pd manniskors héalsa fran oavsiktliga olyckor
med farligt godstransporter pa 168/Marstrandsvagen  samt Rollsbo industriomréde och
Kungalvs hockey -/bandyhall.

Risker avseende transporter av farligt gods utreds kvant itativt medan  risker fran
industriomradet och Kungélvs hockey -/bandyhall utreds kvalitativt.
De kvantitativa berakningarna omfattar olyckor med paverkan pad manniskor sa att dessa

férvantas omkomma. Skador som inte leder till dédsfall undersoks ej. Med olyckor menas i

denna rapport héandelser som resulterar i en konsekvens dar manniskors héalsa kan

paverkas negativt, men dar ingen avsikt har funn its frdn ndgon ingdende aktor att Asamka
skada. Handelseforlopp dar istllet avsikten &r att medvetet skada manniskor, s kallade
antagonistiska handelser, omfattas ej av foreliggande utredning.

Vidare tas ingen hansyn till exempelvis skador pa miljon, sk ador orsakade av langvarig
exponering eller materiella skador inom omradet (om inte dessa i sin tur kan innebéra en
personrisk).

Copyright ©  AFRY
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2 Metod

Att genomfora en riskutredning innebar i sig flera olika delmoment. Inledningsvis bestams
som g aller fér den aktuella riskutredningen. Aven principer for

de mal och avgransningar

hur risken varderas ska faststéllas.

Dérefter tar  riskinventeringen

vid, som syftar till att forsta vilka risker som paverkar

Riskutredning_Arenaomradet_Kungalv_Scenario 1_Rev.F.docx

riskbilden for det aktuella objektet. Aktuella olycksscenarion presenteras i en sa kallad

olyckskatalog.

| riskanalysen analyseras sedan de identifierade olycksscenariorna avseende deras

konsekvens er och sannolikhet. Riskanalysen kan goras kvalitativt eller kvantitativt beroende

pa& omfattningen av riskutredningen.

| riskvérderingen

for att avgora om risken ar acceptabel eller

undersoks behovet av  riskreducerande atgarder

jamfors resultatet fran riskanalysen med principer for vardering av risk
ej. Utifran resultatet av riskvarderingen

Riskutredningen ar en regelbundet dterkommande del av den totala

riskhanteringsprocessen dar en kontinuerlig implementering av riskreducerande atgarder,
uppféljning a v processen och utvardering av resultatet ar utmarkande.

askadliggors i Figur 2-1 nedan.

Processen

v

¥

M3l och awgransningar

!

Riskimenterng

Il

Riskanalys

kKriteriar fir
wardering av risk

|Hunsekver:s | Frekvens |

Implementering
av Atgarder,

uppfilining och
utvardering

'

)

Rizskutredning

Riskvardering

]

Riskreducerande
%tgérder

Riskhantering

Figur 2-1. Riskhanteringsprocessen.
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2.1 Programvara

Konsekvens - och frekvensberakningar gors i denna riskutredning med programvaran
Riskcurves [1] . Programmet har tagits fram av The Netherlands Organis ation for applied
scientific research (TNO) som ar ett oberoende forskningsinstitut. Frekvensberéakningar i
foreliggande studie baseras till stor del pa de kallor som anvands i Riskcurves [2] . Dar
dessa frangas namns detta uttry ckligen. Berékningarnas konsekvensmodelleringar ar
foérankrade i empiri och forskningsdata med en gedigen referenslista. Verktygets fordelar ar

att olika modeller kan byggas upp och beréknas relativt snabbt. Det &r ocksa enkelt att

plocka ut relevanta ocht  ydliga resultat i tabeller, grafer och kartbilder.

2.2 Styrande lagstiftning och riktlinjer
Det finns lagstiftning p& nationell nivd som foreskriver att riskanalys ska genomféras, plan -
och bygglagen (2010:900) och Miljébalken (1998:808). | plan - och bygglage n framgér det

att bebyggelse och byggnadsverk ska utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett

lampligt satt med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot

trafikolyckor och andra olyckshandelser. | miljdbalken anges att nar val av plats sker for en
verksamhet ska det géras med h&nsyn till olagenheter fér manniskors hélsa och miljon.

Det anges i lagtext inte i detalj hur riskanalyser ska genomféras och vad de ska innehalla.

Pa senare tid har darfor riktlinjer, kriterier och rekommen dationer givits ut av lansstyrelser
och myndigheter gallande vilka typer av riskanalyser som bor utféras och vilka krav som

stalls pa dessa. Riktlinjer beskriver skyddsavstand for olika markanvandning som kan

anvandas vid planering.

I denna utredning anvd  nds Lansstyrelserna i Sk&ne, Stockholm och Vastra Gotalands
gemensamma riktlinjer Riskhantering i detaljplaneprocessen, [3] . Det svenska vagnétet for
transport av farligt gods bestar av tva delsystem; dels det primara vagnatet dar de storsta
mangderna och de flesta typerna av farligt gods transporteras och som anvands for
genomfartstrafik, och dels det sekundéara vagnatet som & r tankt som ett lokalt vagnat som
inte bor anvandas for genomfartstrafik. | figuren visas riktlinjen presenterad av

Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra Gotaland som géller for primara och

sekundara transportleder. Jarnvag ar dar godstrafik forekom mer bér ses som del av det
primara natet for farligt gods -leder.

Riktlinjen redogor for olika typer av markanvandning for de tre zonerna dar zon A ar

narmast och zon C ar langst ifran farligt gods -leden i det aktuella planarendet. Den
genomgaende tanken ar  att verksamheter och markanvandning som ar forknippad med en
stor persontathet skall befinna sig sa Iangt bort fran farligt gods -leden som rimligen kan
vara mojligt for att minska individ - och samhaéllsrisken for tredje person.

Copyright ©  AFRY
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Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA ZonB ZonC

L=odling G = bilservice B - bostader

P = parkering (ytparkering) J =industri C = centrum

T = trafik K= kontor D= vard

N = friluftsomrade U = lager H = 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N= friluftsomrade (t.ex. camping) R = kultur

P = parkering (6vrig parkering) S =skola
E - tekniska anlaggningar K= hotell och konferens
H = séllankopshandel Y = idrotts- och sportanlaggningar
Y = idrotts- och sportanldggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 2-2 Zonindelning enligt Vastra Gétalands Lansstyrelse. Avstanden géller frén vég kant [3] .
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2.3 Kvantitativa riskmatt

Inom samhallsplanering kan kvantitativ riskanalys anvandas om riktlinjer liknande de som
beskrivs ovan inte finns eller om sddana riktlinjer p& nagot satt frangads. En kvantitativ
riskanalys brukar innebara att tva olika riskmatt berdknas och sedan jamfors med
vedertagna kriterier. Riskmatten &r individrisk och samhallsrisk. Riskmétten skiljer sig pa s&
sétt att individriskkriterier syftar till att sékerstalla att enskilda individer inte utsatts for

oacceptabla risker. Samhallsrisk & andra sidan syftar till att sakerstalla att ett omrade (allt
ifran ett bostadsomrade till samhallet i stort) som en helhet inte utsatts for oacceptabla

risker.

23.1 Individrisk

Med individrisk avses sannolikheten (frekvensen) att en hypotetisk och oskyddad individ
som kontinuerligt befinner sig pa en plats ska omkomma pé ett visst avstand fran ett
riskobjekt , ofta utomhus  [4] . Individrisken &r réttighetsbaserad och tar ingen hansyn till hur
manga individer som kan paverkas av sk adehandelsen. Med réattighetsbaserad menas att

alla individer har den personliga rattigheten att inte behdva utsattas for orimlig risk  att
omkomma.

Individrisken beréknas enligt:

IR, =a IR,

i=1 formel 1a, 1b
—f %
IR, =f * Ps;
Dar f; ar frekv ensen for sluthandelsen i. Pti ar sannolikheten for studerad konsekvens. Den
antas, enligt ovan, till 1 eller 0 beroende p& om individen befinner sig inom eller utanfor
effektzonen. Genom att summera individrisken for de olika sluthandelserna pa olika avs tand

fran riskobjektet, kan individrisken for omradet presenteras

2.3.2 Samhallsrisk

For samhéllsrisk beaktas, forutom frekvenserna, &ven hur stora konsekvenserna kan bli
med avseende pa antalet individer som omkommer vid olika skadescenarier. D& beaktas
personbelastningen inom det aktuella omradet, i form av persontathet. Till skillnad fran vid
berakning av individrisk tas &ven hansyn till eventuella tidsvariationer, som t.ex. att
persontatheten i omradet kan vara hog under en begransad tid pa dygnet eller aret.
Samhallsrisken ar ej rattighetsbaserad, utan utgar istallet ifrdn hur mycket sammanlagd
risk et t samhélle kan tolerera.

Samhallsrisken beréknas enligt formel 2 nedan.

Ni =a Px,y*pf,i formel 2
X,y
Ni star for antalet manniskor som utsatts for den studerade sluthandelsen i. Pxy arantalet
individer i punkten x, y och pti definieras enligt individrisken ovan.
Sambhallsrisken redovisas normalt i F/N -kurvor.
FN = a Fi for alla sluthandelser iforvikaNi 3 N formel 3
1

Copyright ©  AFRY
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Fn star for frekvensen av sluthandelser som paverkar N eller fler manniskor.

Fi ar frekvensen for sluthandelse i. Ni definieras enligt ovan.

2.4 Riskvardering

For att begreppen individ - och samhallsrisk ska f& nagon betydelse maste dessa stallas i

relation till kriterier for acceptabel risk. | Sverige finns inget nationellt beslut om vilka

kriterier som ska tillampas vid riskvardering inom planprocessen. Det Nor ske Veritas (DNV)
tog, pa uppdrag av Raddningsverket, fram forslag pa riskkriterier [4] géallande individ - och
samhallsrisk, som kan anvandas vid riskvardering. Riskkriterierna berdr liv, och uttrycks

vanligen som frekvensen med vilken en olycka med given konsekvens ska intraffa. Risker

kan kategoriskt indelas i tre grupper; tolerabla, tolerabla med &tgard eller ej tolerabla , Se

Figur 2-3.

Omrade med

oacceptabla risker Risk tolereras ej

Risk tolereras endast om
riskreduktion ej praktiskt
genomfdrbar eller om kostnader
ar helt oproportionerliga

Omrade dar risker
kan tolereras om
alla rimliga &tgarder
ar vidtagna Risk kan vara tolerabel om
kostnader for riskreduktion

Overstiger nyttan

Omrade dar risker Nodvéndigt visa att risker
kan anses sma bibehalls p& denna laga niva

Figur 2-3. Princip for vardering av risk. Fritt frAn Raddningsverket [4] .
Foljande forslag till tolkning foreslas :

1 Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt stora och
tolereras ej. FOr dessa risker behdver mer detaljerade analyser genomforas
och/eller riskreducerande atgarder vidtas dar den riskreducerande effekten
verifieras.

1  De risker som bedéms tillhéra den andra kategorin varderas som tolerabla om alla
rimliga atga rder ar vidtagna. Risker i denna kategori ska behandlas med ALARP -
principen (As Low As Reasonably Practicable). Risker som ligger i den &vre delen,
nara gransen for oacceptabla risker, tolereras endast om nyttan med verksamheten
anses mycket stor, och det ar praktiskt omagjligt att vidta riskreducerande atgarder.
| den nedre delen av omrédet bor kraven pé riskreduktion inte stallas lika harda,
men mojliga atgarder till riskreduktion ska beaktas. Ett kvantitativt matt pa vad
som &r rimliga atgarder kan erhall as genom kostnads -/nyttoanalys (CBA).

1  De risker som kategoriseras som sma kan varderas som acceptabla. Det &r dock
viktigt att visa att riskerna kommer fortsatta att vara acceptabla, att
riskhanteringen framover fortloper och att atgarder som kan inféras utan kostnad
ocksad infors.

Copyright ©  AFRY
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Dessa forsla g till kriterier for vardering av risk for industrier och transportleder har med

tiden blivit vedertagna vid riskutredningar i Sverige. De liknar de kriterier som finns i flera

andra lander i Europa. Kriterierna utfo rmas som ett intervall med en 6vre gréns dver vilken
risker ej accepteras och en undre grans under vilken risker &r acceptabla. Mellan dessa
granser finns ett intervall som benamns ALARP enligt ovan. Granserna ska dock inte

uppfattas som ett svar pa vad sa mhallet faktiskt accepterar utan endast ett exempel pa en
metod att kvantifiera kriterierna.

For individrisk foreslas foljande kriterier 4] :

1 Ovre grans fér omrade dér risker, under vissa forutséttningar kan
tolereras: 10 -5 per ar

1 Ovre grans fér omrade dar risker kan kategoriseras som smé: 10 7 perar

Kriterierna  for individrisk  avser en hypotetisk oskyddad person utomhus.

For samhallsrisk foreslas foljande kriterier [4] :
1 Ovre gr ans for omrade dér risker under vissa forutsattningar kan tolereras: F=10 4
per ar for N=1 med lutning pa F/N -kurva: -1
1 Ovre grans for omrade dér risker kan anses vara sméa: F=10 -6 per ar

for N=1 med lutning pa F/N -kurva: -1

| motsats till individrisk berak nas samhallsrisken med avseende p& de i undersokt omréde
som faktiskt utsétts for risken . For transportleder foreslas kriterierna av Raddningsverket
[4] géalla for en stracka av 1 km och b&da sidor av riskobjektet . Acceptanskriterierna for
aktuellt omréde behover darav anpassas till en stracka av 500 meter och att planomradet

endast ar lokaliserat pa en av riskobjektens sidor. Detta ger att Gvre gransen startar pa
F=2,5x10 -® och attd en undre startar pd F=2,5  x10 7.

Aven féljande fyra vagledande principer &r allmanna utg&ngspunkter for véardering av risk:

Rimlighetsprincipen : Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel &r majligt att
reducera eller eliminera en risk ska detta gora S.
Proportionalitetsprincipen : En verksambhets totala riskniva bor sta i proportion till den

nytta, i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfor.

Fordelningsprincipen : Risker bor, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara
ska ligt fordelade inom samhallet.

Principen om undvikande av katastrofer : Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser &n i form av katastrofer.
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3 Skydds varda objekt

Denna riskutre dning fokuserar p&  oav siktliga olycks risker for manniskors halsa och
sakerhet . Skydds véarda objekt &r personer som vistas inom planerad markanvandning, dvs.
inom de planerade fastighete rna, b&de i och utanfoér byggnader. Planomradet kommer att
exploateras i etapper dar etapp 1 innefattas i denna rapport och bendmns scenario 1. Etapp

2 och 3 benamns scenario 2 och tillkommer i separat PM. Etapp 4 tillkommer i bilaga 1.

3.1 Beskrivning av  planomrade scenario 1

Planomrédet bestadr  av fastigheterna Rollsbo 3:23, Rollsbo 1:32, Kastellegarden 1:22,
Kastellegarden 1:23, Kastellegarden 1:277, Cylindern 1, 2 och 3, Ytterby -tunge 1:106 samt
Ytterby -tunge 1:4. Omradet ar belaget mellan Ytterby och Kungélv, i anslutning till

industriomrddet  Rollsbo, Rollsbovagen, Truckgatan och Marstrandsvagen (vag 168) i
Kungalv kommun . ldag nyttjas omradet framst for fotbollsplaner med sma l4ktare samt

park - och naturomrade.

| Figur 3-1 syns planerad exploatering for scenario 1 . Planerad exploatering utgdrs av ett
arenaomrade med flera arenor for olika sporter, livsmedelsbutik och centrumverksamheter

(tex. hotell, konferens, kontor, gym, restaurang mm). Arenaomradet ska sammanlagt ha en
publikkapacitet pa totalt ca 5000 askadare. Ovanpa den planerade simhallen p laneras for
ett gym/traningsanlaggning utan publikkapacitet . Tva mindre pingishallar kommer att
anlaggas , en ianslutning till  idrottshallen och  enianslutning till  band yhallen.

| kommande detaljplaneetapper énskar kommunen aven mojliggora for uppemot 1000
bostader ianslutning tillarenan . Dessa ingar emellertid i scenario 2 och innefattas inte i
denna rapport.

For att berakna  samhallsrisk en behéver personbelastningen i omradet uppskattas, vilket
gors i nastkommande avsnitt.

Parkeringshus + kontor (70 platser) och verkstad (driftenheten)
2000 kvm i samma byggnad.

/ %

v £ N

: % Ve N

¢ L 4
N2 N/

e R

Figur 3-1 Skiss 6ver planomradet i befintligt skede . Skissen géller efter vidtagen detaljplan for
scenario 1. | sydost angransar planomradet vag 168 (Marstrandsvéagen)
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3.2 Persontéathet

For att kunna berékna samhallsrisknivan anvands omradets persontéathet.
av befolkningspolygoner som definieras

Foreliggande rapport behandlar

Riskutredning_Arenaomradet_Kungalv_Scenario 1_Rev.F.docx

i berdkningsprogrammet.

riskutredning for detaljplanen for utvecklingsscenario 1. Av

denna anledning kommer persontéthet for detta scenario att presenteras i denna rapport.

Tilkommande forandringar i och med utveckling till

| scenario 1 planeras for arenor for olika sporter,

livsmedelsbutik och centrumverksamheter
gym och restaurang . For b esdksanlaggningar &r det naturligt att personbelastningen kan

variera betéankligt éver dygnet,

veckan och aret.

For samtliga verksamheter

scenario 2 presenteras i separat PM.

en traningsanlaggning/gym,
sdsom hotell och konferens , skatepark , kontor,

enoh®°g0o och en avpérsogpelastningv -[5] med varierande andel av tide
presenterasi Tabell 3-1 och Figur 3-2.

Till den senaste revisionen av utredningen

tre timmar per dygn) och ett kontor
uppskattningsvis  dock halva anta let i normalfallet)
parkeringshus et. Kontoret och pingishall
Det ar sedan tidigare versioner tydligt att dessa inte
delen av riskanalysen  d& de ar placerade utanfor

anledning har  beddmning gjorts
och inte be doms paverka den kvantitativa delen av analysen.
forlaggas mellan is  hall arna alternativt ovanpa simhallen.

Utover detaljplaneomradets personbelastning behéver dven tre bostadsomraden adderas for
att uppfylla adekvat riskberékningsmetodik nar samhallsrisk

att de endast inkluderas

en ligger inte med i

en mindre pingishall (ca 20 personer
(maximalt 70 personer under vard agar ,
i anslutning till  det norra
Tabell 3-1 och Figur 3-2 nedan.
kommer péaverka den kva ntitativa

pot entiellt konsekvensomrade
i kvalitativa delen av riskanalysen

Pingishallen kan komma

mattet ska beraknas. Dessa ar

lagenhetshuset  pd ostra sidan om vag 168, delar av villaomradet séder om planomrédet

och delar av  bostadsomradet nordost om planomradet.

Grundlaggande antaganden

bostadsomradena  &r att det bor i snitt 2,7 personer per bostad i smahus och radhus samt

1,9 personer per  bostad i flerbostadshus

inom omradet pa natten och 60 % p& dagen.

2] .

Tabell 3-1. Personbelastning for respektive polygon

[6] . Vidare antas att 100
Fraktion inomhus

scenario 1 .

Detta gors i form

ansétts darav

. Av denna

% av de boende vistas
dagtid/nattid har tagits fran

Befolknings  polygon Person - Nyttjiande grad Fraktion
belastning inomhus
(dag|natt) dag :natt
Bandyhall - hog 57]0 4h/vardag 0,93: -
Bandyhall - 1&g 19|10 365 dagar/ar 0,93: -
Bef. bostader nordost  * 28|47 365 dagar/ar 0,93:0,99
Bef. hus sydvast ! 50|84 365 dagar/ar 0,93:0,99
Bef. Lgh ost ! 155|258 365 dagar/ar 0,93:0,99
Café - hog 1111 50% av dagtid 0,5:0,5
25% av nattid
Café i lag 4|0 50% av dagtid 0,5:0,5
Fotboll T hog 680 4h/vardag 0
Fotboll - 1ag 230 100% av dagtid 0
Gym och boxning 1 hog 17|10 4h/vardag 0,93: -
Gym och boxning i lag 6]0 100% av dagtid 0,93: -
Hotell i hog 24| 122 2 dagar iveckan 0,93:0,99

1 Omréaden utanfér planomradet som enligt riskberdkningsmetodik maste ingd i samhallsriskberékning.
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Hotell 1 lag 8|41 365 dagar/ar 0,93:0,99
Idrottshall - Cup 5000|0 3 dagar/ar 0,93: -
Idrottshall T Hog i vardag 29|0 4h/vardag 0,93: -
Idrottshall i L&g i vardag 10/0 100% av dagtid 0,93: -
Idrottshall - Konsert 0]|1600 4h/ménad -:0,99
Idrottshallsmatch + 1000]0 2h/vecka 0,93: -
Hockeymatch
Ishall 7 Hog 78|0 4h/vardag 0,93: -
Ishall i L&g 260 365 dagar/ar 0,93: -
Kontor i Hog 97|0 50% av tiden 0,93: -
Kontor i Lag 32|0 50% av tiden 0,93: -
Mataffar 1 Hog 50|0 50% av dagtid 0,93: -
25% av nattid
Mataffar 7 Lag 17|17 50% av dagtid 0,93:0,99
25% av nattid
Parkeringshus (genomsnitt) 5|5 365 dagar/ar 0:0
Restaurang 1 Hog 1111 50% av dagtid 0,5:0,99
25% av nattid
Restaurang i Lag 26|0 50% av dagtid 0,5:0,99
25% av nattid
Simhall 7 Hég 55|0 4h/vardag 0,93: -
Simhall i Lag 18|0 365 dagar/ar 0,93: -
Skatepark T Hog 12|0 4h/vardag 0: -
Skatepark 1 Lag 4]0 365 dagar/ar 0: -
Tennis T Hog 15/0 4h/vardag 0,93: -
Tennis 7 Lag 5|0 365 dagar/ar 0,93: -
Torg T Hog 11|10 50% av dagtid 0: -
Torg 7 L&g 5|0 365 dagar/ar 0: -
Traningshall/Gym i Hog 10010 2 dagar/ vecka 0,93: -
Traningshall/lGym 1 L&g 50]0 5 dagar/ vecka 0,93: -
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fintliga Lgh ost

BEnntliga hus sydvast

Figur 3-2. Definition av befolkningspolygoner (blda rutor)  for scenario 1 . Traningsanlaggning
ligger ovanpa simhallen (langst i 6st inom planomradets granser) och framkommer inte tydligt i
figuren.

4 Riskidentifiering

De riskobjekt som identifierats och vidare kommer analyseras & Marstrandsvégen

(vag 168), Truckgatan och Rollsbovagen samt Rollsbo industriomrdde  och kylsystem for
hockey - och bandy hall (planeras inom detaljplanen) . Riskobjekten och deras placering i
forhallande till detaljplanen syns Overgripligt i Figur 4-1.

Ungefar 550 meter vaster om planomradet gar  jarnvagen Bohusbanan och ungefar

1,1 kilometer nordost om  planomrédet gar vag E6 . P& bada leder forekommer transporter

av farligt gods.  Avstanden &r dock sa pass stor a att riskhansyn inte behover tas till dessa
transportleder.
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Rollsbo
industriomrade

Aktuellt
planomréade
(scenario 1+2)

Planerad bandy/
hockeyhall

Figur 4-1 De identifierade riskobjekten syns oversiktligt i blatt och aktuellt planomrade i gront
Notera att planomradets granser innefattar bade scenario 1 och 2.
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4.1 Riskobjekt: Marstrandsvagen (vag 168)

Lansv &g 168 l6per mellan Marstrand och Kungalv , se Figur 4-2. Befintlig vag 168 &r varken
en primar eller sekundar farligt godsled. Det finns emellertid inga foreskrifter géllande
transporter av farligt gods for Kungélvs kommun , vilket medfor att det in te forekommer
nagra férbud for transport av farligt gods. Da vag E6 ar en primar led for farligt gods och
gar forbi Kungalv ~ férvantas dock endast transporter  med lokala malpunkter forekomma pa
vag 168.

Dagens hastighetsbegrénsning ar 70 km/h. Enligt kommu nen kan denna kan i framtiden
komma att sankas till 50 km/h. | berdkningarna antas 70 km/h , en kvantitativ
kanslighetsanalys av vagens skyltade hastighet gors dock i avsnitt 54.

Figur 4-2 Vag 168 mellan Kungalv och Marstrand (delen mellan Kungéalv och Ytterby). Den del
som utreds ar markerad i blatt.
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411 Trafikuppgifter  vagtransporter

| denna analys anvédnds dagens trafikmangder [7] ochréknasupp med t rafikupprakningstal
for personbilstrafik och lastbilstrafik till ar 2040 [8] . For en primar led for farligt gods skulle
ADT farligt gods ha réknats ut som ca5 %avADT 1 tungtrafik enligt [9] . D&
Marstrandsvagen inte utgor en rekommenderad led for farligt gods bedéms nationell
statistik inte vara  ett tillampbart tillvagagangssatt for aktuell stracka av vag 168 da det
kraftfullt skulle verskatta risknivaerna . Istéllet gjordes en  inventering av omradet langs

vag 168 ut mot Marstrand dar det framgick att inga stdrre  transportkrdvande  industrier
aterfinns i omradet  vasterut langs vag 168. Endast bensinstationer och mindre

verksamheter och verkstader beddms kunna erfordra transporter av farligt gods . Genom att
berdkna farligt gods  -transporterna som 1 % av den tunga trafiken beddéms en rim lig
konservativ skattning erhallas

Trafiksiffrorna  (ADT) for Marstrands végen férbi planomradet  redovisasi Tabell 4-1.
Trafiksiffrorna galler sammanlagt for bada riktningar  och presenteras av Trafikverket som
ettintervall . De hdgsta siffrorna  har valts genomgaende for att ta hojd for osakerheter i
modellering en. De fetstilta vardena i tabelle rna anvands vid frekvensberakning.

Trafikupprakningstalen galler for 2014 -2040 varfor det &r dessa siffror som presenteras.
Tabell 4-1 Marstrandsvagen i ADT total, tung trafik och farligt gods transporter fér 2014 och
framtidsprognos  2040. Trafikuppréakningstalen galler fér 2014 -2040 varfor det &r dessa siffror
som presenteras.
Ar ADT i total ADT i tung trafik ADT i farligt gods

2014 18 000 1080 11

2040 24 700 1772 18
Frekvensen for olycka med farligt gods langs vag en forbi omradet berdaknas sedan enligt
metod som beskrivs i berakningsbilaga n till en grundfrekvens av 6,6 -10 2 per ar, vilket

motsvarar en sadan olycka pa 152 ar.

Efter att berakningarna genomfér des har, iett senare skede , en trafi kutredning tagits  fram
inom planarendet  [10] . | Figur 4-3 syns de da bedomda trafiksiffrorna. ADT for vag 168
hamnar d& mellan 20000 och 28000 . Anvanda siffror i foreliggande riskutredning ar 24700

vilket alltsa ar inom 6vre delen av beraknade intervall i trafikutredningen. Vidare erhaller
den del av vag 168  som gar sdder om planomradet ca 22000 vilket ar i storleksordningen

av de anvanda siffro  rna i féreliggande riskutredning. Beraknade resultat bedoms inte

paverkas mer &n marginellt av de olika siffrorna d& parametern ADT &r en relativt okénslig

parameter.
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N
________ Scenario 1
¥F Scenario 2
o L 20 et ¥ Scenario 3
Figur 4-3 Beddmda trafiksiffror enligt genomford trafikutredning [10] .
4.1.2 Fordelning av farligt gods vag transporter

Farligt gods p& vag och jarnvég delas in i nio olika klasser (ADR) beroende av art och vilken
risk amnet férknippas med. Ef tersom klasserna utgdr en god indelningsgrund vid en
riskinventering delas transporterna in i dessa klasser aven i denna rapport.

r
D |
|

1Y
|
* |
* ¥ I S
7 | 4
Figur 4-4: Exempel pa skyltning for ndgra ADR -klasser: 2.1 Brandfarlig gas, 1 Explosiva amnen,

2.3 Giftig gas, 3 Brandfarlig vatska, 5.1 Oxiderande amnen.

DA& vag 168 inte utgor en rekommenderad led for farligt gods beddms en fordelning baserad

pa nationell statistik inte vara passande. En inventering av omradet langs vag 168 ut mot
Marstrand visar att inga storre industrier aterfinnsiomradet utan endast bensinstation er
och mindre verksamheter och verkstader . Till stérsta delen utgérs transporterna rimligtvis

av drivmedelstransporter till Marstrand . P& sommaren aterfinns en stor andel smabaétar i
omradet varfor transporterna kan antas variera med sasongen pa aret.

| e n tidigare riskutredning forvag 168 [11] strax vaster om aktuell detaljplan togs en
férdelning av farligt gods fram. Denna anvands som grund &ven i aktuell utredning . Mellan
de tva p lanomradena ligger emellertid en drivmedelsstation. P4 stationen tankas diesel,
bensin och etanol som alla tillhér klass 3 brandfarliga vatskor. Av denna anledning justeras

andelen klass 3 upp nagot medan 6vriga klasser justeras ner motsvarande andel.
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Tabell 4-2 Fordelning av farligt gods pa vag 168
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Fordelning enligt Fordelning  som
ass av farligt gods anvands i beraknin
KI Typ av farligt god [191] 9 ands i berakning
[%]
Klass 1 Eprosw§ amnen och 0 % 0%
féremal
K;afs Brandfarliga gaser 0% 0%
Klass Icke brqufarllga, icke 0% 0%
2.2 giftiga gaser
K;ags Giftiga gaser 0% 0%
Klass 3 Brandfarliga vatskor 80 % 85 %
Klllafs Brandfarliga fasta &mnen 0% 0%
KAIfazss Sjalvantandande amnen 0% 0%
Klass Amnen som vid kontakt
43 med vatten utvecklar 0% 0%
’ brandfarliga gaser
Kéafs Oxiderande &mnen 0% 0%
Klass . . o 0
52 Organiska peroxider 0% 0%
Klass . «
6.1 Giftiga amnen 0% 0%
Kéazss Smittsamma amnen 0% 0%
Klass 7 Radioaktiva &mnen 0% 0%
Klass 8 Fratande d&mnen 10 % 8 %
Klass 9 Ovriga farllga arzmen och 10 % 7 %
foremal
Totalt 100 % 100 %
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4.1.3 Olycksscenarion vid transport farligt gods

De transporter av farligt gods som identifierats p& vag 168 &r klass 3, 8 och 9. Nedan

beskrivs dessa transporter och vilka olycksscenarion som kan forvantas vid olycka med
respektive klass av  farligt gods. En beddémning gors gél lande om klassen analyseras vidare i
utredningen eller ej.

Brandfarlig vétska (klass 3)

Brandfarlig vatska ar den vanligaste typen av transporter av farligt gods férbi omradet.

Typiska transporter for klass 3 &r bensin, diesel eller etanol. Om brandfarlig vatska lacker ut
och antands innan den har avdunstat uppstar en pélborand. Manniskor kan paverkas av en

s&dan pa flera sétt: stralning direkt pa kroppen, stralning som orsakar brand i byggnad dar

manniskor befinner sig och inandning av giftiga b randgaser.

Bedomning : Brandfarlig vatska transporteras forbi omradet och en sadan olycka kan ha
konsekvenser som stracker sig in pa planomrédet , varfor klassen undersoks vidare.

Fratande amne (klass 8)

Olyckan med lackage av fratande amnen ( exempelvis salt syra, svavelsyra m.fl.) ger endast
paverkan lokalt vid olycksplatsen da skador endast uppkommer om individer far amnet pa

huden.

Beddémning : Eftersom konsekvenserna begransas till omradet precis kring olyckan, bedéms
det inte motiverat att ytterligare anal ysera denna kategori.

Ovriga farliga amnen och féremal (klass 9)

Transporter med farligt gods inom denna kategori utgors av exempelvis magnetiska
material, batterier, fordon eller asbest. Konsekvenserna bedéms inte bli sddana att individer
inom planomradet  paverkas, eftersom en spridning inte forvantas.

Bedomning : Det beddms inte motiverat att ytterligare analysera denna olyckstyp eftersom
konsekvenserna avgransas till omradet precis kring olyckan.

4.2 Riskobjekt: Ishall ar

Inom det studerade planomradet planer as hockey - och bandyhall , se Figur 4-5.

Figur 4-5 Planerad placering av hockey och bandyhallar.
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Uppskattningsvis finns omkring 300 -400 ishallar i Sverige och variationerna i storlek och
utférande pa hallarna &r stora. Ishallar &r ofta placerade pa ett fritidsomrade dar dven

andra fritidsverksamheter samsas om utrymmet, ofta med manga sto ra byggnader inom ett
begransat omrade. Bostadsbebyggelse finns oftast pa ett par hundra meters avstand eller

mer [12] .

42.1 Koéldmedier

De gamla ozonnedbrytande kéldmedierna (freoner) &r i dag férbjudna. Nagra andra vanliga
kéldmed ier &r R134a och R404a som varken &r giftigt eller brandfarligt men innehéller
amnen som om dom sl&pps ut kan ha stor inverkan pa vaxthuseffekten.

Tidigare har det vanligaste kdldmediet i ishallar varit vattenfri ammoniak (R717) . De éldre
typerna av ishal lar kréver cirka 600 kg ammoniak eller mer for att kyla en ishockeybana.

Modernare ishallar kan vara utformade att krdva mindre ammoniak [12] . Ammoniak ar
brandfarligt , fratande och giftigt och  kan redan vid mycket laga koncent rationer och korta
exponeringstider skapa irritation i luftvagarna . Detta leder till att konsekvensavstanden kan
bli langa. | dag &r dock andra typer av kdldmedium vanligare , framférallt koldioxid ~ (R744)
[13] . Koldioxid ar kvédvan de i h6ga koncentrationer men &r inte att betrakta sa giftigt som
ammoniak. Vidare &r koldioxid inte brandfarligt.

4.2.2 Drivmedel

For att spola isen anvands i smaskiner . Dessa drivs vanligenav ~ gasol eller litiumjon batterier.

Gasol &r en tung brandfarlig gas som vid ett utslapp  kan antédndas och  brinna eller
explodera. Gasolen fylls emellertid inte i nagra stora tankar utan hanteras i behallare som
kopplas in pa ismaskinen. Mindre lackage kan intraffa fran anslutningar eller om gasolen
inte kopplas in pa ratt satt.

Batteridrivna ismaskiner blir emellertid allt vanligare &n fossildrivna ismaskiner . Vid en
brand, mekanisk paverkan eller kortslutning kan en termisk rusning paborjas i batteriet.
Termisk rusning innebar att temperatu ren hos cellerna i batteriet 6kar okontrollerat och

skapar en dominoeffekt fran cell till cell dar en stor mangd energi frigors. Vid brander
frigdrs en stor mangd giftiga gaser och amnen. Vid en termisk rusning i ett Litiumbatteri
bildas bland annat vatefl — uorid (HF) som &r en vétska eller gas med en kokpunkt pa 20 3.

Beddmning:

| aktuellt skede ar val av kdldmedia inte kant. Olyckor med ammoniak bedéms kunna

paverka Ovriga delarav planomradet och kommer darfor analyseras vidare. Giftiga eller
brandfarliga gaser kan slappas ut vid felfungerande d rivmedelshantering for ismaskiner och
kommer darfor  kvalitativt  analyseras vidare.  For transporter se avsnitt 44.1 .

4.3 Riskobjekt: Simhall

Inom det studerade planomradet planeras en simhall , se Figur 4-6. Vid rening av vattnet i
badhus anvands vanligtvis klor. Detta lagras generellt inte i form av rent klor, utan som

saltsyra eller svavelsyra och hypokloritidsning. Dessa amnen blandas under kontrollerade

former varpa klor bildas som tillsatts vattnet. Utsla pp av dessa amnen kan ske inom
anlaggningen, vid pafylining eller vid transport till anlaggningen. Personer forvantas dock

inte skadas péa langre avstand men de som befinner sig vid utslappet kan fa fratande vatska

pa sig. Vidare ar amnena dessutom miljofar liga och kan skada miljo och vatten om de
kommer ut i naturen. Det har aven skett flera olyckor dar @mnena av misstag blandats och

klorgas lackt ut i omgivningen. Klorgas ar en mycket giftig gas och ett okontrollerat utslapp

kan resultera i allvarliga kons ekvenser.
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