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Sammanfattning

Planomradet for del av fastigheten Gardet 1:1 ligger i direkt anslutning till Kungélvs sjukhus och ar ca 6,4
hektar stort. Syftet med planforslaget ar att omvandla omradet till handelsomrade med tre tomter for
verksamhet.

Nutida markanvandning ar en blandning av skog, aker och 6ppen dngsmark. Inom omradet finns ett
stort antal ledningar av olika slag som genomkorsar i olika riktning. En separat forprojektering har
genomforts for att samordna infrastrukturen, skapa tillgangligt utrymme for exploatering och
dagvattenanlaggningar, samt for att undersoka vilka markforstarkningsatgarder som behovs for
planerad exploatering.

Planomradet avvattnas idag ytledes via 6ppna diken och trummor samt draneringsledningar till
Komarksbacken, som ar primar recipient och ingar i avrinningsomradet for vattenférekomsten Nordre
dlv. Grundvattennivan kan forutsattas vara i markytans niva med hydrostatiska portrycksférhallanden i
hela omradet.

Den planerade exploateringen innebér stora tillkommande hardgjorda ytor med mer férorenings-
belastande markanvandning an idag. Dagvattenledningar inom planomradet foreslas dimensioneras for
10-arsregn (fylld ledning) samt 30-arsregn (damning till markniva). Fordrojning och rening av dagvatten
dimensioneras enligt Kungilv kommuns dagvattenpolicy, 981 m3 férdréjningsvolym krévs inom
planomradet for att uppfylla detta. For att inte 6ka flodesbelastningen till nedstréms liggande omraden
vid skyfall férdréjs framtida skyfallsfloden till dagens fléde via en utjamningsvolym pa 1610 m3 inom
planomradet. Denna extra volym anordnas genom att tre av dagvattenanlaggningarna dimensioneras
upp. Flédet till befintliga slappunkter omfordelas, fran planomradets vastra del minskar det, vilket
avlastar den del av E6 som redan idag ar utsatt for 6versvamningsrisk vid skyfall.

Berakningar av fororeningar och behov av rening har gjorts utifran de @mnen och riktvarden som anges i
kommunens dagvattenpolicy, samt for ytterligare tre amnen som pekats ut i vattenmyndigheternas
kartlaggning och analys.

For dagvattenhanteringen féreslas makadamdiken, 6ppna diken, tradgropar, torrdammar samt
vaxtbaddar som dimensioneras for att uppfylla behovet av foérdrdjning och rening. Anlaggningarna
placeras inom allman platsmark. De hoga grundvattennivaerna i planomradet medfér att flertalet av
dagvattenanlaggningarna maste utfors tata for att inte dréanera ur omgivande mark eller fyllas med
grundvatten. Féreslagna anlaggningar for exploateringen ger lagre koncentrationer av flertalet
fororeningar. Belastningen (kg/ar) 6kar men mangden ar emellertid mycket liten i forhallande till den
totala belastningen pa Nordre dlv. Genomférande av detaljplanen bedoms darfér ssmmantaget inte
forsamra statusen i Nordre alv pa kvalitetsfaktorniva eller &ventyra mojligheterna att uppna/bevara god
ekologisk och kemisk status i vattenforekomsten.

For slackvattenhantering rekommenderas att tre av slappunkterna férses med avstangningsventil,
eventuellt slackvattenutslapp fran verksamhetsytorna kan da samlas upp i foregaende fordrojningsytor
och hindras fran att na recipienten.

En groddamm planeras 6ster om tomten for Biltema, som kompensationsatgard for ett smavatten som
gar i konflikt med planerad exploatering. Ett separat PM daterat 2024-12-20 bifogas denna
dagvattenutredning som bilaga 5.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Kungalvs kommun arbetar med detaljplan for Gardet 1:1. Malsattningen med detaljplanen ar att
moijliggora exploatering av ett handelsomrade med tre tomter for verksamheter.

ALP Markteknik har fatt i uppdrag att utféra en VSD-utredning for omradet. VS-utredningen redovisas i
en separat rapport. Dagvattenutredningen ska beskriva nuldget och hur dagvatten kan hanteras vid en
exploatering av omradet. Omradet ingar idag delvis i verksamhetsomradet for dagvatten i Kungalv.

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersdka hur exploateringen skulle paverka dagvattenfléden
och féroreningstransport fran omradet. Utredningen tar fram vasentliga forutsattningar att forhalla sig
till, ett dimensionerande fléde for omradet och berédkningar av fororeningsbelastning. Utifran detta ges
overgripande forslag pa hur dagvattnet bor hanteras for att inte bli till men fér omgivningen eller
recipient. Detta innebar bl.a. att plats for dagvattenanldaggningar behéver avsattas i detaljplanen eller
sakerstallas pa annat satt. Utredningens 6vergripande forslag kan i ett senare skede behdva vidare
bearbetning vid detaljprojektering eller omvardering om nya férutsattningar blir kanda.

ALP Markteknik har dven i ett separat uppdrag under hosten 2024-vintern 2025 gjort en forprojektering
av hur ledningar och infrastruktur ska hanteras for att mojliggora exploateringen i omradet.
Forprojekteringen beskrivs i separat rapport med ritningar och anger vilka ledningar som kan ligga kvar i
befintligt lage och vilka som maste flyttas. Resultatet har betydelse for var dagvattenanlaggningar ar
lampliga att placera. | férprojekteringen har dven geotekniska atgarder for mark- och ledningsatgarder
utretts.

1.2 Grundlaggande principer for dagvattenhantering

Dagvattenhantering syftar till att avleda dagvatten under kontrollerade former och att undvika negativ
inverkan pa miljé och egendom i ndromradet eller i nedstroms liggande omraden. | begreppet
dagvattenhantering avses bade hantering av floden och eventuella féroreningar som dagvattnet bar
med sig.

Kungélvs kommun har tagit fram en Dagvattenplan bestdende av en Dagvattenpolicy,
Dagvattenhandbok och Atgardsforslag for dagvattenhantering. Dessa hanvisar till Svenskt Vattens vid
varje tillfalle gdllande publikationer. Denna dagvattenutredning grundar sig pa Kungalvs Dagvattenplan,
samt berdkningsanvisningar och rdd om l6sningar ur Svenskt Vattens publikationer om dagvatten,
framst publikationerna P110 och P105.
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Av P110 framgar att exploateringsomraden bor utformas och héjdsattas sa att byggnader, infrastruktur
och samhallsfunktioner inte drabbas av allvarliga skador vid extrem nederboérd. | detta bor man ta
hansyn till hur dagvattenhanteringen kan |6sas vid eventuella framtida klimatférandringar. Ytor som
avsatts for att buffra dagvatten vid kraftiga nederbordsmangder bor dokumenteras och skyddas sa dess
funktion bibehalls.

Dagvatten bor i forsta hand omhandertas lokalt (LOD), i de fall det inte &r majligt bor det férdréjas innan
avledning. Exempel pa anordningar i modern dagvattenhantering &r grona tak, genomslappliga
beldggningar och gras-/grusytor dar dagvattnet tillats infiltrera. Fordrojning och trég avledning av
dagvatten kan anordnas i magasin, svackdiken, dammar och vatmarker etc.

Planforslaget far inte medféra att klassningen pa kvalitetsfaktorniva forsamras eller har sa stor
betydelse att det dventyrar maojligheten att uppna den ekologiska eller kemiska statusen i den
vattenférekomst planomradet avvattnas till. Vid bedémning ska hansyn tas dven till atgarder for att
minska fororeningar eller storningar fran andra verksamheter.

Exempel pa féroreningar som kan tillforas dagvattnet ar bl.a. organiskt material, tungmetaller, organiska
miljogifter och naringsdmnen. Dessa kan t.ex. harrora fran fordon, vagbelaggningar,
nedbrytningsprodukter fran byggnadsmaterial, produkter for gronyteskotsel och andra verksamheter.

Fororeningar i dagvatten bor i forsta hand minimeras genom uppstromsarbete — t.ex. genom materialval
och restriktioner som minskar uppkomsten av féroreningar. | andra hand bor féroreningarna fangas upp
nara kallan. Vegetationsytor, infiltrations- och draneringsstrak bidrar till att rena dagvattnet. | vissa fall
kan sarskild rening av dagvattnet vara nédvandig innan det sldpps till recipient.

Dagvattenanldggningar utgor en s.k. miljofarlig verksamhet, preciserat i miljdbalkens 9 kap 1§, och ska
fore inrdttandet anmalas till den kommunala ndmnd som har ansvar for miljo- och halsoskyddsfragor i
kommunen. Anmalningsplikten foljer av 13 §, andra stycket, Forordning (1998:899) om miljofarlig
verksamhet och halsoskydd.

! Miljobalken, 9 kap. Miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd, Definitioner, 1 § Med miljéfarlig verksamhet avses
1. utslapp av avloppsvatten, fasta @mnen eller gas fran mark, byggnader eller anlaggningar i mark, vattenomraden eller grundvatten
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2. Forutsattningar

2.1 Nuvarande utformning och befintliga dagvattensystem

Nuvarande forhallanden for planomradet illustreras i Bild 1 och 2 samt Bilaga 1. Omradet ar ca 6,2 ha
stort och beldget mellan E6, Marstrandsvagen och Kungalvs sjukhus i hojd med Kungalvsmotet.

Planomradet kan delas in i tva huvudsakliga delomraden — vastra och 6stra delen, med en smal sektion
emellan. Plangransen i sydost har bl.a. anpassats efter Komarksbackens vastra gren. Vattendraget foljer
gransen, dels i kulvert och dels i ett stort 6ppet dike, och ligger utanfor planomradet. Pa E6:ans s6dra
sida, ungefér i jdamnhojd med planomradets vastra dande, leds vattendraget in i en 350 m lang kulvert
som gar under motorvagen och mynnar i det stora 6ppna diket vid planomradets smala sektion.
Kulverten utgors av en rejal plattrumma med diameter 2 600 mm. Det stora 6ppna diket foljer pa en 230
m lang stracka plangransen vid Ostra delen, for att sedan ledas in i en 2 500 mm GAP-kulvert under
Marstrandsvagen. Diket anlades 2017 och ar dimensionerat for att fungera som fordrdjning vid
hogfloden.

Langs E6:an, dess pafart norrut samt Marstrandsvagen (angransande till planomradet) finns vagdiken,
dessa avleds pa ett eller annat satt till kulverten och det stora diket. En dryg kilometer nedstroms
mynnar flédet fran omradet i Nordre alv.

Véstra delen av planomradet ar idag huvudsakligen dngsmark med inslag av trad- och buskvegetation
samt ett par bergknallar som hojer sig 6ver omgivningen. | norra delen ligger marken hégre med ca
+17,0 meter 6ver havet och flackar ut till ca +6,5 m 6 h i séder. En grusvag, som idag ar otrafikerad och
anvands som gangstrak samt en asfalterad gc-vag genomkorsar omradet. Norr om grusvagen har det
nagon gang fyllts upp med en jordvall pa dngsmarken. Jordvallen &r idag grasbevuxen och smalter in i
omgivningen, men man kan se att den skurit av ursprungliga diken och bildat nya flédesvagar genom
omradet. Avvattning av vastra delen av planomradet sker idag via ett par diken och ett antal diffusa
ytledes slappunkter som ansluter till E6:ans vagdike, vilket avleds till den kulverterade delen av
Komarksbacken.

Ostra delen dr mer flack angsmark, d&ven hir med inslag av trdd- och buskvegetation. | norr &r marken ca
49,0 och flackar ut till ca +6,5 i sydost. | denna del av planomradet finns nagra mindre, tekniska
byggnader samt en grusad servicevag. Den asfalterade gc-vdagen som genomkorsar hela planomradet
foljer plangransen i norr. Draneringsledningar finns anlagda i grasytorna. Dessa mynnar i utlopp,
antingen direkt eller via vagdiket langs Marstrandsvagen, till det stora diket. Det finns ocksa en
genomkorsande dagvattenledning som sorjer for angransande omradens avvattning, bl.a. sjukhuset, se
Bild 2.
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Bild 1. Planomradets utformning och avrinning idag, vastra delen. For en mer utforlig illustration av omradet, se bilaga 1.

Bild 2. Dagvattenledningar i omradets ostra delar idag.
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2.2 Planomradets framtida utformning

Planomradets framtida utformning illustreras i Bild 3 samt Bilaga 2.

Enligt planforslaget kommer omradet exploateras som handelsomrade med tre tomter. | 6stra delen
planeras infart fran Marstrandsvagen och tva mindre tomter och i vastra delen planeras en stérre tomt,
samt en ny lokalgata i den tranga sektionen som forbinder se tva delomradena. Biltema planerar
etablering pa den véastra tomten och har arbetat fram ett forslag till utformning och hdjdsattning.
Forslaget innebar en omfattande nivajustering av marknivan, med ca 3 m hojning i sdder och
sprangning/schakt i norr.

Max planerar etablering pa tomten som ligger langst at vaster i omradets Gstra del, och har arbetat och
ett forslag till utformning som sedan bearbetats vidare. Max planerar att halla marknivaer néra de
befintliga.

Den GC-vag som idag genomkorsar planomradet i 6st-vastlig riktning far en annan strackning, forlagd
norr om tomten for Biltema.

Den planerade markanvandningen innebér stora hardgjorda ytor i form av tak, parkeringsanlaggningar
och trafikytor. Plats for dagvattenhantering har avsatts pa allman platsmark bade sydvast och sydést om
Biltemas tomt, langs lokalgata och gc-vdgar samt strak som omger de tva tomterna i Gstra delen.

En groddamm planeras 6ster om tomten for Biltema, som kompensationsatgard for ett smavatten som
gar i konflikt med planerad exploatering.

Bild 3. Framtida utformning av planomradet. Se dven Bilaga 2
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2.3 Markforhallanden

En geoteknisk undersdkning har gjorts av Awer geoteknik hdsten 2023. Tidigare geoundersdkningar
finns i anslutning till det nu planerade omradet, dessa ar inarbetade i Geotekniska PMet fran hosten
2023. Hosten 2024 utforde Awer en forprojektering av markforstarkningar som kravs for att exploatera
detaljplaneomradet. Detta finns sammanstallt i 1173-PM-02 Geoteknik.

Planomradets exploateringsdandamal uppfyller ej tillfredsstallande stabilitet och skadliga sattningar
kommer utvecklas vid planerad bebyggelse. Bade stabilitetshéjande och sattningsmotverkande atgarder
erfordras infor byggnation. Grundldggning av blivande byggnationer inom planomradet forutsatts
utféras med stodpalar pa berg, och har inte vidare berorts i den geotekniska forprojekteringen.
Byggnader med kallare i omradet maste ocksa kontrolleras mot upplyftande krafter pa grund av
grundvattenytans relativt héga nivaer.

| samband med byggnationen av Kungalvsmotet utférdes markforstarkningsatgarder langs
Komarksbacken. Atgarden bestar av kalkcementpelare.

Inom planomradet forekommer kvicklera. Vid forekomst av kvicklera finns risk for progressiva
bakatgripande skred. Denna typ av skred kan starta med exempelvis ett mindre lokalt skred eller en
tillfallig uppfylinad relativt langt ifran sjalva arbetsomradet i varsta fall. Samtliga glidytor i omradet som
berdrs och kan berdras bor darfér uppfylla kraven for sakerhetsklass 3.

Grundvattennivan kan forutsattas vara i markytans niva med hydrostatiska portrycksférhallanden.
Grundvattenytan varierar med arstiden och nederborden. Konstruktioner under grundvattenytan
rekommenderas att utforas vattentata.

Den geotekniska forprojekteringen har kommit fram till en uppskattning av hur mycket KC-pelare och
lattfylinad som kravs for att exploatera omradet. Detaljprojektering av VA och mark maste goras i
samarbete med geotekniker, som da gor en geoteknisk detaljprojektering dar markférstarkningarna
optimeras. Kompletterande geotekniska undersokningar i falt rekommenderas under detalj-
projekteringen.

Utover optimering av markforstarkningar ska den geotekniska detaljprojekteringen dven uppratta
kontrollprogram fér kommande markforstarkningsarbeten for respektive omrade.

Bild 4. SGU:s Jordartskarta 1:25 000 - 100 000, kopplat till Scalgo Live.
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2.4 Befintliga ledningar i omradet.

2.4.1 Befintliga VA-ledningar

Bebyggelsen i anslutning till aktuellt omrade ingar i verksamhetsomradet, for vilket Kungélvs kommun ar
huvudman. Befintliga VS-ledningar redovisas i VS-utredningen.

2.4.2 Befintliga fjarrvarme-, el-, tele- och bredbandsledningar

Ritningsunderlag har erhallits via Ledningskollen och Geomatikks kundportal. Det finns manga befintliga
ledningar av olika typ inom omradet.

De flesta ledningar kommer flyttas for att mojliggora detaljplanens utbyggnad. Nagra ledningar tas bort
och ersatts ej. Forprojekteringen av ledningsatgarderna gors i dialog med samtliga ledningsagare,
parallellt med denna VS-utredning, och redovisas i en separat utredning.

Samtliga befintliga ledningar och erforderliga omlaggningar av dessa framgar av den separata
utredningen "Forprojektering i samband med detaljplan fér del av Gardet 1:1”.

2.5 Tillstandsprovningar

Vagarna som berors av detaljplanen ar kommunala, férutom en liten del av en gc-vdag som ar enskild, se
Bild. Kontakt maste tas med vaghallare infor vidare arbete pa strackan.

Bild 5. Vagar och védghallare. Killa NVDB, Trafikverkets nationella vigdatabas

En sokning har gjorts i Lansstyrelsen Vastra Gotalands databas for vatten, kulturmiljovard, naturvard och
miljo samt riksantikvariedmbetets fornsdksregister. | Komarksbacken, som delvis &r kulverterad genom
omradet, finns dokumenterad férekomst av havsoring och den &r ett fredningsomrade for lax och 6ring.
Omradet ingar i LstO Vardetrakter skog 2018: 13 och LstO Skyddsvarda trad Vardetrakter: 14. Detta bor
stammas av med Lansstyrelsen. Fornsokningen gav inget utslag.
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Bild 6. Bild fran Lansstyrelsens infokarta.

En naturvardesinventering for planomradet och dess narmaste omgivning genomférdes under
sommaren och hésten 20232 Denna kompletterades mer en férdjupad inventering av faglar, groddjur
och kraldjur under 2024.

Naturvardesinventeringarna ligger till grund for den kompensationsatgard som planeras inom
planomradet, for att ersatta ett befintligt smavatten och gynna de grod- och kraldjur som pavisats inom
omradet. Forutsattningarna for anlaggandet av en groddamm pa vald plats har beskrivits i ett separat
PM3.

Bild 7. Oversikt ytor for dagvattenhantering och kompensationsatgard.

2 Jakobi Sustainability AB (2023) Naturvirdesinventering for Gardet 1:1, Kungélvs kommun
3 ALP Markteknik AB (2024) PM groddamm Gardet 1:1, Kungilv.
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2.6 Recipienter

Primar recipient for detaljplaneomradet &r Komarksbacken. Backen utgér i sig sjalv inte en
vattenférekomst enligt vattenmyndigheternas indelning utan ingar i avrinningsomradet for
vattenférekomsten Nordre élv, cirka 1 km nedstroms planomradet. Kungalvs kommun har dock gjort en
inventering dven av kommunens mindre vattendrag. Undersékningarna indikerar en mycket stor
paverkan frdn dagvatten och hoga metallhalter i vattnet®.

| Komarksbacken finns ocksa dokumenterad férekomst av havsoring.

Detaljplaneomradet berdrs inte av nagon grundvattenférekomst som omfattas av vattendirektivet.

Bild 8. Komarksbacken, planomradet och Vattenforekomsten Nordre Alv. Utdrag fran SCALGO live med koppling till Vattenkartan, VISS.

4 Kungilv (1996) Vattendversikt fér Kungilvs kommun
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2.7 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Miljokvalitetsnormer for vatten ar bestammelser om kvalitetskrav pa miljon i en vattenférekomst.
Normerna avser framtida kvalitetskrav for bade ytvatten (vattendrag och sjoar) och grundvatten.
Miljokvalitetsnormer for vatten och grunder for klassningen faststalls med stod av 5 kap Miljobalken,
Vattenférvaltningsférordning (2004:660), Havs-och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25)
om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten samt SGU:s foreskrifter (SGU-FS 2023:2)
om Miljokvalitetsnormer for grundvatten och respektive (SGU-FS 2023:1) om kartldggning,
riskbedéomning och klassificering av status for grundvatten.

Miljokvalitetsnormerna ar rattsligt bindande och ska i grunden ha uppnatts redan den 22 december
2015. Det finns emellertid en majlighet till undantag i form av mindre stranga krav respektive
senarelaggning av malaret pa grund av att det rader kunskapsbrist gallande enskilda miljokvalitets-
faktor, eller att det av olika skal ar omojligt att uppna god status for en miljokvalitetsfaktor inom den
ursprungliga tidsfristen.

Nedan redogors for de miljokvalitetsnormer (MKN) och statusklassningar som &r av relevans for
dagvattenutredningen, vilka ar begransade till miljokvalitetsfaktorer kopplade till fororeningar i
vatten.

Miliékvalitetsnormer — Nordre dlv

Ekologisk status

God ekologisk status skall uppnas, med foljande undantag, se tabell nedan

Tabell. Miljokvalitetsfaktorer inom ekologisk status omfattade av undantag

Kvalitetsfaktor | Pdverkans- Undantag
kéilla

Bottenfauna Enskilda avlopp, Vattenférekomsten uppndr inte kraven for god ekologisk
urban status pa grund av biologiska kvalitetsfaktorer.
markanvéndning, | Tillférlitligheten i statusklassning dr lég/information saknas
jordbruk vilket innebdr att riskbedémningen om god status kan nds

dr osdker. Atgdrder kan inte initieras utan
vattenférekomsten omfattas i stéillet av kontrollerande
overvakning. Vattenférekomsten far en tidsfrist till 2027
med skdlet tekniskt oméjligt p g a kunskapsbrist.
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Kemisk status

God kemisk status skall uppnas med féljande undantag, se tabell nedan.

Tabell. Miljokvalitetsfaktorer inom kemisk status omfattade av undantag

Kvalitetsfaktor Pdverkans- Undantag
kéilla
PFOS Okénd Vattenférekomsten uppndr inte kraven fér god kemisk status

da grdnsvdrdet for parametern i ytvatten éverskrids. Orsaken
till de negativa effekterna dr okénd. Atgdrder kan inte
initieras utan vattenférekomsten behéver i stdllet omfattas
av undersékande évervakning. Vattenférekomsten fdr en
tidsfrist till 2027 med skdlet tekniskt oméjligt p g a

kunskapsbrist.
Bromerade Langvéga Ett undantag i form av mindre stréingt krav har satts fér
difenyletrar (PBDE), | luftburna polybromerade difenylterar (PBDE). Halterna av PBDE
kongenerna 28, 47, féroreningar | bedoéms éverskrida grdnsvdrdet i fisk i samtliga Sveriges
99, 100, 153 och 154, vattenférekomster. Skélet fér undantag dr att det bedéms

vara tekniskt omgjligt att sdnka halterna av PBDE till de
nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.

Problemet beror framst pa paverkan fran langvédga
luftburna féroreningar och bedéms ha en sddan omfattning
och karaktdr att det i dagsldget saknas tekniska
férutsdttningar att atgdrda det. De nuvarande halterna av
PBDE (december 2015) far dock inte 6ka. Lokala
paverkanskdllor som bidrar till sédnkt status fér PBDE ska
dtgdrdas oavsett det mindre strdnga kravet for atmosfdrisk

deposition.
Kvicksilver och Langvdga Ett undantag i form av mindre stréingt krav har satts fér
kvicksilverféreningar | luftburna kvicksilver (Hg). Halterna av kvicksilver bedéms éverskrida

féroreningar | grdnsvdrdet i fisk i samtliga Sveriges vattenférekomster.
Skdlet for undantag dr att det bedéms vara tekniskt
omdéjligt att sdnka halterna av kvicksilver till de nivaer som
motsvarar god kemisk ytvattenstatus.

Den stérsta paverkan av kvicksilver bestdr av atmosfdrisk
deposition vars ursprung dr langvdéga. | Sverige har en stor
mdngd av det nedfallande atmosfériska kvicksilvret under
Idng tid ackumulerats.

Problemet bedéms ha en sGdan omfattning och karaktdr
att det i dagsldget saknas tekniska forutsdttningar att
dtgdrda det. De nuvarande halterna av kvicksilver
(december 2015) far dock inte 6ka. Lokala pdaverkanskdllor
som bidrar till sénkt status fér Hg ska dtgdrdas oavsett det
mindre stréinga kravet fér atmosférisk deposition.
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2.8 Aktuella statusklassningar — Nordre alv

Ekologisk status
For aktuella statusbeddmningar inom Ekologisk status, se tabell. 3

Tabell 1. Aktuella statusbedomningar inom ekologisk status

Overgédning Bottenfauna klassas som mattlig status med en indikation pd
overgddningspdverkan, men bedémningen dr osdker. Att
vattenférekomsten skulle ha évergédningsproblem stéds inte av
kvalitetsfaktorn ndringsdmnen som visar god status. Det dr méjligt att
bottenfaunaresultatet beror pd lokalernas bottensubstrat snarare dn pd
overgddning, men det kan ocksd bero pa att vattenflodet dr kraftigt
pdverkat jémfért med naturligt fléde.

Sdrskilt férorenande Vattenférekomsten har bedémts ha god status avseende sdrskilt

dmnen férorenande dmnen, baserat pG dmnena arsenik, koppar, Krom, uran;
Zink, och Bisfenol A. Ovriga sdrskilt férorenande émnen dr inte
statusklassade.

Kemisk status

Vattenforekomsten uppnar inte god status avseende PFOS, PBDE kvicksilver och kvicksilverféreningar
som samtliga omfattas av undantag, se avsnitt om MKN ovan.

Ovriga understkta amnen uppnér god status.
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2.9 Avrinning via markavvattningsforetag

Tva markavvattningsforetag ligger i detaljplaneomradets narhet. Det ena uppstroms i Komarksbacken
(torrlaggningsforetaget Ulvegarde mfl av ar 1936, arkivnummer O-E1a-0699). Det andra
markavvattningsforetaget (Komarkens dikningsféretag av ar 1950, arkivnummer O-E1b-0485) omfattar
ett biflode i 6ster som mynnar i Komarksbacken nedstroms planomradet.

Dagvattenhanteringen inom aktuell detaljplan har ddrmed endast potential att paverka befintliga
markavvattningsféretag indirekt och da genom damning till féljd av 6kade fléden och/eller partikulart
material som sedimenterar i backen, nagot fordréjning och rening av dagvattnet inom
detaljplaneomradet bedoms férhindra, se vidare avsnitt 3 nedan. Nagot deltagande i befintliga
markavvattningsforetag ar, da inget dagvatten slapps till markavvattningsforetagens anlaggningar, inte

pakallat.

Bild 9. Markavvattningsféretag i planomradets nirhet. Killa Informationskartan Vastra Gétaland
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3. Berakningar

Uppgifter om nederbord ar hamtad fran SMHI. Stationen som ligger ndrmast Kungélv dr Save (hummer
71470). Normal arsmedelnederbord 1991-2020 ar for denna station 924 mm. Korrigeringsfaktorn ar
10%. Darmed ar det korrigerade normalvardet 1017 mm

Erforderliga utjamningsvolymer och halten av féroreningar har dimensionerats med hjilp av StormTac®.

StormTac kan hantera flertalet berdkningar/simuleringar som normalt behévs inom ett
dagvattenprojekt, sdsom berikningar av dagvattenfléde och basfléde®, féroreningstransport, och
dimensionering av anlaggningar for flodesutjdmning och rening av féroreningar.

Databasen for fororeningar innehaller i dagslaget 70 olika @mnen men uppdateras |6pande i takt med
nya kunskaper inhdmtats. Berakning av fororeningsbelastning och halter baseras pa
markanvandningsspecifika halter, s3 kallade typiska halter’.

Flddesviagar och ansamling av dagvatten har studerats i SCALGO Live2.

3.1 Fléden och fordrdjningsvolymer

3.1.1 Fore exploatering

Dagvatten fran omradet avrinner idag i huvudsak ytledes antingen direkt till Komarksbackens flodesstrak
genom omradet, eller indirekt via trummor och viagdiken som ansluter till Komarksbacken. | berdkningar
pa nutida fléden, se Bilaga 6, har planomradet delats in i tre delomraden.

Bild 10. Dagvattensituationen i omradet idag, férdelat pa tre huvudsakliga delomraden. Avrinningen sker till flera sldppunkter direkt eller
indirekt till Komarksbacken.

5> StormTac Web, www.stormtac.com

6 Dagvattenfléde vid torrt vader, infiltrerande grundvatten och drénvatten
7 Guide StormTac Web (2023)

& https://scalgo.com/sv/
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Ett nutida 10-arsregn pa nutida markanvandning inom planomradet berdknas totalt ge 170 I/s, med
berdknad koncentrationstid 25 minuter.

Bild 11. Oversikt nutida uppstréms avrinningsomraden.
Magenta till vdstra delen, gul till centrala delen och
blatt till 6stra delen. Omradet niarmast sjukhuset ar
instangt omrade.

Inkluderat uppstroms anliggande avrinningsomraden har avrinningen fran omradet studerats vid 30
minuters varaktighet samt med hansyn tagen till fordrojning i befintliga svackor. Volymerna har lasts av i
Scalgo Live. | vastra delen finns ca 130 m? befintlig férdréjning i svackor, i huvudsak inom dngsmarken i
planomradet. | centrala delen finns inga storre svackor. Omradet upppstroms 6stra delen utgors av
sjukhusomradet. Normalfloden (dagvattenfloden) fran sjukhusomradet avleds i tva ledningar som
genomkorsar planomradet i 6stra delen — den ena fran dammen fran sjukhusomradet och den andra
rakt séderut fran sjukhusets parkering. Sjukhusomradets dagvattenhantering och férekomst/storlek pa
eventuella magasin har ej utretts i detalj. Dagvattenflodet fran sjukhusomradet har i berakningarna
forutsatts ha dimensionerats enligt Kungalv kommuns policy om 15 I/s x ha.

Beraknat nutida floéde, inklusive uppstroms, vid 30 minuters varaktighet ar 315 I/s fran véstra delen, 32
I/s fran centrala delen samt 284 |/s fran dstra delen. Totalt 631 |/s for hela omradet.
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3.1.2 Efter exploatering

Det exploaterade omradet har i flodesberakningar for framtida markanvandning indelats i sju
delomraden. Se berdkningsgrund i Bilaga 6 och 6versikt i bilder nedan. For dimensionering av ledningar
ska kriterierna fér “centrumbebyggelse och affairsomraden” enligt P110 anvandas. Kriterierna anger en
dimensionering av ledningsnatet for att klara att hantera ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar vid fylld
ledning och en aterkomsttid pa 30 ar for trycklinje i markniva. | mindre omraden med stor andel
hardgjord yta blir de kortvariga och kraftiga regnen dimensionerande for ledningarna.

Fordroéjningsmagasin dimensioneras enligt kommunens riktlinjer. Dagvatten fran stérre omraden
rekommenderas fordrdjas med den dimensionerande nederbérden med 10 ars aterkomsttid och
klimatfaktorn 1,25 till ett utfléde pd 15 I/s och ha.’

Bild 12. Vastra delen, indelat i delomraden i flodesberédkningar.

GC-vagen i norr och delar av gronomradet norddst om Biltemas tomt utgor avrinningsomrade till
groddammen och ger 54 |/s vid framtida 10-arsregn med 10 minuters varaktighet. Enligt framtaget PM
for groddammen ska 19 I/s ledas in i den, 6verskridande fléde leds forbi. Tillatet utfléde for denna de av
planomradet &r 8 I/s vilket ger behov av 29 m3 férdrojningsvolym.

Norra och sydvastra delen av tomten for Biltema avleds mot gronytan sydvast om Biltema. Detta
avrinningsomrade ger 330 I/s vid framtida 10-arsregn med 10 minuters varaktighet. Tillatet utflode for
denna de av planomradet &r 35 |/s vilket ger behov av 420 m3 férdrojningsvolym avseende dagvatten.

9 Kungilvs kommun (2017), Dagvattenplan, del 2, Dagvattenhandbok, s. 36-37
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Slanten séder om Biltema ger 13 |/s vid framtida 10-arsregn med 10 minuters varaktighet. Tillatet
utfléde for denna de av planomradet &r 3,5 I/s. | och med att marknivan kommer hdjas uppemot 3
meter och det ar ett sa pass litet flode berdknas detta infiltrera ner i jordmassorna, ingen
fordréjningsvolym behovs for denna yta.

Ostra delen av tomten for Biltema samt anliggande naturmark/bergsparti avleds mot grénytan sydost
om Biltema. Detta avrinningsomrade ger 250 |/s vid framtida 10-arsregn med 10 minuters varaktighet.
Tillatet utfléde fér denna de av planomradet &r 22 I/s vilket ger behov av 240 m3 férdréjningsvolym

avseende dagvatten.

Bild 13. Ostra delen, indelat i delomraden i flodesberikningar.

Lokalgatan och gc-vagen i planomradets smala sektion samt tomten fér Max och daromkring liggande
ytor avleds till gronytorna sydvdst om gatan. Detta avrinningsomrade ger 170 |/s vid framtida 10-arsregn
med 10 minuters varaktighet. Tillatet utfléde for denna de av planomradet &r 17 I/s vilket ger behov av
210 m3 férdréjningsvolym avseende dagvatten.

Del av lokalgatan och gc-vagen samt 6stra tomten och daromkring liggande ytor avleds till grénytorna
Oster om gatan. Detta avrinningsomrade ger 86 /s vid framtida 10-arsregn med 10 minuters varaktighet.
Tillatet utfléde fér denna de av planomradet &r 7 I/s vilket ger behov av 82 m? férdréjningsvolym

avseende dagvatten.

Totalt fér planomradet, enligt dagvattenpolicyn, far 93 |/s sldppas vid framtida 10-arsregn, vilket medfor
en total volym om 981 m3,
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Bild 14. Oversikt uppstroms avrinningsomraden efter
exploatering. Magenta till vastra delen, gul till centrala
delen och blatt till 6stra delen. Omradet narmast
sjukhuset ar instdngt omrade.

Inkluderat uppstréoms anliggande avrinningsomraden har avrinningen fran omradet studerats vid 30
minuters varaktighet, med hansyn tagen till férdrdjning i befintliga kvarvarande svackor samt
projekterade anldggningar. | vistra delen blir det ca 520 m3férdréjning inom planomradet samt i diket
for naturmarken. | centrala delen ca 430 m3 i projekterade anliaggningar. | dstra delen ca 290 m3 i
projekterade anlaggningar inom planomradet samt befintlig fordrojning inom sjukhusomradet
uppstroms.

Berdknat flode efter exploatering, inklusive uppstroms, vid 30 minuters varaktighet ar 113 |/s fran vastra
delen, 232 I/s fran centrala delen samt 277 |/s fran Gstra delen. Totalt 622 /s for hela omradet, vilket
innebar att exploateringens fordréjningsanlaggningar kompenserar och minskar flédet jamfért med
idag. Exploateringen omférdelar dven dagvattenflodet - det minskar till slappunkten i vastra delen och
okar i den centrala delen.
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3.2 Fororeningar

Vid féroreningsberdkningar har den markanvandning valts som bast beskriver féroreningsbilden.
Berdkningar av féroreningskoncentrationer och transport av féroreningar i dagvatten i StormTac utgar
fran markanvandningsspecifika koncentrationer och bygger pa ett stort antal flodesproportionerliga
provtagningar. Radatan hamtas fran flera killor sésom NURP*°, NSQD*! och BMP-databasen??, liksom
fran andra litteraturdata. For vagar/gator tas aven hansyn till trafikintensiteten. Databasen for
fororeningar uppdateras kontinuerligt och innehaller i dagslaget cirka 70 olika @mnen.

Urvalet av @mnen som undersoks ar baserat pa Kungélvs kommuns riktlinjer kompletterat med
ytterligare tre amnen som ar utpekade i vattenmyndigheternas riktlinjer for statusklassificering och
riskbedédmning av miljdgifter i dagvatten(benso(a)pyrén, antracen, fluorantén) 3.

Tabell 2. Rikt- /méalvirden fér féroreningar i dagvatten i Kungélvs kommun'®,

Kommunens riktvirden dverensstammer i huvudsak med Riktvardesgruppens riktvarden,® som &r satta
med hansyn till att mojliggdra exploatering med mindre férorenande markanvandning, utan behov av
avancerad rening. D3 grunden till krav pa rening av dagvatten ligger i att MKN ska uppfyllas i recipienten
kan Miljoenheten i Kungélvs kommun dock forelagga om bade hogre och lagre tillatna halter utifran
forutsattningarna i det enskilda fallet.

Vissa av fororeningarna kommunen har riktvarden for omfattas inte av MKN, men kommunen anser
anda att dessa ar viktiga att reglera pa grund av deras negativa inverkan pa halsa och miljo.

10 Nationwide Urban Runoff program, United States Environmental Agency

11 National Stormwater Quality Database, The Water Research Foundation m.fl.

2 International Stormwater Best Management Practices Database, The Water Research Foundation m.fl.

13 vattenmyndigheterna i Svergies fem vattendistrikt (2016) Vattenmyndigheternas riktlinjer for kartlaggning och
analys - Statusklassificering och riskbedomning av miljogifter i ytvatten

14 Kungilvs kommun (2017), Dagvattenplan, del 2, Dagvattenhandbok, s. 38

15 Stockholms Lins Landsting (2009), Regionplane- och trafikkontoret, Férslag till riktvirden fér dagvattenutslépp
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Riktvardena ar i flera fall avsevart hogre an de halter som utgér miljokvalitetsnormer for sjéar och
vattendrag. Miljokvalitetsnormer for fororeningshalter i ytvatten ar emellertid inte direkt 6verférbara pa
kommunens mal-/riktvdrden. Detta da rikt-/malvardena tar hansyn till den rening, utspadning och
utjamning av dagvattnet som sker pa dagvattnets vag till vattenforekomsten efter att den lamnat
planomradet, och inte heller till den utspadning och utjamning av dagvattnet som sker i
vattenférekomsten.

Fyra parametrar som finns med i kommunens dagvattenhandbok men som inte redovisas har ar Irgarol,
PFOS, och Turbiditet samt PCB. Dessa @mnen finns pa grund av bristande kunskapsunderlag inte med i
StormTacs databas och en uppskattning av féroreningshalten har darmed inte varit méjlig inom ramen
for denna forstudie. PFOS och Irgarol ar emellertid amnen som inte ska férekomma i omradet da ingen
typ av verksamhet som inbegriper anvandning av dessa @mnen bedrivits eller kommer att bedrivas pa
platsen.

PFOS ar numera en valkand ingrediens i brandskum som orsakat fororening av yt- och grundvatten i
Sverige. PFOS har emellertid fler anvandningsomraden sasom impregneringsmedel for textilier, papper
och lader, i farg, vaxer och rengdringsmedel, ytbehandling av metaller och mattor. PFOS anvands ocksa
inom halvledarindustrin men har i EU fasats ut pa grund av hélsorisker.

Irgarol &r en biocid som huvudsakligen anvants for batbottenskydd, men dven som konserveringsmedel i
andra ytbeldggningar, fibrer, lader, gummi, polymerer och byggnadsmaterial. Idag finns dock inga
godkinda preparat innehallande Irgarol registrerade i Sverige?®.

Turbiditet avser grumling av kolloidala partiklar och I6sta féroreningar i jamférelse med suspenderat
material (SS) som utgors av storre partiklar.

Kvoten mellan BOD och COD kan ge en indikation pa graden av biologisk nedbrytning av organiskt
material i vattnet. En hog kvot mellan BOD och COD &r en indikation pa att det organiska materialet i
vattnet ar latt biologiskt nedbrytbart, vilket innebar att det kan brytas ner av mikroorganismer och
darmed orsaka mindre skada pa miljén. En Iag kvot mellan BOD och COD indikerar att det organiska
materialet &r svarare att bryta ner biologiskt och att det kan ta langre tid for vattnet att aterhamta sig
fran organisk fororening. Kvoten av BOD/COD maste dock ocksa sattas i relation till halterna av BOD och
COD i vattnet. En lag kvot behover i sig sjdlv inte medféra problem i recipienten om halterna ar laga.

16 Naturvardsverket (2016), Datablad fér Irgarol, Kemfakta Konsult AB, Institutet fér Miljémedicin
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3.2.1 Fororeningskoncentrationer och belastning av fororeningar

Resultatet av modelleringen av féroreningssituationen fore respektive efter exploatering och med
rening i foreslagna dagvattenanlaggningar redovisas i tabellen nedan.

Forandringen av markanvandningen fran gronytor till byggnader, parkeringar och vagar leder till 6kade
koncentrationer av féroreningar i dagvattnet.

Reningsgraden i foreslagna dagvattenanlaggningar ar dock god och varierar fran 39 % (tot-P) upp till 81
% (Oljeindex) med ett snitt pa 60 %.

Halten av fororeningar, med rening i foreslagna dagvattenanlaggningar, minskar foér 12 och dkar for 7 av
de undersokta fororeningarna. For fosfor ar koncentrationen oférandrad. Kvoten fér BOD/COD
forsamras, men samtidigt minskar halterna av BOD och COD med 18 % respektive 53 %. Storst
minskning av koncentration har NH4-N som minskar med 62 %. For 6vriga amnen ligger minskningen pa
mellan 7 % (Cd) och 53 % (TBT), med ett snitt strax under 30 %

For de amnen som Okar sticker Bensen ut. Trots att koncentrationen halveras med foreslagna
reningsatgarder okar halten med 456 %, vilket framfor allt ar ett resultat av 6kad trafik och stora
parkeringsytor. For 6vriga amnen varierar 6kningen mellan 6 % (SS) och 136 % (Hg), med ett snitt pa
omkring 65 %, se tabell nedan.

Tabell. Koncentrationer (pug/l) av féroreningar fore och efter exploatering. Rosaskuggade celler innebér att smnena ir utpekade i
vattenmyndigheternas riktlinjer for statusklassificering och riskbedomning av miljogifter i ytvatten avseende dagvatten

Néringsdmnen* Tungmetaller PAH Ovriga
Olje- ) BOD,
Koncentrationer ( /1) tot-P> tot-N NH4-N |pb®  cu*® zn® cd? o' Ni? ng ) ve |2/ Antracen’ Flouranten” |Bensen Diuron TBT As? |SS / TOC
index |pyren CoD
Fore exploatering 60 1100 450 31 7,6 20 014 2 2 0,011 |140 |0,0048 0,005 0,055 0,045 0,014 0,0016 1,9 16000 0,08 8600
Efter exploatering, utan rening |99 1400 580 11 26 82 041 75 4,5 0,045 [440 |0,03 0,011 0,11 0,49 0,022 0,0018 2,5 75000 0,05 13000
Efter exploatering, med rening |60 760 170 2,8 9,9 25 013 3,1 17 0,026 |85 0,011 0,0048 0,045 0,25 0,0098 0,0008 1,1 17000 0,05 5400
Reningsgrad 39% 46% 71% 75% 62% 70% 68% 59% 62% 42% |81% |63% 56% 59% 49% 55% 58% 56% 77% 58%
Forandring fore jamfort efts
orandring Tore Jamiorterer Nog  31% -62% |-10% 7% -15% -39% 4% -18% 30%  -53% -42% . 37%
med rening

Belastningen av féroreningar (kg/ar), med rening i féreslagna dagvattenanldggningar, minskar fér 7 och
okar for 13 av de undersdkta féroreningarna. Av de amnen vars belastning minskar ar minskning storst
for NH4-N som minskar med 48 %. For 6vriga amnen ligger minskningen mellan 2 % (Diuron) och 31 %
(TBT), med ett snitt omkring 15 %

For de amnen som 6kar sticker, av naturliga skal, Bensen ut dven har med en 6kning pa 700 %. For
ovriga dmnen som oOkar varierar 6kningen med mellan 16 % (Ni) och 233 % (Hg), med ett snitt omkring
65 %.
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3.3 Skyfallsfloden

Skyfallsfloden har berdknats fordelat pa samma tre delomraden enligt indelning under avsnitt 3.1.1.

For att inte exploateringen ska 6ka flodena nedstroms jamfort med idag har flédet fran ett nutida 100-
arsregn med klimatfaktor 1,0 pa nuvarande markanvandning satts som referens for tillatet utfléde i en
skyfallssituation fran planomradet.

Tillracklig volym behoéver buffras inom planomradet for att flodet fran ett framtida 100-arsregn med
klimatfaktor 1,4 pa markanvandning efter exploatering inte ska 6verskrida tillatet flode till nedstroms
liggande omraden.

Berakningar redovisas i Bilaga 6.

Inkluderat uppstroms anliggande avrinningsomraden har avrinningen fran omradet studerats vid 30
minuters varaktighet samt med hansyn tagen till fordrojning i befintliga svackor, avlasta i Scalgo Live,
samt i projekterade anlaggningar. For sjukhusomradet, som belastar planomradet nar
dagvattensystemen gar fyllda, har endast volymer i 6ppna magasin tagits med da det &r okdnt om det
finns fordrojningsmagasin i dagvattensystemet.

Berdknat nutida skyfallsflode, inklusive uppstroms, vid 30 minuters varaktighet &r 1052 |/s fran véstra
delen, 110 I/s fran centrala delen samt 284 |/s fran 6stra delen. Totalt 2 135 |/s for hela omradet.
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4. Forslag till dagvattenhantering

Forslag till dagvattenhantering efter exploatering redovisas i Bilaga 2.

4.1 Del av tomten for Biltema, norra delen

Ytorna som planeras pa norra delen av tomten for Biltema utgors till stor del av personalparkering och
lastzon for varutransporter, se bild nedan. Dagvattnet fran dessa trafikerade ytor foreslas ledas till ett
makadamdike (avledningsdike), se principsektion pa bild nedan, som bérjar vid byggnadens nordvastra
horn.

Bild 15. Oversikt 6ver norra delen, tomten for Biltema.

Bild 16. Utformning av makadamdike vid parkerings- och lastzon.
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Makadamdikets yta bdr utgéra 140 m? for reningseffekten, vilket dven ger ca 50 m? férdrodjningsvolym.
Diket fortsatter vaster om tomten och avleder flodet ner till gronytan i sydvast. Resterande del kan
utformas antingen makadamfyllt eller 6ppet dike.

Aven inne p& tomten kan éppna diken eller makadamdiken med férdel anldggas — ldngs parkerings-
/lastzon samt infartsvag. De skulle samla upp fléden fran naturmark/angransande slanter och bidra med
ytterligare fordrojning och rening. Fordrdjnings- och reningseffekt for illustrerade diken pa kvartersmark
har dock inte tagits med i utredningens berakningar for att uppfylla detaljplanens behov.

Avledningsdiket bor sakerstdllas som plats for dagvattenanlaggning i detaljplanen.

Det ar viktigt att hojdsattningen gors noggrant langt vastra plangransen, for att inte riskera att floden
fran uppstroms anliggande omrade rinner in pa tomten. Ett separat dike for naturmarksdagvattnet
foreslas och ger ocksa en férdrdjningsvolym om 96 m3,

Sida 28 av 45



Dagvattenutredning for detaljplan Gardet 1:1, Kungalv
2025-04-09 rev. 2025-05-28

4.2 Del av tomten for Biltema, sydvastra delen

Ytorna som planeras pa vastra delen av tomten for Biltema utgors till stor del av kundparkering
(parkeringsyta med storre belastning) och takyta for varuhuset, se bild nedan. Dagvattnet fran dessa
ytor foreslas ledas till en enklare vaxtbadd, se principsektion nedan.

Bild 17.: Oversikt 6ver sydvistra delen, tomten for Biltema.

Bild 18. Utformning av vaxtbadd i gronytan i planomradets sydvastra del.

| gronomradet sydvast om tomten finns gott om plats for dagvattenhantering, storre delen av tomtens
ytor foreslas darfér avledas hit. Vaxtbadden bér utgéra minst 3 % av anslutna hardgjorda ytor for
reningseffekten. Ytan dimensioneras for att ta tillrdcklig fordréjningsvolym fér bade den norra delen och
sydvistra delen, totalt behdvs 420 m3fér dagvattenférdréjning. Dagvattenanldggningen férses med ett
utlopp slapper det fordrojda flodet till befintligt dike, som idag utgor en av slappunkterna fran
planomradet.
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4.3 Del av tomten for Biltema, syddstra delen

Ytorna som planeras pa 6stra delen av tomten for Biltema utgors till stor del av kundparkering
(parkeringsyta med storre belastning) och takyta for varuhuset. | delomradet ingar ocksa en del av
lokalgatan och infartsvégen till personalparkering, se bild nedan. Dagvattnet fran dessa ytor foreslas
ledas till ett makadam-/6ppet dike langs infartsvdagen och en torrdamm, se principsektion nedan.

Ett makadamdike, enligt samma princip som for tomtens norra del, illustreras mellan infart/parkering
och bergknalle, det skar av och samlar upp flodet fran bergknallen. Fordrdjnings- och reningseffekt for
illustrerade diken pa kvartersmark har dock inte tagits med i utredningens berakningar for att uppfylla
detaljplanens behov.

Bild 19. Oversikt 6ver syddstra delen, tomten for Biltema.
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Bild 20. Utformning av torrdamm i grénytan i planomradets syddstra del.

Torrdammens yta bor utgéra minst 6 % av anslutna hardgjorda ytor for reningseffekten. Ytan
dimensioneras for att ta tillrdcklig férdrojningsvolym, totalt behdvs 240 m?* fér dagvattenférdrojning.

Torrdammen forses med ett utlopp slapper det fordrojda flodet till Komarksbacken.
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4.4 GC-vagen i norr och delar av gronomrade

Langs gc-vagen i norr foreslas ett 6ppet dike som aven samlar upp flodet fran naturmarksomradet
uppdroms planomradet och for det till groddammen. Det 6ppna diket bor dimensioneras for att halla en
volym om 120 m3och bidrar dven med rening, dven om samtliga ytor som avleds till groddammen har s&
pass lag fororeningsgard att det inte kravs rening.

Utformningen av groddammen beskrivs i Bilaga 5. Enligt dagvattenberakningarna kravs en
fordréjningsvolym om 29 m?, vilket gott och val ryms i groddammen. Overskridande fléde leds forbi
groddammen i ett bypass-fléde sa att den inte 6verbelastas av for kraftiga fléden.

Det fordrojda flodet fran delomradet och fran uppstroms anliggande naturmark leds till ett utlopp till
Komarksbacken.

Bild 21. Oversikt 6ver gc-vigen norr om tomten for Biltema samt omradet med groddamm.
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4.5 Lokalgata och omradet kring tomterna pa 6stra delen

Ytorna som planeras for detta delomrade ar korytor med upp till 3000 ADT och gc-vig, takytor och
kundparkering (parkeringsyta med stérre belastning) for Max etablering samt omgivande gronytor.

Bild 22. Oversikt 6ver lokalgatan och tomterna i 6stra delen.

Dagvattnet fran de hardgjorda ytorna foreslas ledas till graskladda makadamdiken med inslag av
vaxtbaddar i form av tradgropar. For reningseffekten bor ytan av tradgrop och grasklatt makadamdike
utgdra minst 3,5 % av ansluten hardgjord yta. Bitvis dr det trangt utmed lokalgatan, i den tranga
sektionen foreslas ett smalt, 6ppet dike. Det behéver kompletteras med en liten vall mot
Komarksbacken for att leda flodet till dagvattenanldaggningarna som renar och fordrojer. Totalt behovs
292 m3 fordréjningsvolym avseende dagvatten. Fér att skapa tillricklig volym foreslas att
makadamdikena/tradgropar dimensioneras for reningsbehovet och kompletteras med en 6ppen
fordrojningsyta/torrdamm i grénomradet vaster om tomten for Max. Har anordnas ett utlopp som
slapper det fordrojda flodet till Komarksbacken.

Bild 23. Utformning av tradgrop.

Sida 33 av 45



Dagvattenutredning for detaljplan Gardet 1:1, Kungalv
2025-04-09 rev. 2025-05-28

Bild 24. Utformning av grasklatt makadamdike.

4.6 Slackvattenhantering

For att forhindra att slackvatten nar recipient tacks i forsta hand rannstensbrunnar och kupolsilar éver
vid brand for att hantera slackvattnet innan det nar dagvattenanlaggningen. Detta for att undvika en
sanering av dagvattenanlaggningen.

| andra hand kan det hanteras genom att stdnga avstangningsanordningarna pa de utgaende
dagvattenledningarna fran de tva 6ppna fordrojningsytorna vid Biltema samt den fér bada tomterna pa
Ostra delen. Darefter maste dagvattenanlaggningarna saneras.

4.7 Paverkan pa mojligheterna att uppna MKN for vatten

En myndighet eller en kommun far inte tillata att en verksamhet eller en atgérd paborjas eller &ndras om
detta, trots atgarder for att minska fororeningar eller storningar fran andra verksamheter, ger upphov
till en sadan 6kad fororening eller storning som innebér att vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt
eller har sa stor betydelse att det dventyrar mojligheten att uppna den status eller potential som vattnet
ska ha enligt en miljokvalitetsnorm (se 5 kap. 4 Miljébalken)

Av rattspraxis foljer att en bedémning enligt forsamringsforbudet, skall géras pa kvalitetsfaktorniva,
medan dventyrandebedémningen gors i forhallande till den 6vergripande status eller potential som ska
uppnas. En tillkommande férorening i ett vatten som redan har god ekologisk status och, om
verksamheten tillats, kommer att fortsatta ha god ekologisk status innebar inget dventyrande. En
verksamhet eller atgérd far dock inte medféra en sa stor forsamring av vattnets kvalitet att vattnet
maste klassificeras om till en lagre status an den status vattenférekomsten har innan verksamheten eller
atgarden pabdrjades.

Sida 34 av 45



Dagvattenutredning for detaljplan Gardet 1:1, Kungalv
2025-04-09 rev. 2025-05-28

En sammanstallning av koncentrationer och belastning av féroreningar fore och efter exploatering i
jamforelse med Kungélvs kommuns rikt/malvarden och miljokvalitetsnormer f6r vatten redovisas i tabell
pa nésta sida.

Urban markanvandning har i vattenmyndighetens paverkansbedémning bedémts ha betydande
paverkan pa fosforkoncentrationerna i Nordre dlv och riskerar att dventyra mojligheterna att uppna god
status for miljokvalitetsfaktorn bottenfauna. Riskbedémningen ar dock oséker, da halten av fosfor visar
pa god status, och statusen for kvalitetsfaktorn bottenfauna kan ha andra orsaker. Nordre alv har inte
heller nagot atgardsbeting for vare sig fosfor eller kvave, vilket &r vanligt i andra vattenforekomster.
Exploateringen enligt planférslaget, med rening i foreslagna dagvattenanlaggningar, medfor
oférandrade koncentrationer av fosfor i dagvattnet jamfort med idag.

For 6vriga undersokta amnen har urban markanvandning inte bedomts ha betydande paverkan.

For flertalet av @mnena, minskar koncentrationen i dagvattnet efter exploatering med foreslagna
reningsanldggningar jamfort innan exploatering.

For de amnen dar koncentrationen dkar efter exploatering ligger halterna val under Kungalvs kommuns
riktvarden och i de fall dar det finns en miljokvalitetsnorm dven under dessa varden. Undantaget ar
Benso(a)pyrén dar koncentrationen dkar och ocksa ligger 6ver miljokvalitetsnormen. Koncentrationen
ligger dock vil under Kungélvs kommuns mal-/riktvdrde. Benso(a)pyrén dverstiger MKN redan innan
exploatering. Miljokvalitetsnormen &r lagt satt och Gverskrids i dagvattnet vid de allra flesta
exploateringar, oavsett dagvattenanlaggning.

Aven fér de 6vriga tre amnen som har koncentrationer éver MKN (Flourantén, TBT och As) éverskrids
MKN redan innan exploatering. For arsenik och TBT 6verskrider koncentrationen innan exploatering
dven Kungalvs kommuns rikt/malvarden, men har efter exploatering med rening i féreslagna
dagvattenanlidggningar sjunkit under kommunens mal-/riktvarden.

For Bensén vars koncentration 6kar kraftigt efter exploatering ar halten dnda ungefar halften sa hog
som miljokvalitetsnormen.

For koppar och Zink avser MKN biotillganglig halt och ar darfér inte jamférbar med
modelleringsresultaten.

Belastningen (kg/ar) okar for flertalet undersokta fororeningar. Mangderna dr dock mycket sma i
relation till den totala belastningen pa Nordre &lv.

Beaktat den rening, utspadning och utjamning av dagvattnet som sker pa dagvattnets vag till och i
Nordre adlv bedoms genomférandet av detaljplanen sammantaget inte férsamra statusen pa
kvalitetsfaktorniva eller dventyra maojligheterna till att uppna god ekologisk och kemisk status i
vattenforekomsten.
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Tabell. Féroreningshalter i jimférelse med Kungélvs komuns mal-/riktvdrden respektive miljékvalitetsnormer fér vatten (MKN)

Rosa markering utgér amnen utpekade i vattenmyndigheternas riktlinjer for kartlaggning och analys 2016-2021 - Beddmning av betydande paverkan for miljogifter i ytvatten, 2.2. Dagvatten, vars resultat redovisas i VISS Under Ekologisk status -
Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer, sarskilt fororenande amnen respektive Kemisk status, prioriterade @mnen
Graskuggade celler markerar att Kungélvs mal/rikt-vdrden dverskrids, réd kantlinje att MKN &verskrids, gronskuggade celler att halten/belastningen minskar efter exploatering, rédskuggade att koncentrationen/belastningen ékar.

Summa fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde)

Né&ringsdmnen* Tungmetaller PAH Ovriga
Olje- |Benso(a,
tot-P> tot-N  NH4-N |pp? ' ' ’ a’ NPt Hg méex ﬁ) Antracen®  Flouranten® |Bensen Diuron TBT As® SS BOD/COD  TOC
pyren
Fére exploatering 60 1100 450 3,1 76 20 014 2 2 0,011 140 |0,0048 0,005 0,055 0,045 0,014 |0,0016 [1,9 16000 0,08 8600
Efter exploatering, med rening 60 760 170 2,8 99 25 013 31 17 0,026 85 0,011  |0,0048 0,045 025  0,0098 |0,00076 |1,1 17000 0,05 5400
Forandring fore jamfortv efter med
renian"g (g Torejamiortv ertermed gor  31% -62% | -10% .. 7% . -15% - -39% - 4% -18% 30%  -53% -42% 43%  -37%
Riktvirde Kungilvs kommun 150 2500 2500 |14 15 60 04 15 20 0,05 1000 10 0,1 0,001 15 40000 >0,3 20000
MKN 21,5 1,3(12)° 05° 55° 008025 34 4(16,19) 0,07 max 0,00017 0,1 0,0063 05 02 00002 05(1)°

! Ekologisk status,sarskilt fororenande &mnen (HVMFS 2019:25, Bilaga 2. 7)
?Kemisk ytvattenstatus (HVMFS 2019:25, Bilaga 6)
3 Ekologisk status, kvalitetsfaktorn naringsdmnen, parametern totalfosfor i vattendrag (HVMS 2019:25, Bilaga 2,) Gransvardet relaterar till ett referensvarde som &r unikt for varje enskild vattenférekomst.
Klassindelningen baseras pa kvoten fér referensvirde/observerad halt
*MKN avser halten i umol/l, motsvarande halti ug/l inom parantes
°MKN avser upplést halt. Dvs halten i filtrerat prov dér partickelbundet (>45um) &r bortsorterat. Motsvarande total halt inom parantes, baserat pa typisk andel 16st andel av totalhalten Kélla stormTac Databas version 2025-01-21
®MKN avser biotillginglig halt. Dvs. Den del av den upplésta halten som ir tillganglig for organismer Redovisad halt ar totalhalt.
’Fér kadmium och dess féreningar varierar gransvirdet beroende pd vattnets hardhetsklass (Konc CaCO3 /1): . Halten CaCO3 saknas dock ofta i miljéévervakningen

8vid tilldmpning av védrdet ska hansyn tas till naturlig bakgrund. Naturlig bakgrundskoncentration subtraheras fran uppmaitt koncentration fére jamférelsen mot vérdet i tabellen.
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4.8 Paverkan pa fisk i Komarksbacken

Da det i Komarksbacken finns dokumenterad forekomst av havséring maste sarskild hansyn tas vid
utformning av dagvattenanldggningar i samband med exploatering. Dagvattenhanteringen har utformats
med en kombination av atgarder med utjamning av floden och god reningsférmaga. Koncentrationerna av
fororeningar minskar och/eller ligger under MKN fér samtliga mnen utom Benso(a)pyrén. Samtliga
koncentrationer ligger med god marginal under Kungalvs kommuns riktvarden. Sammantaget leder detta
till att exploateringen inte ska ha en negativ paverkan pa havsoringsbestandet i Komarksbacken.

Sarskild hdnsyn maste dock dven tas vid entreprenaden. Grumling av Komarksbacken ska i mojligaste man
undvikas och entreprenaden anpassas efter den tid som havséring vandrar upp i vattendraget for att leka.
Samrad med Lansstyrelsen bor ske i god tid innan planerade gravarbeten och andra atgarder som riskerar
att grumla Komarksbackens vatten.
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5. Skyfall

5.1 Skyfall (100-arsregn idag)

Flodesvagar och ansamling av dagvatten i samband med skyfall har modellerats med SCALGO Live.

En hydrodynamisk simulering har ocksa gjorts med hjalp av SCALGO Live Core+ dar dagens 100 ars regn,
framtida 100 ars regn har simulerats for hela det avrinningsomrade som paverkar detaljplaneomradet.
Modelleringen har gjorts enligt MSBs vagledning ”Metod for skyfallskartering av tatorter” MSB2260 —
november 2023. Klimatfaktor fér framtida regn har valts till 1,4.

Modelleringen har tagit hansyn till befintligt ledningsnat for hardgjorda ytor samt takytor med hjalp av ett

schablonavdrag med 21 mm/timma for infiltration. Detta &r i linje med Scalgos rekommendationer.

Resultatet av flodes- och skyfallsmodelleringarna i SCALGO Live och dess hydrodynamiska
modelleringsverktyg Core+ illustreras i bilaga 3 (nuvarande 100 ars regn) och 4 (framtida 100 ars regn
med klimatfaktor 1,4).

5.1.1 Avrinningsomrade uppstroms detaljplanen

Det ar drygt 24 ha mark som har sin skyfallsavrinning via detaljplaneomradet. Allt flode kommer norr
ifran. Det uppstroms omradet bestar mestadels av naturmark och sjukhusomradet men ocksa en mindre
del av ett bostadsomrade.

Bild 25. Utdrag ur Scalgo Live. Avrinningsomrade som har skyfallsavrinning via detaljplaneomradet &r grénmarkerat.
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5.1.2 Detaljplaneomradet idag

Med dagens utformning ser éversvamningsrisken ut enligt foljande vid ett 100 ars regn. En del
oversvamningar sker i omradet, vilket till storsta del beror pa att uppstroms liggande omrade har sin
avrinning via detaljplaneomradet. Men eftersom omradet &dr oexploaterat idag innebar det inga skador pa
byggnader eller andra konsekvenser.

Skyfallsfloden avleds fran omradet ytledes via en rad utloppspunkter langs med detaljplanens sédra grans.

Bild 26. Bild fran den hydrodynamiska modelleringen. Maximalt vattendjup idag vid ett 100 ars regn utan klimatfaktor.

5.1.3 Paverkan pa nedstroms omraden idag

Med dagens utformning ser 6versvamningsrisken ut enligt féljande vid ett 100 ars regn.
Detaljplaneomradet paverkas idag av skyfallsfloden fran uppstréms liggande omrade. Skyfallsfloden
avleds fran omradet ytledes via en rad utloppspunkter langs med detaljplanens sédra grans.

Detaljplaneomradet genererar, med dagens utformning, vid ett 100 ars regn med klimatfaktor 1,0 ett
maxflode pa 701 |/s.

Sett till hela avrinningsomradet, vid ett nutida 100-arsregn med varaktighet pa 30 minuter och hansyn till
befintliga svackor genereras 1052 I/s som avrinner till vastra delen, 110 I/s till centrala delen och 2 135 I/s
till dstra delen. Vastra delen ligger uppstroms det vid skyfall utsatta avsnittet av E6, medan centrala och
oOstra delen avrinner till slappunkter ner i diket fér Komarksbacken. Diket &r anlagt 2017 och férutséatts ha
dimensionerats for framtida regn med hénsyn till hela det anslutna avrinningsomradet. Befintlig
skyfallsavledning fran ostra delen gar idag ut pa Marstandsvagen.

For jamforelse kan ndmnas att ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4, detaljplaneomradet har dagens
utformning, alstrar ett maxflode pa 1000 I/s.

Framtida 100-arsregn, 30 minuteras varaktighet och oférandrad markanvandning skulle ge 1 469 I/s till
vastra delen, 164 |/s till 6stra delen samt 3 259 /s till dstra delen.
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Bild 27. Bild fran den hydrodynamiska modelleringen. Maximalt vattendjup om detaljplaneomradet ej exploateras vid ett 100 ars regn med
klimatfaktor 1,4.
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5.2 Skyfall efter exploatering enligt detaljplaneférslag

5.2.1 Detaljplaneomradet efter exploatering

Efter exploatering ser 6versvamningsrisken ut enligt foljande vid ett 100 ars regn, med klimatfaktor 1,4.
Vatten fran uppstroms liggande avrinningsomrade maste hanteras inom detaljplaneomradet sa att inga
skador sker pa byggnader eller infrastruktur. Detta sker mestadels via avskdrande diken, men ocksa via
lagpunkter.

Bild 28. Bild fran den hydrodynamiska modelleringen. Maximalt vattendjup efter exploatering vid ett 100 ars regn med klimatfaktor 1,4.

Vid extrema nederbdrdsmangder kommer dagvattensystemen att belastas hart. Nar ledningar, diken och
magasin ar fyllda kommer dagvattnet att floda ytledes ner mot omradets lagpunkter. Det ar av yttersta
vikt att flodena kan hanteras ytledes pa ett sakert satt sa och att man undviker skador pa byggnader, och
miljé i planomradet eller i nedstréms beldgna omraden. Aven framkomligheten i omradet vid skyfall
maste sadkerstallas.

For att hindra yt-eller dagvatten att rinna in mot byggnaden maste marken ges en ordentlig lutning ut fran
byggnaden. Narmast byggnaden, ca 3 m, ska marken ha en lutning av minst 1:20. Lédngre ut fran
bygganden kan markytan ha en flackare lutning 1:50-1:100.

Fardig golvhojd pa byggnader hojdsatts till minst 0,5 m 6ver kringliggande mark.

Bild 29. Principiell hdjdsattning vid byggnad
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5.2.2 Detaljplanens paverkan pa nedstroms omrade efter exploatering

Skyfallsfloden avleds ytledes via en rad utloppspunkter langs med detaljplanens sddra grans. Framst ar
det floden fran detaljplanens uppstréms liggande omraden som bidrar med fléde. Inom
detaljplaneomradet foreslas en rad dagvattenfordrojande atgarder, i enlighet med Kungélvs kommuns
dagvattenplan till 15 |/s*ha. Skyfallsflodena inom detaljplaneomradet fordrdjs fran 100 ars regn med
klimatfaktor 1,4, till nuvarande markanvandnings avrinning 100 ars regn med klimatfaktor 1,0.

Ett 100 ars regn med klimatfaktor 1,4 bedéms efter exploatering generera ett maxflode pa 2710 I/s. Detta
flode fordrojs till ett max utfléde pa 701 I/s. For detta kravs en utjamningsvolym pa 1610 m® inom
detaljplaneomradet.

Foreslagna atgarder resulterar i att vid regn upp till framtida 100 ars regn kommer flodet fran
detaljplaneomradet att minska jamfért med om omradet forblir oexploaterat.

For 6versvamningsdjup och skyfallsavrinning, se bilaga 4.

Sett till hela avrinningsomradet medfor exploateringen en omfordelning av skyfallsflodena fran omradet.
Vid en varaktighet pa 30 minuter och hansyn till befintliga svackor och féreslagna anldggningar avrinner
769 |/s till vastra delen, 565 |/s till centrala delen och 3 169 I/s till 6stra delen. Det ska poangteras att
berdknad avrinning uppstroms ifran till 6stra delen innebar vissa osdkerheter da dagvattenhanteringen
och eventuella magasin inne pa sjukhusomradet inte undersokts i detalj.

Floden som slapps till befintlig avledningsvég i planomradets vastra del riskerar att bidra med belastning
och 6versvamningsproblematik pa den redan idag utsatta delen av E6. Genom att exploateringen
omfordelar skyfallssloden fran vastra delen till den centrala delen, dar det istéllet tillfors
Komarksbacken/diket direkt, innebar det ocksa avlastande atgérd for E6:ans utsatta del.

Foreslagna atgarder for planomradet kompenserar inte fullt ut for framtida skyfallsfloden fran
naturmarken uppstroms vastra och centrala delen, netto blir det ca 170 I/s 6kning. Da diket &r sa pass
nyanlagt och ska fungera som buffert férutsatts att det vid dimensionering av dikets volym redan tagits
hojd for en 6kad avrinning fran hela avrinningsomradet och att ytterligare atgérder inte behovs.

Skyfallsavledningen fran 6stra delen férbattras genom att hojdsattningen justeras vid exploatering sa att

flodet inte lingre leds ut pd Marstrandsvdgen och ger dversvimning dar. Aven for avrinningsomradet fér

Ostra delen forutsatts att det tagits hojd for vid dimensionering av diket och att detaljplanen inte behover
kompensera ytterligare for floden fran de exploaterade ytorna uppstroms.
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6. Skotsel och drift efter byggnation

Skotsel och drift av dagvattenanlaggningar pa tomtmark ansvarar fastighetsagaren for.

Vagomradets avvattning ansvarar vaghallaren for.

Kommunen har huvudmannaskapet for allman platsmark inklusive dagvattendamm och 6vriga

dagvattenanldaggningar utanfor kvartersmark.

Torrdamm

Atgard

Avlagsna skrap, vaxtrester och sediment i magasinet
Kontrollera funktion i inlopp och utlopp

Kontrollera och atgarda problem betraffande ev erosion

Oppna diken

Atgard

Avlagsna skréap, vaxtrester och sediment pa dikets yta
Kontrollera funktion i inlopp och utlopp

Klippa gras i slanterna

Makadamdiken och trédgropar

Atgard

Avlagsna skrap, vaxtrester och sediment i magasinet
Kontrollera funktion i inlopp och utlopp

Avlagsna sedimenterat material i brunnar och sandfang

Dagvattenledningar och brunnar

Atgard

Avlagsna sedimenterat material i brunnarnas sandfang
Spola ledningar

Avstégningsanordningar
Atgard
Kontrollera avstagningsanordningens funktion

Intervall
2 ggr/ar
1 ggr/man
2 ggr/ar

Intervall
2 ggr/ar
2 ggr/ar
regelbundet under vaxtperioden

Intervall
2 ggr/ar
2 ggr/man
1 ggr/ar

Intervall
1 ggr/ar
vid behov

Intervall
2 ggr/ar

Sida 43 av 45



Dagvattenutredning for detaljplan Gardet 1:1, Kungalv
2025-04-09 rev. 2025-05-28

7. Upplysningar och rekommendationer

Upplysningar:

- Inom hela detaljplaneomradet férutsatts grundvattenytan vara nara eller 6ver markytan. Detta
innebar att i princip alla dagvattenanlaggningar maste utforas tata. Infiltration bedéms endast
mojlig dar marknivan hojs kraftigt.

- Omradet ar geotekniskt komplicerat och dagvattenanldggningarna maste utféras med beaktande
av geoteknikers anvisningar.

- Detaljplanens dagvatten avleds till Komarksbacken likt idag.

- Dagvattenanlaggningar utgor en s.k. miljofarlig verksamhet, och ska fore inrattandet anmalas till
den kommunala namnd som har ansvar for miljo- och halsoskyddsfragor i kommunen.

Rekommendationer

- Eventuella byggnader med kéllare och anlaggningar under markniva i omradet maste kontrolleras
mot upplyftande krafter pa grund av grundvattenytans hoga nivaer och utforas vattentatt.

- Med hansyn till de geotekniska forhallandena i planomradet kravs kompletterande, detaljerade
undersokningar baserat pa vad som ska byggas och var. Projektering och byggnation behover ske i
nara samarbete med geotekniker.

- Ledningar dimensioneras for ett 10-arsregn vid fylld ledning, respektive ett 30-arsregn for
déamning i markniva.

- Dagvatten fran kérytor, parkeringar, lastzoner och tak avleds till renande dagvattenanlaggningar.

- Ytan pa makadamdiken, vaxtbaddar och tradgropar ska utgdra 3-3,5 % av ansluten hardgjord yta
for att ge tillracklig reningeffekt. Torrdamm ska utgéra minst 6% av ansluten hardgjord yta.

- Till groddammen avleds endast dagvatten fran ytor med lag fororeningsbelastning. Dammen
utformas enligt anvisningar i separat PM.

- | grénytan sydvast om tomten fér Biltema anordnas 530 m3volym fér att bade férdroja dagvatten
och buffra skyfall. Utloppet fran anldaggningen forses med avstangningsventil, samt att ytledes
braddpunkt anordnas. Fléden fran anliggande naturmark leds i separat dike med 96 m? volym.
Floédet fran vastra delen minskas jamfort med idag, vilket ar positivt for E6:an.

- | gronytan syddst om tomten for Biltema anordnas 730 m3volym for att bdde férdrdja dagvatten
och buffra skyfall. Utloppet fran anldggningen forses med avstangningsventil, samt att ytledes
braddpunkt anordnas. Floden fran gc-vag och anliggande naturmark hanteras i diken och
groddamm med total volym ca 200 m3.

- | grénytan vaster om tomten fér Max anordnas 350 m3volym fér att bade férdréja dagvatten och
buffra skyfall. Utloppet fran anlaggningen férses med avstangningsventil, samt att ytledes
braddpunkt anordnas.

- Tydliga flodesvagar for skyfallsfloden anordnas, diken och vallar anordnas pa utpekade stéllen for
att styra flodet till avsedd plats.

- Marken runt byggnader ska ges en lutning som forhindrar vatten att rinna in mot byggnader.

- Det ar viktigt med framtida underhall fér dagvattenanlaggningarnas funktion over tid. Skotsel och
drift bor ske enligt ovan angivna skotselanvisningar.
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En hydrodynamisk skyfallsmodellering ar gjord i SCALGO Live Core+
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Vattendjup frdn 2 cm visas

dversvammat omrdde vid 100 &rs regn klimatfaktor 1,0,

a' W
UPPDRAGSNUMMER RITAD/KONST AV GRANSKAD AV
REV ANT ANDRING AVSER DATUM SIGN 24-051 AJ AKR
TYP AV HANDLING DATUM UPPDRAGSANSVARIG
2025-04-09 LB
DAGVATTENUTREDNING

KUNGALVS KOMMUN

Detaljplan for Gardet 1:1
detol jplaneomrédet vottend jup: P
2510 cm ch?cl)rdina’rsys’rern SWEREF 99 12 00 Nutida skyfall
Ho jdsystem RH2000 ﬁ
10-30 cm e — @Lﬁpﬁ Mgﬂktgknik AB — RITNINGSNUNMER REV
> 30 cm 0 10 20 L0 60 80 100 m = 1:500 (A1) Bilaga 3
| |



AutoCAD SHX Text
Koordinatsystem SWEREF 99 12 00

AutoCAD SHX Text
Höjdsystem RH2000

AutoCAD SHX Text
Förklaringar

AutoCAD SHX Text
Gräns detaljplan

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
100 m

AutoCAD SHX Text
Riktning skyfallsavrinning

AutoCAD SHX Text
En hydrodynamisk skyfallsmodellering är gjord i SCALGO Live Core+ Modelleringen är gjord på ett 100 års regn, utan klimatfaktor, med 6 timmars varaktighet. Vattendjup från 2 cm visas

AutoCAD SHX Text
Avrinningsområde som påverkar detaljplaneområdet

AutoCAD SHX Text
2-10 cm 10-30 cm > 30 cm

AutoCAD SHX Text
Översvämmat område vid 100 års regn klimatfaktor 1,0, vattendjup:


N ; 4
N S L}
N ¢ l \ x
4 e | W
" w
<~ -
~ N l N
& \
- > = 2
FOFR[aHDgaF En hyolr‘oolynamisk Sky{-‘allsmooleller‘ing ar QJ'OI"0| i SCALGO Live Core+t UPPDRAGSNUMMER RITAD/KONST AV GRANSKAD AV
B . Modelleringen dr gjord pé& ett framtida 100 &rs regn, klimatfaktor 1,4, , Py " on 24-051 AJ AKR

Grans defalJplan med 6 -timmar\s Varak-tighe-tl "?YE:AV:Z\TIDLINAGNDRIN DATUM UPPDRAGSANSVARIG

- - 2025-04-09 LB

# Riktning skyfallsavrinning Vattendjup fran 2 cm visas DAGVATTENUTREDNING -
KUNGALVS KOMMUN

Avrinningsomréde som paverkar tversvimmat omrdde vid 100 &rs regn klimatfaktor 1,0, Detaljplan for Gardet 1:1
detal jplaneomrddet vattend jup:

- Koordinatsystem SWEREF 99 12 00

2-10 cm ;

HBjdsystem RH2000 Framida skyfall
10-30 cm ﬁm
P O - — — | — ; ¢ d SKALA RITNINGSNUMMER REV
> 30 cm 0 10 20 40 60 80 100 m ALP Mr\gﬂktgknlkAB - _
1:500 (A1) Bilaga 4
| |



AutoCAD SHX Text
Koordinatsystem SWEREF 99 12 00

AutoCAD SHX Text
Höjdsystem RH2000

AutoCAD SHX Text
Förklaringar

AutoCAD SHX Text
Gräns detaljplan

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
100 m

AutoCAD SHX Text
Riktning skyfallsavrinning

AutoCAD SHX Text
En hydrodynamisk skyfallsmodellering är gjord i SCALGO Live Core+ Modelleringen är gjord på ett framtida 100 års regn, klimatfaktor 1,4, med 6 timmars varaktighet. Vattendjup från 2 cm visas

AutoCAD SHX Text
Avrinningsområde som påverkar detaljplaneområdet

AutoCAD SHX Text
2-10 cm 10-30 cm > 30 cm

AutoCAD SHX Text
Översvämmat område vid 100 års regn klimatfaktor 1,0, vattendjup:


Bilaga 5
Dagvattenutredning for detaljplan Gardet 1:1 2025-04-09
PM groddamm Gardet 1:1, 2024-12-20

PM groddamm Gardet 1:1, Kungalv

Bakgrund

Kungalvs kommun arbetar med detaljplan for Gardet 1:1. Malsattningen med detaljplanen ar att
tillskapa byggratter for detaljplan fér handel och kontor pa fastigheten Gardet 1:1 i Kungélvs tatort.
Planomradet ligger mellan E6 och sjukhuset. Inom omradet planeras en ny byggnad pa ca 8600 m?
med detaljhandel och kontor for Biltema med tillhdrande parkering och inlastning. En ny tillfartsvag
till verksamheten kommer att anldggas. | séder, langs Marstrandsvagen, planeras ytterligare tva
exploateringsytor for verksamhet, restaurang eller handel med byggnader om vardera ca 500 m?,
varav den ena ar planerad for en Max-restaurang.

En naturvardesinventering (NVI SS 199000:2023) genomfordes av Jakobi Sustainability AB under
2023. Inventeringen identifierade naturvarden i omradet infér en exploatering. 2024 kompletterades
NVI:n med fordjupad inventering av faglar, groddjur och kraldjur samt kartering av évervintrings-
miljoer for grod- och kraldjur. Sammantaget avgransades 4 naturvardesbiotoper, samtliga med klass
3 — patagligt naturvérde.

En kompensationsatgard planeras for ett av dessa omraden. Dar visade grod- och kraldjurs-
inventeringen pa att vanlig groda och akergroda med storsta sannolikhet finns. Ett visst artvarde

tillsammans med ett patagligt biotopvarde goér sammantaget att naturvardesbiotopen hamnar i
Naturvardesklass 3 — patagligt naturvarde.

Bild 1: Oversikt befintlig naturvérdesbiotop.
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Placering kompensationsatgard
Med hansyn till detaljplanens utformning och 6nskemal om att kompensationsatgarden inte skall ha

parkeringsytor eller trafikerade ytor i sitt avrinningsomrade sa har vi identifierat ett maojligt omrade
for placering av groddamm.

Bild 2: Oversikt ytor fér dagvattenhantering och kompensationsétgdrd.
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Avrinningsomrade ftill planerad damm

I nuvarande markforhallanden &r avrinningsomradet till platsen fér groddammen 0,3 ha stor.

Bild 3: Nuvarande avrinningsomrdde till platsen fér groddamm, samt avrinningsvég for skogsomradet.

Fléden fran skogsomradet norr om planomradet avrinner idag huvudsakligen via den 6ppna marken
déar Biltema planeras. Det finns ett litet dike langs norrsidan pa gc-vagens befintliga strackning som
samlar upp flédena, vid damning fortsatter flodena ytledes éver den 6ppna marken. Den exploatering
som planeras medfor en forandring av omradets avrinning jamfér med idag, flédet fran skogsomradet
behdver ledas om ledas runt Biltemas tomt.
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Dagvattenutredning for detaljplan Gardet 1:1 2025-04-09
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Gce-vagen kommer vid i exploateringen fa en placering norr om Biltema. Ldngs dess norrsida foreslas
ett dike som skar av befintliga flodesvagar fran skogsomradet och dven tar dagvattnet fran GC-vagen.
Hojdsattningen gor det naturligt att leda flodet 6sterut mot platsen for groddamm. Det framtida
avrinningsomradet till groddammen kommer da bli 6,2 ha.

Bild 3: Avrinningsomrdde till platsen fér groddamm, samt avrinningsvdg for skogsomrddet, efter exploatering.
Gc-vdgens nya stréckning visas med réd linje.
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Flodesberakningar

Nuvarande avrinningsomrade (0,3 ha) har en sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,32 och rinntiden
berdknas till 18 minuter.

Framtida avrinningsomrade (6,2 ha) har en sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,22 och rinntiden
berdknas till 93 minuter.

Regn med 1 ars aterkomsttid pa nuvarande avrinningsomrade ger flodet 5,6 |/s och medelavrinningen
beraknas till 0,29 I/s.

Regn med 1 ars aterkomsttid pa framtida avrinningsomrade ger flédet 19 I/s och medelavrinningen
beraknas oka till 4,1 I/s.

Det beddoms saledes finnas forutsattningar att tillfora flode for att halla en vatdamm for grodor pa den
aktuella platsen.

Dagvattensituationen for planomradet som helhet kommer att utredas vidare och mer detaljerat, alla
parametrar som berdr groddammen, t.ex. flodesdimensionering, kan inte preciseras i detta skede av
utredningen. Diket langs gc-vagen kommer utgdra flodesvag for storre regn och aven skyfallsfloden
fran skogsomradet.

Syftet med groddammen &r inte att inga i omradets dagvattenhantering och for att inte groddammen
ska tillforas alltfor kraftiga floden bor dess inlopp vara strypt. Stoérre floden leds férbi dammen och
fors till en dagvattendamm séder om infartsvigen. Aven utloppet frdn groddammen ansluts till denna
dagvattendamm.

Sida5av?7
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Utformning avdamm

Platsen som foreslas for kompensationsatgard ar idag delvis uppgrusad, delvis angsmark. Den
uppgrusade ytan kan vara funktionell for placering av sittplatser och dylikt, dammens placering
foreslas i angsmarken.

| 6vrigt foreslas dammen utformas pa foljande vis:

Ca 150 m? vattenspegel, flacka sldnter ca 1:6, ytskiktet utgérs av sand pa botten och slinter.
Omradet kring dammarna foreslas behallas som angsmark.

Trad som behoéver avverkas pa platsen sparas som dod ved i slanter och runt dammen sa
langt som mojligt. Om trad kan sparas ar det lampligt att gora i vatmarkens norra dnde.
Dammen foérses med férhojt slantkron i lagpunkt.

Dammen férses med en 3x3 meter stor djupdel som ar ca 0,5 meter djupare an 6vrig botten.
En samlingsbrunn fére groddammen forses med sandfang, denna brunn fungerar dven som
en reglerbrunn av flode in till dammen.

Mindre inlopp till dammen. Vid kraftigare regn leds storre floden i ledning férbi dammen och
in i dagvattendamm séder om infartsvagen.

Utloppet fran dammen avleds till dagvattendamm séder om infartsvagen.

Groddammen foreslas utforas tat for att inte dréanera ur och sdnka grundvattennivan i
omradet.

Bild 4: Illustration av storlek och placering av groddamm.
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Bild 5: Sektion som beskriver groddammens utformning.

2024-12-20

ALP Markteknik enligt uppdrag
Uppdragsansvarig: Lars Bjork
Handlaggare: Anna-Karin Rylander
Granskning: Asa Johansson
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Bilaga 6, Dimensionering av Dagvattenanlaggningar for planomradet

Flodesberakningar — Planomradet

Fore exploatering

10 ars regn klimatfaktor 1,0
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Efter exploatering

Framtida markanvandning som anvants till grund for berdakningar av nutida fléden.

Framtida flode och fordrojningsvolymer for planomradet beraknat pa 10 ars regn med klimatfaktor 1,25 och
fordrojning till 15 I/s x ha
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Flodesberakningar — Uppstroms anliggande avrinningsomrade inkluderat

Nutida markanvandning som anvants till grund for berdkningar av nutida och framtida floden for omraden
uppstréoms.

Floden vid 10-arsregn, inkl uppstroms

Berdknade floden med nuvarande markanvandning, samt i framtiden med planomradet exploaterat eller ej
exploaterat. Omraden uppstroms forutsatts oférandrade i markanvandning. Omradet uppstroms Gstra delen
(sjukhusomradet) ar anslutet till befintligt dagvattennat. Fordrojningsvolym fér dagvatten inom sjukhuset ar
okand men forutsatts ha dimensionerats for férdréjning till 15 1/s x ha.

Fordréjningsvolym inom naturmarksomradena (ytledes flodesvagar) har bedomts genom avlasning i Scalgo
Live.
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Skyfallsberdkningar - Planomradet

Tabell: Sammanstdllning ver buffringsvolymer for skyfall fordelat pa tre delomrdden.

Skyfallsberdkningar — Uppstroms anliggande avrinningsomrade inkluderat

Berdknade floden med nuvarande markanvandning, samt i framtiden med planomradet exploaterat eller ej
exploaterat. Omraden uppstroms forutsatts oférandrade i markanvandning. Fordréjningsvolymer har
beddmts genom avldsning i Scalgo Live. For sjukhusomradet har endast volymer i 6ppna magasin tagits med
da det &r okdnt om det finns férdrojningsmagasin i dagvattensystemet.
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