DOKUMENTNAMN: 1173-PM-02 Geoteknik
DATUM: 2025-04-04

AWER

GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1

PM Geoteknik - Forprojektering

Bestallare

Kungalvs kommun




Awer Sverige AB
VAT.nr/Momsreg.nr: SE559117224101 A E R
www.awer.se

GEOTEKNIK

DOKUMENTNAMN: 1173-PM-02 Geoteknik
DATUM: 2025-04-04

KUND: Kungalvs kommun

Detaljplan Gardet 1:1

PM Geoteknik - Forprojektering

Denna PM har tagits fram av Awer i egen regi eller pd uppdrag av kund. Kundens réttigheter till rapporten &r reglerat i uppdragsavtalet/ramavtalet.
Om inte géller ABK 09 i sin helhet. Tredjepart har ej rattighet att anvanda rapporten eller delar av denna utan Awers skriftliga samtycke om inte
annat avtalats i avtal med kund. Awer har inget ansvar om rapporten eller delar av denna anvénds till annat &n avtalat, eller av andra &n de Awer
skriftligt har avtalat eller samtyckt till. Delar av rapportens innehdll &r skyddat av upphovsratt. Kopiering, distribution, ndring, eller annat
anvéandande av rapporten kan inte forega utan avtal med Awer. Allt ovan enligt ABK 09 om inget annat &r avtalat i uppdragsavtal/ramavtal.

01 2025-04-04 Kompletterande PM med nya geometrier och forutsattningar LJ DT
REV. DATUM BESKRIVNING UTFORD GRANSKAD
HANDLAGGARE GRANSKARE /
AL T /_ ......
Lukas Johansson, lukas@awer.se Daniel Tamlen, daniel@awer.se

SOKVAG:  \\A-Server\Awer\05 Uppdrag\2023\1173 - Detaljplan Gardet 1_1, Kung&lv\03-Produktion\02

Dokument\PM\PM-02\1173-PM-02 Geoteknik.docx




Awer Sverige AB
VAT.nr/Momsreg.nr: SE559117224101 AW E R
Www.awer.se

INNEHALLSFORTECKNING
T SYFTE OCH UPPDRAG ... titeeeteie ettt etee ettt e e ettt ee e sttt e e sestveeessssaeeeesssaeeensnsaeeessseseassseaennnns 1
2 UNDERLAG ... .ottt ettt e e ettt e e ettt e e e e sabeeeesssaaeeessseeeesssaeeenssseesansseeeensssaeeennseeens 2
2. AMDEESMATETIAL ....ooeiiiieii ettt et ettt ettt e b e st e te b e eaa e te et e eraeeteenbeenbeeteenreenes 2
2.2 Utforda geotekniska UNAerSOKNINGAT...........coviiiiiuiiieiieeee ettt 2
3 STYRANDE DOKUMENT ..ottt e ettt e e et ee e et eesstaaeeesssseeeesnseeeeanssaeeessseeens 2
4 OBJEKTSBESKRIVNING......ooiiitiii ittt ettt e ettt e e tre e e s aaeeeeetaeeeesssaeessssseeeensseeeesssaeenssses 3
5 POSITIONERING .....ooiiitiiie ettt e ettt e e ettt e e ettt eeeesabeeeesssbaeeesssseesasssaasesssaesansseeesassseaeanns 5
6 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKATEGORI ..o 5
7 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN ..ot e e s ese s s s e sees e 5
7.1 Topografi, ytbeskaffenhet 0Ch JOrddjup..........ooveoiiiiiii e 5
A [o) (o b= Ta €Y o] o) i 1 RSSO 7
7.3 Hydrogeologiska fOrNAIANAEN ............ccooiiiiiiiiiiieiiicee ettt be s nas 8
8 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR ...t 8
SR Y= (o E= IR o =1 o TSR 8
8.2 PartialKOEBTfICIENTEN .....eivieiieeii ettt et ettt ettt e be b e s teebeesbesteebeenbesseebeesbeaneas 10
O STABILITETSANALYS ...t e e et e et e e et e e e eeaaaeeeeeaaeeeeetraeeeenaeaean 11
O.T  AIIMIENT 1ottt ettt ettt e st et e s be st e besbesbe b e bessesbebe s e besseba s eese b e bebeasebeabebeeseeseeteeseeseerenserens 11
0.2 SAKEINETSTAKEION ... oottt et ettt ettt e b e e tbeete e b e esaesteeabeeaseeseenseeeseaseenseenns 12
9.3 POrtryCKSTOrNAIANAEN ......c.ovieiitieictieeee ettt ae bbb st ettt ae b e s te e 13
9.4 Befintliga MarkfOrstarkNiNGaAr ...........cc.iiiiiiiiiiiiieieee ettt ettt ettt b et e ettt e beesaeeseenseenes 13
9.5 NY MArKFOPSTATKNING ......viovititetetectet ettt ettt et et et e st e st e st e sbesbesbesbesbesbesbessesbessessessessesensens 14
0.6 LaSter OCH [aSTEIfEKIET. ...c..ieiieeeeee ettt sttt sttt e b be st sbesbesbesaeneens 14
9.7 Berakningsresultat med stabilitetshojande tGArder.............cocvoviieieveiiieiieecccee e 15
TOSATTNINGSBERAKNINGAR........oouiieeeeeeeeeeeeeeeee ettt 16
O Y10 1 PP 16
TO.2MArKFOTSTATKNING .. .eviiviiiieiictectectee ettt sttt ettt st e st et e e be e b e s besbe et e sbe st esbesbesbesbesbesbesbesnessennas 16
TO.3BElaStNINGSTaAll ......ooeiieiiieee ettt ettt ettt et e ea e beebe et esteebe b e steeabeenneeaeens 17
10.4Sattningsberdakningar med KalkCemeNntPelare............ccoouieiiiiiiiiiiiiieie et 17
TO.SSETININGSKIAVY ...ttt ettt ettt e bt et e et e eneeeaee st e enseeaee et e enseeneeeseenseeneenseenseeneesseenseensenseens 18
TO.6BEraAKNINGSTESUIAL ... ..oooviiiiieiieiete ettt ettt et ettt e b e et e beeabeeesesteenseessesteensesnsesseens 18
TTKONTROLL AV UPPLYFT .ttt ettt et e vt e et e eite et e e ssbaeessaeestseessaesssaeassaesnssesnsseessseesnssens 19
T2 RESULTAT ettt ettt ettt e ettt e et e e bt e e ebeeesbteestaeessbeessseeassaeassseessseasssaesssaeassseessseensseenssaeanssens 20
T3INSTALLATION AV KALK- OCH CEMENTPELARE..........coiiieiiieeiie ettt et eeve e eevee e s 22
14 KALKYL MARKFORSTARKNINGAR ..ottt 23

TSREKOMMENDATIONER / VIDARE ARBETE .......ccctiiiiiiiiiiniineetentesieeit ettt st 25



Awer Sverige AB
VAT.nr/Momsreg.nr: SE559117224101
www.awer.se

BILAGOR

Bilaga A — Stabilitetsberakningar

Bilaga B — Planritning markférstarkning

AWER®

GEOTEKNIK



«  AWER®

Detaljplan Gardet 1:1 Datum

Kungalvs kommun 2025-04-04 G E OT E K N I K

1 SYFTE OCH UPPDRAG

Kungélvs kommun avser att pa fastigheten Gardet 1:1 m.fl. i Kungélvs tatort uppratta en ny detaljplan for
detaljhandel, restauranger, kontor och allmanna ytor i form av gata och park. Planomradet ligger mellan
E6 och sjukhuset. Se Figur 1-1 och Figur 1-2 fér planomradets utbredning inom Kungélv tatort.
Planomradet &r ca 6 ha stort.

GARDET

s tomt behover vinog e
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Figur 1-2 - Plankarta med foreslagen anvandning av kvartersmark och allman plats (Kungélvs kommun, 2024).
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Inom vastra planomradet planeras for en ny byggnad med detaljhandel och kontor med tillhérande
parkering och inlastning. Vidare vasterut planeras en ny park med damm &ven anldggas. | Ostra
planomradet avses ny kvartersmark i form av kontor och restauranger med tillhérande parkeringsytor och
vagar. Vastra och dstra planomradet kopplas samman av en ny vdg samt gang- och cykelvag. Utéver nya
byggnationer/anldaggningar avses nya ledningar anldaggas och delvist befintliga ledningar flyttas.

Awer Sverige AB har pa uppdrag av Kungalvs kommun uppréattat denna PM Geoteknik, som &r en
forprojektering av markforstarkningar som erfordras for blivande exploatering. Syftet med PM:et ar att
uppratta underlag for vidare projektering och kostnadskalkyl.

Forprojektering av markforstarkningar har utforts baserat pd geometri for blivande anldaggningar och
infrastruktur frdn plankartan (Kungélvs kommun, 2024) och ledningsplan (ALP Markteknik, 2025), se
underlag nedan.

2 UNDERLAG

2.1 Arbetsmaterial

Som underlag till denna rapport och redogérelse har Awer Geoteknik anvant féljande underlag:

Kartunderlag i dwg-format — Kungalvs kommun, daterad 2023-02-28
Forstarkningsatgarder, KC-pelare, pdf — Trafikverket, daterad 2016-04-11

Max, Sverige, Kungalv, S018 — Wingardhs — daterad 2024-01-30

Mayx, Sverige Kungalv, Gardet — "Skiss 018", dwg — Sweco, daterad 2024-04-19
Plankarta Gardet 1:1 — "Handel vid E6”, pdf — Kungalvs kommun, erhallen 2024-10-07
Situationsplan — "Biltema” — Byggingenjorsbyran, daterad 2024-02-12

Bilaga 3, Planutformning oversikt, pdf — Norconsult, daterad 2023-11-17

Gérdet Ledingsplan ritningar, pdf — ALP Markteknik AB, erhallen 2025-02-20

2.2 Utforda geotekniska undersokningar

Féljande geotekniska undersoékningar har beaktats vid upprattandet av detta PM:

"1173-MUR-01 Detaljplan Gardet 1:1” — Awer Geoteknik, daterad 2024-11-15

"1173-PM-01 Detaljplan Gardet 1:1" Awer Geoteknik, daterad 2024-11-15, rev 2025-03-10

e Geotekniska forutsattningar — Lasarettsomradet, stadsplan. Uppréattad av Géteborgs fororter,
daterad 1985-04-02

e Markteknisk undersodkningsrapport & PM Geoteknik— E6 Kungélvsmotet (OST). Uppréttad av
AFRY, daterad 2016-04-11

¢ PM Geoteknik — Nya Kungalvs sjukhus. Upprattad av WSP, daterad 2016-04-27

e Geotekniska forutsattningar — Kungélvs sjukhus, @ndring av detaljplan. Upprattad av WSP,
daterad 2017-01-31

e Geotekniska forutsattningar, komplettering — Kungalvs sjukhus, &@ndring av detaljplan.

Upprattad av WSP, daterad 2017-06-22, rev 2017-08-21

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurocode 7 (SS-EN 1997-1) med tillhérande nationella bilagor,
tillampningsdokument och Boverkets forfattningssamling.

Foljande Ovriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0) -Trafikverket
TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0) -Trafikverket
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- AMA Anldggning 23 - Svensk Byggtjénst
- Skydd mot skada genom ras (AFS 1981:15), foreskrifter - Arbetsmiljéverket
- Schakta sdkert — Svensk Byggtjdnst och Statens geotekniska institut/SBUF

4 OBJEKTSBESKRIVNING

En tidigare sattnings- och stabilitetsutredning for prévningen av detaljplanen (1173-PM-01) har faststallt
att planomradets exploateringsandamal ej uppfyller tillfredsstdllande stabilitet samt att skadliga
sattningar kommer utvecklas vid planerad bebyggelse. Dessutom har férekomst av kvicklera identifierats
inom omradet. Bade stabilitetshdjande och sattningsmotverkande atgarder erfordras infér blivande
byggnationer.

Denna forprojektering omfattar enbart markforstarkning av allménna ytor, som parkeringar, dammar och
vdgar. Byggnader forutsdtts palas och sdledes berors inga byggnader i denna férprojekterings
omfattning. Forprojekteringen tar dven hansyn till befintliga och blivande ledningspaket som kan paverka
omfattningen pa forstarkningsatgarderna.

Samtliga geometrier i foljande PM och berdkningar baseras pa underlag i ledningsplan fran ALP
Markteknik AB, daterad 2025-02-20.

| planomradets vastra del planeras ny detaljhandel, som vid uppréttandet av féljande PM &r Biltema.
Utdver en byggnad avses ytan exploateras med tillhorande parkeringsytor och infartsvég, se planritning i
Figur 4-1. Enligt situationsplanen avses den asfalterade marken séder om den planerade byggnaden att
hojas mellan 0 och 3,5 m ovan befintlig markyta. Den storsta markhdjningen sker i sydvéstra delen av
parkeringsytan. Utdver en parkeringsyta avses befintliga GC-vagen flyttas langre norrut samt en ny damm
anlaggas langst vasterut i planomradet intill parkeringsytan.

Figur 4-1 - Planritning 6ver blivande byggnationer inom véastra planomradet (ALP Markteknik AB, 2025).
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Den 6stra och vastra delen av planomradet kopplas samman med en ny vdg samt gang- och cykelvdg
som aven ansluter till Marstrandsvagen, se Figur 4-2.

For omraden dér information om nivan for den planerade vagen saknas, antas att ingen markavjamning
sker, vilket innebar att den befintliga geometrin anvands med tillford last fran den planerade vdgen. Utbver
nya védgar avses befintlig dagvattendamm pa norra sidan att breddas ut och en ny damm avses anldggas
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Figur 4-2 - Planritning for anslutande bilvag samt gang- och cykelviag mellan Biltema, Max och Marstrandsvagen

(ALP Markteknik AB, 2025)

| den 6stra delen av planomradet avses exploateringsytan vid upprattande av foljande PM nyttjas av en
ny MAX-restaurang med tillhérande parkeringsytor, se Figur 4-3 for planritning med foreslagen byggratt.
Inga markhojder for den planerade parkeringsytan har erhallits, i forprojekteringen forutsatts att marken

ej hojs ovan befintlig markyta.

e e r——— i
) 7_+;r7;_7 ,j_+9?96 - 7_+a.9u? -J: - 9.01
- I Ao
PRI H = | 5F
N e } I = T
SN N ) 7 7@ ‘
.c\\‘ \\\ 8 = %@ 1
\\ \ /" GARDET
NS N i |
\ \/. :_:7. 7= .. : _/ e_..“ @/‘. ==
.\ \ . — 5 (o] - 7:__ 7 ;. “. ‘ / < - -
X T /// = e \

Figur 4-3 - Planritning med foreslagen byggratt for restaurangkedjan Max (ALP Markteknik AB, 2025).
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5 POSITIONERING

| Tabell 5-1 redovisas géllande koordinatsystem i plan och hojd.

Koordinatsystem i plan och hojd &r gallande for samtliga angivna nivaer i detta dokument inklusive
bilagor, om ej annat anges.

Tabell 5-1 — Koordinatsystem i plan och hgjd.

Koordinatsystem Hojdsystem
SWEREF 99 12 00 RH 2000

6 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKATEGORI

Analys och planerad konstruktion arbetar utifran geoteknisk kategori 2 (GK2) och s&dkerhetsklass 2 i detta
skede. Inom planomradet forekommer kvicklera, vid markarbeten och stabilitetsberédkningar i kvicklera
hojs kraven till sdkerhetsklass 3 (SK3).

7 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

7.1 Topografi, ytbeskaffenhet och jorddjup

Planomradet kan delvis beskrivas av akermark i nordvéastra planomradet och storre gréasyta i sydost.
Mellan akermarken och grasytan delas planomradet i nordvést av en bergknalle som stracker sig i sydlig-
nordlig riktning. Topografin lutar svagt nedat fran norr mot soder i riktning mot E6:an. Planomradet &r ca
6 ha stort. Markhojderna hos nu utférda sonderingspunkter varierar mellan +7 och +14 omkring
akermarken och +6 och +11 for grasytan.

Planomradet grénsar till Kungalvs sjukhus i norr och E6 i soder. Mellan planomradet och E6:an gar ett
dike som ar skyddat mot erosion med grévre material.

Figur 7-1, Figur 7-2 och Figur 7-3 visar 6versikt av vastra planomradet samt dammen och diket langs E6:an
i centrala delomradet.
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Figur 7-1 — Oversiktsbild av vistra planomradet. Bilder tagna fran "kullen” i sydlig riktning (vénster) och i riktning
mot norr (hoger).

Figur 7-2 - Oversiktsbild av dammen beldgen norr om befintlig cykelvig.

&\
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Figur 7-3 - Oversiktsbild av diket lings E6:an med erosionsskydd.

7.2 Jordartsprofil

Jordlagerfoljden som hérletts via geotekniska undersokningar inom och i anslutning till planomradet visar
att naturligt lagrad jord bestar av lera. Lerans maktighet varierar beroende pa terrangen dar den &r
maktigare vid de plana 6ppna ytorna och tunnare intill bergskarningar. Maktigheten varierar mellan 3 -
30 m och har &verst utvecklat en 1 — 2 m maktig torrskorpa. Leran dar som maktigast omkring
planomradets sydostra del. Leran beskrivs som siltig och stéllvist gyttjig mot djupet. Leran klassificeras
som kvicklera fran 3 m djup och nedat.

Inom planomradets sydostra del har fyllning bestaendes av grus, silt, sand och slagg patraffats.
Fyllningens maktighet bedéms vara 4 m.

Under leran vilar friktionsjord ovan berg. Friktionsjordens maktighet varierar inom planomradet, dar en
maktighet om ca 0,5 — 2 m har patraffats i vastra planomradet och inom 6stra planomrédet bedoms ingen
friktionsjord alternativt ett tunt tacke vila ovan berget. Benamningen pa friktionsjorden &r ej undersokt
narmare.

Bergdverytan har patraffats i vistra planomrédet vid ca 8 — 18 m djup under markytan. Ovriga sonderingar
har som djupast drivits inom sydéstra planomradet, dar djupaste sondering har drivits till ca 29 — 30 m
djup innan sonderingsstopp. Jorddjupen bedéms generellt luta ner mot djupet fran norr mot soder.
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7.3 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenmatningar visar att grundvattennivan antingen foljer terrdngen i lage med markytan eller &r
beldgen strax under/6ver markytan. Portrycksspetsar i lerprofilen visar generellt hydrostatiska
portryckfoérhallanden, dar det &r en variation av svagt porover- eller porundertryck mot djupet omkring
planomradet.

| foljande forprojektering har grundvattennivan och portrycksprofilen i lera ansatts till i niva med markytan
med hydrostatiska portrycksforhallanden. Grundvattenytan varierar med arstiden och nederborden.

Ingen pagaende erosion beddms foreligga inom planomradet.

8 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

8.1 Valda varden

Valet av dimensionerande jordparametrar har inom planomradet delats upp i delomrdden som baseras
pa topografiska och geotekniska forhallanden. Delomrade1 har valts att representera akermarken inom
nordvéastra planomradet och Delomrade 2 representerar resterande grasytor éster om bergknallen mitt i
omradet och vidare Osterut langs Kungalvsmotet. Se Figur 8-1 for presentation i plan foér valda
delomraden. Uppdelningen av delomradena tar dven hansyn till SGU:s jordartskarta.

Figur 8-1 — Valda delomraden for valda odranerade skjuvhallfasthetsprofiler.

Tabell 8-1 nedan redovisar valda varden for odranerad skjuvhallfasthet, friktionsvinkel och tunghet for
stabilitetsberdkningar. Valda varden dr hamtade fran 1173-PM-01. Valda varden korrigeras enligt valda
partialsdkerhetsfaktorer i GeoStudio.
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Tabell 8-1 — Valda varden for stabilitetsberakningar.

Samtliga Delomraden
Jordlager C, [kPa] o [] ¢’ [kPa] y [kN/m3]
Overbyggnad (0OB) - 45% - 20*
Erosionsskydd - 45% - 18*
Lattfylinad 6ver GVY (LF) - 35 - 4,5
Lattfyllnad under GVY (LF) - 35 - 11
Mulljord (Mu) - 28* - 13*
Friktionsjord (Fr) - 36* - 18*
Delomrade 1
Jordlager C, [kPa] o [] ¢’ [kPa] y [kN/m3]
siLet (0 —1m) 13 30 0,1 x cu 16,4
gysiLe (1 -3 m) 13 30 0,1 x cu 15,9
gysiLe (3-5m) 13 +1 kPa/m 30 0,1 x cu 153
siLe (>5m) 15+ 1 kPa/m 30 0,1 X Cu 17,0
Delomrade 2

Jordlager C, [kPa] o [] ¢’ [kPa] y [kN/m3]
siLet (0 —1m) 9 30 0,1xcu 15,7
gysiLe (1 -2m) 9 30 0,1 xcu 151
gysiLe (2 -4m) 9+ 1 kPa/m 30 0,1 xcu 151
leGy (4 - 9 m) 11+ 1 kPa/m 30 0,1 x . 14,5
gyLe (9 -10m) 16 + 1,5 kPa/m 30 0,1 xcu 15,7
Le (10-15m) 17,5+ 1 kPa/m 30 0,1 xcu 15,7
Le (>15m) 22,5+1 kPa/m 30 0,1 X Cu 16,0

*Tabellvérde fran TDOK 2013:0667

Tabell 8-2 nedan redovisas valda sattningsparametrar for delomrade 1 respektive delomrade 2, hdmtade
fran 1173-PM-01. Majoriteten av blivande exploatering &r inom delomrade 2, delomrade 1 berér
detaljhandelns norra parkering och blivande GC-vagen.

Tabell 8-2 - Valda varden for sattningsberakningar.

Delomrade 1
Jordlager o'c [kPa] o'L [kPa] M. [kPa] Mo [kPa] M’
siLet (0 — 1 m) 60 110 350 2500 13
gysiLe (1 -3 m) 60 110 + 3 kPa/m 350 2500 13
gysiLe (3-5m) 60 + 6 kPa/m 116 + 6 kPa/m 350 + 30 kPa/m 2500 + 200 kPa/m 13
siLe (> 5 m) 72 + 6 kPa/m 128 + 6 kPa/m | 410+ 30kPa/m | 2900 + 200 kPa/m 13

Delomrade 2
Jordlager o'c [kPa] o'L [kPa] M. [kPa] Mo [kPa] M’
siLet (0 — 1 m) 40 80 200 2250 13
gysiLe (1 -2 m) 40 80 200 2250 13
gysiLe (2 - 4 m) 40 + 7 kPa/m 80 + 6 kPa/m 200 2250 + 200 kPa/m 13
leGy (4 -9 m) 54 + 7 kPa/m 92 + 6 kPa/m 200 + 20 kPa/m | 2650 + 200 kPa/m 13
gyLe (9 - 10m) 89 + 7 kPa/m 122 + 6 kPa/m 300 + 20 kPa/m 3650 + 200 kPa/m 13
Le (10 -15m) 96 + 6 kPa/m 128 + 6 kPa/m 320 + 20 kPa/m 3850 + 200 kPa/m 13
Le (>15m) 126 + 6 kPa/m 158 + 6 kPa/m 420 + 20 kPa/m 4850 + 200 kPa/m 13
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8.2 Partialkoefficienter

Slanter och uppfyllnader dimensioneras enligt DA3.

Dimensionerande varde berdknas via foljande ekvation nér ett 1agt varde ar dimensionerande,

X, = x 1% X
Ym
Xy Dimensionerande varde for vald parameter.
Ym Fast partialkoefficient enligt BFS/TRVFS.
n Omrakningsfaktor som tar hansyn till den aktuella geokonstruktionen, brottsmekanism,
berdkningsmetod och undersokning.
X Valt varde baserat pa sammanstallt harlett varde for materialparametrar.

Dimensionering sker med avseende pa partialkoefficienterna redovisade i Tabell 8-3 nedan.
Tabell 8-3 - Partialkoefficienter.

STR/GEO skﬁi[}i’;ﬁ;ﬁet Friktionsvinkel Koresons:
DA3 Partialkoefficient 15 13 13
yu, brottgrans ! ! !
DA3 Partialkoefficient 10 10 10
yu, bruksgrans ! ! !
DA2 Partialkoefficient 10 10 10
yu, brottgrans ! ! !
DA2 Partialkoefficient 10 10 10
yu, bruksgrans ! ! !

For att berdkna sléantstabilitet i undersokningsomradet kan nedanstaende n-faktorer anvandas, se Tabell
8-4. Omrakningsfaktorn fér egenvikt/tunghet och deformationsmodul &r 1 (n = 1,0).

Tabell 8-4 - Valda n-faktorer for utvardering av C,.

Delomrade 1

n-faktor | varde Kommentar
Slant/Bank Aktuell

10 Normalsvensk lera, 5 st oberoende undersékningspunkter for bestamning av

nin2 ! skjuvhallfastheten.
105 Tre metoder har anvéants (CPT, vinge, fallkon), liten spridning i resultat och empiri fran CRS

K] ’ bekréftar resultaten.

10 Liten brottyta, stor konsekvens av brott. Skjuvhéallfastheten langs brottytan bestams av
N4 NsNe N7 ’ medelvardet och analys for den aktuella brottytan bestams enbart av punkter néra denna.
Ns 1,0
Ncuy, tot 1,05

Delomrade 2

n-faktor Vérde Kommentar
10 Normalsvensk lera, 11 st oberoende undersdkningspunkter for bestdmning av
)

nin2 skjuvhallfastheten.
105 Tre metoder har anvénts (CPT, vinge, fallkon), liten spridning i resultat och empiri frdn CRS
Ns ) bekraftar resultaten.
10 Liten brottyta, stor konsekvens av brott. Skjuvhallfastheten langs brottytan bestams av
N4 Nsfe N7 ' medelvardet och analys for den aktuella brottytan bestdms enbart av punkter néra denna.
Ns 1,0
Ncy, tot 1,05
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Tabell 8-5 - Valda n-faktorer for utvardering av ¢’'.

Delomrade 1
n-faktor | Varde Kommentar
Slant/Bank Aktuell
nin2 1,0
Ns 1,0 CPT-sondering har utforts.
10 Liten brottyta, stor konsekvens av brott. Skjuvhallfastheten langs brottytan bestams av
N4 NsNe N7 ’ medelvardet och analys for den aktuella brottytan bestdms enbart av punkter néara denna.
Ns 1,0
r]cp', tot 1 ,0
Delomrade 2
n-faktor Varde Kommentar
ninN2 1,0
N3 1,0 CPT-sondering har utférts.
10 Liten brottyta, stor konsekvens av brott. Skjuvhéllfastheten langs brottytan bestams av
N4 NsMNe N7 ’ medelvardet och analys for den aktuella brottytan bestdms enbart av punkter nédra denna.
Ns 1,0
Ny, tot 1,0

9 STABILITETSANALYS

9.1 Allméant

Stabilitetsanalyser for blivande forhallanden har utforts i fem sektioner, se Figur 9-1 for en Gversikt av
valda berakningssektioner i plan. Berakningarna syftar till att uppskatta mangden markférstarkning som
kravs for att erhalla erforderlig stabilitet.

Med héansyn till planomradets geotekniska férutsattningar, med en stor lerméktighet, har
kalkcementpelare valts som huvudsaklig markforstarkningsmetod i forprojekteringsskedet. Vid
forekomst av ytliga eller lokala glidytor provas lattfyllning som alternativ atgard. Utmed det befintliga
diket mellan planomradet och E6:an finns dven befintlig forstarkning med kalkcementpelare som har
beaktats i berdkningarna, se Kapitel 9.4 — Befintliga markforstarkningar.

Enligt underlag i ledningsplan fran ALP Markteknik AB (2025) foreligger djupare ledningar inom Ostra
planomradet i Iage av MAX blivande parkering. Forstéarkning med kalk- och cementpelare bedéms ej som
lampligt i detta omrade da markforstarkningen skér sig genom ledningarna samt schakten for frilaggning
av ledningarna blir fér djupa. Saledes utreds kompensationsgrundlaggning med lattfylining som
huvudatgard.

Stabilitetssektioner som korsar bada delomradena har modellerats med vertikal 6vergang fran
jordprofilen i delomrade 1 till delomrade 2. Detta &r ett konservativt antagande for berdkningsgangen,
men i verkligheten &r 6vergangen mjukare och inte lika hastig.

Med héansyn till det glesa antalet sonderingar i omradet har valet av sektioner baserats pa den geometri
och jordlagerfélid som beddmts som mest ogynnsam. Saledes har sektionernas geotekniska
forhallanden applicerats pa ett stérre omrade dar de geotekniska férhallandena troligtvis varierar. Det
rekommenderas  kompletterande  sonderingar, provtagningar och  berakningssektioner i
detaljprojekteringen for att representativt berdkna lokala stabilitetsforhallanden.
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Figur 9-1 — Valda berakningssektioner markerat med gront.

Sektionernas geometrier ar baserade pa upprattad markmodell skapad fran nivasatt grundkarta erhallen
av Kungélvs kommun (2024) samt underlag fran ALP Markteknik AB (2025).

Berakningar har utforts med partialsdkerhetsmetoden i bade odrénerad och kombinerad analys enligt IEG
Rapport 6:2008. Samtliga berdkningar har utférts med GeoStudio 2023.1.2 version 23.1.2.11 i modul
SLOPE/W. Vald analystyp ar Morgenstern-Price och Grid and Radius ar vald metodik for berakning av
glidytor.

9.2 Sakerhetsfaktor

Tabell 9-1 - Valda sakerhetsfaktorer for berakning med partialkoefficientmetoden.

FEN (SKZ) FEN,kvickIera (SK3)
Fe Fkoms Fe Fkowms
1,0 1,0 1,1 1,1

Kvicklera bedoms foreligga inom planomradet, saledes ska sé&kerhetsfaktor 1,1 uppnas foér bade
odranerad och kombinerad analys da berdknad glidyta gar genom kvicklera.

Vid forekomst av kvicklera finns risk for progressiva bakatgripande skred. Denna typ av skred kan starta
med exempelvis ett mindre lokalt skred eller en tillfallig uppfylinad relativt langt ifran sjélva arbetsomradet
i varsta fall. Samtliga glidytor i omradet som ber6rs och kan beréras bor darfor uppfylla kraven for
sdkerhetsklass 3. Det har i denna PM ej studerats i detalj hur potentiell progressiv brottutveckling
paverkar omradet.

4\
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9.3 Portrycksforhallanden

| berdkningar har portrycket i samtliga sektioner modellerats som hydrostatiskt fran markytan med
Piezometric line. Befintliga diken antas som torra vid berdkningar for att beakta de sadmsta
stabilitetsforhallandena.

9.4 Befintliga markforstarkningar

Enligt material fran AFRY pa uppdrag at Trafikverket daterat 2016-04-11 &r slédnterna mot diket for Sektion
B och C forstarkta med KC-pelare. Forstarkningen utfordes i samband med byggnationen av nya
Kungalvsmotet. Enligt erhallna ritningar och beskrivningar har KC-pelarna en diameter pa 600 mm och &r
installerade i skivor med ett ¢/c pa 1,2 m mellan skivorna och 0,45 m mellan pelare i samma skiva. Pelarna
ar installerade till 10 m djup eller fast botten inom valda berdkningssektioner. Tackningsgraden blir ca
45%. Forvantad pelarhallfasthet redovisas i Tabell 9-2. Se Figur 9-2 for planritning 6ver diket med
installerade KC-pelare.

Tabell 9-2 - Forvantad pelarhallfasthet enligt AFRY, 2016.

Djup under arbetsyta [m] Medelvarde C,_pelare [kPa]
0-05 -
0,5 >100
05-20 Ratlinjig interpolation
>20 150

| stabilitetsberdkningarna forutsétts KC-pelarna erhalla en konstant odréanerad skjuvhallfasthet pa 100
kPa. Den befintligt forstérka jordvolymen berédknas erhalla en odranerad skjuvhallfasthet pa 50,3 kPa med
ett installationsmonster och tackningsgrad enligt ovan. KC-pelarna ar installerade till 10 m djup eller
bottenfriktion och har en tunghet pa 15 kN/mé.

PASARETTET

-i—N(x)=s-n75so

Figur 9-2 - Planritning dver forstarkningsatgarder (KC) intill diket (Trafikverket, 2016).

4\
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9.5 Ny markforstarkning

| stabilitetsberakningarna forutsetts foljande materialparametrar for befintliga KC-pelare samt ny
forstarkning, se Tabell 9-3. Ny markforstarkning antas ha samma installationsmonster (skivor),
egenskaper, ¢/c avstand och tackningsgrad som befintlig markforstarkning, se Kapitel 9.4.

Den nya markforstarkningen tar hansyn till befintliga och blivande ledningar i omradet. Ny
markforstarkning provas forst installeras utanfor zoner med befintliga och blivande ledningar, vid
otillfredsstéllande stabilitet provas markfoérstarkning installeras i samband med anldaggning av nya
ledningar. Blivande ledningsbaddar modelleras med friktionsjord i stabilitetsberdkningarna.

Ingen markforstarkning appliceras utanfor planomradets granser.

For glidytor som skar genom KC-stabiliserad lera i passiv zon har kohesionsinterceptet, c’, satts till 0 i
effektivspanningsanalys.

Tabell 9-3 — Karakteristiska varden for KC-pelare.

Y [kN/mS] ?Izggil Cuk, forstérkt jord [kPa] ® [O] c/cy ratio
15 100 50,3 32 0,1

9.6 Laster och lasteffekter

Stabiliteten provas for olika lastfall som motsvarar exploateringen i form av ny geometri, uppfylinader
och variabla laster. | samtliga berdkningssektioner tillférs stabilitetshojande atgarder sa att erforderligt
krav pa stabiliteten uppnas. Se nedan fér geometrier och lastfall som utreds for respektive sektion.

Berakningssektion A:

e Stabiliteten provas for markhgjning mellan 1 m och 3,5 m ovan befintlig markyta inom omradet
for planerad parkeringsyta till Biltema samt markhdjning med 1,5 m for planerad GC-vag i norr.

e En karakteristisk trafiklast pa g« = 15 kPa inom parkeringsytor samt g« = 5 kPa pa GC-vag
tillampas i berdkningsmodellen i odrénerad analys. | kombinerad analys appliceras inga
variabellaster.

Berakningssektion B:

e Stabiliteten provas for blivande bil- och GC-vdg mot diket i séder och dammen i norr.

e Enkarakteristisk trafiklast pa g« = 15 kPa ovan planerad bilvdg samt g« = 5 kPa ovan planerad GC-
vdg tillampas i berdkningsmodellen i odrdanerad analys. | kombinerad analys appliceras inga
variabellaster.

Berdkningssektion C:

e Stabiliteten prévas for ingen markhéjning ovan befintlig markyta inom omradet for planerad
parkeringsyta till Max. | berdkningsfall med ingen markhdojning ersétts 0,7 m av befintlig mark
med material motsvarande 6verbyggnad for parkeringen.

e En karakteristisk trafiklast pa gk = 15 kPa ovan parkeringsytor tillampas i berdkningsmodellen i
odranerad analys och i kombinerad analys appliceras inga variabellaster.
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Berakningssektion D:

Stabiliteten prévas for planerad vdg samt damm. Nivasattning for den planerade védgen saknas
vid uppréttandet av foljande PM och nivan foér vagen antas vara +11,5 vilket medfor en
markhojning upp till T m. Dammens botten ansétts till T m under befintlig markyta enligt erhallen
geometri.

En karakteristisk trafiklast pa g« = 15 kPa ovan planerad bilvdg samt g« = 5 kPa ovan planerad GC-
vdg tillampas i berdkningsmodellen i odrdanerad analys. | kombinerad analys appliceras inga
variabellaster.

Berakningssektion E:

Stabiliteten provas for planerad parkering (markhgjning 3,5 m) ovan befintlig markytan mot
blivande dagvattendamm véasterut. Dammen modelleras ej i stabilitetsberdkningarna da
bottennivan &r i lage av befintlig markyta.

Stabiliteten prévas for tva slantlutningar som foreligger enligt erhallen geometri, en flack och en
brant. Se ledningsplan (ALP Markteknik AB, 2025) for slantlutningar.

En karakteristisk trafiklast pa g« = 15 kPa inom parkeringsytor tillampas i berakningsmodellen i
odranerad analys. | kombinerad analys appliceras inga variabellaster.

Geotekniska laster dimensioneras enligt nedan ekvation,
Qaim = 1,0 Gy + 1,27 - Qy;

Dér Gy; ar permanent last och Qy; ar variabel last.

Lasterna rdaknas enbart som ogynnsamma fér glidytorna i Geostudio. Berdakningsprogrammet tar inte
med bidrag fran last som verkar mothallande, dven om de presenteras grafiskt i berdakningsbilagorna.
Darav redovisas berdknad sakerhetsfaktor som "ODF”.

9.7 Berékningsresultat med stabilitetshdjande atgarder

Berakningsresultat for valda varden i respektive sektion redovisas i Tabell 9-4. Berdkningarna redovisas i

Bilaga A.
Tabell 9-4 - Beraknade sakerhetsfaktorer for respektive sektion och lastfall/geometri, sidnummer inom parentes.
Sektion Stabilitetshojande atgard T LT, FLT R, Krav SK3, Fen
Fodrﬁn Fkomb
A: GC-vag Inga atgarder erfordras. 2,43 (1) 1,98 (2) 1,1
A: Parkering (1,0 m) | Markforstarkning med 1,12(3) 1,53 (4) 1,1
kalk- och cementpelare
A: Parkering (1,5m) | ned till friktionsjord (14,5 m 1,11 (5) 1,55 (6) 11
djup). Skivorna installeras
A: Parkering (2,0 m) | fran sléntfot och norrut, 1,14.(7) 1,48 (8) 11
minsta bredd varierar
A: Parkering (2,5 m) | beroende pa markhdjning 1,11(9) 1,28 (10) 1,1
(=3 - 5,6 m bredd).
. . Markhdjningar for blivande
A: Parkering (3,0 m) parkering utférs med 1,14 (11) 1,51 (12) 1,1
. . lattfylinad under
A: Parkering (3,5 m) Sverbyggnad. 1,14 (13) 1,61 (14) 1,1

&\
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Sektion Stabilitetshojande atgard Sakerl;e:sfaktor, Sakerl;:ts:aktor, Krav SK3, Fen
odran oml|
Markforstarkning med
B: Ny vag/GC-véag kalk- och cementpelare till
(Damm) minst 10,9 m djup. 334(19) 256 (16) 11
Skivorna installeras under
. . s vagoverbyggnad mot
B: Ny zgﬁ(/e(;\'c Va8 | dammens riktning, minsta 1,30 (17) 1,170 (18) 1,1
bredd 13 m.
Kompensationsgrundlaggn
. . ing med lattfylinad utfors
C: Ny parkering till 1,5 m djup och 15 m 1,11 (19) 1,13 (20) 1,1
bredd fran plangrénsen.
Markforstarkning med
kalk- och cementpelare till
friktionsjord (ca 8 m djup).
D: Ny vdg och Skivorna installeras under 112 (21) 114 (22) 11
damm vagoverbyggnaden fran ’ ' !
dammens slantkrén mot
infartsvdgen, minsta bredd
4,5m.
Markforstarkning med
E: Ny damm (flack | kalk- och cementpelare
slant) ned till friktionsjord (14,5 1,30 (23) 181 (24) 11
m). 24,2 m breda skivor
fran slantfot och osterut.
Markhdjningar for blivande
E: Ny damm (brant | parkering utférs med
slant) lattfyllnad under 11725 1,13 (26) 11
overbyggnad.

10 SATTNINGSBERAKNINGAR

10.1 Allméant

For att bedoma séttningsforhallandena for blivande allmanna ytor har séttningsberakningar genomforts
bade analytiskt samt med GS settlements version 22.01.0. Sattningsberakningar har utforts for bade
forstarkta och oforstarkta forhallanden. Utvecklande sattningar i underliggande friktionsjord bedoms
som férsumbara. Sattningarna beraknas for en dimensioneringsperiod pa 40 ar enligt TRVINFRA-00230
version 2.0.

Hydrogeologiska férhallanden i berakningarna ansétts till 0 m under markytan med hydrostatiskt portryck
mot djupet.

10.2 Markforstarkning

| sattningsberdkningar forutsetts foljande materialparametrar for KC-pelare, se Tabell 10-1. Ny
markforstarkning antas ha samma egenskaper, c/c avstdnd och téckningsgrad som befintlig
markforstarkning, se Kapitel 9.4. C' ar sammanrédknad for den forstéarka jordvolymen och ej enskilda
pelare.

e\
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Tabell 10-1 — Karakteristiska varden for markforstarkning.

KC-pelare
M’ [kPa] ¢’ [kPa] ¢'[°] Epel [kPa]
10 40* 32 10 000
* Undantag for djup mellan 0 = 1 m under markytan da c¢' = 25 kPa.

10.3 Belastningsfall

For sattningsberakningarna har olika belastningsfall beaktats som speglar blivande exploatering.

Belastningsfallen nedan forutsatter att samtliga markhojningar utférs med friktionsjord samt att vid ingen
alternativt 0,5 m markhojning utfors urskiftning av befintlig lera med 0,7 m 6verbyggnad.

For Biltemas blivande parkeringsytor berdknas sattningar for markhojningar mellan 0 - 3,5 m,
motsvarande en varierande ytlast pa 2,5 till 64,4 kPa. Lastfallen kan dven motsvara olika uppfylinader
med lattfyll. For norra parkeringen appliceras vérden fran Delomrade 1 och sédra Delomrade 2, se Tabell
8-2.

For blivande infartsvdg och Max parkeringsyta berdknas sattningar for markhojningar mellan 0 — 1,5 m,
motsvarande en varierande ytlast om 3 till 28,4 kPa. Lastfallen kan &ven motsvara olika uppfylinader med
lattfyll. Sattningsparametrar enligt Delomrade 2 i valda varden géller.

For sattningar i Delomrade 2 utreds &dven utvecklande séattningar som foljd av KC-forstarkning till
varierande djup beroende pa lage i plan. Det maximala installationsdjupet fér KC-pelare bedéms vara 25
m under markytan.

10.4 Sattningsberdkningar med kalkcementpelare

Sattningen inom pelarforstarkta omraden berdknas enligt ekvation 4.8 och 4.11 i Rapport 17,
Djupstabilisering och bindemedelsstabiliserande pelare och masstabilisering — en vagledning:

Qtot = Qpet " @t Gjora (1-a)

S = S =S :Z Ah.qwt
" pet sord a- Epel +(1-a)- Mjord

Dar  Quw: = totala spanningsokningen som férdelas mellan pelare och oforstéarkt jord
Spel = Sattningen i pelaren
Sjord = sdttningen i ostabiliserad jord
Ah = lagertjockleken
Eper = elasticitetsmodul for pelaren
a = pelarnas tackningsgrad
Miord = kompressionsmodul for ostabiliserad jord

Sattningarna och fordelningen av last mellan pelare och oférstarkt jord ar berdknade med ett
iterationsforfarande.

| sattningsberdkningarna antas att hela lasten fors ned till underkant pelare, darefter sprids lasten enligt
2:1 metoden mot djupet.
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10.5 Sattningskrav

Forprojekteringen forutsatter en referenshastighet pd <30 km/tim pa trafikerade vagar inom planomradet.
Tillaten totalsattning enligt TK Geo 13 Tabell 3.2-1 &r 40 cm for en referenshastighet pa <30 km/h. Tillaten
differentialsattning i langdled kontrolleras enligt Figur 3.3-1 i TK Geo 13, se Figur 10-1. Tillaten
tvarledssattning bestams enligt TK Geo 13 Tabell 3.2-1 i, se Figur 10-2.

Sattning [em] = seeee 2= 30 km/h - =40-80 krn/h o 100-120 km/h

p & Avstand L mellan berékningssektioner [m]
50 50 70 20 a0

0 10 20 30 40 60

Figur 10-1 - Tillaten sattning i langdled utifran hastighet enligt TK Geo 13 (TDOK 2013:0667, version 2).

Referenshastighet

(km/h) <30 40— 80 100-120
Tvarfallsavvikelse

(%) 12 1.1 1.0

Figur 10-2 - Tillaten tvarfallsavvikelse till foljd av sattning enligt TK Geo 13 (TDOK 2013:0667, version 2).

10.6 Berakningsresultat

| Tabell 10-2, Tabell 10-3 och Tabell 10-4 redovisas resultat fran sattningsanalyser for delomrade 1
samt véstra respektive Gstra delen av delomrade 2. Berdknade sé&ttningar bor inte betraktas som exakta
varden utan endast som ett ungefarligt riktvarde.

Tabell 10-2 - Resultat sattningsberakningar for olika lastfall inom delomrade 1.

Delomrade 1
Last [kPa] | Sattningar utan forstarkning [cm] | Risk for kryp
2,5 1 Nej
10,7 4 Nej
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Tabell 10-3 - Resultat sattningsberikningar for olika lastfall inom delomrade 2 inom omradet for Biltema, med och
utan KC-pelare.

Delomrade 2 (Biltema)
Sattningar, KC | Sattningar, | Sattningar, | Sattningar,
Last [kPa] Sattningar utan Risk for kryp ner till KC ner till KC ner till | KC ner till
forstarkning [cm] friktionsjord | 10 m.umy | 8 m.u.my | 6 m.u.my
(14,5 m) [cm] [em] [em] [em]
3,0 1,5 Nej 1 1 1 1
10,9 5 Nej 3 4 4 4
19,4 9 Nej 5 6 6 7
28,4 29 Ja 7 8 9 10
37,4 73 Ja 9 17 22 28
46,4 105 Ja 11 24 30 40
554 136 Ja 13 34 45 57
64,4 162 Ja 15 49 61 75

Tabell 10-4 - Resultat sattningsberakningar for olika lastfall inom delomrade 2 (Max/ny vag), med och utan KC-

pelare.
Delomrade 2 (Max/ny vag)
Sattningar, Sattningar, | Sattningar, | Sattningar,
Last [kPa] Sattningar utan Risk fér kryp KC ner till KC ner till KC ner till KC ner till
forstarkning [cm] 25m.u.my | 20m.umy | 15m.u.my | 10 m.u.my
[cm] [cm] [cm] [cm]

3,0 2 Nej 1 1 2 2

10,9 7 Nej 9 9 10 10

19,4 22 Ja 14 16 17 17

28,4 56 Ja 19 31 36 37

For Biltemas norra parkering och GC-vdag inom delomrade 1 uppfyller erhdllen geometri sattningskrav fran
Trafikverket. Saledes erfordras inga markforstarkningar ur ett sattningsperspektiv.

For Biltemas sodra parkering inom delomrade 2 6verstigs sattningskravet for totalsattning pa 40 cm vid
ytlaster Gverstigande 28,4 kPa, motsvarande 1,5 m markhdjning med friktionsjord. Vid samma last
beddéms &dven langtidsbundna séttningar utvecklas. Det erfordras atgarder for att motverka skadliga
sattningar. Det rekommenderas att blivande ytlaster som féljd av markhojningar understiger 28 kPa for
att motverka langtidsbundna séattningar och samtidigt uppfyller krav fran Trafikverket avseende
sattningsavvikelser i langs- och tvarled. Det mest ekonomiska alternativet bedéms vara uppfyllnad med
lattfyll, dar en markhojning pa 3,5 m motsvarar ca 25 kPa.

For markhojningar langs nya infartsvagen inom delomrade 2 uppfyller erhallen geometri sattningskrav
fran Trafikverket. Saledes erfordras inga markforstarkningar ur ett sattningsperspektiv.

| delomrade 2, vid Max, bedoms utvecklande sattningar som féljd av en markhojning pa 0 m for
parkeringsytan som tillfredstéllande enligt sattningskrav fran Trafikverket och sdledes erfordras inga
markforstarkningar ur ett sattningsperspektiv.

11 KONTROLL AV UPPLYFT

Vid tillampande av kompensationsgrundlaggning av lattfyllnadsmassor behover mothallet mot upplyft
sakerstallas.

Kontroll av upplyft har utforts for stabilitetssektioner med lattfyllnad bade ovan och under
grundvattenytan. Upplyftet bedéms som tillfredsstéllande enligt TDOK 2013:0067 for samtliga sektioner
och geometri pa stabilitetshojande l6sningarna.

B\
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12 RESULTAT

Forstarkningsatgarderna som erfordras for respektive omrade/sektion avseende sattningar och
stabilitetsforhallanden kombineras och redovisas nedan. Forstarkningsatgérderna redovisas dven i plan
i Bilaga B.

Biltema, norra parkeringen och ny GC-vag (Sektion A):

Stabilitets- och sattningsforhallandena for erhallen geometri av Biltemas norra parkering och GC-vag ar
tillfredsstallande och inga markforstarkningar erfordras.

Biltema, sodra parkeringen (Sektion A):

For samtliga markhojningar 6verstigande 1 m erfordras markforstarkningar. Det rekommenderas att
markforstarkning utférs med kalk- och cementpelare under parkeringens slanter ned till friktionsjord,
vilket vilar pa ca 14,5 m. Installationen sker via skivor parallellt med glidytorna, monster enligt Kapitel 9.4
och 9.5. Minsta bredden pd skivorna varierar beroende pa markhojningen (3 — 5,6 m). Placeringen av kalk-
och cementpelarna tar dven héansyn till befintliga och blivande ledningar. Vid forstarkning under
ledningspaket forutsatts forstarkningsarbetet utférs i samband med nya ledningar anldggs och att
befintliga ledningar frildggs alternativt markforstarkning kan utféras vinklat fran markytan.

For att tillgodorédkna stabilitetsforhallanden och motverka skadliga sattningar rekommenderas samtliga
markhajningar for parkeringen utover erforderlig 6verbyggnad utféras med lattfylinad.

Se Figur 12-1 for visualisering av forstarkningsatgarderna i Pla n. Orange linje visar plangransen.

IéILTEMA SODRA PARKERING

o 2o KC il friktionsjord (14,5 m) I

{—{—'ﬂLéftfyll (Markhgjning 3,5 m)
BILTEMA
BYGGNAD Lattfyll (Markhojning 3 m)

Lattfyll (Markhojning 2,5 m)

Lattfyll (Markhdjning 1,5 m)

BILTEMA
SODRA PARKERING

Figur 12-1 - Forstarkningsatgarder, Biltema sodra parkeringen.

&\
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Ny infartsvag och damm:

For blivande infartsvag rekommenderas markférstarkning med kalk- och cementpelare dar installationen
sker i skivor parallellt med glidytorna, geometri enligt Kapitel 9.4 och 9.5.

For flaskhalsen innan infartsvagen delar sig till en GC-vdg rekommenderas KC-skivorna installeras fran
overbyggnadens sddra sldnt mot nya dagvattendammen. Bredden pa skivorna behdver vara minst 13 m
och djupet 10,9 m. Vid skarning genom befintliga ledningspaket forutséatts ledningarna frildaggas innan
forstarkningsarbeten.

Markforstarkningen for infartsvagen efter vagdelningen rekommenderas skivor installeras ned till
friktionsjord (ca 8 m djup) med minsta bredd 4,5 m. Skivorna installeras fran vdgoéverbyggnadens
slantkron och norrut.

Se Figur 12-2 for visualisering av forstarkningsatgarderna i plan. Orange linje visar plangrdnsen.

/ / INFARTSVAG & DAMM
/ N\
{

[029]Ke till 2109 m

\ KC till friktionsjord (28 m)

BILTEMA
SODRA PARKERING

Figur 12-2 - Forstarkningsatgarder, infartsvag och damm.

Parkeringsyta Max:

Parkeringsytan rekommenderas kompensationsgrundldaggas. Foljande PM har rdknat med
lattfyllnadsmaterial med parametrar enligt Tabell 8-1. Det rekommenderas urskiftning av befintlig lera
ned till 1,5 m djup i bredden 15 m med plangransen som utgangspunkt.

Se Figur 12-3 for visualisering av forstarkningsatgarderna i plan. Orange linje visar plangrénsen.
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MAX PARKERING

INFARTSVAG Urskif’rning & lattfyll 21,5 m

MAX PARKERING

Figur 12-3 - Forstarkningsatgarder, Max parkering.

13 INSTALLATION AV KALK- OCH CEMENTPELARE

Vid installation av KC-pelare kan stabilitetsforhallandena temporart forsamras. Markforstarkningen
utférs med tunga maskiner med materialtankar med kalkcementblandning som agerar som padrivande
last utmed slanterna. Leran stors dven lokalt under inblandningsprocessen, dar dess
hallfasthetsegenskaper férsamras innan cementblandningen hérdat. Med héansyn till ovan ska
installationsprocessen utféras i storsta mojliga forsiktiga man sa att stabiliteten vid utforandet ej
understiger erforderlig sakerhetsfaktor.

Nedan &r nagra forslag pa restriktioner som kan behova introduceras i utférandeskedet.

e Forstarkningsarbetet rekommenderas utféras i etapper dar fokus ar forst pa blivande infartsvag
mellan planomradets véstra och Gstra sida. Detta mojliggor tyngre trafiklast fran entreprenaden
som pa detta vis kan betrada forstarkt omrade for att na forstarkningsytan i vastra planomradet.

e For varje omrade med markforstarkning ska kontrollprogram ingd i entreprenaden dér
markpeglar och portrycksmétare ska installeras. Matningar ska utforas innan, under och efter
utforandet for att kartldgga eventuella markrorelser och portryckshojningar i omradet. Detta
utfors i samrad med geotekniker.

e KC-pelarinstallation ska utféras i en upprattad ordningsfoljd for att storre markomraden ej stors
i samrad med hardningsprocessen.

e Stabiliteten ska kontrolleras for de lastfall som markforstarkningsarbetet medger.

e Ingen aterstallning/aterfyllnad av massor ovan forstarkta ytor far ske innan hardningsprocessen
och att uppnadd skjuvhallfasthet i pelarna &r kontrollerade och godkidnda av ansvarig
geotekniker.

e Det behover ldggas speciell vikt vid att kontrollera att zonen stabiliserad lera narmast
friktionslagret i underkant pelare har uppnatt tillfredsstéllande hardning.

&\
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14 KALKYL MARKFORSTARKNINGAR

Kalkylen for markforstarkningar inom planomradet ar uppdelad i tre delar baserat pa etableringsandamal:
parkeringsytan tillhrande Biltema, infartsvdgen mellan Biltema och Max samt parkeringsytan tillhérande
Max. Kalkylen for Biltemas parkeringsyta redovisas i Tabell 14-1, infartsvdgen Tabell 14-2 och Max
parkeringsyta i 14-3.

Syftet med kostnadskalkylen &r att kommunen ska fa en 6versiktlig bild av den ekonomiska omfattningen
pa arbeten kopplade till KC-pelarforstarkning samt avlastning med lattfylining av omradet. Det forutsatts
i kalkylen att ingen markavjamning genomférs innan KC-pelarforstarkning. Omradet kraver 6vervakning
av bland annat portryck och rorelser i omradet under hela byggskedet.

Awer har utfort en 6versiktlig kostnadsbeddmning av foljande arbeten med fokus pa arbeten som maste
utféras innan, efter eller i samband med KC-pelarinstallationen och kompensationsgrundlaggning,
identifierade aktiviteter for kostnadsvardering presenteras har i punktlista:

- Installation portrycksmatare, 6vervakningsprogram och uppféljning av geotekniker.
- KC-pelarinstallation, Multicementpelare som &r billigare har forutsatts fungera har.
- Provning av KC-pelare.

- Avschaktning av befintlig jord innan aterfylining med lattfylining.

- Aterfyllning av lattfyllning.

Notera att kalkylerade méangder ej tar hansyn till erfordrat schakt for nya dverbyggnader for vag och
parkering. Kalkylen tar dven ej hansyn till eventuell uppdelning av markforstarkningskostnaderna i olika
entreprenader. En riskpremie om 20 % &r adderad pa slutsumman for att symbolisera oférutsedda
handelser under entreprenaden. Det ska ocksa fortydligas att uppskattade priser kan variera kraftigt
beroende pa marknaden.
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Tabell 14-1 - Kalkylerade mangder och uppskattade priser Biltema parkering.

Aktivitet Kommentar Uppﬁkattad UPPSk?ttat Totalt
mangd a-pris
Kontroll i Inkl. installation av matutrustning . 250 000
byggskedet och uppfoljning av geotekniker. 1 delomrdde kr/omrade 250 000 kr
InstaLIation 1a(\)/ol\(/)lulti|Cem-pelare, 750 500 kg 1 kr/kg 750 500 kr
KC-pelare | UPPskattat 1600 pelare 1600 st 150 kr/st 240 000 kr
(inblandning 100 kg/m?®) med en
genomsnittslangd pa 14,5 m. 23200 m 120 kr/m 2784 000 kr
Provning KC- | Tidig provning for att visa pa en 1 150 000 150 000 kr
pelare god tillvaxt redan efter 7 dagar. delomraden kr/omrade
Léttfylining | Materialkostnad for 20905m® | 700k/m® | 9186800 kr
markhdjningar
Lattfylining Utlaggning 1 omrade 300 000 kr 300 000 kr
Totalt Ca. 13 700 000 kr
Riskpremie 20 % 2740 000 kr
Totalt Inkl. riskpremie 16 440 000 kr
Tabell 14-2 - Kalkylerade mangder och uppskattade priser for planerad infartsvag och damm.
Aktivitet Kommentar Upp§kattad UpPskz.:ttat Totalt
mangd a-pris
Kontroll i Inkl. installation av méatutrustning . 250 000
byggskedet | och uppféljning av geotekniker. 1 delomrdde kr/omrade 250 000 kr
'“Sta:('aﬂo? ;(‘)’Ohé'u'tilcem'loe'afer 800 000 kg 1kr/kg 800 000 kr
s uppskatta pelare
KC-pelare (inblandning 100 kg/m?) med en 2400 st 150 kr/st 360 000 kr
langd pa 6 alt. 10 m. 25000 m 120 kr/m 3 000 000 kr
Provning KC- | Tidig provning for att visa pa en . 150 000
pelare god tillvaxt redan efter 7 dagar. 1 delomraden kr/omrade 150 000 kr
Totalt Ca. 4 560 000 kr
Riskpremie 20 % 912 000 kr
Totalt Inkl. riskpremie 5 472 000 kr
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Tabell 14-3 — Kalkylerade mangder och uppskattade priser for Max parkering.

Aktivitet Kommentar Uppﬁkattad UPPSk?ttat Totalt
mangd a-pris
Kontroll i Inkl. installation av matutrustning . 250 000
byggskedet | och uppfdljning av geotekniker. 1 delomrade kr/omrade 250 000 kr
Tolkas som Fall B, men behover
koras till lagringsplats utanfor
Schakt innan | skredkénsligt omrade. Kostnad for 3 3
Lattfyllning transport och ev. tippavgift behover 1350 m 450 kr/m 945 000 kr
laggas in i mellanlagringsposten.
1,5 m djupt schakt.
Lattfylining Materialkostnad, kompensation 1350 m? 700 kr/m? 1470 000 kr
Lattfylining | Utlaggning 1 omréde 300 000 kr 300 000 kr
Totalt Ca. 2 665 000 kr
Riskpremie 20 % 535 000 kr
Totalt Inkl. riskpremie 3200 000 kr

15 REKOMMENDATIONER / VIDARE ARBETE

Foljande PM &r en forprojektering och Oversiktlig analys av erforderliga markforstarkningar och
kostnadskalkyl for detaljplanens exploateringsdandamal. Blivande nivasattning pa byggnationer och
infrastruktur ar ej beslutade vid upprattande av foljande PM.

Nér blivande geometrier ar faststéllda ska respektive omrade detaljprojekteras och markforstarkningarna
optimeras, bade i omfattning och kostnad. Fdéljande PM kan anvandas som underlag vid
detaljprojektering. Det rekommenderas geotekniska kompletteringar i falt under detaljprojekteringen,
forslagsvis ostorda provtagningar med medfdljande direkta skjuvforsok samt fler CPT-
sonderingar/Vingforsok for att tillgodordkna hogre partialkoefficienter. Det rekommenderas &ven
installation av portrycksmatare.

Utdver optimering av markforstarkningar ska detaljprojekteringen dven uppréatta kontrollprogram for
kommande markforstarkningsarbeten for respektive omrade.




AWER

GEOTEKNIK

Bilaga A — Stabilitetsberakningar



Bilaga A

AWER®
GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1

Berakning med partialkoefficienter

Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,1

Analys: 1.1 GC-vag odran

Analysmetod: Morgenstern-Price
Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1173

Skala: 1:300

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

20 ™ GC-vag
5 kN/m?

15 X XK X X

10 F=

v
/)

/ﬁ

7/

2,43 (ODF

Z

gysile 1 _odran

Niva [m]

10

D1_gysiLe 2 odran

D1_siLe_odran

15 20 25 30 35 40 45
Avstand [m]

50

55

60

65

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of
Material Model | Weight | Friction | of Change
(kN/m?®) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
B |Berg Bedrock
(Impenetrable)
D D1_gysiLe_1_odran | S=f(depth) 15,9 13 0
D D1_gysiLe_2_odran | S=f(depth) 15,3 13 1
D D1_siLe_odran S=f(depth) 17 15 1
. D1_silLet _odran S=f(depth) 16,4 13 0
] | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 18 36
] o8 Mohr-Coulomb | 20 45
— 20
— 15

ml

70 75



Bilaga A

AWER®

GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1

Berakning med partialkoefficienter
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,1

Analys: 1.2 GC-vag komb

Analysmetod: Morgenstern-Price
Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1173
Skala: 1:300

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Niva [m]

20

15

10

10

15

20

25

30

35 40
Avstand [m]

45

50

95 60 65 70

75

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m®) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D D1_gysiLe_1_komb | Combined, S=f(depth) 15,9 30 1,3 0 13 0 0,1
D D1_gysiLe_2_komb | Combined, S=f(depth) 15,3 30 1,3 0,1 13 1 0,1
[] D1_siLe_komb Combined, S=f(depth) 17 30 1,5 0,1 15 1 0,1
I | D1_siLet komb Combined, S=f(depth) 16,4 30 1,3 0 13 0 0,1
] | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 36
] [oB Mohr-Coulomb 20 45
— 20
— 15
D1 _gysile 1_kom
D1_gysiLe 2 komb
—
(e}
D1_siLe_komb —
(0
=




Bilaga A

AWER®
GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1, forprojektering
Berakning med partialkoefficienter

Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,1

Analys: 2.1 Parkering (1,0 m) odran
Analysmetod: Morgenstern-Price
Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1173

Skala: 1:450

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of
Material Model | Weight | Friction | of Change
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
B |Berg Bedrock
(Impenetrable)
[] |D1_gysiLe_1_odrén | S=f(depth) 15,9 13 0
D D1_gysiLe_2_odran | S=f(depth) 15,3 13 1
D D1_siLe_odran S=f(depth) 17 15 1
. D1_silLet odran S=f(depth) 16,4 13 0
D D2_gylLe_odran S=f(depth) 15,7 16 1,5
[] |D2_gysiLe_1_odran | S=f(depth) 15,1 9 0
] | D2 gysiLe 2 odran | S=f(depth) 15,1 9 1
[ ] |D2_Le_ 1_odran S=f(depth) 15,7 175 |1
B | D2 leGy odran S=f(depth) 14,5 11 1
. D2_silLet_odran S=f(depth) 15,7 9 0
] | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 18 36
B | KC_odrén S=f(depth) 15 50,3 |0
[ ] |LF Mohr-Coulomb | 4,5 35
] 6B Mohr-Coulomb | 20 45

Ny byggnad +11,2 Parkering
(forutsatt palad) 15 kN/m3
X RPR XX 57 ST %
(XX Av.nv.xm:«»33;.0:..?o?c‘x.:o::o;qs;vsv.vev.wyy.,-,, < 1 m markhdjning
‘AA»AAAA“>‘A'A!IVVV.vvm —
51 s e e 2 o O 0% v
>7“--——

(ny ledning ansluter)
NP ol f

Plangréns @ Kungalvsmotet

—_—

D1 gysiLe 1
D1 gysiLe 2

D1 siLe

195

200

110 115 120

Avstand [m]

125

140 145

150 155

160 165

170 175

180 185

95 190

100 105 130 135

2

N

0 = A a
oON MO

oON O

T T
= 00 O B~ N

o

0

Niva [m]




Bilaga A

AWER®
GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1, forprojektering
Berakning med partialkoefficienter
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,1
Analys: 2.2 Parkering (1,0 m) komb
Analysmetod: Morgenstern-Price
Handlaggare: Lukas Johansson
Projekt: 1173
Skala: 1:450
PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Kungalvsmotet

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
B |Berg Bedrock (Impenetrable)
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m?®) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
B |Berg Bedrock (Impenetrable)
D D1_gysiLe_1_komb | Combined, S=f(depth) 15,9 30 1,3 0
D D1_gysiLe_2_komb | Combined, S=f(depth) 15,3 30 1,3 0,1
D D1_siLe_komb Combined, S=f(depth) 17 30 1,5 0,1
. D1_siLet komb Combined, S=f(depth) 16,4 30 1,3 0
D D2_gyLe komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 1,6 0,15
[] |D2_gysiLe_1_komb | Combined, S=f(depth) 15,1 30 0,9 0
] | D2 _gysiLe_2_komb | Combined, S=f(depth) 15,1 30 0,9 0,1
[ ] |D2_Le 1_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 1,75 |01
. D2_leGy_komb Combined, S=f(depth) 14,5 30 1.1 0,1
. D2_silLet_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 0,9 0
] | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 36
B | KC_komb Combined, S=f(depth) 15 32 503 |0
[ ] |KC_komb_passiv | Combined, S=f(depth) 15 32 0 0
[] |LF Mohr-Coulomb 45 35
] o8B Mohr-Coulomb 20 45
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Bilaga A

AWER®
GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1, forprojektering
Berakning med partialkoefficienter

Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,1

Analys: 4.1 Parkering (2,0 m) odran
Analysmetod: Morgenstern-Price
Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1173

Skala: 1:450

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of 7
Material Model | Weight | Friction | of Change | -
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) S
(kPa) K
B |Berg Bedrock H’
(Impenetrable) } |
[] |D1_gysiLe_1_odran | S=f(depth) 15,9 13 0 S
D D1_gysiLe_2_odran | S=f(depth) 15,3 13 1
D D1_siLe_odran S=f(depth) 17 15 1
. D1_silLet odran S=f(depth) 16,4 13 0
D D2_gylLe_odran S=f(depth) 15,7 16 1,5
[] |D2_gysiLe_1_odran | S=f(depth) 15,1 9 0
0] | D2 gysiLe 2 odran | S=f(depth) 15,1 9 1
[ ] |D2_Le_ 1_odran S=f(depth) 15,7 175 |1
B | D2 leGy odran S=f(depth) 14,5 11 1
. D2_silLet_odran S=f(depth) 15,7 9 0
] | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 18 36
B | KC_odrén S=f(depth) 15 50,3 |0
[ ] |LF Mohr-Coulomb | 4,5 35
] |68 Mohr-Coulomb | 20 45
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Bilaga A

AWER®

GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1, forprojektering
Berakning med partialkoefficienter
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,1
Analys: 4.2 Parkering (2,0 m) komb
Analysmetod: Morgenstern-Price
Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1173
Skala: 1:450

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m?®) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)

(kPa) (kPa)

B |Berg Bedrock (Impenetrable)

D D1_gysiLe_1_komb | Combined, S=f(depth) 15,9 30 1,3 0 13 0 0,1

D D1_gysiLe_2_komb | Combined, S=f(depth) 15,3 30 1,3 0,1 13 1 0,1

D D1_siLe_komb Combined, S=f(depth) 17 30 1,5 0,1 15 1 0,1

. D1_siLet_komb Combined, S=f(depth) 16,4 30 1,3 0 13 0 0,1

D D2_gyLe komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 1,6 0,15 16 1,5 0,1

D D2_gysiLe_1_komb | Combined, S=f(depth) 15,1 30 0,9 0 9 0 0,1

] | D2 _gysiLe_2_komb | Combined, S=f(depth) 15,1 30 0,9 0,1 9 1 0,1

[ ] |D2_Le 1_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 1,75 |01 17,5 1 0,1

B | D2_leGy_komb Combined, S=f(depth) 14,5 30 1,1 0,1 1 1 0,1

. D2_silLet_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 0,9 0 9 0 0,1

] | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 36

B | KC _komb Combined, S=f(depth) 15 32 503 |0 50,3 0 0,1

[] |LF Mohr-Coulomb 4,5 35

] o8B Mohr-Coulomb 20 45
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Bilaga A

AWER®

GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1, forprojektering
Berakning med partialkoefficienter

Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,1

Analys: 5.1 Parkering (2,5 m) odran
Analysmetod: Morgenstern-Price
Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1173

Skala: 1:450

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of
Material Model | Weight | Friction | of Change
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
B |Berg Bedrock
(Impenetrable)
[] |D1_gysiLe_1_odran | S=f(depth) 15,9 13 0
D D1_gysiLe_2_odran | S=f(depth) 15,3 13 1
D D1_siLe_odran S=f(depth) 17 15 1
. D1_silLet odran S=f(depth) 16,4 13 0
D D2_gylLe_odran S=f(depth) 15,7 16 1,5
[] |D2_gysiLe_1_odran | S=f(depth) 15,1 9 0
0] | D2 gysiLe 2 odran | S=f(depth) 15,1 9 1
[ ] |D2_Le_1_odran S=f(depth) 15,7 175 |1
B | D2 leGy odran S=f(depth) 14,5 11 1
. D2_silLet_odran S=f(depth) 15,7 9 0
] | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 18 36
B | KC_odrén S=f(depth) 15 50,3 |0
[ ] |LF Mohr-Coulomb | 4,5 35
] |68 Mohr-Coulomb | 20 45
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Bilaga A

AWER®

GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1, forprojektering
Berakning med partialkoefficienter

Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,1

Analys: 5.2 Parkering (2,5 m) komb
Analysmetod: Morgenstern-Price
Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1173

Skala: 1:450

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m?®) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)

(kPa) (kPa)

B |Berg Bedrock (Impenetrable)

D D1_gysiLe_1_komb | Combined, S=f(depth) 15,9 30 1,3 0 13 0 0,1

D D1_gysiLe_2_komb | Combined, S=f(depth) 15,3 30 1,3 0,1 13 1 0,1

D D1_siLe_komb Combined, S=f(depth) 17 30 1,5 0,1 15 1 0,1

. D1_siLet komb Combined, S=f(depth) 16,4 30 1,3 0 13 0 0,1

D D2_gyLe komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 1,6 0,15 16 1,5 0,1

D D2_gysiLe_1_komb | Combined, S=f(depth) 15,1 30 0,9 0 9 0 0,1

D D2_gysiLe_2_komb | Combined, S=f(depth) 15,1 30 0,9 0,1 9 1 0,1

[ ] |D2_Le 1_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 1,75 |01 17,5 1 0,1

B | D2_leGy_komb Combined, S=f(depth) 14,5 30 1,1 0,1 1 1 0,1

] | D2_siLet_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 0,9 0 9 0 0,1

] | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 36

B | KC _komb Combined, S=f(depth) 15 32 503 |0 50,3 0 0,1

[] |LF Mohr-Coulomb 45 35

] |68 Mohr-Coulomb 20 45
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Bilaga A

AWER®

GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1, forprojektering
Berakning med partialkoefficienter

Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,1

Analys: 6.1 Parkering (3,0 m) odran
Analysmetod: Morgenstern-Price
Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1173

Skala: 1:450

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of
Material Model | Weight | Friction | of Change
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
B |Berg Bedrock
(Impenetrable)
[] |D1_gysiLe_1_odran | S=f(depth) 15,9 13 0
D D1_gysiLe_2_odran | S=f(depth) 15,3 13 1
D D1_siLe_odran S=f(depth) 17 15 1
. D1 _silLet odran S=f(depth) 16,4 13 0
D D2_gylLe_odran S=f(depth) 15,7 16 1,5
[] |D2_gysiLe 1_odran | S=f(depth) 15,1 9 0
0] | D2 gysiLe 2 odran | S=f(depth) 15,1 9 1
[ ] |D2_Le_1_odran S=f(depth) 15,7 175 |1
B | D2 leGy odran S=f(depth) 14,5 11 1
. D2_silLet_odran S=f(depth) 15,7 9 0
] | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 18 36
B | KC_odrén S=f(depth) 15 50,3 |0
[ ] |LF Mohr-Coulomb | 4,5 35
] 6B Mohr-Coulomb | 20 45
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Bilaga A

AWER®

GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1, forprojektering
Berakning med partialkoefficienter
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,1
Analys: 6.2 Parkering (3,0 m) komb
Analysmetod: Morgenstern-Price
Handlaggare: Lukas Johansson
Projekt: 1173
Skala: 1:450

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m?®) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)

B |Berg Bedrock (Impenetrable)

D D1_gysiLe_1_komb | Combined, S=f(depth) 15,9 30 1,3 0 13 0 0,1
D D1_gysiLe_2_komb | Combined, S=f(depth) 15,3 30 1,3 0,1 13 1 0,1
D D1_siLe_komb Combined, S=f(depth) 17 30 1,5 0,1 15 1 0,1
. D1_siLet_komb Combined, S=f(depth) 16,4 30 1,3 0 13 0 0,1
D D2_gyLe komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 1,6 0,15 16 1,5 0,1
D D2_gysiLe_1_komb | Combined, S=f(depth) 15,1 30 0,9 0 9 0 0,1
] | D2 _gysiLe_2_komb | Combined, S=f(depth) 15,1 30 0,9 0,1 9 1 0,1
[ ] |D2_Le 1_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 1,75 |01 17,5 1 0,1
. D2_leGy_komb Combined, S=f(depth) 14,5 30 1.1 0,1 11 1 0,1
. D2_silLet_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 0,9 0 9 0 0,1
] | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 36

B | KC _komb Combined, S=f(depth) 15 32 503 |0 50,3 0 0,1
[] |LF Mohr-Coulomb 4,5 35

] |LF under gvy Mohr-Coulomb 11 35

] o8B Mohr-Coulomb 20 45
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Bilaga A

AWER®

GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1, forprojektering
Berakning med partialkoefficienter

Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,1

Analys: 7.1 Parkering (3,5 m) odran
Analysmetod: Morgenstern-Price
Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1173

Skala: 1:450

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of
Material Model | Weight | Friction | of Change
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
B |Berg Bedrock
(Impenetrable)
[] |D1_gysiLe_1_odran | S=f(depth) 15,9 13 0
D D1_gysiLe_2_odran | S=f(depth) 15,3 13 1
D D1_siLe_odran S=f(depth) 17 15 1
. D1_silLet odran S=f(depth) 16,4 13 0
D D2_gylLe_odran S=f(depth) 15,7 16 1,5
[] |D2_gysiLe_1_odran | S=f(depth) 15,1 9 0
0] | D2 gysiLe 2 odran | S=f(depth) 15,1 9 1
[ ] |D2_Le_1_odran S=f(depth) 15,7 175 |1
B | D2 leGy odran S=f(depth) 14,5 11 1
. D2_silLet_odran S=f(depth) 15,7 9 0
] | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 18 36 .
KC_odrén S=f(depth 15 503 |0 ] % :
m < (depth) o\ 1,14 (ODF)|.
[] |LF Mohr-Coulomb | 4,5 35 ‘ )\ O /
e Mohr-Coulomb | 20 45 '
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Bilaga A

AWER®

GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1, forprojektering
Berakning med partialkoefficienter

Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,1

Analys: 7.2 Parkering (3,5 m) komb
Analysmetod: Morgenstern-Price
Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1173

Skala: 1:450

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m?®) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
B |Berg Bedrock (Impenetrable)
. D1_gysiLe_1_komb | Combined, S=f(depth) 15,9 30 1,3 0 13 0 0,1
D D1_gysiLe_2_komb | Combined, S=f(depth) 15,3 30 1,3 0,1 13 1 0,1
[ ] |D1_siLe_komb Combined, S=f(depth) 17 30 15 0,1 15 1 0,1
. D1_siLet_komb Combined, S=f(depth) 16,4 30 1,3 0 13 0 0,1
[] | D2_gyLe komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 1,6 0,15 16 15 0,1
[ ] | D2_gysiLe_1_komb | Combined, S=f(depth) 15,1 30 0,9 0 9 0 0,1
] | D2 _gysiLe_2_komb | Combined, S=f(depth) 15,1 30 0,9 0,1 9 1 0,1
[ ] |D2_Le 1_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 1,75 |01 17,5 1 0,1
. D2_leGy_komb Combined, S=f(depth) 14,5 30 1.1 0,1 11 1 0,1
. D2_silLet_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 0,9 0 9 0 0,1
] | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 36
B | KC_komb Combined, S=f(depth) 15 32 503 |0 50,3 0 0,1
[ ] |KC_komb_passiv | Combined, S=f(depth) 15 32 0 0 50,3 0 0
[] |LF Mohr-Coulomb 45 35
] |LF under gvy Mohr-Coulomb 11 35
] 6B Mohr-Coulomb 20 45
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Bilaga A

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa)
G E OT E K N I K D D2 gyLe_odran S=f(depth) 15,7 16 1,5
D D2 gysiLe_1_odran | S=f(depth) 15,1 9 0
. . D2 gysiLe_2_odran | S=f(depth 15,1 9 1
Detaljplan Gardet 1:1 = ¥ - (depthy
Berakning med partialkoefficienter [ ] |D2Le t odran | S=f(depth) | 157 75 |1
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,1 [ ] |D2Le_2 odran S=f(depth) 16 225 |1
Analys: 1.1 Vag och damm (Damm) odran B |D21eGy odran S=f(depth) 14,5 11 1
Analysmetod: Morgenstern-Price ) -
- : [l | D2silLet odran S=f(depth) 15,7 9 0
Handlaggare: Lukas Johansson
Projekt: 1173 [ ] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb | 20 0 45
Skala: 1:400 Friktionsjord Mohr-Coulomb | 18 0 36
j
PWP Conditions from: Piezometric Surfaces B | KC_odran S=f(depth) 15 503 |0
] |oB Mohr-Coulomb | 20 0 45
Overdesign Factor
m<1,00-1,10
m1,10-1,20
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Bilaga A

AWER®

GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1

Berakning med partialkoefficienter

Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,1

Analys: 1.2 Vag och damm (Damm) komb
Analysmetod: Morgenstern-Price
Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1173

Skala: 1:400

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Plangrans

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m®) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
[] |D2gyLe_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 1,6 0,15 16 1,5 0,1
D D2 gysiLe_1_komb | Combined, S=f(depth) 15,1 30 0,9 0 9 0 0,1
] | D2gysiLe_2_komb | Combined, S=f(depth) 15,1 30 0,9 0,1 9 1 0,1
[ ] |D2Le_1_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 1,75 |01 17,5 1 0,1
[] |D2Le_2 komb Combined, S=f(depth) 16 30 225 |01 22,5 1 0,1
B |D2leGy komb Combined, S=f(depth) 14,5 30 11 0,1 1 1 0,1
] |D2siLet komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 0,9 0 9 0 0,1
[] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb 20 0 45
] | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 36
B | KC_komb Combined, S=f(depth) 15 32 503 |0 50,3 0 0,1
] o8B Mohr-Coulomb 20 0 45

m1,10-120
01.20-130
01,30-140
o 140-1,50
@ 1,50-1,60
m1,60-1,70
m1,70-1,80
| 1,80-1,90
H =190

Overdesign Factor
m<100-1,10

9 Kungalvsmotet 75 9
7 7
Komarksbacken
° 5
3 3
E T E
o0 1 -1 o©
=2 =2
z 3 S Z
51— 13m 15
7 — 7
S Le2 -
-1 = — -1
-13 = — -13
P 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Avstand [m]
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Bilaga A

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
G E OT E K N | K D D2 gyLe_odran S=f(depth) 15,7 16 1,5
D D2 gysiLe_1_odran | S=f(depth) 15,1 9 0
. . D2 gysiLe_2_odran | S=f(depth 15,1 9 1
Detaljplan Gardet 1:1 = ¥ - (depthy
Berakning med partialkoefficienter [ | |D2Le 1 odén | S=f(depth) | 157 s |1
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,1 [ ] |D2Le_2 odran S=f(depth) 16 225 |1
Analys: 1.3 Vag och damm (le_e) odran B |D21eGy odran S=f(depth) 145 11 1
Analysmetod: Morgenstern-Price ) .
- : [l | D2silLet odran S=f(depth) 15,7 9 0
Handlaggare: Lukas Johansson
Projekt: 1173 [ ] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb | 20 0 45
Skala: 1:400 I | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 18 0 36
PWP Conditions from: Piezometric Surfaces B | KC_odran S=f(depth) 15 503 |0
] |oB Mohr-Coulomb | 20 0 45
Overdesign Factor
W <100-1,10
@ 1,10-120
0 1,20-1,330
0 1,30- 1,40
@ 1,40- 150
1 30 ODF = 150-160
@ 1,60-1,70
<.\,> @ 1,70-1,.80
m 1,80-1,90
m=190
13 GC-vég Trafiklast Planaréns 13
P 5kN/m? 15 kN/m?
" e Ny infartsvag "
9 gysiLNagvaﬂendamm +8,0 1:3 1:3 _ Kungélvsmotet 75 9
7 L ST~ 7
! Komarksbacken
5 +4 5
X Ny KC Bef. KC 3
— Bef. KC —
g 1 L
o0 1 -1 o©
=2 = 5 2
z 3 —3 Zz
L LTI
< m
S Le2 -
A1 = — -1
13— — -13
15 — | | | | | | | | | | | | | | | | | | | B
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 20 95 100

Avstand [m]
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Bilaga A

AWER®

GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1

Berakning med partialkoefficienter

Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,1

Analys: 1.4 Vag och damm (Dike) komb
Analysmetod: Morgenstern-Price
Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1173

Skala: 1:400

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

13

Ny infartsvag

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
. D2 gyLe_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 1,6 0,15 16 1,5 0,1
D D2 gysiLe_1_komb | Combined, S=f(depth) 15,1 30 0,9 0 9 0 0,1
. D2 gysiLe_2_komb | Combined, S=f(depth) 15,1 30 0,9 0,1 9 1 0,1
[ ] |D2Le_1_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 1,75 |01 17,5 1 0,1
[ ] |D2Le_2_komb Combined, S=f(depth) 16 30 225 |01 225 1 0,1
B | D2leGy_komb Combined, S=f(depth) 14,5 30 11 0,1 1 1 0,1
. D2 siLet_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 0,9 0 9 0 0,1
[] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb 20 0 45
] | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 36
B | KC_komb Combined, S=f(depth) 15 32 503 |0 50,3 0 0,1
] o8 Mohr-Coulomb 20 0 45

W <1,00-1,10
m1,10-120
01,20-1.30
01,30-140
o 140-1,50
@ 1,50-1,60
m1,60-1,70
m1,70-1,80
| 1,80-1,90
H =190

Overdesign Factor

9 Ny dagvattendamm +80  1:3 Kungalvsmotet 9
7 7
5 | L1l Komarksbacken 5
3 Bef. KC 3
E 1 E
o(0 1 -1 o©
= — =
Zz 3 Le 1 -3 =
5 \ 13 m : -5
7 — 7
S Le2 -1
U — -1
A3 [— — 13
15 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 1 45
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Avstand [m]
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Bilaga A

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
G E OT E K N I K D D2 gyLe_odran S=f(depth) 15,7 16 1,5
D D2 gysiLe_1_odran | S=f(depth) 15,1 9 0
Detaljplan Gardet 1:1 [ |D2gysiLe_2_odrén | S=f(depth) 15,1 9 1
Berakning m_ed pgrtmlkoeﬁmenter [] |D2Le 1 odran S=f(depth) 157 175 |1
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,1 71 | D2Le_2 odran S={(depth) 16 925 |1
Analys: 1.1 Parkering odran i i
Analysmetod: Morgenstern-Price [ |D2leGy_odrén | S=f(depth) | 145 "o
Handlaggare: Lukas Johansson I |D2siLet odran S=f(depth) 15,7 9 0
gLollekt; Ljo? ] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb | 20 0 45
ala: 1: —
PWP Conditions from: Piezometric Surfaces B | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 18 0 36
B | KC_odran S=f(depth) 15 50,3 |0
. Lattfyll (u.gvy) Mohr-Coulomb | 11 0 35
[] |oB Mohr-Coulomb | 20 0 45
9 _7 9
1 E e Kungélvsmotet 7
0, = Komarksbacken
5 - 5 m +4 iLe 1 5
3 3
1 Bef. KC Bef. KC 1
-1 -1
N Le 1 1°
2 TE 17 2
Z 9| 9 Z

-25 |
10 20 30 40 50 60 70

Avstand

o

80

90
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Bilaga A

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
G E OT E K N I K l:‘ D2 gyLe_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 1,6 0,15 16 1,5 0,1
D D2 gysiLe_1_komb | Combined, S=f(depth) 15,1 30 0,9 0 9 0 0,1
Detaljplan Gardet 1:1 ] |D2gysiLe_2_komb | Combined, S=f(depth) 15,1 30 09 |01 0,9 1 0,1
Berakning med partialkoefficienter [] |D2Le 1 komb | Combined, S=f(depth) 15,7 30 175 |01 175 |1 0,1
Kgaa\llyesrf(‘)ldzeggrigﬁﬁghséiabktor. 11 [] |p2Le 2 komb | Combined, S=f(depth) 16 30 225 0,1 225 |1 0,1
Handlaggare: Lukas Johansson I | D2siLet_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 09 |0 9 0 0,1
PI’Ojekt: 1173 [] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb 20 0 45
Skala: 1:400 . Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 36
PWP Conditions from: Piezometric Surfaces ridionsjor onr--oulom
B | KC komb Combined, S=f(depth) 15 32 503 |0 50,3 |0 0,1
. Lattfyll (u.gvy) Mohr-Coulomb 1 0 35
[] |oB Mohr-Coulomb 20 0 45
Plangréns
0 ) 9
7 £ Parkfing / Kungalvsmotet 7
0, Komarksbacken
5 = 5m +4 iLe 5
3 3
1 Bef. KC Bef. KC 1
-1 -1
31— g -3
5 [— — 5
— Le1 —
R 17 2
Z 9 9 Z

o

10 20

30

40

50 60 70
Avstand

80 90
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Bilaga A

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of
Material Model | Weight | Friction | of Change
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
GEOTEKNIK W (o
(Impenetrable)
] |D1gysiLe 1_odran | S=f(depth) 15,9 13 0
Detaljplan Gardet 1:1
o . .. D1 gysiLe_2_odran | S=f(depth 15,3 13 1
Berakning med partialkoefficienter L] gyste £ (depth)
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,1 [[] |D1sile_odran S=f(depth) 17 15
Analys: 1.1 Ny vag och damm odran B | D1siLet odran S=f(depth) 16,4 13 0
Analys"metod: Morgenstern-Price [ |D2gysiLe_1_odrén | S=f(depth) 15.1 9 0
Handlaggare: Lukas Johansson : -
Projekt' 173 D D2 gysiLe_2_odran | S=f(depth) 15,1 9 1
Skala: 1:300 B | D2leGy_odran S=f(depth) 14,5 11 1
PWP Conditions from: Piezometric Surfaces I | D2siLet odran S=f(depth) 15,7 9 0
[] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb | 20 45
] | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 18 36
I | KC_ odran S=f(depth) 15 50,3 |0
] o8 Mohr-Coulomb |20 45
Ny infartsvag
GC-vag Trafiklast
i3 5kN/m® 15 kN/m? 1
b 1o {35mpxBEm s
11 — 11
10 : 10
9 D1 gysiLe 1 Ny damm 9
8 . “ T _ 8
7 D1 gysiLe 2 ‘ ‘ I DZS 7
E s Ny KC D2 gysil e 6 &£
@ J|° Disie 4 D2 gysiLe 27| 5 '
% 3 Bef KC Bef KC 3 %
2 2
1 1
0 0
-1 -1
2 -2
-3 -3
-4 -4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Avstand [m]
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Bilaga A

AWER®

GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1

Berakning med partialkoefficienter
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,1
Analys: 1.2 Ny vag och damm komb
Analysmetod: Morgenstern-Price
Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1173
Skala: 1:300

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Niva [m]

Name Slope Stability Material Model | Unit Effective

C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
B | Berg Bedrock (Impenetrable)
] | D1 gysiLe_1_komb | Combined, S=f(depth) 15,9 30 1,3 0 13 0 0,1
[] |D1gysiLe_2_komb | Combined, S=f(depth) 15,3 30 1,3 0,1 13 1 0,1
D D1 siLe_komb Combined, S=f(depth) 17 30 1,5 0,1 15 1 0,1
. D1 siLet_komb Combined, S=f(depth) 16,4 30 1,3 0 13 0 0,1
[ ] |D2gysiLe_1_komb | Combined, S=f(depth) 15,1 30 0,9 0 9 0 0,1
. D2 gysiLe_2_komb | Combined, S=f(depth) 15,1 30 0,9 0,1 9 1 0,1
B | D2leGy _komb Combined, S=f(depth) 14,5 30 1,1 0,1 1 1 0,1
] | D2siLet_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 0,9 0 9 0 0,1
[] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb 20 45
] | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 36
B | KC_komb Combined, S=f(depth) 15 32 503 |0 50,3 0 0,1
] 6B Mohr-Coulomb 20 45
Ny infartsvag \ /4
13 35 55 b 4 [ A 13
12 13 [39M o m 15, Plangrans | 12
11 = ‘ 1
10 10
9 9
81" D1gysile?2 8
6 6 £
; D1 siLe > ©
>
3 3 2
2 2
1 1
0 0
-1 -1
-2 -2
-3 -3
4 -4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Avstand [m]

22



Bilaga A

AWER®

GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1

Berakning med partialkoefficienter

Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,1

Analys: 1.1 Damm (flack) odran
Analysmetod: Morgenstern-Price
Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1173

Skala: 1:400

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of

Material Model | Weight | Friction | of Change
(kN/m®) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)

B |Berg Bedrock
(Impenetrable)

[] |D2 gyLe odran S=f(depth) 15,7 16 1,5

[] | D2 gysiLe_1_odran | S=f(depth) 15,1 9 0

0] |D2_gysiLe_2_odran | S=f(depth) 15,1 9 1

[] |D2_Le 1_odran S=f(depth) 15,7 17,5 |1

. D2_leGy_odran S=f(depth) 14,5 1 1

. D2_silLet_odran S=f(depth) 15,7 9 0

] | Friktionsjord Mohr-Coulomb |18 36

B | KC_odran S=f(depth) 15 50,3 |0

] |LF Mohr-Coulomb | 4,5 35

] o8 Mohr-Coulomb | 20 45

Parkering

15 kN/m3 = 14
R AR PR R R R SRR R R R AR R R R AR KD A R R PRIFIHIKAKK PRI A AR . ARG . _aif 12
10
L Ty 0
EEREEEEENENERNEN P Gysite T odmn 6
4
2
0
D2 gyle odran : D2 gyLe odran -2
D2_Le 1_odran D2_Le 1_odran -4
-6
-8
-10
100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220

Avstand [m]

Niva [m]
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Bilaga A

AWER®

GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1

Berakning med partialkoefficienter

Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,1

Analys: 1.2 Damm (flack) komb
Analysmetod: Morgenstern-Price
Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1173

Skala: 1:400

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Avstand [m]

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m®) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D D2_gyLe _komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 1,6 0,15 16 1,5 0,1
D D2_gysiLe_1_komb | Combined, S=f(depth) 151 30 0,9 0 9 0 0,1
D D2_gysiLe_2_komb | Combined, S=f(depth) 151 30 0,9 0,1 9 1 0,1
[ ] |D2_Le 1_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 1,75 |01 17,5 1 0,1
B | D2_leGy _komb Combined, S=f(depth) 14,5 30 1,1 0,1 11 1 0,1
D D2_silLet_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 0,9 0 9 0 0,1
] | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 36
B |KC _komb Combined, S=f(depth) 15 32 503 |0 50,3 0 0,1
[] |LF Mohr-Coulomb 45 35
] |68 Mohr-Coulomb 20 45
14— Parkering 3,5 m markhgjning
12 —
OB
10 — {‘
o LF
— D7 Siet_Komb \ -+
— & D2 gysiLe 1 _komb
D2_gysiLe_2_komb
2 gyLe kom
4 D2 Le 1_komb
100 110 120 130 140 150 160 170

KC

42m

— 14
— 12
— 10
— 8
L] D2 siLet komb 6
> D2 gysiLe 1 komb
D2_gysiLe_2_komb 4
2
0
gyLe koml -2
D2_Le 1_komb — 4
-6
-8
-10
180 190 200 210 220

Niva [m]
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Bilaga A

AWER®

GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1

Berakning med partialkoefficienter

Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,1

Analys: 2.1 Damm (brant) odran
Analysmetod: Morgenstern-Price
Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1173

Skala: 1:400

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of
Material Model | Weight | Friction | of Change
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
B |Berg Bedrock
(Impenetrable)
D D2_gylLe odran S=f(depth) 15,7 16 1,5
[] |D2 gysiLe_1_odran | S=f(depth) 15,1 9 0
0] |D2_gysiLe_2_odran | S=f(depth) 15,1 9 1
[] |D2_Le 1_odran S=f(depth) 15,7 175 |1
. D2_leGy_odran S=f(depth) 14,5 1 1
. D2_silLet_odran S=f(depth) 15,7 9 0
] | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 18 36
B | KC_odran S=f(depth) 15 50,3 |0
] |LF Mohr-Coulomb | 4,5 35
] o8B Mohr-Coulomb | 20 45

Parkering
15 kKN/m3

vvvvvvvvvvvvvv

14

8
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4 E
2 °§
0 Z
DZ_gyLe_odran D2 gyle odran 2
D2_Le 1_odran D2_Le_1_odran -4
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-10

100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220
Avstand [m]
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Bilaga A

AWER®

GEOTEKNIK

Detaljplan Gardet 1:1

Berakning med partialkoefficienter
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,1
Analys: 2.2 Damm (brant) komb

Analysmetod: Morgenstern-Price
Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1173
Skala: 1:400
PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Avstand [m]

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m®) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
B |Berg Bedrock (Impenetrable)
D D2_gyLe _komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 1,6 0,15 16 1,5 0,1
D D2_gysiLe_1_komb | Combined, S=f(depth) 151 30 0,9 0 9 0 0,1
D D2_gysiLe_2_komb | Combined, S=f(depth) 151 30 0,9 0,1 9 1 0,1
[ ] |D2_Le 1_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 1,75 |01 17,5 1 0,1
B | D2_leGy_komb Combined, S=f(depth) 14,5 30 1,1 0,1 11 1 0,1
D D2_silLet_komb Combined, S=f(depth) 15,7 30 0,9 0 9 0 0,1
] | Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 36
B |KC _komb Combined, S=f(depth) 15 32 503 |0 50,3 0 0,1
[] |LF Mohr-Coulomb 4,5 35
] |68 Mohr-Coulomb 20 45
14— Parkering 3,5 m markhjning — 14
12 — — 12
10 — o — 10
8- I Fr{kuns '8
D2 _siLet_komb ST T
& D2 QVSIIIG 1 _komb — Dgfgzltlfg T:orlfobmb 6
D2_gysiLe_2_komb D2_gysiLe_2_komb 4
2
KC 0
2 —gyle_kom T T -2
4 D2 Le 1_komb . 4,2 m D2 Le 1_komb 14
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-10
100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220

Niva [m]

26



AWER

GEOTEKNIK

Bilaga B — Planritning markforstarkning
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