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Sammanfattning

Kungalvs kommun arbetar med att ta fram en éversiktsplan foér &r 2050.
Parallellt arbetar dven kommunen med framtagandet av detaljplaner i
stadskarnan. For att ta reda pd hur stadsutvecklingen i Kungalvs stadskérna ska
planeras pa basta méjliga satt ur ett luftkvalitetsperspektiv, har Kungélvs
kommun darfér gett COWI uppdraget att spridningsberdkna halterna av
luftféroreningarna kvavedioxid och partiklar (PMio) i Kungalvs stadskarna, bade
for ett nuldage och for &r 2050. Syftet med utredningen var att ta fram ett
underlag for att underlatta Kungélvs kommuns planarbete i férhallande till
luftkvalitet i framtiden. Vidare vill aven kommunen kunna anvanda resultaten for
att identifiera omradden som kan vara representativa métplatser for
luftévervakning.

Bedémning av luftkvaliteten gjordes for ett nuldge samt ett framtidsscenario
motsvarande ar 2050, och gjordes mot nu géllande miljokvalitetsnormer (MKN),
dvre och undre utvarderingstréskeln (OUT och NUT) samt nationella
miljékvalitetsmal (MKM). Fér framtidsscenariot utférdes &ven en bedémning mot
framtida gransvarden enligt forslag till nytt luftkvalitetsdirektiv inom EU.

Resultaten fran berékningarna visade att osdkerheterna i berdkningsmodellen
vél uppfyller de krav som stalls i Naturvardsverkets féreskrifter om modellering.

I ett kortare perspektiv, exempelvis infor detaljplanearbete &r 2030-2035, visar
resultaten av berdkningarna goda méjligheter fér exploatering jamfért med bade
dagens MKN och miljékvalitetsmalet. Fér NO2 kan ett nuldge ses som ett varsta
fall avseende emissioner (trots dkad trafik), vilket dven ses i resultaten da
halterna ar hégre i nuldget an i framtidsscenariot. Resultatet avseende NO:z for
ett nuldge visar att MKN och MKM klaras for alla exploateringsomraden, vilket
mojliggér arbetet med dessa detaljplaner. I och med att miljokvalitetsmalet
klaras anses luftmiljon aven vara tillrackligt bra for forskolor/skolor, enligt
dagens rekommendationer av Naturvardsverket.

Avseende PMyg, korresponderar framtidsscenariot 2050 med ett varsta fall,

varvid resultaten visar god marginal till bdde MKN och miljdkvalitetsmalet i
exploateringsomrddena. Om detaljplaneprocessen pabérijas efter 2030 nar nya

https://cowi.sharepoint.com/sites/A267730-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A267730-60-10-RAP-001-1.0-Rapport.docx
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EU-gransvarden infors, kan det dock finnas incitament att se 6ver gaturummet
vid Strandgatan d3 halterna av PM;o tangerar grénsvérdet.

En utmaning som kan dyka upp i det framtida arbetet med &versiktsplanen ar
inférandet av nya EU-gransvérden, eftersom de innebar en kraftig atstramning.
I dagslaget finns information om vilka gransvarden som sannolikt kommer att
galla, men daremot inte kommande nivaer for OUT och NUT. Berdkningarna som
utforts for 2050, dar hansyn tagits till maximal trafikbelastning, visar att
framtida gransvarden for NO2 kommer att klaras med god marginal i hela
Kungalv. Halterna av PMjo ar dock hdgre jamfért mot framtida EU-gransvarden
som tangeras exempelvis i gaturummet pd Strandgatan, men klaras pa
Uddevallavdgen. Darfér kan det finnas anledning att ta gaturummets utformning
och planering av vegetation i beaktande pa Strandgatan. Exempelvis &r det
tydligt att de nya byggnadskropparna skapar ett trangre gaturum precis dar
halterna &r som hégst pa Strandgatans norra delar.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Kungalvs kommun arbetar med att ta fram en éversiktsplan fér ar 2050. Malet
med 6versiktsplanen &r en hallbar stadsutveckling, nu och pa Idng sikt
(Kungalvs kommun 2024). Paralllelt arbetar aven kommunen med framtagandet
av detaljplaner i stadskarnan. For att ta reda pa hur stadsutvecklingen i
Kungélvs stadskérna ska planeras pad basta méjliga satt ur ett
luftkvalitetsperspektiv, har Kungalvs kommun darfér gett COWI uppdraget att
spridningsberdakna halterna av luftféroreningarna kvavedioxid och partiklar
(PM1o) i Kungalvs stadskarna, bade for ett nuldge och for &r 2050.

De omraden som &r av intresse &r framforallt de som omfattas av planer pa
exploatering ldngs Uddevallavdgen och Strandgatan, vilket i nartid omfattas av
detaljplaner vid Nytorgsstaden, och i framtiden @ven planering av exploatering
vid Liljedal, Kexstaden samt delar av Kongahalla, se Figur 1.

Beroende pd hur framtida végar, trafikfléden, exploatering samt hur
kollektivtrafik planeras, kommer luftkvaliteten att paverkas i olika grad. Genom
detaljerad spridningsberdkning finns det darmed mdjlighet att redovisa och
bedéma paverkan pa luftkvaliteten pa grund av dessa faktorer.
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Figur 1. Karta éver delomr8den fér Kungélvs kommun dér framtida stadsplanering
kan p8verka luftkvaliteten.
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1.2 Syfte och avgransning

Syftet med utredningen ar att ta fram ett underlag fér att underlatta Kungalvs
kommuns planarbete i férhallande till luftkvalitet i framtiden. Vidare vill dven
kommunen kunna anvénda resultaten for att identifiera omraden som kan vara
representativa matplatser for luftévervakning.

Vagtrafiken beddms vara den dominerande kallan till luftféroreningar i
utredningsomradet och kommer att darfoér utvarderas i detalj avseende
kvavedioxid (NO2) och partiklar (PM10). Narliggande industriverksamhet beddms
inte bidra med signifikant haltbidrag till exploateringsomradena.

Beddmning av luftkvaliteten kommer att utforas for ett nuldge samt ett
framtidsscenario. Bedémning kommer att géras mot rddande
miljékvalitetsnormer (MKN), évre och undre utvarderingstréskeln (OUT och NUT)
samt nationella miljokvalitetsmal. Fér framtidsscenariot kommer bedémning
aven att utforas for framtida gransvarden enligt férslag till nytt
luftkvalitetsdirektiv inom EU.

1.3 Beddmningsgrunder

1.3.1 Miljékvalitetsnormer

Luftkvalitetsférordningen (2010:477) ar utféardad med stdéd av miljébalken
(1998:808) och innehaller bindande MKN fér bland annat NO2 och PMjg, vars
syfte ar att skydda manniskors halsa. Europaparlamentets luftkvalitetsdirektiv
(2008/50/EG) implementeras i svensk lag genom miljékvalitetsnormerna fér
utomhusluft, men MKN innehadller fler gréansvarden fér NO2 &n vad som anges i
luftkvalitetsdirektivet.

MKN galler generellt i utomhusluft med undantag av vég- och spartunnlar och
arbetsplatser till vilka allmanheten inte har tilltrade (luftkvalitetsférordning, SFS
2010:477). Overskridanden av miljékvalitetsnormen ska inte heller utvarderas
pa vagars kérbana (Naturvardsverket 2019). Gallande miljokvalitetsnormer samt
gransvarden enligt EU:s luftkvalitetsdirektiv fér NO2 och PMyo i utomhusluft
redovisas i Tabell 1.

Fér dygns- och timmedelvardena medges ett antal dverskridanden av
gransvardenivan per ar, de anges som percentiler. Exempelvis redovisas
medelvardet for det attonde hogsta dygnet som 98-percentilen for dygn efter
det att medelvardena fér de sju dygn (2 % av aret) som har de hégsta halterna
har réknats bort.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A267730-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A267730-60-10-RAP-001-1.0-Rapport.docx
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Tabell 1. Miljékvalitetsnormer for utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:47 fér NOz2 och PMi1o med angivet grénsvérde fér respektive
medelvérdesperiod och antalet till§tna 6verskridande.

Férorening Medelvardes- MKN Antaol tilldtna dverskridanden
period (Mg/m3) per ar
NO, Ar 40 -
Dygn 60 7 dygn
Timme 90 175 timmar?
Timme 200 18 timmar
PM10 Ar 40 -
Dygn 50 35 dygn

1) Timmedelvérdet 90 pg/m3 far dverskridas 175 ganger per kalenderdr, forutsatt att timmedelvérdet inte Gverstiger

200 pg/m3 mer an 18 ganger per kalenderdr.

Ovre- och undre utvérderingstréskeln

Varje kommun ska genom matning, berakning och/eller objektiv skattning
kontrollera att miljokvalitetsnormerna f6ljs i kommunen. Planering avseende
kontroll och bestdémmelser avseende ansvar specificeras i 26 §
luftkvalitetsférordningen, samt sammanfattas av i Luftguiden som ar framtagen
av Naturvardsverket (2019), se Figur 2. Enligt Luftguiden ska méatningar av
luftféroreningar géras om halterna i en kommun dverskrider NUT, savida
kommunen inte ingdr i ett samverkansomrdde. Matningarna ska géras dar
manniskor vistas och dar halterna kan forvantas vara som hdogst.

Inledande kartlaggning om
info. om luftkvalitet saknas

.
Kontinuerliga matningar
Miljokvalitetsnorm ‘
mghm® i 3
pg/m? Kontinuerliga matningar
ng/m? /é Ovre utvirderingstroskel ‘
Kontinuerliga matningar (samverkansomraden)
Indikativa métningar, berikning och/eller
objektiv skattning (enskilda kommuner)
Nedre utvirderingstroskel
Objektiv skattning och/eller berdakning
v
Figur 2. Schematisk bild av omfattningen av kontrollen. Figuren visar grundkraven i

férh8llande till miljiGkvalitetsnormen samt den 6vre utvérderingstréskeln
(OUT) och den nedre utvérderingstréskeln (NUT). Undantag till

https://cowi.sharepoint.com/sites/A267730-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A267730-60-10-RAP-001-1.0-Rapport.docx
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grundkraven redovisas i kapitel 6. Figur tagen fr8n Luftguiden,
Naturv8rdsverket (2019).

Behovet av kontroll styrs till viss del om halter dverskrider den 6vre- eller nedre
utvarderingstréskeln (OUT respektive NUT), se grénsvérden i Tabell 2.

Tabell 2. Ovre- och undre utvérderingstréskeln fér utomhusluft enligt
Luftkvalitetsférordningen SFS 2010:477 fér NO2 och PMio for respektive
férorening med angivet grénsvdarde for respektive medelvdrdesperiod och
antalet tilldtna éverskridande.
Férorening | Medelvardes- | OUT NUT Antal tilldtna

period (Mg/m3) (ug/m3) éverskridanden per ar
NO2 Ar 32 26 -

Dygn 48 36 7 dygn

Timme 72 54 175 timmar!
PM 10 B\I’ 28 20 -

Dygn 35 25 35 dygn

1) Timmedelvardet 90 ug/m3 far éverskridas 175 génger per kalender8r, forutsatt att timmedelvardet inte

Sverstiger 200 pg/m3 mer an 18 ganger per kalenderar.

1.3.2 Miljokvalitetsmal

Det svenska miljdarbetet styrs dven av miljémalssystemet, som omfattar ett
generationsmal, sexton miljékvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Ett av de
sexton miljbkvalitetsmglen, Frisk luft, berdr direkt halter i luft av olika
féroreningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft (MKM) definieras enligt féljande:
"Luften ska vara sa ren att manniskors hélsa samt djur, vaxter och kulturvdrden
inte skadas”. For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av
halter av luftféroreningar som inte ska dverskridas, se Tabell 3 fér preciseringar
for NO, och PM3o. Nar miljomalen beslutades var malaret 2020, som nu
passerats. Eftersom de globala h3llbarhetsméalen i Agenda 2030 tar sikte pa ar
2030 passar det artalet bra som néasta hallpunkt fér miljmalen
(Naturvardsverket 2022).

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och végledning at kommuner och
lansstyrelser for vad miljarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen
inte &r rattsligt bindande s& som miljokvalitetsnormerna, kan éverskridanden av
miljékvalitetsmalen innebéra en begransning i framtiden, beroende pa hur dessa
tolkas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far, se
sammanstallning i Tabell 3.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A267730-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A267730-60-10-RAP-001-1.0-Rapport.docx
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Tabell 3. Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar (PMio) for
miljékvalitetsmdlet Frisk luft med angivet mé8lvérde for respektive
medelvérdesperiod och antalet till§tna éverskridande.

Férorening | Medelvardes- Miljokvalitetsmal Antal tilldtna

period (Mg/m3) overskridanden per ar
NO, Ar 20 -

Timme 60 175 timmar
PM1o Ar 15 -

Dygn 30 35 dygn

1.3.3 Luftkvalitet i barns utemiljo

Barn &r mycket kansliga fér miljdpaverkan och de &r sérskilt utsatta for
exponering av luftféroreningar, da det kan ge livsldnga negativa konsekvenser
for deras halsa. Ett barn &r extra kénsligt medan det utvecklas, dd det har en
hég exponering for amnen jamfért med sin kroppsvikt och det vistas generellt
mycket utomhus (Socialstyrelsen 2006). Konsekvenser hos barn kan vara dkad
risk for drabbandet av astma samt dven paverka lungutvecklingen vilket i sin tur
kan hdmma barns inlarning och kreativitet (Naturvardsverket 2017).

MKN &r styrande for tillsynen av luftféroreningar och ar aven juridiskt bindande
till skillnad fran miljékvalitetsmalen. Dock saknas det allménna rdd och riktlinjer
specifikt angdende férskolors gardar och utemiljder. Trots att
miljokvalitetsmalen inte &r juridiskt bindande har dess preciseringar betydelse
som vagledning vid planering och beslut, exempelvis vad galler placeringar av
forskolor.

Enligt Naturvardsverket (2017) anges att gransvdrden som miljokvalitetsnormer
syftar till ett absolut tak fér att undvika en oacceptabel niva av luftféroreningar,
men miljokvalitetsnormerna ger inte det skydd som behdvs fér en god livsmiljo.
Naturvardsverket skriver att det darfér &r énskvart att vid planering av miljéer
dar barn kommer att vistas stadigvarande, i forsta hand utga fran de nivaer som
anges inom miljokvalitetsmalet Frisk luft (Naturvardsverket 2023).

1.3.4 Framtida gransvarden inom EU

Det finns forslag pa ett nytt EU-direktiv som kommer att innebé&ra skarpta
grénsvéarden inom EU, vilket kommer att paverka miljokvalitetsnormerna (MKN)
(Tabell 4). Férslaget kommer behandlas av Europaparlamentet under 2024
(Europaparlamentet 2024), och vid faststallande kommer gransvardena att bérja
gélla ar 2030.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A267730-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A267730-60-10-RAP-001-1.0-Rapport.docx
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Dessa skdrpta granser ligger narmare WHO:s riktvarden och ger ett 6kat skydd
for manniskors halsa (Council of the European Union 2024). De nya
gransvardena skulle innebéra en kraftig 3tstramning, framst gallande NO= och
PM1o. Syftet med direktivet &r dven att skapa ett enhetligt och lattforstaeligt
system for att bedéma och jamfora Iuftkvaliteten i olika stédder och regioner
inom EU. Vidare syftar direktivet att ge allmanheten tydligare information om
luftféroreningar och de potentiella halsoeffekterna som dessa medfor. Ifall de
nya nationella reglerna évertrads, kan de som paverkats av luftféroreningar
vidta réattsliga dtgédrder och medborgare kan fa kompensation om deras halsa
har skadats.

Tabell 4. Grénsvérden for framtida MKN enligt forslag till Europaparlamentet
(Council of the European Union 2024) fér NO2 och PMio med angivet
grénsvérde for respektive medelvérdesperiod och antalet till§tna

overskridande.
Férorening | Medelvardes- | Gransvardesnorm | Antal tilldtna dverskridanden per &r
period
NO, Ar 20 pg/ms3 -
Dygn 50 pg/ms3 95-percentil, 18 dygn
Timme 200 pg/m3 99,97-percentil, 3 timmar
PMio Ar 20 pg/ms3 -
Dygn 45 pg/m3 95-percentil, 18 dygn

1.4 Luftkvaliteten i Kungalv

Matningar av NO2 har under perioden mars 2020 till drsskiftet 2022/2023 samt
av PMyo under vinterperioden 2020 utforts i Kungalv av IVL Svenska
Miljdinstitutet, p& uppdrag av Kungalvs kommun och Luftvardsférbundet i
Goteborgsregionen. Matningarna utférdes i gaturum p& Strandgatan i Kungélv.

For att jamféra hur haltnivderna férhaller sig till urban och regional bakgrund
samt i férhallande till en trend, har en sammanstalining gjorts nedan.
Jamférelsen har gjorts mot tillgangliga matningar pa takniva vid matstationen
pa kdpcentret Femman i centrala Géteborg avseende ars, dygns- och
timmedelvdrde samt i regional bakgrund p& R36 pa Onsalahalvén i Halland for
ars- och dygnsmedelvérde. Avseende NO2, ligger halterna som uppmatts i
Kungalv i samma storleksordning som urban bakgrund vid Femman fér &ren
2020-2022, se Figur 3. Notera att mattillgangligheten fér NO2 2020 i Kungalv
inte &r tillracklig (heldr har ej matts upp), men togs med fér att uppvisa trend.
Det &r tydligt att NO2 har haft en nedgdende trend avseende halter sedan 2019
som kvarstar fram till 2023. Detta kan formodligen bero pd férandring av
fordonsflottan sedan 2017, vilket inneburit lagre utsléapp av kvaveoxider, samt
eventuellt férdndrade resmoénster sedan Covid-19.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A267730-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A267730-60-10-RAP-001-1.0-Rapport.docx
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Figur 3. Halter av NO:z fér a) 8rsmedelvérde, b) 98-percentil av dygnsmedelvérde

och c) 98-percentil av timmedelvérde fé6r métstationer i G6teborg
(Femman, urban bakgrund), Kungélv (Strandgatan, gaturum) och R86
(regional bakgrund). Métdata erh8llet fr8n (Datavérdskap luft SMHI 2024).

Avseende PMy, visar resultatet frdn matningarna att skillnaden i halter &r sm3 i
urban och regional bakgrund, se Figur 4. Vidare visar resultaten att uppmatta
halter pd Strandgatan &r i samma storleksordning ar 2020. Det bér tas i
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beaktande att uppmatta varden vid Strandgatan formodligen kan vara
underskattade pd grund av kort matperiod (april-oktober). Matningarna vid
Femman under 2021 har inte tagits med p& grund av 18g matdatatéckning.

Trenden visar ingen upp- eller nedg%ng i partikelhalterna sedan 2017.
Anledningen &r férmodligen att partikelhalterna framst inte ar paverkade av
fordonflottans teknikutveckling, utan framst beror p& resuspension fran trafiken
och intransporterade partiklar frén regionalt bidrag vilket &r direkt relaterat till
antal fordon och andel tung trafik.
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Figur 4. Halter av PMio fér a) 8rsmedelvérde och b) 90-percentil av

dygnsmedelvédrde fér métstationer i G6teborg (Femman, urban bakgrund),
Kungdlv (Strandgatan, gaturum) och R86 (regional bakgrund). Mé&tdata
erh8llet fr8n (Datavérdskap luft SMHI 2024).

1.5 Luftkvalitet i stadsplaneringen

Vid exploatering och fortdtning av en stad finns det stora risker for 6kade
luftféroreningshalter. Tatare gaturum leder generellt till en minskad
omblandningen av luften, vilket i sin tur gor att luftféroreningarna inte kan
spadas ut i samma utstrackning som tidigare. Ett alternativ ar att leda om trafik,
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till mer 6ppna gaturum, men manga ganger &ar det en logistiskt svar 16sning och
det finns flera andra mdéjligheter att undvika detta genom smart design och
optimering av ytan samt god planering av vegetation.

1.5.1 Paverkan av byggnadsutformning

Den urbana morfologin ar mycket viktig — det vill sédga hur byggnader ar
placerade i férhdllande till varandra bade avseende tithet, héjd, bredd och om
taknivderna &ar likartade - paverkar vindflédet i markplan (Figur 5-Figur 8).

Relationen mellan héjd och bredd i ett gaturum, pdverkar hur stor omblandning
av luften som sker. I Figur 5a- Figur 5c ses pdverkan pa vinden i férhallande till
tatheten pa gaturummet. Exempelvis kan en mindre bredd leda till att luften
sténgs in i gaturummet och féroreningar fran trafiken inte kan ventileras ut (se
Figur 5c). Ett bredare gaturum ger ddremot mer maojlighet fér omblandning och
ventilering.

(a) Isolated roughness flow
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(b) Wake interference flow (c) Skimming flow
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Figur 5. Héjd/bredd-férh8llandets p8verkan p8 vindfliédet i ett gaturum av olika

bredd. Figurer frén Oke m.fl. (2017)

Lokaliseringen av byggnaderna i forhallande till varandra, samt dess utformning,
paverkar vindflédet i gaturummet. Ldnga byggnader eller stérre stangda kvarter
riskerar att blockera nedblandningen av vinden, vilket kan medféra att hdga
halter kan uppsta i gaturum. Punkthus eller mindre kvarter kan istéllet 6ppna
upp fér genomstrémning langs fler gator. En variabel lokalisering, dar
byggnaderna star férskjutna i férhallande till varandra kan 6ka flédet mellan
byggnaderna samtidigt som det dven begransar en potentiellt hég vind langs
med gaturummet.
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a)
b) c)
Figur 6. Vindhastighet och riktning vid olika byggnadsutformning och placering.

Figurer fr8n Oke m.fl. (2017).

Vid trdnga eller mer stangda kvarter kan risken fér hdga halter av féroreningar
ibland minskas genom att ha en variabel byggnadshéjd. Genom att inkludera
enstaka hégre byggnader kan mindre férorenad Iuft frén de hogre luftlagren
transporteras ner till markplan. Figur 7 visar hur vinden paverkas av en hagre
byggnad, med transport bdde éver byggnaden och ner i gaturummet. Har ses
aven att bara en ensam hdg byggnad riskerar att ge héga vindhastigheter i
markplan, vilket kan leda till sémre vindkomfort i gaturummet. Genom att
kombinera en hég byggnad med en gradvis 6kning av byggnadsbredden ned
mot marken, eller att inféra en variabel fasadbredd sasom utskjutande fénster
eller balkonger, kan vinden bromsas, samtidigt som mer ren luft transporteras
ner.

16
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Figur 7. Effekten av en hég byggnad p8 vinden i gaturummet. Den 6vre bilden visar
byggnadsutformning, och vindfléde (b8 pilar). De undre bilderna
representerar ytor med vindhastigeter éver vissa troskelvdrden, dar gront
representerar mindre bl§siga omr8den och rétt visar mer bl8siga omr8den.
Bild modifierad frén Lynch (2023).

I ett forskningsprojekt som COWI utfort i samarbete med Chalmers tekniska
hégskola har olika bebyggelseutformning utvérderats utifran dess paverkan pa
luftkvalitet och buller. Figur 8 redovisar berédknad maximal NO2-halt fér stdangda
kvarter med en homogen byggnadshdjd (vanster) och for delvis 6ppna kvarter
med en variabel byggnadshéjd (héger). I bdda figurerna representerar bld farg
hogst haltnivder. Dessa resultat visar tydligt att &ven med en relativt tat
bebyggelsestruktur, kan risken for héga halter reduceras genom att anvanda en
variabel byggnadshéjd, sa att frisk luft fran de dvre luftlagren kan blandas ner,
samt 6ppna kvarter med 6kad chans for omblandning av vinden.

et | N [ e N

FL W W e HU

Figur 8. Resultat fr8n spridningsberdkningar med olika byggnadsutformning. Den
vénstra bilden representerar stdngda kvarter med en homogen
byggnadshdjd, medan den hégra redovisar spridningen med éppna kvarter
och en variabel byggnadshéjd. Grén férg representerar de ldgsta
berdknade halterna av NOz och bl§ férg de hégsta.
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1.5.2 Planering av vegetation

Halter av bade PMjo och till viss del dven NO2, om &n i mycket lagre omfattning,
kan reduceras genom genomtankt placering och val av vegetation. En
omfattande litteraturstudie (Lindén m.fl. 2023) sammanstallde att den positiva
effekten av vegetation ar starkt beroende av artspecifika egenskaper och
beroende pa luftférorening &r det olika egenskaper som efterstrévas. Det som
mest paverkar hur snabbt partiklar som kan deponeras pa ett trad beror pa
grenarna komplexitet, bladens storlek, samt |6vytans grovhet och harighet.
Potentialen for hur mycket partiklar som d& kan avlagsnas fran luften beror av
Idvytans grovhet, harighet och vaxhalt vilket styr hur mycket partiklar som
stannar pa I6vytan samt hur mycket som kan resuspenderas till luften och hur
ltt det gar att tvatta bort partiklarna vid regn. Aven NO2 kan reduceras med
hjalp av vegetation, fragan ar dock mindre studerad &n nér det géller partiklar.
De viktigaste parametrarna har ar den totala bladytan tillsammans med
stomatal konduktans. Konduktansen styr hur mycket gas som kan tas upp i
bladets klyvéppningar (stomata), vilket ocksd styr hur mycket NO2 som kan tas
upp av vaxten.

Det &r dven viktigt att se pd hur féroreningar paverkas av vegetation i ett
gaturum, se exempel i Figur 9. For att minimera risken att féroreningarna
stdngs in under ett "vegetationstak” ar det bra att ha en variabel tradhdéjd, dar
héga trad kombineras med l&ga. Detta gor att luften kan blandas och
féroreningarna bade ventileras och filtreras. Dessutom ger trdden skugga under
varma sommardagar, vilket kan minska risken for varmestress.

Built-up street canyon configurations

Open road configurations

(a) Road with no vegetation barrier

= N Wind flow
L) L]
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Figur 9. Spridningen av féroreningar i ett gaturum med olika typer av vegetation
(bilderna till vdnster) och med olika typer av vegetationsbarridrer (bilderna
till héger). Alla figurer kommer frén Abhijith m.fl. (2017).
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2 Metod

Nedan redogdrs for de underlag och den metodik som ligger till grund for
berakning av trafikemissioner, spridningsberdkningar och uppskattning av
totalhalt av kvavedioxid och partiklar (PM1o) for féljande berdkningsscenarion:

> Nulage, ar 2022

> Framtidsscenario, &r 2050

2.1 Underlag

Nedan redovisas underlaget fér byggnader, topografi och trafikuppgifter.

2.1.1 Byggnader och topografi

Kartmaterial i form av befintlig och planerad bebyggelse har erhallits av
Kungalvs kommun. Framtidsscenariot avseende planerad bebyggelse motsvarar
full exploatering ar 2050 fér Kungélvs stadskérna. Det &r tydligt att
framtidsscenariet innebar en fortatning med av héga hus léngs Strandgatan och
Uddevallavagen, se Figur 10.

Avseende uppbyggnad av 3D-modellen har motorvagen (E6) antagits vara
upphdjd fran Nordrealvsbron med avtagande héjd in mot staden. Ovriga
upphéjda trafikplatser, sdsom trafikplatsen mellan E6 och Marstrandsvégen har
antagits vara platt som en forenkling. Bullerskarmar langs E6, enligt
uppskattning, har dven lagts in i modellen da de antogs ha betydelse fér
spridningen.
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Figur 10. Modellerade byggnader inklusive topografi i 3D-modellen som motsvarar
framtidsscenariot 2050.
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2.1.2 Trafik

Trafikunderlaget for nulage (8r 2023) samt framtidsscenariot ar 2050, har
tillhandahallits fr&n Kungélvs kommun (2023-12-01). Trafiken pa statliga vagar
har réknats upp till respektive scenariodr, 2023 och 2050, enligt Trafikverkets
upprakningstal (Trafikverket 2023a). Enligt Kungédlvs kommun anses trafiken
2023 motsvara trafikméngderna 2022 vilket &r scenariodret for
spridningsberakningarna fér nuldget.

Ett underlag for kollektivtrafiken har erhallits fran Vasttrafik, vilket mojliggjort
att antalet bussar kunnat extraherats fran andelen tung trafik och raknats
separat pa vissa berérda gator. Detta for att f& en mer korrekt emissionsfaktor
for kollektivtrafiken. Samma procentuella antal bussrérelser har anvants i
framtidsscenariot som i nuldget. De anvanda trafiksiffrorna redovisas i Bilaga A.

Hastigheter pa aktuella végstrackor har hamtats fran Nationella Vagdatabasen
(NVDB), och uppgifter fran NVDB har &ven anvénts for att klassificera végarna i
olika trafiksituationer i HBEFA enligt WSP (2015) och Trafikverket (2022).

Trafikflodet varierar mycket 6ver dygnet, éver veckan och éver manaderna,
vilket gor att det vid vissa tillfallen kan vara mycket mer/mindre trafik an
genomsnittet. Statens vag- och transportforskningsinstitut, VTI, har tagit fram
hastighets- och flédessamband av trafiken fér olika typer av vagar for bade
personbilar och lastbilar, vilket resulterade i indexvarden som kan anvandas for
att relatera flédet vid en viss tidpunkt till arsdygnstrafik (ADT) (VTI, Bjorketun,
och Carlsson 2005). For att battre kunna identifiera situationer med hdga halter
av emissioner och paféljande héghaltstillfillen har dessa samband anvénts for
att skapa en variation i trafiken dver aret. I denna utredning har index fér
genomfartstrafik och nartrafik anvants.

2.2 Emissionsberakningar

Utslappen fran trafiken har berdknats med tva olika modeller; HBEFA version
4.2 och Nortrip. HBEFA-modellen beraknar emissionsfaktorer frdn fordonens
avgasror for kvaveoxider (NOx) och partiklar (PM1o) och Nortrip ger
emissionsfaktorer for partiklar som uppstar pa grund av slitage och
resuspension.

For att berékna den framtida fordonsflottans emissioner i framtidsscenariet har
emissionsfaktorer fér NOx anvénts for &r 2035. Detta &r ett antagande om
varsta fall avseende NOy, pd grund av den osdkerhet det finns i prognoserna.
Fér samma scenario har emissionsfaktorer fér PMio anvénts for &r 2050. Val av
olika emissionsar grundar sig pa att undersdka ett framtidsscenario, nar
respektive emission forvantas vara som hogst, ett varsta fall-scenario, vilket
redogdrs nedan.

Avseende emissionen av kvaveoxider i framtiden, ur modellen HBEFA 4.2, &r
prognoserna beroende av flera faktorer sdsom hur végflottans storlek,
sammansattning och hur utvecklingen sett ut historiskt. Dessa
bedémningar/prognoser baseras ocksa sin tur pa politiska mal, legala och
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ekonomiska styrmedel i transportsektorn och trender bade nationellt och
internationellt. Hansyn tas dven till férdelningen av bransletekniker, utveckling
av koldioxidutslapp, fordonsalder och fordonsvikt (INFRAS 2022:2).

Emissionerna av kvaveoxider antas minska i Sverige i framtiden i och med
teknikutveckling ssom 6kad elektrifiering av fordonsflottan och utfasning av
aldre fordon. HBEFAs prognos for NOx-emissionerna aterfinns i Figur 11. Det &r
emellertid svart att géra en bedémning av hur snabbt denna minskning
forvantas ske for ar langre fram i tiden, exempelvis efter 2040, varav
osakerheten 6kar ju langre in i framtiden prognoserna galler (Wisell, Hult, och
Larsson 2020). Fran prognosar 2045 har det antagits att Sverige klarar sitt
klimatmal och &r klimatneutrala, vilket innebéar att fossila brénslen helt kommer
att ha ersatts av el, biobransle och elektrobranslen. Osdkerheter kring
fordelningen mellan dessa energibérare kvarstdr. For att ta hojd for
osakerheterna som finns avseende prognoser har darfér emissioner fér ar 2035
valts i berakningarna.

Skillnad i NOx-emission jamfort med ar 2025
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Figur 11. Procentuell skillnad av emissioner av NOx hdmtade frén HBEFA 4.2 fér en

hégtrafikerad vdg med hastighet p§ 50 km/h jamfért med 8r 2025.

Huvuddelen av de trafikinducerade partiklarna i luften i sin tur harstammar fran
slitage och resuspension, vilket i sin tur framst beror pa antal fordon, andel
tunga fordon, dubbdécksanvdndning samt hastighet. Partikelemissionerna fran
resuspensionen har beréknats med modellen Nortrip. Nortrip &r en
emissionsmodell som utvecklats for nordiska férhallanden dar méngden
resuspension bland annat beror pa meteorologiska indata, trafikmangd, andel
tung trafik, dubbdacksandel och fordonshastighet. Den tekniska utvecklingen
och férnyelsen av fordonsflottan som forvantas leda till [agre avgasemissioner
kommer inte att paverka emissionen av uppvirvlat material, s& en liknande
minskning av denna typ av emissioner forvantas inte ske. For Nortrip-
berdkningarna har en genomsnittlig dubbdécksandel pd 29 % anvants, vilket
motsvarar dubbdacksandelen i Géteborg (Trafikverket 2023b).
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2.3 Spridningsberakningar

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som
verkar i olika geografiska skalor. Det aktuella omradet har komplicerade
spridningsférutsattningar bade i regional (nérhet till kusten och Géteborg samt
distinkt topografi), lokal (placering i en allméant tatbebyggd miljé) och i
mikroskala (gaturum och komplicerad bebyggd narmiljé). Spannvidden i de
geografiska skalor som ar involverade i féroreningarnas spridning ar darmed for
stor for att kunna tackas in av endast en modell.

For att berakna de meteorologiska férutsattningarna i regional till lokal skala
(exempelvis sj6- och landbris sommartid, topografisk paverkan pa vinden samt
frekventa inversioner) har den dynamiska prognosmodellen The Air Pollution
Model (TAPM) anvants, se vidare information i Bilaga B.

Fér nuldget, har meteorologi beraknats i TAPM for ar 2022. Da
vaderférhallandena, och i férlangningen spridningsférutsattningarna, varierar
fran ar till r har meteorologin berdknats for ett sd kallat typar for
framtidsscenariot. Typaret representerar de genomsnittliga meteorologiska
forhallandena under ett r for ett omrade. Ett typar &r inte ett specifikt ar utan
en sammansattning av manader fran olika ar under den senaste 20-arsperioden.
Om typarets januari motsvaras av ar 2018 sd innebér detta att januari ar 2018
varit mest representativ for omradets januarivider under de senaste 20 aren.

Fér berdkningen av de tredimensionella strémningsférhallandena mellan
huskropparna, har en CFD-modell anvants (Computational Fluid Dynamics, i
detta fall Miskam, se vidare information i Bilaga C. Berakningarna med Miskam-
modellen gérs i tva steg, dar férsta modelleringssteget &r att berakna ett
relevant s.k. vindfalt 6ver omradet, baserat pa lokala meteorologiska data frén
TAPM-berakningarna. Vindfiltet blir sedan ingdngsdata fér den efterféljande
spridningsberakningen i det andra modelleringssteget i Miskam, dar halterna av
luftfororeningarna fran végtrafiken beréknas.

2.4 Berakning av totalhalt

De genomférda spridningsberakningarna inkluderar lokala haltbidrag fran alla
trafikkallor i Kungélvs stadskdrna med ett trafikfldde pa 6ver 500 fordon/dygn.
En utvardering gjordes gallande 6vriga lokala kallor, s& som Munkegéardeverket.
Dock gjordes bedémningen att dessa ligger pa ett sa pass stort avstand fran
berdkningsomradet att paverkan skulle vara férsumbar. For att kunna jamféra
spridningsberédkningarna med bedémningsgrunderna maste en totalhalt tas
fram. Totalhalten erhdlls genom att addera en urban bakgrundshalt till det lokala
haltbidraget. Bakgrundshalten motsvaras av emissioner fran eventuella évriga
kallor och mer 18ngdistanstransporterade féroreningar. Den totala halten
innehaller sdledes endast trafikkallor och en urban bakgrundshalt.
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2.4.1 Lokal urban bakgrund

En lokal urban bakgrundshalt har tagits fram genom en jamforelse mellan
maétningarna utforda i Kungalv och métningar i regional bakgrund pd R36.
Matningar och modellerade halter har jamférts for att estimera hur stort det
urbana bidraget &r i gaturummet vid métningarna pa Strandgatan i Kungalv.

Kungélvs kommun har gaturumsmaéatningar av NO2 (2020-2022) och PMjq (april-
oktober 2020) langs Strandgatan. De spridningsberdknade halterna vid
matstationens lokalisering p& Strandgatan har darfor initialt jamfoérts med
uppmatta halter for respektive &mne och statistiskt matt (s& som arsmedelvarde
och 98-percentilen av dygnsmedelvardet). Jamfoérelsen gjordes genom att dra
bort det modellerade NOz-bidraget frén de uppmétta halterna fér 2022 och
respektive statistiskt matt, vilket sedan jamfordes med uppmétt halter pa R36.
Skillnaden var liten mellan den kvarvarande koncentrationen och halten i
regional bakgrund, varav den urbana bakgrundshalten ansdgs vara likvérdig
med det regionala bidraget avseende bdde NO2 och PMjo.

Det finns endast en kortare period av matdata fér PM;o under 2020 pa
Strandgatan i gaturum. Data fran perioden anvéandes for att rékna ut en relation
mellan halterna pd Strandgatan och andra urbana métstationer, for att erhdlla
ett representativt arsmedelvédrde och 90-percentil av dygnsmedelvérdet. For att
ta fram en representativ sddan relation anvandes data fér samma period som
korresponderande till Strandgatan, varpa ett drsmedelvarde och en halt fér 90-
percentilen av dygnsmedelvardena raknades ut. Initialt jamfordes partikelhalter
mellan Mariestad och métstationer i Géteborg sdsom Femman, Garda, Haga och
Ovre Husargatan. Matstationen pd Strandgatan i Kungalv klassas som ett urbant
gaturum och korresponderar saledes bast med férhallandena i andra urbana
gaturum, sa som Garda, Haga och Ovre Husargatan, varfér férhallanden mellan
halterna pa Strandgatan och dessa stationer raknades ut. Medelvardet av dessa
forhallanden berdknades sedan och da Ovre Husargatan var den station som |8g
narmast medelvardet, valdes halterna vid denna station foér att representera
halterna i Kungalv. De uppmétta halterna pa Ovre Husargatan for 2022 (98 %
datatillgédnglighet) anvéndes tillsammans med det framtaga forhallandet for att
rakna fram ett drsmedelvérde och en 90-percentil av dygnsmedelvardena for
2022 vid Strandgatan. Det spridningsberdaknade bidraget av NO2 drogs sedan
bort, varpa en urban bakgrundshalt erhélls vid Strandgatan. Den framtagna
urbana bakgrundshalten korresponderade val med uppmatta halter av regional
bakgrund, frdn maétstationen vid R36. Det visar att tillskottet fran eventuella
Ovriga kallor ar féorsumbara och de uppmatta regionala bakgrundshalterna vid
Ra6 gar att anvdnda som en urban bakgrundshalt i Kungélv fér PMio pa8 samma
satt som for NO-=.

Ett medelvarde av halterna av NO2 och PMjo pa Ra6 fran aren 2018-2022 har
anvants for att minska pdverkan frdn mellandrsvariationen s8 att samma urbana
bakgrundshalt ska kunna anvéndas bade fér nuldge och framtidsscenariot.
Vidare beraknades @ven en bakgrundshalt for 95-percentilen for PMig och NO».
Dock mats halterna vid R&6 endast som dygnsmedelvérde. Darfér anvénds den
framraknade lokala urbana bakgrundshalten (differensen mellan modellerad och
uppmatt halt pa Strandgatan) for 98-percentilen av timmedelvéardet fér NO-=.
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De lokala urbana bakgrundshalter som har lagts till de berdaknade haltbidragen
visas i Tabell 5.

Tabell 5. Lokala urbana bakgrundshalter for NO2 och PM:o som adderats till de
berdknade haltbidragen fér att f§ en totalthalt som kan jémféras mot MKN
och miljékvalitetsmél.

Férorening Medelvardes- Lokal urban bakgrundshalt
period (Hg/m3)
Ar 3

NO; Dygn (95-percentil) 7

Dygn (98-percentil) 9

Timma (98-percentil) | 13

PM1o Ar 12

Dygn (90-percentil) 21

Dygn (95-percentil) 25

2.5 Berakning av osdkerhet i berakningar

I Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet NFS 2016:9 anges
hur stora osdkerheter som kan accepteras vid modellberdkningar
(Naturvardsverket 2020). Berdknad osdkerhet motsvaras av tva matematiska
tolkningar mellan uppmatt och modellerad halt, absolutvardet av RDE (|RDE]|,
Relative Directive Error) for &rsmedelvérde och fér RPE (|RPE|, Relative
Percentile Error) for berdknade percentiler. Tolkningarna har tagits fram inom
ramen for det europeiska initiativet Fairmode som syftar till att 6ka kunskapen
av anvandning, kvalitetssakring och validering av spridningsmodeller i Europa.
Detaljer avseende metodik féor RDE och RPE redogérs pa Referenslaboratoriets
hemsida om kvalitetsmal for luftkvalitetsberdkningar (SMHI 2022).

2.6 Val av placering av matstation

En fullsténdig beskrivning av kriterierna for val av placering av matstation
redogors for i Luftguiden framtagen av Naturvardsverket (2019). Generellt
innebdr det att val av placering bér goras i féroreningsbelastade gaturum dar
manniskor vistas eller i urban bakgrund. En kortfattad sammanfattning av
relevanta detaljerade bestémmelser som kommer anvéndas fér bedémning i
denna utredning for val av plats for matstation ar féljande. En forutsattning ar
att det ér en matstation for gaturum som ar aktuell.

> En madtstation i gaturum ska om mdjligt vara representativ for luftkvaliteten
for en gatustrécka som &r minst 100 meter I13ng och om méjligt vara
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representativ for liknande platser och miljéer som inte ligger i den
omedelbara narheten.

> Om endast en matstation fér kontinuerliga matningar anvands i en tatort
ska denna placeras i gaturum eller motsvarande omrade dér det &r

sannolikt att befolkningen exponeras for de hégsta halterna.

> Vérdet av kontinuitet och I8ngsiktighet ska beaktas vid val av métstationer.
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3 Resultat

I detta avsnitt visas beraknade halter av NO2 och PM1o foér de olika scenarierna.
De beraknade halterna fér NO2 presenteras som arsmedelvérde, 98-percentil
dygnsmedelvarde samt 98-percentil timmedelvarde. For PM1o visas resultaten
som arsmedelvarde och 90-percentil dygnmedelsvarde. Resultaten jamfors mot
nu géllande beddmningsgrunder (MKN, OUT och NUT). Vidare visas dven
resultat av NO2- och PMjp-halterna avseende det nya EU-direktivet, vilket
presenteras som arsmedelvarde och 95-percentil av dygnsmedelvardet. 99,97-
percentilen av timmedelvdrdena av NO= redovisas ej, da halter éver det
gransvardet inte berdknats.

Resultaten nedan motsvarar en totalhalt (haltbidrag + urban bakgrund) pa ca
1,5-2 meters hdjd 6ver mark, det vill séga andningshdjd.

3.1 Osakerheter

Modellerade totalhalter for nulaget har jamférts mot uppmatta varden i Kungalvs
kommun avseende NO2 och PMjo pa Strandgatan. Det finns dkade osékerheter i
jamfdrelsen mot PMyo, eftersom matningarna endast utférdes under en
begransad period under 2020, varav valideringen nedan har utférts pd drsbasis.
Avseende NO2z, var datatillgangligheten under 2022 95%, varav datatackningen
darfér anses som tillracklig. Resultatet av valideringen ses i Tabell 6, och visar
att kravet enligt Naturvardsverkets foreskrifter uppfylls for bade modellerade
halter av NO2 och PMyy.

Tabell 6. Validering mellan modellerade och uppmétta halter avseende PMio och
NO:z. Berdknad osédkerhet motsvaras av absolutbeloppet av RDE (Relative
Directive Error) fér 8rsmedelvérde och RPE (Relative Percentile Error) fér
berdknade percentiler.

Foérorening | Medelvardes- | Modellerad | Uppmatt Krav, Beraknad
period totalhalt halt NFS osakerhet,
3 2016: I |
(Mg/m3) (ug/m3) 016:9 (absolutbelopp)

Ar 13 13 30 % 2%
NO,
Dygn 30 31 50 % 2 %
(98-percentil)
Timma 46 - 50 % -
(98-percentil)
PM1o Ar 13 11 50 % 17 %

Dygn 24 18 - 33 %
(90-percentil)
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3.2 Kvavedioxid

Spridningsresultaten redovisas for de tvd delomrddena
Kongahalla/Nytorgsstaden (hadanefter kallat Nytorgsstaden) och Liljedal -
Kexstaden. Resultaten visas for ett nulage tillsammans med ett
framtidsscenario, for respektive statistiskt matt.

Kartor med spridningsresultat av NO2 fér hela Kungdlvs stadskarna kan ses i
Bilaga D. Dessa resultat visar sammantaget att de vagar som genererar hégst
halter ar E6:an och Marstrandsvagen (vag 168). For E6:an &r halterna hogst i
anslutning till Kongahalla Center och Kungalvs resecentrum. Det sker en viss
intransport av haltbidrag fran dessa végar till omkringliggande omrdden, men
halterna avklingar snabbt med 6kat avstand.

3.2.1 Nytorgsstaden

Arsmedelvérdet av NO2 i omradet Nytorgsstaden redovisas for nulage (Figur
12a) och ett framtidsscenario (Figur 12b).

For nuldget ses de hdgsta halterna, upp till 26 pg/m3, langs med de sédra
delarna av Strandgatan samt dver de vastra delarna av Kongahéllagatan dar
miljokvalitetsmalet (20 pg/m3) 6éverskrids och NUT (26 pg/m3) tangeras.

I framtidsscenariot sker inget éverskridande av miljokvalitetsmalet for
arsmedelvardet av NO2. Effekten av en fértatning av gaturummen i framtiden
vid Kongahélla kan dock anas, dér en paverkan nu kan ses ldngs Gymnasiegatan
jamfort med omgivningen. Gransvardet for MKN pa 40 ug/m3 klaras med god
marginal i de bada alternativen.

Nuldge
Nytorgsstaden
NO3 (ug/m®)
Arsmedelvérde
5< <=10

10<I <=15

15< <=20

20< <=26 >MKM
26 < <=32 >NUT
32< <=35 >0UT

<=5

35< <=40

40 < <=45 >MKN
45 < <=50

50 <

|:| Befintliga byggnader

- Nya byggnader

Vaglankar

0 50 100 200
[ ]}
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Framtid
Nytorgsstaden
NO; (ug/m®)
Arsmedelvérde
5< <=10

10<. <=15

15< <=20

20< <=26 >MKM
26 < <=32 >NUT
32< <=35>0UT

35 <. <=40
40 < <= 45 >MKN
B

<=5

45 <
50 <

|:| Befintliga byggnader

- Nya byggnader

Véglankar
0 50 100 200
L el
Figur 12. NO2z-halter fér 8rsmedelvérdet avseende a) nuldget 2022 och b)

framtidsscenariot som motsvaras av trafik- och bebyggelsescenario 8r
2050 och emissionsscenario 8r 2035. Omrdet omfattar Kongahélla och
Nytorgsstaden.

Figur 13 redovisar resultaten fran spridningsberdkningarna géllande 98-
percentilen av dygnsmedelvardet av NO2, for nulage (a) och framtidsscenario
(b). Som fér arsmedelvérdet ses de hégsta halterna langs Strandgatan och
Kongahallagatan men ocksd Uddevallavdgen samt Marstrandsvégen. Dar
patraffas halter mellan 30 och 50 pg/m3. Grénsen fér NUT (36 pg/m3)
dverskrids och OUT (48 pug/m3) tangeras ldngs Strandgatan, Marstrandsvégen
och vid delar av Kongahallagatan.

Fér framtidsscenariot ligger halterna i hela omradet under 30 pug/m3. Ingen
effekt frdn nybyggnationerna syns géllande haltbidragen och dess
spridningsmonster. For 98-percentilen av dygnsmedelvardet finns inga satta
miljékvalitetsmal. MKNs grénsvérde &r 60 pg/m3, och det &r sdlunda mycket god
marginal i bada alternativen.
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Nulage
Nytorgsstaden
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Figur 13. NO:z-halter fér 98-percentilen av dygnsmedelvardet avseende a) nuldget
2022 och b) framtidsscenariot som motsvaras av trafik- och
bebyggelsescenario 8r 2050 och emissionsscenario §r 2035. Omrédet
omfattar Kongahélla och Nytorgsstaden.

Spridningsresultaten fér 98-percentilen av timmedelvardet gallande NO2
redovisas for nuldget (Figur 14a) och framtidsscenario (Figur 14b). Likt ars- och
dygnsmedelvarde 3terfinns hogst halter, mellan 40 och 60 pg/m3 i nuldget, pa
de mer trafikerade genomfartsvdagarna. MKM (60 pg/m3) klaras inom hela
berdkningsomrddet men NUT (54 pg/m3) tangeras ldngs Strandgatan och
Marstrandsvagen.
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I framtidsscenariot ses ingen direkt effekt av de planerade byggnaderna. Det &r
dock tydligt att de prognostiserade emissionerna fér 2035 har en stor paverkan
vilket gér att de berdknade halterna ar 18ga, trots dkad trafik och tatare
bebyggelse. De hogsta halterna i framtidsscenariot dterfinns p& Strandgatan (30
- 40 pg/m3) men nar aldrig Nytorgstaden eller Kongahélla.

Gransen for gallande MKN &r 90 pug/m3 och miljokvalitetsmalet &r 60 pg/m3.
Bade MKN och miljékvalitetsmalet klaras med god marginal inom hela
berakningsomradet, fér bada alternativen.

Nuldge
Nytorgsstaden
NO; (ug/im®)
98-percentil
timmedelvarde

<= 10
<= 20
20 < <= 30
30 < <= 40
40 < <= 54
54 < <= 60 >NUT
60 < <= 72 >MKM
72< <= 80 >OUT
80 <<= 90
90 < [l <= 100 >MKN
100 < [ <= 110
110 <

10 <

|:| Befintliga byggnader

- Nya byggnader

Vaglankar
0 50 100 200
S T
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Figur 14. NO:z-halter for 98-percentilen av timmedelvérdet avseende a) nuldget
2022 och b) framtidsscenariot som motsvaras av trafik- och
bebyggelsescenario 8r 2050 och emissionsscenario 8r 2035. Omr8det

omfattar Kongahélla och Nytorgsstaden.

3.2.2 Liljedal-Kexstaden

Figur 15a redovisas arsmedelvardet av NO2 i omradet Liljedal-Kexstaden for
nulage och Figur 15b for ett framtidsscenario. For nulaget ses halter som
overskrider miljokvalitetsmalets gransvarde pa 20 ug/m3 langs med den norra
delen av Strandgatan. Dessa halter har en lokal spridning och nar aldrig
befintliga byggnader. Gransen gér NUT (26 pg/m3) tangeras langs samma

vagstracka.

Framtidsscenariot visar pa lagre halter i hela omradet, jamfért med nuldget,
som inte 6verstiger 15 ug/m3. De i Kexstaden planerade byggnaderna och
tillkommande vagarna pavisar en valdig lokal effekt med ndgot hégre halter. En
effekt av fortatningen kan aven ses langs norra delen av Strandgatan, dock ar
halterna fortfarande 13ga och inga gransvéarden tangeras. De bada alternativen

klarar med god marginal grénsvérdet for MKN pa 40 pg/ms3.
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Figur 15. NO2z-halter fér 8rsmedelvérdet avseende a) nuldget 2022 och b)

framtidsscenariot som motsvaras av trafik- och bebyggelsescenario 8r
2050 och emissionsscenario 8r 2035. Omrédet omfattar Liljedal och
Kexstaden.
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Spridningsresultaten for 98-percentil dygnsmedelvarde av NO2 redovisas i Figur
16a for nulaget och Figur 16b for ett framtidsscenario. Halter mellan 30 och 55
pg/m3 ses langs med hela Strandgatan, i nulaget. NUT (36 pg/m3) tangeras
intill de norra fasaderna och OUT (48 ug/m3) éverskrids éver vissa delar av
vagbanan.

I framtidsscenariot ar halterna genomgdende under 25 pg/m3. Tillkommande
byggnader, samt trafikalstring kopplade till dessa, avspeglar ingen
fortatningseffekt utan minskningen av fordonsflottans emissioner har en stérre
effekt. De ndgot hogre halterna (25-30 ug/m3) dterfinns ldngs med den redan
idag trafikerade och tata gaturummet langs med Strandgatans norra del.
Gransvérdet for dygnspercentilen fér MKN pd 60 ug/m3 klaras med god marginal
i de bada alternativen.

Nulage
Liljedal-Kexstaden
NO, (ug/m?)
98-percentil
dygnsmedelvarde

<=15
15< <=20
20< <=25
25< <=30
30< <=36
36< <=40 >NUT
40< <=48
48 < <=55 >0UT
55< <=60
60 < <= 65 >MKN
65< <=70
70<

|:| Befintliga byggnader

- Nya byggnader

Véaglankar
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Framtid
Liljedal-Kexstaden
NO, (ug/m?)
98-percentil
dygnsmedelvarde
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30< <= 36
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15<
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A

Figur 16. NO:z-halter for 98-percentilen av dygnsmedelvardet avseende a) nuldget
2022 och b) framtidsscenariot som motsvaras av trafik- och
bebyggelsescenario 8r 2050 och emissionsscenario 8r 2035. Omr8det
omfattar Liljedal och Kexstaden.

For 98-percentilen av timmedelvardet, i nuldget (Figur 17a), ar halterna hdgst
l&dngs Strandgatan, likt for dvriga statistiska matt. NUT (54 ug/m3) éverskrids
ldngs med stora delar av Strandgatan och MKM p& 60 pg/m3 tangeras ldngs
vagens norra delar.

Trots tva nya végar och tatare gaturum i framtidsscenariot, Figur 17b, sd
forvantas trafikemissionerna vara s pass 18ga att NOz-halterna i omradet har
god marginal miljékvalitetsmalet. De bada alternativen har god marginal till MKN
pd 90 pg/m3.
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Figur 17. NO:z-halter for 98-percentilen av timmedelvérdet avseende a) nuldget

2022 och b) framtidsscenariot som motsvaras av trafik- och
bebyggelsescenario 8r 2050 och emissionsscenario 8r 2035. Omr8det
omfattar Liljedal och Kexstaden.
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3.2.3 NO2-halter i férhallande till nya EU-grénsvéarden

I Figur 18-Figur 21 redovisas spridningsberakningarna for omradena
Nytorgsstaden (Figur 18 och Figur 19) och Liljedal-Kexstaden (Figur 20 och
Figur 21), utifrdn det nya EU-direktivets féreslagna gréansvarden, vilka kan bérja
galla 8r 2030. De foreslagna grénsvardena ar 20 pg/m3 for arsmedelvardet,
medan det ar 50 pg/m3 fér dygnspercentilen. Trafikalstringen i berakningarna
motsvarar prognostiserad trafik &r 2050, och emissionerna &r beréknade for ar
2035.

Nytorgsstaden

Spridningsberdkningarna av NO2, i framtidsscenariot med planerad bebyggelse
samt trafikalstring redovisas for &rsmedelvérde i Figur 18, samt for 95-percentil
dygnsmedelvardena i Figur 19. De hégsta halterna terfinns ldngs med
Strandgatan och Marstrandsvagen, med 10-12 ug/ms3 fér drsmedelvérdet, och
20-25 ug/ms3 for 95-percentilen av dygnsmedelvardet. De héga halterna lyckas
ej sprida sig in pa innergardar varken i omradet Nytorgsstaden eller Kongahilla.

De i EU-direktivet foreslagna gransvardena klaras med god marginal i hela
Kungalvs stadskarna.

Framtid

Nytorgsstaden
NO, (ug/m®)
Arsmedelvarde
<= 2
2< <= 4
4 < <= 6
6 < <= 8
8< <=10
10< <=12
12 < <=14
14 < <=16
16 < <=18
18< <=20
20< <=22 > EU-dir.
22 < <=24
24 < <=26

l:l Befintliga byggnader

l:l Nya byggnader

Vaglankar

Figur 18. NO:z-halter fér 8rsmedelvérdet i férhéllande till férslaget pd grénsvérden
enligt det nya EU-direktivet, for framtidsscenariot, vilket motsvaras av
trafik- och bebyggelsescenario 8r 2050 och emissionsscenario 8r 2035.
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Figur 19. NOz-halter fér 95-percentilen av dygnsmedelvérdet i férh8llande till
férslaget p§ grénsvérden enligt det nya EU-direktivet, for
framtidsscenariot, vilket motsvaras av trafik- och bebyggelsescenario 8r
2050 och emissionsscenario 8r 2035.

Liljedal-Kexstaden

I Figur 20 och Figur 21 redovisas &rsmedelvérdet, respektive 95-percentilen av
dygnsmedelvardet utifran nya féreslagna gransvarden fran EU-direktivet, for
omrédet Liljedal-Kexstaden. Aven detta omrade férvéntas klara de nya
gréansvardena, dd de hégsta halterna fér arsmedelvardet och den nya
percentilen for dygnsmedelvardet ligger, &ven har, pd mellan 10 och 12 pg/ms3
respektive 20 och 25 pg/m3 pd Strandgatan. De i EU-direktivet foreslagna
gransvardena klaras med god marginal i Kungdlvs stadskarna.
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NOz-halter for 8rsmedelvérdet i forh8llande till férslaget p8 grénsvérden
enligt det nya EU-direktivet, for framtidsscenariot, vilket motsvaras av
trafik- och bebyggelsescenario 8r 2050 och emissionsscenario 8r 2035.
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NO:z-halter fér 95-percentilen av dygnsmedelvérdet i férh8llande till
férslaget p8 grénsvérden enligt det nya EU-direktivet, fér
framtidsscenariot, vilket motsvaras av trafik- och bebyggelsescenario 8r
2050 och emissionsscenario 8r 2035.
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3.3 Partiklar

Resultaten av spridningsberdknignarna av PMyo redovisas, likt for NOz2, for tva
delomraden: Kongahélla/Nytorgsstaden (hadanefter kallat Nytorgstaden) samt
Liljedal/Kexstaden. Resultaten visas for ett nuldage tillsammans med ett
framtidsscenario, for respektive statistiskt matt.

Kartor med spridningsresultat av PMj, for hela Kungalvstadskarna kan ses i
Bilaga E. Dessa resultat visar sammantaget att de vagar som genererar hogst
halter &r E6:an och Marstrandsvdgen (vag 168). For E6:an ar halterna hogst i
anslutning till Kongahélla Center och Kungalvs resecentrum. Det sker en viss
intransport av haltbidrag fr@n dessa végar till omgivningarna, men halterna
avklingar snabbt med 6kat avstand.

3.3.1 Nytorgsstaden

Arsmedelvardet av PMyo i omradet Nytorgstaden redovisas for nulaget (Figur
22a) och ett framtidsscenario (Figur 22b). P& majoriteten av de trafikerade
gatorna i nulaget har halterna berdknats till mellan 12 och 15 ug/m3 och klarar,
men tangerar, ddrmed gransen féor MKM pa 15 ug/m3. Ett undantag ar en
mindre vagstracka i nordvést, pa Marstrandsvagen, dar MKM &verskrids. Varken
NUT, OUT eller MKN &verskrids.

Den beraknade trafikdkningen i framtidsscenariot resulterar i likvardiga halter
som i nuldget. Dock &r spridningen ndgot stérre och halter dverskridande MKM
ses nu for en ndgot storre utstrackning av Marstrandsvédgen dven léngs delar av
Kongahallavagen samt Strandgatan. MKN fér arsmedelvardet av PM;o ar 40
ug/m3, vilket klaras i bada alternativen, med god marginal.
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Figur 22. PMo-halter fér 8rsmedelvérdet avseende a) nuldget 2022 och b)
framtidsscenariot som motsvaras av trafik-, bebyggelse- och
emissionsscenario §r 2050. Omr8det omfattar Kongahélla och
Nytorgsstaden.

Resultaten fran spridningsberdkningarna géllande 90-percentilen av dygns-
medelvardet for PMio, redovisas for nulaget i Figur 23a och for ett
framtidsscenario i Figur 23b.

I nuldget ses halter mellan 25 och 30 pg/m3 i anslutning till Marstrandsvagen,
Kongahallagatan, delar av Uddevallavagen samt Strandgatan, vilket innebar ett
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Overskridande av dygnspercentilens nedre utvarderingstroskel (NUT). En kort
vagsektion p@ Marstrandsvéagen klarar inte MKM pd 30 ug/m3, medan i 6vriga
delar av omradet ligger &rsmedelhalterna av PM;o under 25 pg/m3.

I framtidsscenariot ar halterna likvardiga jamfort med nuldget, dar halter ar
beraknad till under 25 pg/m3 i majoriteten av omrddet. Ndgot hégre halter
terfinns dock pd de storre trafikerade gatorna, likt nuldget dverskrider dessa
omraden NUT, och &ven har ar de hogsta halterna beréknade till
Marstrandsvagen.

MKM f6ér dygnsmedelvardet av PMyo &r 30 pg/m3 medan MKN ar 50 pg/m3. I
bdda alternativen éverskrids MKM ldngs med Marstrandsvagen, medan 6vriga
delar av omradet klara MKM med marginal. MKN klaras med god marginal i hela
omrédet i bada alternativen.
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Figur 23. PMio-halter for 90-percentilen av dygnsmedelvérdet avseende a) nuldget
2022 och b) framtidsscenariot som motsvaras av trafik-, bebyggelse- och
emissionsscenario §r 2050. Omr8det omfattar Kongahélla och
Nytorgsstaden.

3.3.2 Liljedal-Kexstaden

Spridningsberédkningarna av drsmedelvérdet fér PMyo, i omradet Liljedal-
Kexstaden, redovisas i Figur 24a gallande nulaget och i Figur 24b for
framtidsscenariot.

Hogst halter, mellan 12 och 15 pg/m3, ses i nulaget langs Strandgatan,
Liljedalsgatan, Ytterbygatan och de tva rondellerna som ansluter till dessa.
Halterna for framtidsscenariot @r i samma storleksordning, dar nya tillkommande
gator har ndgot hégre halter jamfért med omgivningen. I framtiden syns i tillagg
effekten av 6kad trafik och ett tatare gaturum ldngs med Strandgatan, vilket
resulterar i ett 6verskridande av MKM (15 pg/m3) langs med delar av gatan.

Miljokvalitetsmalet pa@ 15 pug/m3 klaras i nuldget, men éverskrids pa vissa

strackor i framtidsscenariot. Miljokvalitetsmalets gransvérde pd 40 pg/m3 klaras
med god marginal i bada alternativen.
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Figur 24. PMo-halter fér 8rsmedelvérdet avseende a) nuldget 2022 och b)
framtidsscenariot som motsvaras av trafik-, bebyggelse- och
emissionsscenario §r 2050. Omr8det omfattar Liljedal och Kexstaden.

Figur 25 redovisar 90-percentil dygnsmedelvérdet av PMyo i omradet Liljedal-
Kexstaden for nuldge (Figur 25a) och ett framtidsscenario (Figur 25b). De bada
alternativen visar att halterna i nastan hela omradet ligger under 25 pg/m3,
med undantag for Strandgatan dar halterna éverskrider NUT (25 pg/m3). I
framtidsscenariot ses effekten av en fértatning av Liljedalsgatan, tillsammans
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med en trafikdkning, d& halter dverskridande NUT har ses i en stérre
utstrackning.

MKN for dygnsmedelvérdet av PMyo &r 50 pug/m3 och MKM &r 30 pg/m3. I bada
alternativen &r det goda marginaler och bdde MKN och MKM klaras.
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Figur 25. PMio-halter fér 90-percentilen avseende a) nuldget 2022 och b)
framtidsscenariot som motsvaras av trafik-, bebyggelse- och
emissionsscenario §r 2050. Omr8det omfattar Liljedal och Kexstaden.
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3.3.3 PMio-halter i férhallande till nya EU-grénsvérden

I Figur 26 till Figur 29 redovisas spridningsberdkningarna for omradena
Nytorgsstaden (Figur 26 och Figur 27) och Liljedal-Kexstaden (Figur 28 och
Figur 29), utifrdn de i det nya EU-direktivet foreslagna gransvardena for PMyo,
vilka kan bérja att galla &r 2030. De foéreslagna grénsvédrdena ar 20 pg/m3 for
drsmedelvérdet, medan det &r 45 pug/ms3 for dygnspercentilen. Bade
trafikalstringen och emissionerna motsvarar prognostiserad trafik ar 2050.

Nytorgsstaden

Spridningsberdkningarna fér drsmedelvérdet (Figur 26) visar hdgst halter,
mellan 14 och 16 pg/m3, langs med Marstrandsvagen, delar av Kongahdllagatan
och Strandgatan. Aven fér 95-percentilen av dygnsmedelvardena (Figur 27) &r
halterna berédknade som hégst utmed Marstrandsvagen, delar av
Kongahallagatan och Strandgatan, hdr med en halt pa 40 till 45 pg/m3.
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Figur 26. PMio-halter for 8rsmedelvérdet i jdmforelse med forslaget p8 grénsvérden
enligt det nya EU-direktivet, for framtidsscenariot, vilket motsvaras av
trafik-, bebyggelse- och emissionsscenario &r 2050.
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Figur 27. PMio-halter for 95-percentilen av dygnsmedelvérdet i jémfdrelse med
férslaget p8 grénsvérden enligt det nya EU-direktivet, fér
framtidsscenariot, vilket motsvaras av trafik-, bebyggelse- och
emissionsscenario §r 2050.

Liljedal-Kexstaden

Figur 28 och Figur 29 visar drsmedelvéardet, respektive 95-percentilen av
dygnsmedelvardet, i forhallande till de i det nya EU-direktivet foreslagna
gransvardena, for omradet Liljedal-Kexstaden. Aven detta omrade férvéntas
klara de nya gransvardena, da de hogsta halterna for drsmedelvardet och den
nya percentilen fér dygnsmedelvardet ligger pd mellan 14 och 16 ug/ms3
respektive 40-45 pg/ms3 pa Strandgatan. Den 6kade trafiken i kombination med
trangre gaturum léangst med Strandgatan resulterar dock i att EU-direktivets
foreslagna gransvérde fér dygn tangeras vid Liljedalsomradet.
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Figur 28. PMio-halter fér §rsmedelvérdet i jémférelse med férslaget pd grénsvérden
enligt det nya EU-direktivet, fér framtidsscenariot, vilket motsvaras av
trafik-, bebyggelse- och emissionsscenario 8r 2050.
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Figur 29. PMio-halter for 95-percentilen av dygnsmedelvérdet i jémfdrelse med

férslaget p8 grénsvérden enligt det nya EU-direktivet, fér
framtidsscenariot, vilket motsvaras av trafik-, bebyggelse- och
emissionsscenario 8r 2050.
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4 Diskussion och slutsatser

4.1 Trafik

Trafikunderlaget till denna utredning har levererats av Kungélvs kommun. Dock
finns vissa osakerheter kring trafikunderlaget kopplat till beskrivning av
framtidsscenariot 2050. Dels nar det kommer till val av emissionsar for
respektive fororening, dels trafikunderlaget i sig men ocks3 géllande hur
prognosen for kollektivtrafiken for framtidsscenariot har hanterats.

Trafikunderlaget kan ses som ett vérsta fall dd trafiksiffrorna som utredningen
har utgatt ifrdn motsvarar den hdgsta belastningen som végarna klarar av.
Dessa siffror tar i beaktande full utbyggnad i Kungdlv samt ingen forandring i
resvanor eller minskning av bilanvédndning jamfért med idag.

Trafiksiffror for kollektivtrafiken, som tillhandahallits av Véasttrafik, speglar
nulaget. Detta underlag har réknats om till motsvarande procentenheter av
andel tung trafik. Motsvarande procentenheter har antagits vara representativt
aven for framtidsscenariot. Detta antagande tar dérmed inte i beaktande en
eventuell 6kad andel kollektivtrafik i framtiden, eller att vissa delstrackor
eventuellt kan komma att trafikeras av enbart kollektivtrafik.

Anledningen till att olika framtida emissionsar har valts for NOx och PM;o beror
pa att emissionerna for NOyx férvantas minska i framtiden till &r 2045. For att ta
héjd for att den prognostiserade minskningen inte sker s snabbt som férvantat
och att Sverige inte ar klimatneutrala till & 2045 har NOx-emissioner for ar
2035 valts. Detta ar representerar fortfarande en minskning jamfért med dagens
emissioner, men inte en sa pass stor minskning att NOx-emissioner fran trafiken
ar nastintill obefintliga. Syftet ar att inte underskatta NOx-emissionerna i
berakningarna.

4.2 Framtida matningar

Enligt Luftguiden ska matningar av luftféroreningar géras om halterna i en
kommun 6verskrider NUT, sdvida kommunen inte ingar i ett samverkansomrade.
Matningarna ska gbras dar manniskor vistas och dar halterna kan férvantas vara
som hogst.

Resultat fran spridningsberdkningar av NO2 fér hela Kungélvs stadskérna visar
sammantaget att de vagar som genererar hdgst halter ar E6:an och
Marstrandsvagen (vdag 168). For E6:an ar halterna hdgst i anslutning till
Kongahalla Center och Kungalvs resecentrum. Det sker en viss intransport av
haltbidrag fran dessa végar, men halterna avklingar snabbt med 6kat avstand.
For drsmedelvardet, i nulaget, 6verskrids MKM langs Stadsvagen medan NUT
tangeras. MKN tangeras aven langs Marstrandsvagen och delar av
Uddevallavagen. Gallande 98-percentilen av dygnsmedelvardet dverskrids NUT
och OUT tangeras ldngs hela Strandgatan, Marstrandsvdgen samt vid delar av
Kongahallagatan, medan NUT tangeras for 98-percentilen av timmedelvardet
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langs Strandgatan och Marstrandsvagen. I framtidsscenariot minskar NO2
halterna och underskrider b&dde MKM, NUT och gdllande MKN for all statistiska
matt. Trots en fortatning av stadskarnan har den prognostiserade forbattringen
av fordonsflottans utslapp en storre effekt och gransvarden klaras.

Strandgatan ar fortfarande den gata i stadskarnan som har hégst halter i
gaturummet avseende NO2. Bade NUT, OUT och MKM &verskrids i gaturummet.
COWI beddmer att méatningarna darfér bor fortsatta pa Strandgatan, vilket dven
styrks av incitamentet att bevara kontinuiteten fran tidigare matningar. Andra
omraden som ocksa kan vara av intresse som gaturum att méata NO=z for &r
Kongahéllagatan. Detta eftersom &ven OUT och NUT 6verskrids ldngs nastan
hela strackan avseende NO-2.

Avseende PMjo underskrids NUT och OUT ldngs hela Strandgatan,
Marstrandsvagen samt vid delar av Kongahdllagatan. I framtidsscenariot 6kar
halterna av PM;o nagot, men underskrider fortsatt bade MKM, NUT och géllande
MKN for all statistiska matt forutom for i direkt nara anslutning till E6:an. Utifran
gadllande bedémningsgrunder finns det dérmed inte i dagsldaget behov enligt
Luftguiden fér matningar av partiklar.

4.3 Medskick fér 1angsiktig planering

En utmaning som kan dyka upp i framtida planarbete for 6versiktsplanen ar
inforandet av nya EU-gransvarden, eftersom det innebéar en kraftig atstramning.
I dagslaget finns information om vilka gréansvarden som sannolikt kommer att
gélla, men daremot inte kommande nivaer féor OUT och NUT. Darmed kan aven
kraven pa uppféljning att férandras for Kungalvs kommun. Infér en framtida
Oversiktsplan, ar det hogst troligt att framtida EU-gransvarden kommer att
galla, dd perspektivet &r sd pass l1&ngt in i framtiden. Det finns dock ndgra
osdkerheter i att modellera luftkvalitet dver ett sddant tidsspann som till ar
2050.

Med berdkningarna som utférts for 2050, dar hansyn tagits till maximal
trafikbelastning, visar resultaten att framtida gransvarden kommer att klaras
med god marginal for NO2 i hela Kungalv. Halterna for PMyo jamfoért mot
framtida EU-gransvarden ar dock hogre och gréansvardena tangeras exempelvis i
gaturummet pa Strandgatan, men klaras pa Uddevallavdgen. Hoga halter ses
dven langs E6:an som sprider sig in i ndrliggande bostadsomraden (se Bilaga
E.1.c. och Bilaga E.1.d.). Av denna anledning kan det finnas anledning att ta
gaturummets utformning och planering av vegetation i beaktande pa
Strandgatan. Exempelvis ar det tydligt att de nya byggnadskropparna skapar ett
trangre gaturum precis dar halterna &r som hégst pa Strandgatans norra delar,
se Figur 30.
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Figur 30. 3D-visualisering av resultat avseende PMio for 95-percentilen av
dygnsmedelvérdet ldngs Strandgatan foér framtidsscenariot i jamférelse
med nya EU-grénsvérden.

Som namnts tidigare (se avsnitt 2.2. och diskussion ovan 4.1), &r det svart att
prognosticera hur emissionerna kan se ut &r 2050 avseende NO2. Darfor valdes
2035 som utgangsar. Eftersom partikelhalterna i forsta hand &r beroende av
slitage och resuspension, ar det framst antalet fordon, dubbdacksanvéndning
och andel tung trafik som pdverkar emissionerna. En faktor som exempelvis kan
spela roll for framtida emissioner d@r andelen eldrivna fordon, som berdknas 6ka.
En eldriven fordonsflotta ar generellt tyngre an en fossildriven flotta, vilket i sin
tur okar slitage pd vagar och mangden tillgangliga slitagepartiklar som kan
resuspendera. Dock tar inte Nortrip hansyn till fordonstyper i
emissionsberdakningar for resuspension.

En annan osdkerhet fér modellering i framtiden @r antagandet om urban
bakgrund. I berakningarna har en lokal urban bakgrundshalt adderats till de
berdknade lokala haltbidragen, motsvarande nivderna 2018-2022 vid R36. Detta
kan ses som en konservativ bedémning, eftersom det troliga ar att halterna av
speciellt NO2 kommer minska nar utslappen fran fordonsflottan minskar
generellt. Dock &r det svart att sdga nar det kommer ske, varfér dagens urbana
bakgrundshalter brukar anvéndas for att inte riskera att underskatta nivderna.
Avseende PMj, bestdr en stérre andel av bakgrundshalterna av
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I&ngdistanstransporterade fororeningar, vilket inte &r fallet for NO2, och hur
halterna av dessa kommer féréndras i framtiden &r dven det svart att forutsaga.
Tidigare studier for framtida urban bakgrund har visat att NO2 &r 2030 jamfort
med idag kan komma att minska i urbana omrdden, medan halterna for PMo
inte verkar foérandras signifikant med eventuell en liten minskning (Alpfjord
Wylde m.fl. 2023).

4.4 Medskick for detaljplanearbete

Avseende ett kortare perspektiv, exempelvis infor detaljplanearbete infor ar
2030-2035, visar resultaten goda méjligheter for exploatering jamfért med bade
dagens MKN och MKM, samt framtida EU-gransvarden. F6r NO2 kan ett nulage
ses som ett varsta fall avseende emissioner (trots 6kad trafik), vilket aven ses i
resultaten d& halterna &r hogre. Resultatet avseende NO= for ett nuldge visar att
MKN och MKM klaras fér alla exploateringsomraden, vilket m&jliggér
detaljplanearbetet med dessa planer. Att miljokvalitetsmalet klaras, indikerar
dven att enligt dagens rekommendationer av Naturvardsverket, anses luftmiljon
aven vara tillrackligt god for forskolor och skolor.

Avseende PMyg, korresponderar framtidsscenariot 2050 med ett varsta fall,
varvid resultaten visar god marginal till bade MKN och miljékvalitetsmalet i
exploateringsomrddena. Om detaljplaneprocessen pdbérjas efter att nya EU-
gransvarden inforts, kan det dock finnas incitament att se 6ver gaturummet vid
Strandgatan d3 halterna fér 95-percentilen av dygnsmedelvardet av PMio
tangerar gransvardet pa 45 pg/m3.
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Bilaga A Trafikmangder

A.1 Nulage, ar 2023

Trafikunderlag for nuldget, ar 2023, har tillhandahallits fran Kungélvs kommun.
Andelen tungtrafik pa de statliga vdgarna har kompletterats frdn NVDB.
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Bilaga A-1.a  Trafikmé&ngder personbilar 8r 2023. Data tillhandahdllet fr8n Kungélvs
kommun.
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Bilaga A-1.b  Trafikméngder personbilar p8 trafikplatsen mellan Marstrandsvégen (vég
168) och E6 (ADT) 8r 2022 dér inget annat anges. Trafikméngderna har
réknats upp till 8r 2023. Underlaget tillhandahéllet fr&n Kungélvs kommun.
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Bilaga A-1.c  Trafikmé&ngder personbilar p8 trafikplatsen mellan Marstrandsvégen (vég
168) och E6 (ADT) &r 2022 dér inget annat anges. Trafikmdngderna har
réknats upp till 8r 2023. Underlaget tillhandahdllet fr8n Kungélvs kommun.
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Bilaga A-1.d  Andel tungtrafik 8r 2023. Data tillhandah8llet frn Kungélvs Kommun.

Bilaga A-1.e  Underlag fér busstrafiken i nuldget fr8n Vésttrafik (2024-01-30).

Bussgator (hallplats) Antal avgangar (per dygn)
Kongahallagatan (Kongahallagatan) 644
Uddevallavdgen (Vastra parken) 437
Strandgatan (Kexbageriet) 406
Trollhattevagen (Angegérde) 87

https://cowi.sharepoint.com/sites/A267730-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A267730-60-10-RAP-001-1.0-Rapport.docx



COWL
LUFTUTREDNING FOR KUNGALVS STADSKARNA 56

A.2 Framtidsscenario ar 2050

Trafikunderlag for framtidsscenario, ar 2050, har tillhandah&llits fr&n Kungélvs
kommun. Trafiksiffror som ADT p& statliga vagar (Bilaga A-1.b - Bilaga A-1.c)
samt E6 och Marstrandsvéagen har riknats upp till 8r 2050. Andelen tungtrafik
pa de statliga végarna har kompletterats frdn NVDB och raknats upp till 8r 2050.
Samma andel tungtrafik som for nulaget (Bilaga A-1.d) har anvants for
framtidsscenariot.
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Bilaga A-2.a  Trafikmé&ngder personbilar 8r 2050. Data tillhandahdllet fr8n Kungélvs
kommun.

Bilaga A-2.b  Bussunderlag uppréknat till framtidsscenariot. Siffror for nuldget har
tillhandahéllits av Vésttrafik (2024-01-30).

Bussgator (hallplats) Antal avgangar (per dygn)
Kongahallagatan (Kongahéllagatan) 978
Uddevallavagen (Vastra parken) 656
Strandgatan (Kexbageriet) 627
Trollhattevagen (Angegérde) 132
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Bilaga B TAPM-modellen

Fér framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvénts,
vilket ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvéander
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sn6, hav olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart och
markanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en
upplésning av ca 1 x 1 km men kan férbattras ytterligare genom utbyte till
lokala data. Utifran den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den
marknara lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan att
behdva anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan
utifrdn detta berdkna ett tredimensionellt vindfléde frdn marken upp till ca

8 000 m héjd, lokala vindfléden (s& som sjé- och landbris), terrdnginducerade
floden (t.ex. runt berg), omlandsbris samt kalluftsfloden mot bakgrund av den
storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet,
nederbdord m.m. berdknas horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i bade Australien och USA, och IVL Svenska
miljdinstitutet har ocksd genomfért valideringar fér svenska férhallanden i sédra
Sverige (Chen m.fl. 2002). Resultaten visar pa mycket god éverensstimmelse
mellan modellerade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes dven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM)
och beraknade parametrar. I Figur B.1 presenteras jamforelsen av temperatur i
olika tidsuppldsning.

I Figur B.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och berdknad

vindhastighet vid Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och
NO,-halter har genomférts i Australien (se Figur B.3).
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Figur B.2 Jémférelse mellan berédknad och uppmétt vindhastighet vid Séve 1999.
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Figur B.3 Jémfdrelse mellan uppmaétta Oz och NOz-halter i Australien, gridupplésning
3x3km.
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Bilaga C Miskam-modellen

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen ar
en av de idag mest sofistikerade modellerna fér berakning av spridning
avseende luftféroreningar i mikroskala. Det d@r en tredimensionell
dispersionsmodell som kan berdakna vind- och haltférdelningen med hég
upplésning i allt fran gaturum och végavsnitt till kvarter eller i delar av stéder
eller fér mindre stader. Det tredimensionella strémningsmonstret runt bl.a.
byggnader beraknas genom tredimensionella rérelseekvationer. Modellen tar
aven hansyn till horisontell transport (advektion), sedimentation och deposition
samt effekten av vegetation och s.k. under-flow dvs. effekten av vindmonster
under t.ex. broar/viadukter. Féroreningskallorna kan beskrivas som punkt-,
linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt dver berdkningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed
marknara stromningsférhallanden aterges pa ett realistiskt sitt. Denna typ av
modell ldmpar sig ddrmed val dven fér berakningar inom tatbebyggda omraden
dar berékning av haltnivder ner i markplan skall utféras.

MISKAM ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya
vagdragningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av
Institute for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN dar &ven externbuller
kan beraknas. Programmet kan rékna i enlighet med alla storre internationella
standarder, inklusive nordiska berdkningsmetoder fér buller frén industri,
vagtrafik och tagtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller
skrivas ut som fargkartor for storre ytor.
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Bilaga D Resultat kvavedioxid

D.1. Nulage

Bilaga D-1.a NO,-halt, arsmedelvarde
Bilaga D-1.b NO,-halt, dygnsmedelvarde
Bilaga D-1.c NO,-halt, timmedelvarde

D.2. Utbyggnad

Bilaga D-2.a NO,-halt, arsmedelvarde

Bilaga D-2.b NO,-halt, dygnsmedelvarde

Bilaga D-2.c NO»-halt, timmedelvarde

Bilaga D-2.d NO;-halt, arsmedelvérde, EU-gransvarde
Bilaga D-2.e NO;-halt, dygnsmedelvarde, EU-gransvarde

COWI



COWIL

SEE Z =
ﬂ $5> ¥ 3 =
= zZ0 = ] @
ANNRKN N S -
OLWOWOANLWOLWO )
o PO9cadAeomITbO .%.m S
_® W oo S 5 & 5
~& VVVVVVVVVV 5 o £ ¢ Q
S = > c v ]
o £3 E &S5 -
ggd = [} o =
223 8 £€3
= < E VVVVVVVVVYV > @ ~
509 LOWOO©ANL OO
Z >3 JTHdNNOMO T S D
o
Ryd ’,4

i) 1, 0 =
BN )
O oL 1)
ST WERY

"

Bilaga D.1.a



COWIL

Bilaga D.1.b

15
20
25
30
36

\

<
<

25<-<

15<
20<

V V V V

30<

40 >NUT

48

36<

40<

48 <

55 >OUT

60

<
<
<

55<

70<-

=65 >MKN
70

60 <

65 <

—— Vaglankar

300

150

75




COWIL

Bilaga D.1.c

Nulage

NO; (ug/m?)
98-percentil
timmedelvéarde

10
20

30

40

54

60 >NUT
72 >MKM
80 >OUT

B
<= 100 >MKN
. <=110

80 <
90 <
100 <
110 <

|:| Befintliga byggnader

- Nya byggnader

—— Vaglankar

|:| Bullerskarm

0 75 150 300
i I

A

P




COWIL

Bilaga D.2.a

7

Framtid
NO; (ug/m?)
Arsmedelvarde

<= 5

5< <=10
10 < <=15
15 < <=20
20 < <=26 >MKM
26 < <=32 >NUT
32< <=35 >0UT

35< <=40

40 < <=45 >MKN
45< <=50

50 <

|:| Befintliga byggnader

- Nya byggnader

Véaglankar

|:| Bullerskarm

0 75 150 300
[ e )

2,
N




COWIL

Bilaga D.2.b

NO; (ug/m?)

Framtid
98-percentil

40 >NUT

<=48

Il
\

55 >OUT

6

<
<
<
<

48 <

= 60

55<

65 >MKN

7

60 <

=70

65 <

Véglankar

70<

300

150

75




COWIL

Framtid
NO; (ug/m?)
98-percentil
timmedelvarde

<= 10
10 < <= 20
20 < <= 30
30 < <= 40

40 < <= 54
54 < <= 60 >NUT
60 < <= 72 >MKM
72 < <= 80 >0OUT

80 < <= 90

90 < =100 >MKN
100 < <=110
110 <

|:| Befintliga byggnader

- Nya byggnader

—— Vaglankar

|:| Bullerskarm

0 75 150 300
B ST




Bilaga D.2.d

COWI

Framtid
NO; (ug/m?)
Arsmedelvarde
<= 2
2< <= 4
4< <= 6
6 < <= 8
8< <=10
10< <=12
12 < <=14
14 < <=16
16</ <=18
18 < <=20
20< <=22 > EU-dir.
22 < <=24

24<.<=26
26 <

- Nya byggnader

——— Vaglankar

|:| Bullerskarm

0 75 150

4 |:| Befintliga byggnader

300
m




COWIL

Bilaga D.2.e

ﬂ ,.m 5 of&
T ] =}
=] ™
2 :
S =
A > 3
() 3 © £
o} nLomwoLwounLoOwOoLwOoLw a c = =
— S 1 1 I 1 A A A A 1 = >~ c [ Rlu
=% VVVVVVVVVVVVYV 2 2 8 g
m..md = S o =
= o O % W.W nw g
S 2o ¢ ~
prarfies Bt
g 0
MZD.MU \Y%
fTown o =
ILZo o ™

e 0

\\tir
0

T 00

NS



Bilaga E Resultat partiklar

E.1. Nulage
Bilaga E-1.a PMjo-halt, arsmedelvarde
Bilaga E-1.b  PM1o-halt, dygnsmedelvarde

E.2. Utbyggnad

Bilaga E-2.a PMjo-halt, arsmedelvarde

Bilaga E-2.b  PM1o-halt, dygnsmedelvarde

Bilaga E-2.c PMjo-halt-halt, arsmedelvarde, EU-gransvarde
Bilaga E-2.d PMjo-halt, dygnsmedelvarde, EU-gransvarde
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