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1 UPPDRAG
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00
Datum
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AWER®

GEOTEKNIK

Awer Geoteknik har pa uppdrag av Kungalvs kommun utfért en geoteknisk undersokning for ny detaljplan
pa fastigheterna Tveten 1.1 m.fl. i centrala Kungélv. Undersdkningsomradet &r beldget langs
Uddevallavdagen och Trollhattevagen dar planomradet i frdga omfattar ca 12,5 hektar, se Figur 1-1 och

Figur 1-2.
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Figur 1-2 - Planomrade Nytorgsstaden markerat inom rétt (Lantmateriet, 2023).
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1.1 Blivande anlaggning

Kungalvs kommun avser att pa fastigheten Tveten 1:1 m.fl. uppratta en ny detaljplan. Planen syftar till att
mojliggora for fortdtning i befintligt omrade bestdende av bostédder, handel och ytor som anvédndes
tidigare av Kungéalvs gamla resecentrum.

Befintlig bebyggelse har idag mellan 3 och 9 vaningar, detaljplanen foreslar att tillkommande byggnation
har mellan 5 och 16 vaningar, dar hdgsta byggnationerna &r tva punkthus pa 14 respektive 16 vaningar.
Se Figur 1-3 for situationsplan for nya detaljplanen.

Figur 1-3 - Situationsplan "Nytorgstaden”. Befintlig bebyggelse ar fargad med vitt och ny-/tillbyggnation ar fargad
brunt (Kungélvs kommun, 2023).

2 SYFTE

Denna handling & PM Geoteknik, som &r en analys av det geotekniska underlag som erhallits efter
platsbesok, faltgeotekniska och hydrogeologiska undersdkningar vid fastigheterna Tveten 1:1 m.fl. infor
granskning av detaljplan. Undersokningar presenteras i tillhorande MUR Geoteknik.

3 UNDERLAG

3.1 Arbetsmaterial

e Kartunderlag i dwg-format — Kungélvs kommun

e Situationsplan med planerad byggnation for Nytorgstaden, - Kungalvs kommun, daterad 2023-01-
27

e Ledningsritningar — ledningskollen.se

e Jordarts och jorddjupskartor — SGU

a
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3.2 Tidigare utforda undersokningar

e Kv Reparatoren, geoteknisk undersékning — FB Engineering AB, daterad 1990-11-27.

e Kv Reparatoren, geoteknisk undersokning — GF Konsult AB, daterad 1988-08-30.

e Geoteknisk undersokning for planerad nybyggnad av fastigheten centrum 2 vid Nytorget i
Kungélvs kommun — Tellstedt Geoteknik AB, daterad 1993-05-04.

e Kv Gjutaren m.fl, Detaljplan, geoteknisk undersdkning — GF Konsult AB, daterad 2002-03-04.

e Kv Komministerangen, geoteknisk undersokning — Geo Projektering, daterad 1984-05-03.

e Utlatande 6ver kompletterande geoteknisk undersodkning for Kv Sadelmakaren m.fl. — Skanska
Cementgjuteriet AB, daterad 1981-10-28.

e Oversiktlig geoteknisk undersdkning for Kv Sadelmakaren m.fl. — HSB, daterad 1979-04-19.

e Understkning av geologi och radioaktivitet inom kvarteret Sadelmakaren med omgivningar -
SGU, daterad 1980-03-31.

e Detaljplan Chaufféren 4-6, geoteknisk undersokning — Tellstedt Geoteknik AB, daterad 2006-12-
19.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor och tillampningsdokument.

Tabell 4-1 - Planering och redovisning.

Typ av utredning Nyttjas i denna PM | Styrande dokument

SS-EN 1997-1

IEG Rapport 2:2008, Rev 3
Alla utredningar X IEG Rapport 4:2008. Rev 1

Boverkets

forfattningssamling
Plattgrundlaggning IEG Rapport 7:2008, Rev 1

IEG Rapport 6:2008, Rev 1
Slanter och bankar IEG Rapport 4:2010

X Schakta sdkert 2015

Palgrundlaggning X IEG Rapport 8:2009, Rev 2
Stodkonstruktioner IEG Rapport 2:2009, Rev 1

5 POSITIONERING

| Tabell 5-1 redovisas géllande koordinatsystem i plan och hgjd.

Koordinatsystem i plan och hojd &r géllande fér samtliga angivna nivaer i detta dokument i om ej annat
anges.

Tabell 5-1 - Koordinatsystem i plan och hojd.

Koordinatsystem Hojdsystem

SWEREF 99 12 00 RH 2000
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6 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Analys och planerad konstruktion arbetar utifrdn geoteknisk kategori 2 (GK2) och sédkerhetsklass 2 (SK2)
i detta skede utifrdn resultatet fran tillhbrande MUR Geoteknik och planerade konstruktioner och
anldaggningar.

7 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH DOLDA ANLAGGNINGAR

Detaljplanens yta ar ca 12,5 ha och ar till stor del bebyggd sedan tidigare. Inom och i anslutning till
omradet finns bostader, handel, verksamheter, skola och Fontinbergets Naturreservat.

Statliga, kommunala och privata ledningar &r beldgna inom eller i anslutning till undersékningsomradet
men redovisas ej i aktuellt dokument.

Se Figur 7-1 for historiskt flygfoto fran 1970-talet 6ver undersdkningsomradet. Spar av gamla dolda
grundlaggningskonstruktioner ska alltid undersdkas i detalj fore byggstart.
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Figur 7-1 - Flygfoto fran 70-talet 6ver undersokningsomradet (Lantméteriet, 2023).
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8 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

8.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Planomradet &r beldget i centrala Kungélv och stracker sig fran Vastra Parken i soder till rondellen vid
Byggmadstaregatan/Floragatan i norr. Vid planomradets véstra grans angrdansar husen langs
Uddevallavagen och i 6ster angransar planomradet av Fontinberget.

Topografin inom majoriteten av planomradet &r plant. Fran Ivar Claessons gata och vidare Gsterut i
riktning mot Fontinberget lutar terrangen uppat i form av en bergsldnt. Hela planomradet férutom kv
Sadelmakaren beddms ha plan topografi. Marknivderna hos nu utférda borrpunkter varierar mellan +9,3
och +10,9.

Marken bestar utifrdn jordartskartan, se Figur 8-1, till storst del av postglacial lera (beige). Vid Ivar
Clasessons gata Gvergar postglaciala leran till glacial lera (gul) och vidare osterut till urberg (réd) vid
Fontinberget. Jorddjupskartan i Figur 8-2 foljer jordlagerfoljden déar djupaste jorddjupen kan observeras i
vid den postglaciala leran.

Markytekarteringen fran SGU stammer saledes relativt val med utférda undersokningar.

>

Figur 8-1 - Jordarter inom och omnejd om aktuellt omrade, planomrade markerat med rétt (SGU, 2023).
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Figur 8-2 - Jorddjup inom och omnejd om aktuellt omrade, planomrade markerat med rétt (SGU, 2023).

8.2 Jordlagerfoljd

Nedan beskrivs jordlagerféljden oversiktligt for ledningsstrackan. Detaljerad beskrivning av de
geotekniska forutsattningarna med maktigheter for olika jordlager aterfinns i tillhérande MUR/Geo och
tidigare utforda undersokningar. De redovisade jordméaktigheterna ar uppmatta i provtagningspunkterna
och géller i de specifika punkterna. Saledes kan maktigheter och jordlagerfélid variera mellan punkterna
och inom undersokningsomradet.

Baserat pa nu utforda undersokningar bedéms jordprofilen generellt bestd av fylining ovan naturligt
lagrad jord pa berg.

Fyliningens méktighet &r ca 0,2 - 1,5 m och bestar av mulljord, grus och sand. Beroende pa
sonderingspunkternas placering vilar ett ytligt lager asfalt, plattor eller mulljord ovan fyllningen.

Det har i tidigare utredningar patréffats lokala partier av gyttja och torv under fyllningen inom
planomradets 6stra delar.

Naturligt lagrad jord bestar av lera. Lerans maktighet ar ca 7 — 38 m och har 6verst utvecklaten 0,5 - 1,5
m maéktig torrskorpa. Leran beskrivs som siltig och har stéllvist forekomst av vasstran och gruskorn i de
Oversta metrarna. Sandskikt forekommer sporadiskt i lerprofilen. Den odranerade skjuvhallfastheten hos
leran okar generellt mot djupet och klassificeras som extremt |ag till Iag. Leran klassificeras generellt
som normalkonsoliderad vid maktigare jorddjup och svagt 6verkonsoliderad vid ringa jorddjup.

Underlagrat leran tolkas friktionsjord vila ovan berg. Friktionsjordens maktighet och benamning ar ej
undersokt narmare.

&\
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Ingen bergdveryta har eftersokts i foljande utredning. Baserat pa lerlagrens méktighet och SGU:s
jorddjupskarta bedoms jorddjupen oOka fran 6ster vid Fontinberget mot véaster. Jorddjupen enligt
jorddjupskartan varierar generellt inom lerpartierna mellan 10 och >50 m.

8.3 Ovriga egenskaper

Uppmatt naturlig vattenkvot i fyllningen varierar mellan 4 och 23%. Uppmatt vattenkvot i silten ar 51%. |
sanden varierar vattenkvoten mellan 15 och 27%. | torrskorpeleran varierar vattenkvoten mellan 20 och
39%. | leran varierar vattenkvoten mellan 38 och 106%.

Konflytgrans i den naturligt lagrade leran har uppmaétts till mellan 30% och 81%.
Uppmatt densitet i leran varierar mellan 1,45 t/m? och 1,81 t/m?3. Densiteten 6kar generellt mot djupet.

Uppmatt sensitivitet i leran ar mellan 29 och 39. Leran klassificeras generellt som hdgsensitiv. Ingen
kvicklera har registrerats i upptagna prover med kolvprovtagare STII.

8.4 Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Jordmaterial delas enligt AMA Anldaggning 20 in i olika materialtyper (1-7) och tjélfarlighetsklasser (1-
4). Exempel pa sadant ar jordarten sand som hor till materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1. Definitionen
pa tjalfarlighetsklass 1 &r icke tjallyftande jordart. Vidare exempel ar silt, lerig silt och siltig lera som
klassas till materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4. Definitionen pa tjélfarlighetsklass 4 &r mycket
tjallyftande jordarter.

Materialtyp och tjalfarlighetsklass har beddmts via rutinundersékningar och AMA Anldaggning 20.
Tabell 8-1 - Materialtyp och tjilfarlighetsklass hos upptagna prover.

Jordart Materialtyp Tjélfarlighetsklass
mu(fsa)Si/ siLet / siLe 5A 4
siFSa 4A 3
mugrsiSa / grsiSa 3B 2

8.5 Hydrogeologi

Fri vattenyta har i tidigare undersokningar observerats mellan ca 0,5 — 1,2 m djup under markytan.
Tidigare och nu utférda portrycksmatningar visar svagt overtryck mot djupet. Se Tabell 8-2 for vald
portrycksprofil.

Tabell 8-2 - Vald portrycksprofil.

Djup [m] Portryck [kPa]
0 0
1 0
7 60
15 142
20 195
35 350

Portrycksmatningar redovisas i tidigare och nu tillhérande MUR/Geo.

Grundvattenytan varierar med arstiden och nederbdrden.

N
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8.6 Erosion

Ingen pagaende erosion bedoms foreligga inom planomradet.

9 BERGTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s bergartskarta tillhor berget i omradet Idefjordenterrdangen och omfattar en metamorf
intrusivbergart, som &r av Svekonorvegisk alder (1,36-1,20 miljarder ar). Idefjorden &r till stor del
uppbyggd av kalkalkalina och tholeitiska bergarter, bade plutoniska och vulkaniska. Berggrunden inom
planomradet definieras till storsta del av granit (rosa) foljt av tonalit-granodiorit (grd) i sédra hérnet, se
Figur 9-1.

Figur 9-1 - Karta 6ver radande bergarter inom planomradet, markerat inom rott (SGU, 2022).

Inga tidigare bergtekniska utredningar har utférts inom planomradet. Berg i dagen definierar
planomradets ostra delar, se Figur 9-1. Ett platsbesok utférdes under april 2023 for att identifiera
eventuella spar av blockutfall. Inga tidigare blockutfall kunde observeras under platsbesoket.

9.1 Forutsattningar bergstabilitet

| Sverige finns ingen standardiserad metod for att dokumentera och beskriva stabilitet i bergskarningar
och bergslanter. Generellt ligger Eurokod 7 till grund fér bade geoteknisk- och bergteknisk projektering,
men principerna ar skrivna efter bedomning av geoteknisk kategori och riktat mot Iésmassor.

A\
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Definitionerna i eurokoden &r darav inte relevanta i alla forhallanden, men kan anvdandas som
utgangspunkt vid bedémningen av bergstabilitet.

Foreliggande rapport bedomer stabiliteten i berg forst genom att identifiera bergkroppar utifrdn SGU:s
jordarts- och berggrundskarta och sedan utreda dess geometri. Bergslanter med sléantlutning om 1:1 eller
brantare bedoms som potentiellt osékra vid yttre paverkan. For att visualisera detta i plan har en modell
skapats baserat pa erhallen grundkarta som visar omraden dér slantlutningen ar brantare eller lika med
1:1.

Se Bilaga B for bedomda riskzoner inom och i anslutning av planomradet.

10 MARKRADON

Ingen markradonundersékning har utforts. Dominerande jordart ar postglacial lera vilket bedéms som
impermeabel dar genomslappligheten for porhalter med markradon som Iag, se Figur 10-1.

Kungalv

Lag genamslipplighet

Medelnag genamslipplighet

Hég genemslipplighet

0 W T ——

Figur 10-1 - Bedomd genomslapplighet inom planomradet (SGU, 2023).

11 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

11.1 Dimensionerande varden

Slanter och uppfyllnader dimensioneras enligt DA3.
Stodkonstruktioner dimensioneras enligt DA3.

Dimensionerande varde berdknas via féljande ekvation,

&N
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Xy Dimensionerande varde for vald parameter.
Yu Fast partialkoefficient enligt BFS/TRVFS.
n Omrakningsfaktor som tar hansyn till den aktuella geokonstruktionen, brottsmekanism,
berdkningsmetod och undersdkning.
X Valt varde baserat pa sammanstallt harlett varde for materialparametrar.

Dimensionering sker med avseende pa partialkoefficienterna redovisade i Tabell 11-1 nedan.
Tabell 11-1 - Partialkoefficienter.

STR/GEO skj?]ij/:;rlllzasiet Friktionsvinkel Kl‘:t‘srsc'g;ts
DA3 Partialkoefficient 15 13 13
yu, brottgrans ! ! !
DA3 Partialkoefficient 10 10 10
yu, bruksgrans ! ! !
DA2 Partialkoefficient 10 10 10
yu, brottgrans ! ! !
DA2 Partialkoefficient 10 10 10
yu, bruksgrans ! ! !

For att berdkna palarnas strukturella barférmaga kan nedanstaende n-faktorer anvandas, se Tabell 11-2.
Tabell 11-2 - Valda n-faktorer.

n-faktor Vérde Kommentar

nin2 0,95 | 9 antal oberoende forsok dar skjuvhallfasthet utvarderats
ns 1,0 | CPT-sondering och vingférsok har utforts

Na - Viljs av konstruktor

ns 1,0 | Utvardering av T i djupled har gjorts varje meter

NeNzNs - Viljs av konstruktor

Tabell 11-3 nedan redovisar valda varden for odranerad skjuvhallfasthet, friktionsvinkel, elasticitetsmodul
och tunghet. Valda varden baseras pa sammanstéallda undersdkningsresultat samt pa tabellvarden ur
TDOK 2013:0667.

Se Kapitel 8.2 for nivasattning av jordlager.
Tabell 11-3 - Valda varden.

Jordlager (djup) skjuvh;)l?fraas:ﬁ;fjr s Fr|kt|onF\]/|nkeI, (0] E-modul, E [MPa] TEJkn'\?/hnita,]v
Fyllning - 36* 10* 18*
Torrskorpelera 10 - - 17
Lera (2 -10m) 10 + 1 kPa/m - - 15
Lera (10 - 15m) 18 + 1 kPa/m - - 1572
Lera (15-20m) 23 +1kPa/m - - 15,7
Lera (>20 m) 28 + 1 kPa/m - - 16,8
Friktionsjord - 42*% 50* 20*

*Tabellvédrde fran TDOK 2013:0667

Tabell 11-4 nedan redovisar valda sattningsparametrar for angivna jordlager. Valda varden baseras pa
utforda CRS-forsok. Mo for leran har héarletts genom 250*t dér 1 &r odrdnerad skjuvhallfasthet enligt

Tabell 11-3. M’ och o, ar forsiktigt antagna utifran utférda CRS.
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Se Kapitel 8.2 for nivaséttning av jordlager.
Tabell 11-4 - Valda parametrar for sattningsberakning.

Jordlager (djup) o'c [kPa] M. [kPa] M [kPa] Bk []

Torrskorpelera 50 220 2500 5,0

Lera(2-10m) 50 + 7,5 kPa/m 220 + 9,4 kPa/m 2500 + 250 kPa/m 4,7

Lera (10 - 15m) 110 + 6 kPa/m 295 + 21 kPa/m 4500 + 250 kPa/m 3.9

Lera (15 -20 m) 140 + 12 kPa/m 400 +175 kPa/m 5750 + 250 kPa/m 3.9

Lera (> 20 m) 200 + 5,3 kPa/m 1275 + 36 kPa/m 7000 + 250 kPa/m 74

Friktionsjord - - - -

Valda varden redovisas i Bilaga A - Valda varden.

12 SATTNINGSBERAKNINGAR

Sattningsberakningar har utforts med hjalp av GS Settlements version 22.0.1.0.

Kanslighetsanalys har utforts med olika belastningsnivaer for att undersdka hur mycket sattning som
utvecklas vid olika spanningssituationer. Berakningen utreder sattningarna som utvecklas i mitten av
lastens utbredning pa jordprofilen enligt Tabell 11-4. Lastens utbredning har antagits vara 100x100 m?.

Laster har valts enligt TDOK 2013:0667 och IEG Rapport 4:2010 med empirisk last 10 kPa/vaning och
tunghet 20 kN/m? hos fylinadsmaterial. Exempelvis antas 2 vaningar for planerad byggnation belasta
marken med 20 kPa, likasd om man hojer marken med 1 m fyll.

Séattningsberakningar har utforts for lerdjup om 15, 25 och 35 m for att fa en uppfattning om eventuella
differenssattningar. Utvecklande séttningar i underliggande friktionsjord bedoms som férsumbara.

Portrycksprofil enligt Tabell 8-2 har applicerats i berdakningarna.

Sattningsberakningar redovisas i figurer och tabeller nedan.
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Sattningar, 15 m lerprofil
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Tid [ar]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0
20
40
=10 kpa
60
———20 kpa
§ 80 30 kPa
2 —— 40 kPa
£
= 100 ——— 50 kpa
n
120
140
160
180

Figur 12-1 - Beraknade sattningar i relation till tid, 15 m lerprofil.

Tabell 12-1 - Beraknad ackumulerad sattning efter 50 ar, 15 m lerprofil.

Punkt

Centrerat under belastning, 10 kPa
Centrerat under belastning, 20 kPa
Centrerat under belastning, 30 kPa
Centrerat under belastning, 40 kPa
Centrerat under belastning, 50 kPa

Sattning [cm] (kommande 50 ar)
41
20,0
44,8
95,0

150,7

Nedanstaende Tabell 12-2 redovisar bedomd krypséttningshastighet efter 50 ars palastning for jorddjup
om 15 m. Notera att konsolideringssattningar bedoms fortsatta att utvecklas bade innan och efter 50 ar.

Tabell 12-2 - Beraknad krypsittningshastighet efter 50 ars belastning, 15 m lerprofil.

Punkt

Centrerat under belastning, 10 kPa
Centrerat under belastning, 20 kPa
Centrerat under belastning, 30 kPa
Centrerat under belastning, 40 kPa
Centrerat under belastning, 50 kPa

Krypséttning [mm/ar]
0
0,2
0,6
2,3
49
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Tid [ar]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0
20
40
=10 kpa
60
———20 kpa
§ 80 30 kPa
2 —— 40 kPa
£
= 100 ——— 50 kpa
n
120
140
160
180

Figur 12-2 - Beraknade sattningar i relation till tid, 25 m lerprofil.

Tabell 12-3 - Beraknad ackumulerad sattning efter 50 ar, 25 m lerprofil.

Punkt

Centrerat under belastning, 10 kPa
Centrerat under belastning, 20 kPa
Centrerat under belastning, 30 kPa
Centrerat under belastning, 40 kPa
Centrerat under belastning, 50 kPa

Sattning [cm] (kommande 50 ar)
55
22,7
48,4
101,2

152,9

Nedanstaende Tabell 12-2 redovisar bedomd krypséttningshastighet efter 50 ars palastning for jorddjup
om 25 m. Notera att konsolideringssattningar bedoms fortsatta att utvecklas bade innan och efter 50 ar.

Tabell 12-4 - Beraknad krypsittningshastighet efter 50 ars belastning, 25 m lerprofil.

Punkt

Centrerat under belastning, 10 kPa
Centrerat under belastning, 20 kPa
Centrerat under belastning, 30 kPa
Centrerat under belastning, 40 kPa
Centrerat under belastning, 50 kPa

Krypséttning [mm/ar]
0
0,2
0,7
2,8
53
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Sattningar, 35 m lerprofil
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GEOTEKNIK

Tid [ar]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0
20
40
=10 kpa
60
———20 kpa
§ 80 30 kPa
2 —— 40 kPa
£
= 100 ——— 50 kpa
n
120
140
160
180

Figur 12-3 - Beraknade sattningar i relation till tid, 35 m lerprofil.

Tabell 12-5 - Beraknad ackumulerad séattning efter 50 ar, 35 m lerprofil.

Punkt

Centrerat under belastning, 10 kPa
Centrerat under belastning, 20 kPa
Centrerat under belastning, 30 kPa
Centrerat under belastning, 40 kPa
Centrerat under belastning, 50 kPa

Sattning [cm] (kommande 50 ar)
6,4
29,9
63,2
115,3

162,9

Nedanstaende Tabell 12-2 redovisar bedomd krypséttningshastighet efter 50 ars palastning for jorddjup
om 35 m. Notera att konsolideringssattningar bedoms fortsatta att utvecklas bade innan och efter 50 ar.

Tabell 12-6 - Beraknad krypsittningshastighet efter 50 ars belastning, 35 m lerprofil.

Punkt

Centrerat under belastning, 10 kPa
Centrerat under belastning, 20 kPa
Centrerat under belastning, 30 kPa
Centrerat under belastning, 40 kPa
Centrerat under belastning, 50 kPa

Krypséttning [mm/ar]
0
0,3
1,1
3,3
57
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13 REKOMMENDATIONER

13.1 Allmant

Eventuella ytlager av humushaltig jord (mulljord) ska alltid avschaktas innan nagon fyllning eller
grundlaggning utfors.

Nivasattning av markyta, gata och anldggningar ar inte bestamd i detta skede i projektet.

13.2 Grundlaggning

Sattningsberdkningarna visar att vid hogre laster an 10 kPa kommer langtidsbundna séattningar utvecklas.

Samtliga markhgjningar inom planomradet som resulterar i okad ytlast om 10 kPa eller hogre
rekommenderas kompensationsgrundldggas. Med hansyn till den héga grundvattenytan kan forstarkning
med kalk- och cementpelare ej uteslutas vid markhdjningar.

Grundlaggning av nya flervaningshus och andra tyngre byggnationer inom omraden med maktiga lerdjup
rekommenderas utforas med stodpalar pa berg.

For planerade tillbyggnationer kan sattningar utvecklas som foljd av hogre ytlaster. Det rekommenderas
en inventering av befintlig grundlaggning och en riskbedémning avseende sattningar vid tillbyggnation.
Grundforstarkning kan inte uteslutas vid eventuella tillbyggnationer.

Vid risk for pahédngslaster rekommenderas valda varden kontrolleras for detta lastfall.

Byggnader med kallare i omrddet maste ocksa kontrolleras mot upplyftande krafter pa grund av
grundvattenytans relativt hoga nivaer.

Grundlaggning pa ringa jorddjup eller berg kan utféras med platta-pd-mark, med sula eller pa plintar.
Bergschakt kommer att krdvas dar nya byggnader eller anlaggningar skar i berg. Efter sprangning kan
grundlaggning av byggnader utféras med uppfylinad pa berg. Lost berg skrotas bort. Uppfyllnad pa rensat
berg ska utformas och packas enligt AMA Anlaggning 20, tabell CE/4. Undersprangning ska utforas om
minimum 0,5 m. Bergbesiktning efter bergschakt och innan fyllning ska utféras. For hogre
bergslantvaggar om 2 — 3 m kan behov for forstarkning ej uteslutas.

Schaktbotten ska vara torr innan grundldggning. Schaktbotten maste skyddas mot uppluckring under
markentreprenaden. Vid eventuell schakt under grundvattenyta ska grundvattenytan sankas till minst 0,5
meter under schaktbotten. Grundkonstruktioner bor isoleras mot tjéle pa ett konstruktivt satt.

Geotekniker bor utféra schaktbottenbesiktning av naturlig jord i férekommande fall innan grundlaggning
av byggnader.

13.2.1 Gator och ledningar

Nya gator och allmé@nna ytor som resulterar i okad ytlast om 10 kPa eller hogre rekommenderas
kompensationsgrundlaggas.

Ledningar i leran rekommenderas anldggas med forstarkt ledningsbadd. Schaktning och aterfylinad bor
folja gallande AMA-beskrivning for respektive jordmaterial.

Vid anldggning pa sprangd bergskarning kan behovet for bergforstarkning ej uteslutas.
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13.2.2 Tjildjup

Dimensionerande tjaldjup i Kungalv ar 1,2 meter for siltiga jordar. Utskiftning av naturlig jord bor utféras
minst till detta djup vid jordarter som utgor tjalfarlighetsklass 4. Alternativt att konstruktioner isoleras
mot tjdlnedtrangning pa ett konstruktivt satt for att reducera tjalnedtrangningen.

13.3 Jordschakt

Oppen schakt far inte utféras under grundvattenytan utan att detta godkéants av ansvarig geotekniker.

Vid oppen schakt i lera kan slantlutning 1:1 brukas till ca 1,75 m djup fran markytan med obelastat
slantkron alternativt 1,5 m med belastning av 25 kPa max 1 m fran slantkron. Vid djupare schakt eller
platsbrist bor schakt utféras med forstarkning. Vid 6ppen schakt i silt och friktionsjord sdsom sand kan
slantlutning 1:1,5 brukas. Oppen schakt far inte utféras under grundvattenytan, rekommendationerna
ovan forutsatter att vatten avledas vid schakt under grundvattenytan.

Jordprofilen innehaller silt vilket kan vid nederboérd eller grundvatteninstrémningar bli flytbenédgen. Detta
bor beaktas vid schaktning. Vid kraftig nederbord kan slanter behdva tackas och vatten avledas for att
reducera paverkan av yttre erosion.

Vid schakt bor generellt ocksa lokal- och global stabilitet mot vdgar och andra omkringliggande
konstruktioner studeras i detalj.

Schaktbottenbesiktning ska utféras av geotekniker innan fyllning och grundlaggning pabdérjas.

13.4 Bergschakt

Vid vibrationsalstrande arbeten kan uppsprickning framkomma i berggrunden intill eller i narheten av
befintliga byggnader.

Efter bergschakt och rensning ska berggrunden skrotas pa Iésa block och besiktigas av bergsakkunnig.
Vid behov av ytterligare stabilitetshéjande atgarder innan schakt- och sprangarbeten kan exempelvis
bultning och natning tillampas. Efter avslutande bergarbeten utfors en kompletterande besiktning av
bergsakkunnig for att sakerstéalla bergslantens stabilitet och sdkerheten mot blockutfall.

13.5 Sattningar

Befintlig fylinings sattningsegenskaper ar inte undersokt i detta skede. Vid byggnation rekommenderas
det att utskiftning av fyllning utférs innan grundlaggning for att reducera risken for skadliga- och
differentialsattningar. For att exakt bestdmma omfattningen av utskiftningen erfordras
schaktbottenkontroller under byggskedet.

Nu utférda CRS-forsok och CPT-sonderingar visar att leran generellt & normalkonsoliderad eller latt
overkonsoliderad med OCR omkring 1,5 mot djupet.

Sattningsberakningarna visar att som foljd av byggnation eller annan tillférande av laster dverstigande
10 kPa utan forstarkning kommer langtidsbundna och skadliga sattningar utvecklas i lerprofilen.

For att reducera risken for skadliga sattningar erfordras grundldaggning med stédpalar till berg.
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13.6 Stabilitet

Det beddéms inte rdda nagra stabilitetsproblem inom och i anslutning till planomradet med dagens
forhallanden.

Det har observerats att inom planomradet férekommer lokala bergslanter med en geometri som skulle
kunna bidra till att block faller ut, sarskilt i samband med markvibrationer eller andringar i slantgeometrier
dar slantlutningen 6verstiger 1:1 (se rcdmarkerade omraden i Bilaga B). Dessa befintliga bergslanter inom
planomradet kan utan forstarkning orsaka problem for narliggande byggnader och framtida
entreprenadarbeten i form av mindre blockutfall och ras.

Det bedoms att dessa sléanters stabilitet kan stabiliseras med punktvis forstarkningsinsatser for 16sa
block och stenar. Behovet av dessa forstarkningsatgéarder behover bedomas néar behovet av spréangning
och fyllning foreligger.

Vid beslut av utbredning av nybyggnation och nivaséttningar erfordras en kompletterande geoteknisk-
och bergteknisk lokal- och global stabilitetsbedomning avseende de uppfyllda ytorna och byggnation ut
mot slénter inom och i anslutning av planomradet, sarskilt vid identifierade riskzoner markerade i rott
enligt Bilaga B.

13.7 Hydrogeologi

Grundvattenytan kan ansattas till 1 m under befintlig markyta med vald portrycksprofil enligt Tabell 8-2.

Leran bedoms utgora en akvitard (lagpermeabla massor) och kan bromsa perkolationen. Nybildning av
grundvatten sker framst genom infiltration och perkolation av regnvatten. Omradets mojlighet for
infiltration kommer paverkas av antalet byggnader och asfalterad mark.

En dagvattenutredning rekommenderas fér dimensionering av dagvattenhantering da placering av
anlaggningar och 6vriga ytor ar faststalld.

13.8 Markradon

Ingen markradonundersokning har utforts. Enligt kartmaterial fran SGU har ytbeskaffenheten lag
genomslapplighet. Ingen sarskild atgard med markradonskydd bedéms kravas for planerade byggnader
som forvantas grundldggas pa lera.

Nya fyllnadsjordar under planerade byggnader ska dven undersokas fér markradon innan grundlaggning,
vid normal och hdgradonhalt bor byggnader radonsékras.

13.9 Omgivningspaverkan

Infor markarbeten ska riskanalys avseende vibrationsanstaltande arbeten upprattas. Riskanalysen ska
bland annat omfatta narliggande fastigheters grundlaggningsmetod och behandla riktvarden for
vibrationer som foljd av olika arbetsmetoder for att minimera risk fér forandringar pa nérliggande
egendom. Egendomar ska besiktigas fore och efter vibrationsanstaltande arbeten.

Innan eventuella palningsarbeten utférs ska omgivningspaverkan vid installationsprocessen i samband
med massundantrangning studeras. Dessa analyser ska ocksa vara vagledande for vilka paltyper som
véljs inom omradet samt hur kontrollprogrammet utformas vidare i projektet.

Vid schakt- och fylinadsarbeten erfordras atgarder for att inte orsaka utdrdnering och
grundvattensankning mot omkringliggande byggnader och anldggningar. Detta for att inte dventyra
befintliga grundlaggningar med skadliga sattningar som konsekvens.
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Foreliggande PM har raknat med en portrycksprofil som forutsatter att det ej draneras ut i
permanentskedet till en niva under grundvattenytan pa 1 m djup. For att undvika grundvattensankning
vid anldaggandet av ledningar kan barridrer av tat lera brukas.

13.10 Arbetsmiljo

Innan etableringen av tyngre markbelastningar under byggnationstiden sasom palkranar, kranar, upplag
eller dylikt ska anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad géller erforderlig markforberedelse
som forstarkningsbadd.

13.11 Kontrollprogram

Schaktnings- och grundlaggningsarbeten ska utféras i samrad med geoteknisk- och bergteknisk
sakkunnig. Kontroller ska utforas av sakkunniga enligt upprattade kontrollprogram fér geotekniska- och
bergtekniska arbeten.

Kontrollprogrammet ska bland annat innefatta atgéardsplan med inriktning pa avvikande geotekniska
forhallanden samt att schaktbottenbesiktning ska utféras innan pabérjandet av grundlaggningsarbeten.

Kontrollprogram upprattas for sprangningsarbeten samt forskjutningar i mark. Bergkontroll med
bedomning av slutgiltig bergforstarkning utfors efter schakt- och sprangningsarbeten.

Kontrollprogram bor upprattas under byggskedet avseende provtagning och hantering av sprangda
bergmassor for eventuell férekomst av sulfidhalter.

Ett kontrollprogram for deformationer i mark foér befintliga anlaggningar samt for temporéara
stodkonstruktioner ska uppréttas. Vid palningsarbete ska kontrollprogrammet innefatta en palordning.
Kontrollprogrammet ska utover fordelningen av ansvar och méatschema &aven innefatta gransvarden for
tilldtna rorelser, vibrationer och portryck.

14 VIDARE ARBETE/ RAD TILL FRAMTAGANDE AV HANDLINGAR

Denna PM 4&r ett projekteringsunderlag for detaljplanering och eventuellt forfragningsunderlag, men kan
ej anvandas som handling i forfragningsunderlag. Utforda faltundersokningar, rekommendationer i detta
PM och vidare geoteknisk projektering vid utforandeentreprenad ska skrivas in i mangdférteckning
tillhorande den tekniska beskrivningen.

Vid totalentreprenad kan denna handling medfdlja som informationsunderlag till totalentreprencr.

Entreprendren ska ha med geotekniskt- och bergtekniskt sakkunnig i sin organisation, oavsett
entreprenadform for att kunna félja upp séker schakt, besiktningar, grundlésningar etcetera. Krav pa detta
ska skrivas in i forfragningsunderlaget.
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