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1 Uppdrag

P& uppdrag av Kungélvs Kommun har COWI AB utfért en bergteknisk utredning i samband
med framtagandet av detaljplan fér planomradet Karna 67:1 m.fl., Kungélv. Utredningen ar
begransad till tvd omraden, vilka ar markerade med rott, se Figur 1. Knallen, beldgen i de
sydvastra delarna, ligger inom planomradet, och Storslanten i norr ligger i direkt anslutning
till planomradet (jmf. Figur 2). Syftet med den bergtekniska utredningen &r att beskriva
omradets lamplighet fér exploatering med avseende pa stabilitetsforhallanden och risk for
ras och blockutfall.

Storslanten

0 50 100 200 Meters
]

L L L L 1 L L L

Figur 1. Oversiktsbild éver de tv§ aktuella undersékningsomr8dena, Knallen och Storslénten, markerade

med rétt.
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2 Planerad konstruktion

I det gronmarkerade planomradet i Figur 2 planeras bostader och grénytor.
Utredningen omfattas av de tva rédmarkerade omrddena, Knallen, som ligger i de
sydvéstra delarna av planomradet, och Storslanten som ligger norrut i nara anslutning.

Planerad byggnation innebar inget bergschaktarbete (ex. sprangning) dock kan palning
och spontinstallation bidra med markvibrationer som kan pdverka nu undersokta
bergslanter.

Figur 2. Utsnitt, detaljplanekarta (190221) éver aktuellt planomride (tillhandah8llen genom
bestéllaren). Nu detaljplanerat omr8de &r markerat i grént. De tv§ utredningsomr8dena &r
inringade med réda elipser.
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3 Topografiska férhallanden

Det aktuella planomradet &r beldget pa en flack markyta som utgérs av lera med
underliggande friktionsjord och berg. Knallen utgérs av berg i dagen med en 5-6 m hég
brant bergskérning/slant ésterut med en lutning pa ~75°. Knallens relief och topografiska
uttryck blir lagre mot vaster. Slutligen forsvinner kullen under ett allt tjockare jordtacke.
Storslanten bestar till stérsta delen av berg i dagen, och utgérs av en slant med en lutning

pa cirka ~40°.
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4 Oversiktlig geologi

4.1 Berggrund

Bergmassan i undersékningsomradet &r i huvudsak en kvarts-och faltspatrik sedimentér
bergart (gravacka). Det kan ocksd férekomma sura intrusiv-bergarter som granitisk
eller granodioritisk gnejs i omradet. Bergarterna &r gnejsiga/skiffriga och 1 600-1 000
miljoner ar gamla enligt SGU.

5 Bergtekniska observationer

Faltundersdkningen innefattade kartering av berg i dagen, undersdkning av stabilitet i
befintliga bergsslanter och risk for blockutfall. Faltarbete utfordes den 8 februari, 2019
av Martin Persson och Elisabet Sundberg. Vid matning av strykning och stupning hos
sprickor och slanter anvandes hégerhandsregeln.

5.1 Karteringsresultat

De undersdkta omradena Knallen och Storslanten visas nedan i Figur 3 respektive Figur

Plat§3 . Planomréde

4

4
Plasts 2 ‘. */
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Figur 3. Unders6kningspunkter, Knallen. Gréona punkter visar koordinater déar foton tagits.
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Figur 4. Undersékningspunkter, Storsldnten. Gréna punkter visar koordinater dér foton tagits.

Bergarten i omradet utgdrs huvudsakligen av en kvarts och kaliféltspatrik, medelkornig
ljusrosa, gravacka, med foliationsstruktur, se Figur 5.

Figur 5. Typbergarten i omr8det, féltspatrik, medelkornig folierad gr8vacka. a) Bild 6. Bergarten vid
Knallen b) Bild 10. Bergarten fr8n Storsldnten med synliga mineralkorn av kaliféltspat (rosa).
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5.1.2 Knallen, sydvéstra omradet

Plats 1 p& Knallen utgérs av en 5-6 m hdg bergskérning (jmf. Figur 3 och Figur 6).
Sprickfrekvensen &r 1-3 sprickor/m. Plats 1 ligger med riktning mot planomradet och
har den brantaste lutningen (lutning pa ~75°). Inga spar av tidigare nedfallna block
har karterats vid Knallen. Det enda tecknet pa recent utfall patriffades kring plats 1
dar en sten trillat ut, se Figur 7, a-c och Figur 8. Sprickorna har ar helt eller delvis
jordfyllda, undulerande och raa.

Figur 6. Oversiktsbild 6ver omr&det Knallen och dess relation till planomr8det.
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Figur 7. a) Knallen, med den brantaste sléntlutningen, ~75° mot planomr8det. b) Bergskérningen i
férh8llande till angrénsande férr8d. c) Forekommande sprickor.
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Figur 8. Enda férska utfallet vid Knallen.

Inom Plats 2 vid Knallen patraffades en delvis lakt spricka, fylld med ett morkt och
hart sprickfylinadsmaterial, se Figur 9.
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Figur 9. Delvis lékta sprickor med mérkt, h8rt sprickfyllnadsmaterial, frn plats 2.

P8 plats 3 &r berget ndgot mer folierat, i jamfdérelse med plats 1. Plats 4 utgérs av ett
flackare omrade (Figur 10).
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Figur 10. Plats 4 dar blockutfall eventuellt kan ske.

Vid Plats 5 pd Knallen, precis véster om plats 1, patraffades en zon dar
sprickintensititen var hogre (ca 5 sprickor/m; se Figur 11).

Figur 11. Uppsprucken zon, Plats 5.
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5.1.3 Storslanten, norra omradet

Bergarten (Figur 12) bedéms vara samma som vid Knallen, en kvarts och faltspatrik,
medelkornig, rosa, folierad gravacka, se Figur 11.

Figur 12. Kvarts- och féltspatrik, medelkornig, folierad gr8vacka (rosa) i Storsldnten. Sprickor &r

delvis jordfyllda, sldta och plana.
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Figur 13. Delvis jordfyllda, sléta och plana sprickor.

Plats 1, Storsldnten, bestar av rundade slipade hallar med en sprickintensitet pa farre &n 1
spricka/m, se Figur 14. Inga tidigare blockutfall kunde observeras har.
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Figur 14. Plats 1. Rundade slipade héllar.

Plats 2 ligger direkt dsterut pa Storsldnten och har observerades tidigare nedfallna
block. Figur 15 a visar ett block som sitter fastkilad pd hallen, men som eventuellt kan
falla ut. Figur 15 b visar ett tidigare nedfallet block. Det har fallit ut block (d~1m) i
slanten har, nastan énda ner till befintlig GC-véag.

Figur 15. Plats 2. Ldngre 6sterut i omr8det. Har har tidigare blockutfall observerats. a) Block som
eventuellt kan falla ut, sitter fast som en kil. b) Tidigare nedfallet block med diametern cirka 1m.

Pa Plats 3 pd Storslanten finns tidigare nedfallna block, se Figur 16 a, och det &r
framfor allt i detta omré’lde, och delvis ocksa Plats 2 som blockutfall bedéms kunna
falla ut, se Figur 16 b.
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Figur 16. Plats 3 p8 omr8det Storslénten. a) Har har tidigare blockutfall skett. b) Plats 3 i relation till
planomrdet.

Plats 4 pa Storslanten ar beldgen rakt ovanfor Plats 3. Har patraffades ett block som
eventuellt kan falla ut, se Figur 17. Det bedémdes dock att blocket vid ett eventuellt utfall €j
skulle kunna falla &nda ner till planomradet pa grund av den flackare topografin direkt
nedanfor detta block. Blockets rorelseenergi bromsas innan blocket ndr planomradet.

Figur 17. Plats 4 &r beldgen ovanfor plats 3 och &r ett flackare omrdde. Om blockutfall sker bedéms det
ej kunna falla ner till planomradet, d@ det kommer fastna i den flackare slanten har.

Slanten i hojd med plats 4 (Figur 17) och vésterut bestdr av ett flackare omrdde inom
vilket blockutfall som sker ovanifrdn kommer att hamna. Darfér bedéms inte block fran
hégre héjder kunna hamna inom planomradet.
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Plats 4,5, 6 och 7 utgérs av ett flackare parti som bildar en plata ovanfér platserna 1-
3, dar det har skett tidigare blockutfall fr&n det brantare partiet ovanifran. Blocken
bedéms dock inte kunna falla in i planomradet, da de troligtvis stannar upp inom detta
flacka parti. Vid plats 7 uppmattes storsldntens lutningen till ~40°.

Den véstra delen av storslénten utgdrs av ett omradde med relativt mindre
sprickintensitet, och inga tidigare blockutfall. Detta omrade bér ej kunna bidra till
blockutfall inom planomradet.

5.2 Strukturgeologi

Sprickor i berget och slanterna/bergskarningarna mattes in med hégerhandsregeln
med Strykning/Stupning (S/D) pa Knallen och Storsldnten och &r plottade nedan i
Stereonat.
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5.2.2 Knallen

Stereonét visar sprickors orientering i berget vid undersékningsomrade Knallen, se
Figur 18. Det finns randomiserade sprickor och en utmarkande sprickgrupp, viken ar
markerad med brunt. Det bruna planet (1m) representerar sprickgruppens S/D som &r
~360/ 75. Det gréna planet (1), med S/D ~214/68 representerar

Color Density Concentrations
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Contour Data | Pole Vectors
Maximum Density | 17.29%
Contour Distribution | Fisher

Counting Circle Size | 1.0%

| color | strike (Right) Dip Label
User Planes
1 [@ [ 360 75
Mean Set Planes
m | W] 214 68

Plot Mode | Pole Vectors
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Hemisphere | Lower

Projection | Equal Angle

Figur 18. Knallens branta 6stliga bergskérning har Strykning/Stupning (S/D) ~360/ 75, och den
utmérkande sprickgruppen har S/D~214/68.
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5.2.3 Storslanten

Aven vid storslanten (Figur 19) finns randomiserade sprickor, med en utmérkande
sprickgrupp, som visas med det bruna planet (1m) med S/D ~244/13. Storslantens
bergskarning har S/D ~35/40.
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Figur 19. Storsléntens bergsk&rning har Strykning/Stupning (S/D) ~35/40, och den utmérkande
sprickgruppen har ~244/13.
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6 Vardering av undersékning

Bada undersdkningsomraden, Knallen och Storslénten ar delvis jordtackta, vilket
betyder att observationer inte har kunnat goras overallt. Generellt ar dock mangden
berg i dagen god vilket borgar for tillforlitiga observationer. De uppmarksammade
sprickgrupperna bedéms gilla fér hela omradet.

Sammantaget beddms undersdkningarna tillrackliga fér aktuell problemstallning.
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7 Mébjliga problemomraden

Vid Knallens &stra del (plats 1) som ar en 5-6 m hég bergskarning med S/D ~360/ 75,
kunde endast ett forhallandevis farskt tidigare stenutfall observeras. Stenen som fallit ut var
liten (omkring 0,2 m). Sprickorna har &r gynnsamma (undulerande och raa), och
sprickgruppen som ar orienterad i nordvastlig riktning S/D ~214/68 bedéms ej kunna leda
till ytterligare blockutfall. Enligt en samlad bedémning av sprickriktningar, sprickornas réhet
och bristen pa tidigare blockutfall bedéms ingen risk féreligga vid Knallen férutom vid Plats
4 dar enstaka block kan falla ut - denna risk dtgardas genom skrotning.

Den 6stra delen av Storslanten &r ett osidkrare omrade (sarskilt platserna 2-4; se Figur 4).
Denna del av omradet har en hagre sprickintensitet &n den véstra delen, och sprickorna
foljer bergets foliation. D3 slanten har S/D ~35/40, och eftersom sprickorna &r sléta, plana
och jordfyllda kan framtida blockutfall ej uteslutas. Dessutom har det observerats flera
tidigare blockutfall i omradet. Det kan heller ej uteslutas att block fr&n omrade 2, 3
och 4 nér planomradet. Aven dessa omraden skrotas for att undvika framtida
hdndelser.

En dwg-fil som visar det omrade dér block bedéms kunna hamna har tagits fram for det
fortsatta planarbetet (jmf. Blockutfallrunout.dwg).

Figur 20. Oversiktligt visat problem. Fér planarbetet ska dwg-fil: Blockutfallrunout.dwg anvéndas.
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8 Slutsatser och rekommendationer for det
fortsatta planarbetet

> Byggnation kan genomféras enligt planens intentioner. Dock atgardas I6sa block vid
Plats 4, Knallen samt vid Plats 2-4, Storslanten.
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9  Ovrig upplysning

Block kan utover beskrivning ovan falla ut frdn andra omraden i "Storslanten”,
sarskilt fran plats 5. Dessa block, som sitter utanfor planomradet, bedéms inte
kunna falla p& ett sddant sitt att de paverkar planomrddet men atgarder, skilda
fran planarbetet, rekommenderas genom omradets anviandning som lekomrade.
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