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Sammanfattning

Kungalvs kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for fastigheten Karna 65:1. Fastigheten
ar belagen i Karna ca 11 km vaster om Kungalv och syftet med detaljplanen ar att mojliggéra
byggnation av nya bostader samt ny skola, férskola och idrottshall.

Sigma Civil AB har pa uppdrag av Kungalv kommun tagit fram foéreliggande VA- och dagvatten-
utredning for att klarlagga férutsattningarna fér dag-, spill- och dricksvattenhantering inom
planomradet med hansyn till planerad exploatering.

Planerad exploatering féreslas anslutas till det allmanna vatten- och avloppsnéatet som korsar
planomradet i vast-0stlig riktning. Se bilaga 4 for forslag pa nya VA-serviser.

Dagvatten fran idrottshall, férskola, bostader och lokalgata foreslas avledas till befintligt
dagvattensystem i ny lokalgata. Dagvatten fran skola foreslas avledas till befintligt
dagvattensystem i Karnavagen, strax sydést om planomradet. Foreslagna dagvattenledningar
och serviser redovisas pa Bilaga 4.

Ytor som exploateras ska fordrdjas till att motsvara naturmarksavrinning. Naturmarksavrinning
beréknas till 27,5 I/s*ha med en avrinningskoefficient pa 0,1. Dagvatten fran kvartersmark
foreslas hanteras pa varje fastighet med kassettmagasin och slamavskiljare innan avledning till
allmant dagvattennat. Magasin pa parkeringsytor forses aven med oljeavskiljare. Dagvatten fran
allman platsmark féreslas hanteras med kassettmagasin vid ny vandplats innan avledning till
befintligt dagvattensystem.

For att forhindra att slackvatten transporteras i dagvattenledningssystemet bor
dagvattenmagasin forses med avstangningsmaojligheter.

Recipient for planomradet ar Glose a. Recipienten ar en vattenférekomst i VISS och berérs
darmed av miljskonsekvensnormer enligt Vattendirektivet. Den ekologiska statusen fér Glose A
ar i VISS klassad som mattlig och vattenférekomsten ska uppna god ekologisk status 2027. En
av orsakerna till att recipienten idag inte uppnar god ekologisk status ar att vattendraget ar
paverkat av 6vergddning. Enligt féroreningsberdkningar bedéms halterna av kvave och fosfor
kunna minska vid en exploatering om féreslagna dagvattenatgarder vidtas.

Den planerade exploateringen bedéms inte paverka den kemiska statusen av Glose A negativt.
Halterna av TBT 6verskrider nagot riktivarden men halterna bedéms anda kunna minska jamfort
med befintligt.

Den generella beddmningen ar att exploateringen inte férvantas forsvara mojligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten.

Ur ett skyfallsperspektiv ar héjdsattningen av omradet ar mycket viktigt sa att skyfall kan avrinna
pa markytan utan att skapa éversvamningar intill byggnader. Fardigt golv bér ligga minst 30 cm
ovan gatans niva. Forslag pa lagsta golv for att fa en god skyfallshantering redovisas i Bilaga 4.
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1 Projektbeskrivning

1.1 Bakgrund och syfte

Kungalvs kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for fastigheten Kérna 65:1. Fastigheten
ar belagen i Karna ca 11 km vaster om Kungalv och syftet med detaljplanen ar att méjliggéra
byggnationen av nya bostader samt ny skola och forskola. Totalt planeras for cirka 54
lagenheter/radhus, en forskola, en skola och en tillhérande idrottshall. Se figur 1 nedan.

Figur 1. Planomradets utformning, Studio Ekberg 190408

Sigma Civil AB har pa uppdrag av Kungalv kommun tagit fram féreliggande VA- och dagvatten-
utredning for att klarlagga forutsattningarna for dag-, spill- och dricksvattenhantering inom
planomradet med hansyn till planerad exploatering. Resultatet ska innehalla ett hallbart forslag
pa fordréjning, rening och avledning av dagvatten inom planomradet samt en bedémning om
paverkan pa recipienten. Aven férslag pa lamplig teknisk utformning av VA-ledningsnét ska tas
fram.
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1.2 Omréadesbeskrivning

Planomradet omfattar ca 3,4 ha och ar beldget i Karna ca 11 km véaster om Kungalv.

Karna VA- och dagvattenutredning

Projektnummer 132968

Omradet utgors idag av en grasbevuxen fotbollsplan, en asfalterad parkeringsyta i nordvast,
nagra byggnader i norra delen av omradet samt ett bergigt naturmarksomrade i sydvast. Se

figur 2 och 3 nedan.
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Figur 2 och 3. Kérna &r beldget cirka 11 km véster om Kungélv, se réd markering. Detaljplaneomradet ar
ungeférligt markerat med en réd cirkel.
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2 Forutsattningar
Forutsattningarna for planerad exploatering beskrivs nedan.

2.1 Underlag

| arbetet med utredningen har féljande underlag anvants:

Grundkarta i dwg-format daterad 2018-08-13.

Situationsplan i dwg-format daterad 2019-02-21, Studio Ekberg
Underlag pa befintliga ledningar i dwg-format.

Dagvattenplan, Kungalvs kommun 2017.

Publikation P110, Svenskt Vatten 2016.

Publikation P104, Svenskt Vatten 2011.

Publikation P105, Svenskt Vatten 2011

Skyfallskartering, Kungalv kommun

VISS, 2018-08-30

MUR/GEO, 2018-07-13, Tellstedt

Oversvamningsutredning, 2013-12-13, Sweco.

Vattendversikt, Kungalvs kommun, 1996-02-26.
Fiskevardsinventering av Grannebyan och Glose &, 2004/2005

2.2 Topografi

Marken inom planomradet ar i huvudsak mycket flackt och varierar mellan nivderna ca +19 och
+21. | sydvast finns ett bergparti dar markhojderna varierar mellan nivaerna ca +20 och +26. Se
bilaga 3.

2.3 Geoteknik

Jordarterna inom omradet bestar generellt av fyllning ovan naturligt lagrad jord till berg med
varierande jorddjup mellan 1 och 38 meter. Fyliningen bestar av mullhaltig siltig finsand med en
maktighet pa ca 0,2-0,4 meter. Den naturligt lagrade jorden bestar av gyttjig siltig lera ovan lera
som via friktionsjord vilar pa berg (Tellstedt, geotekniskt PM, 2018-07-13).

2.4 Markmiljo
Inga markmiljoundersokningar ar utférda da det inte finns nagra misstankar om att marken kan
vara férorenad.

Sigma Civil AB RAPPORT-59309
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2.5 Hydrogeologi

Artesiskt grundvatten finns inom planomradet. Grundvattennivan i den dvre akvifaren ar
uppmatt till 0,04 meter under markytan (MUR, Tellstedt 2018-07-13). Portryck i den undre
friktionsjorden samt leran har uppmatts till 0,61 meter ovanfér markytan.

Utifran de geotekniska undersokningarna och grundvattenmatningarna bedéms
forutsattningarna for infiltration av dagvatten som daliga.

2.6 Befintligt VA-ledningssystem
Befintliga VA-ledningar finns inom och i nara anslutning till detaljplaneomradet. Se bilaga 3.

Inom detaljplaneomradet finns korsande VA- och dagvattenledningar (S225, V160, D400) vilka
befintliga byggnader ar anslutna till.

En spillvattenledning och vattenledning finns i omradets sédra del. Dessa ledningar ar tagna ur
drift da de tidigare forsoérjt en byggnad som idag inte langre finns kvar. Dimensionen pa dessa
ledningar ar okand. Inom omradet finns dran- och dagvattensystem med rannstensbrunnar och
kupolbrunnar fér avvattning av asfaltytor och grasytor.

Soder om planomradet finns allmanna VA- och dagvattenledningar (S160, S225, V110, D225)
i Solrosvagen och 6ster om planomradet finns allmanna VA- och dagvattenledningar i
Karnavagen (S225, V80, V110, D225, D600), se bilaga 3.

Spillvattnet avleds med sjalvfall till en pumpstation som ar belagen vid en bensinstation cirka
200 meter s6der om detaljplaneomradet. Fran pumpstationen leds spillvattnet vidare 6sterut
mot Ytterby. Dagvattnet avleds via dagvattenledningar till Glose A cirka 400 meter séder om
detaljplaneomradet.

Ett flertal fastigheter 6ster om och séder om detaljplaneomradet langs med Karnavagen har
drabbats av aterkommande dversvadmningar och utredning visar att fastigheterna sannolikt
drabbas av kéllardéversvamningar vid 10-ars regn (Oversvamningsutredning samt
kontrollberékning av spillvattensystemet for drabbade fastigheter, Sweco 2013-12-13). Atgarder
pa det befintliga spillvattenledningsnatet har utférts och kommer att utféras for att minska risken
for framtida dversvamningar.

2.7 Recipient for dagvatten

Recipient for planomradet ar Kungalv kommuns nast storsta vattendrag Glose a. Recipienten ar
starkt praglat av jordbruk och stora delar av vattensystemet utgérs av gravda diken och
tackdiken (Vattenoversikt for Kungalvs kommun, 1996-02-26, Kungalvs kommun).

Enligt fiskevardsinventering ("PM Fiskevardsinventering av Grannebyan och Glose a
2004/2005, Vastsveriges Fiske och Fiskevard”) finns lek- och uppvaxtomraden tillgangligt for
havsoring i Glose a och det finns aven foérutsattningar att med biotopvard kunna utdka dessa
omraden.

Foérutom havsoéring har det vid elfiske och inventering &ven observerats/fangats storspigg,
smaspigg och al. Det ska ocksa finnas gadda, graskarp och ruda i an enligt muntliga uppgifter
fran markagare runt an ("PM Fiskevardsinventering av Grannebyan och Glose & 2004/2005,
Vastsveriges Fiske och Fiskevard”).

Sigma Civil AB RAPPORT-59309
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Recipienten ar en vattenforekomst i VISS och berérs darmed av miljokonsekvensnormer enligt
Vattendirektivet, se kapitel 3.8 och 3.9 nedan.

Recipienten har i samrad med Milj6férvaltningen beddémts vara kanslig.

2.8 Ekologisk status

Den ekologiska statusen fér Glose A &r i VISS klassad som mattlig och vattenférekomsten ska
uppna god ekologisk status 2027. En orsak till att vattendraget idag inte uppnar god ekologisk
status beror pa hinder som kan hindra fiskar och andra vattenlevande djur att vandra i
vattensystemet samt att djur och vaxter kan sakna naturliga livsmiljer i strandzonen. Problemet
kan atgardas med att vattendraget aterstalls i ett mer naturligt tillstand.

En annan orsak till att recipienten idag inte uppnar god ekologisk status ar att vattendraget ar

paverkat av évergodning. Atgarder for att minska évergddning behéver goras i sa stor
omfattning som mojligt till 2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till 2027.

2.9 Kemisk status
Den kemiska statusen fér Glose A har i VISS klassats som ej god pa grund av fér héga halter
av kvicksilver och PBDE (Polybromerade difenyletrar). D& det anses vara tekniskt omdjligt att

sanka halterna av kvicksilver och PBDE till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus
har undantag i form av mindre strangt krav satts fér dessa amnen.

2.10 Hdéga fléden i vattendrag

Inom planomradet och dess narhet finns inga vattendrag.

2.11 Hoéga vattennivaer i havet

Planomradet ligger mellan nivaerna ca +19 och +26. Darmed berdrs inte omradet av héga
vattennivaer i havet.

Sigma Civil AB RAPPORT-59309
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2.12 Forslag till planomradets utformning

Det har tagits fram ett forslag pa utformning av exploateringsomradet. Skissen avser
upprattande av skola, forskola, idrottshall samt flerbostadshus med totalt cirka 54
lagenheter/radhus. Samtliga byggnader planeras utan kallare.

Tva befintliga byggnader i planomradets norra del kommer att behallas. Se figur 5 nedan.

Figur 5: Preliminért férslag pa exploatering. Kungélvs kommun 2019-04-08 Studio Ekberg

Sigma Civil AB RAPPORT-59309
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3 Framtida dricksvattenforsorjning

Uppskattat antal brukare i omradet redovisas nedan i tabell. For flerfamiljshus antas antal
boende pa lagenhet till 1,7 enligt reckommendationer i Svenskt Vattens publikation P83, kapitel
8. For radhus antas antal boende till 2,7 per bostad.

Tabell 1: Maximal vattenférbrukning vid normala driftférhallanden (Qdim1) &r cirka 4,2 I/s och vid normal férbrukning och
samtidigt sldckvattenuttag (Qdim2) cirka 21,3 I/s.

Antal bostader Antal boende/ bostad Antal brukare

Bostader 101
Punkthus 21 1,7 36
4BO-hus 24 1,7 41
Radhus 9 2, 24
Verksamhet 375
Forskola - - 125
Skola inkl idrottshall - - 250
Totalt (st)

3.1 Dimensionerande parametrar vatten

Dimensionerande vattenférbrukning vid normala respektive kritiska driftférhallanden beraknas
enligt Svenskt Vatten publikation P83, se tabell 2 nedan.

Tabell 2: Maximal vattenforbrukning vid normala driftfdrhallanden (Qdim1) &r cirka 4,2 I/s och vid normal forbrukning och
samtidigt sléckvattenuttag (Qdimz2) cirka 21,3 I/s.

Maximal normal | Normal férbrukning
Verksamhet forbrukning + slackvattenuttag
[I/s] [Vs]
Hushallsférbrukning (flerbostadshus) 3,4 1,0
Allman forbrukning (skola, férskola, idrottshall) 0,8 0,3
Handel/industri 0 0
Roérnatslackage 0 0
Brandvatten 0 20
Qdim 4,2 21,3

Dimensionerande vattenférbrukning for flerbostadshus med 101 brukare har uppskattats till 3,4
I/s vid normala driftférhallanden (ghushall1) och till 1,0 I/s vid samtidigt slackvattenuttag
(ghushall2) (P83, figur 7.2.2.1).

Det dimensionerande vattenflodet vid nyetablering av storre anlaggningar for allman service bor
baseras pa installationens omfattning matt i summa normfléde och erfarenheter fran
motsvarande verksamheter. Da uppgifter om installationens omfattning och erfarenhetsvarden
saknas har istéllet flodet dverslagsmassigt beraknats utifran varden pa specifik allman
forbrukning, maxdygnfaktor och maxtimfaktor enligt tabell 8:3 i P83. Specifik allman férbrukning
har antagits vara 22 I/dygn och elev, maxdygnsfaktor har antagits till 2,5 och maxtimfaktorn har
antagits till 3,5.

Sigma Civil AB RAPPORT-59309
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Dimensionerande vattenforbrukning for skola, férskola och idrottshall med totalt 375 elever har
beraknats till 0,8 I/s vid normala driftférhallanden (qallmén1) respektive 0,3 I/s vid samtidigt
slackvattenuttag (qallman2) (P83, kapitel 7.2.2 och 7.2.3).

For att klara brandvattenforsorjning till skola/férskola behdvs tva brandposter med kapacitet 20
I/s. Féreslagen placering redovisas pa bilaga 4.

Vattentrycket i befintlig ledning V160 som korsar planomrade ar ca 43 mvp och tillganglig
tryckniva ar cirka +63 meter, se tabell 3 nedan.

Tabell 3: Tillgénglig tryckniva.

Tillganglig tryckniva Mark-niva (m) Tryck Tillganlig
(mvp) tryckniva (m)
Bef vattenledning V160 20 43 63

Enligt Svenskt Vattens publikation P83 bor trycknivan vara minst 15 meter éver hogsta
tappstalle. Hogsta tappstalle har identifierats som punkthuset med 4 vaningar i planomradets
norra del dar lagsta golv har uppskattats till cirka +20 m. Om antagandet gors att hogsta
tappstalle ar belaget 2 meter 6ver hégsta golv blir erforderlig tryckniva +46, se tabell 4 nedan.

Tabell 4: Erforderlig tryckniva.

Erforderlig tryckniva Mark-niva Hogsta Tryck Erforderlig
(m) tappstille (m) | (mvp) tryckniva (m)
Punkthus med 4 vaningar 20 31 15 46

Det tillgangliga vattentrycket i befintlig vattenledning ar hdgre an det erforderliga vattentrycket,
dock tillkommer vissa friktionsférluster pa strackan mellan befintlig vattenledning och till hdgsta
tappstalle. Det innebar att trycknivan vid hdgsta tappstélle kommer vara nagot lagre an +63.

3.2 Forslag pa vattensystem

Forslag pa nytt ledningssystem for forsorjning av dricksvatten redovisas i Bilaga 4. Anslutning fill
befintligt vattenledningsnat féreslas ske i ny lokalgata.

Sigma Civil AB RAPPORT-59309
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4 Forslag spillvattenaviedning

4.1 Dimensionerande parametrar spillvatten

Framtida dimensionerande spillvattenfldéden antas motsvara dimensionerande vattenférbrukning
vid normala driftférhallanden, det vill sdga cirka 5 I/s.

Ledningar bor enligt Svenskt Vatten P110 dimensioneras med en sakerhetsfaktor pa minst 1,5
(sékerhetsfaktorn ar lika med rérets kapacitet/dimensionerande fléde).

4.2 Forslag spillvattenavledning

Ett forslag pa utformning av spillvattennat framgar av Bilaga 4. Ledningar med minimidimension
160 mm och minimilutning pa 7 promille klarar det dimensionerande fléden inklusive
sakerhetsfaktor.

Sigma Civil AB RAPPORT-59309
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5 Skyfall

Vid skyfall kommer kapaciteten pa dagvattenledningarna att éverskridas och dagvattnet
behdver da kan avrinna pa markytan pa ett sakert satt sa att dversvamningar inte orsakar
skador pa byggnader. Sekundara vattenvagar kan till exempel vara gréna lagstrak eller gator.

For att hantera skyfall &r hojdsattningen av omradet mycket viktigt.

5.1 Grundprinciper for skyfallshantering

Grundprinciperna for att hantera skyfall ar:

e Marknivaer och byggnader anpassas for att hantera extrema regn och stigande vatten
sa att risken for allvarliga skador pa byggnader, infrastruktur och samhallsfunktioner
minimeras.

e Ytliga vattenvagar ska anvandas for att minimera 6éversvamningsrisk.

e Lokala férhallanden s& som laglanta strak och gronomraden ska nyttjas for hantering av
extrema regn.

e Bebyggelse ska undvikas inom laglanta omraden och i omraden dar dagvatten riskerar
att stangas in.

Sigma Civil AB RAPPORT-59309
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5.2 Skyfallskartering

En skyfallskartering ar framtagen av Kungalv kommun med ett 100-ars regn med 30 minuters
varaktighet inklusive en klimatfaktor pa 1,25. Enligt simuleringen kommer blamarkerat omrade i
figur nedan att ha ett vattendjup pa 0,1 — 0,3 meter och gulmarkerat omrade kommer att ha ett
vattendjup pa 0,3 — 0,7 meter, se figur 6 nedan.

Resultatet av skyfallskarteringen visar att delar av fotbollsplanen i mitten av detaljplaneomradet,
en grasyta i sydostra hornet av omradet samt delar av Karnavagen kan vara tillfalligt
Oversvammade vid extrema regn.

Skyfallskarteringen indikerar aven pa problem med dversvamningar intill byggnader langs med
Kéarnavagen vid skyfall. Dessa 6versvamningar intill byggnader kan ha ekonomiska
konsekvenser.
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Figur 6. Skyfallskartering. Detaljplaneomradet ar ungefarligt markerat med en svart cirkel.
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5.3 Analys av planforslaget

Ny lokalgata kommer att utgéra ett lagstrak for dagvatten.

Flera byggnader ar placerade i nara anslutning till lokalgatan vilket ur ett skyfallsperspektiv kan
vara ogynnsamt. For en god skyfallshantering ar den generella rekommendationen att gator och

grénytor placeras lagt och byggnader hégt sa att lagstraken kan fungera som sekundara
vattenvagar nar ledningssystemets kapacitet 6verskrids.

5.4 Foreslagna atgarder

Hojdsattningen av omradet ar mycket viktigt ur ett skyfallsperspektiv sa att skyfall kan rinna av
pa markytan utan att skapa dversvamningar intill byggnader. Fardigt golv bér ligga minst 30 cm
ovan gatans niva. Forslag pa lagsta golv for att fa en god skyfallshantering redovisas i Bilaga 4.
Dessa nivaer behdver kontrolleras avseende tillganglighet och geoteknik.

Ett lagstrak foreslas parallellt med Karnavagen. Se Bilaga 4.

En 6versvamningsyta kan med fordel skapas i omradet sddra del for att mojliggora tillfallig
magasinering av skyfall. Se Bilaga 4. Ytan kan utformas som en nedsankt gronyta med flacka
slanter eller som till exempel som en lekplats eller fotbollsplan.

Vid hojdsattning av omradet bor marken ges en lutning at foreslagna dagvattenatgarder.

5.5 Investering och driftkostnad

Skotselatgarder for en gron dversvamningsyta ar mattliga och de innefattar vanligtvis
grasklippning samt regelbunden kontroll och rensning av utlopp, brunn och sandfang.

5.6 Ansvarsfordelning

Lagstrak och 6éversvamningsyta foreslas placeras pa fastigheten for ny skola. Darmed kommer
fastighetsagaren for skolan att ansvara for drift och underhall av dessa atgarder.
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6 Dagvattenavledning

6.1 Dimensionerande floden

Dimensionerande fléden och férdréjningsvolymer har tagits fram enligt Svenskt Vatten
Publikation P110 och P104. For berdkningar av dimensionerande regnintensitet har Dahlstréms
ekvation anvéants. Aterkomsttiden vid fylld ledning har i samréad med kommunen valts till 10 ar
och rinntiden for regn har beddémts till 10 minuter. Ekvationen ger en

dimensionerande regnintensitet pa 285 I/s per hektar. For berakningar av dimensionerande
dagvattenfloden (Qdim) har rationella metoden anvants. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants.
Den totala avrinningen fran planomradet fére och efter exploatering sdsom férdréjningsbehovet
redovisas i tabell 5 och 6 nedan. For fullstdndiga berakningar se bilaga 1 och 2.

Tabell 5: Dimensionerande dagvattenfiéden innan exploatering.

MARKSLAG AREA RED AREA AVRINNING

m? m?2 m? L/S
TAKYTOR 830 747 21
GANGBANA 268 014 5
PARKERING 5063 4050 115
GATA 2771 2217 63
NATURMARK 27908 2791 72
TOTALT 34069 9742 278

Tabell 6: Dimensionerande dagvattenfiéden efter exploatering, utan fordréjning.

MARKSLAG AREA RED AREA AVRINNING

m? m? m?2 L/S
BOSTADER 7772 3109 89
SAMLINGSLOKALER 2785 1392 40
FORSKOLA 7376 3688 105
PARKERING 1681 1345 38
SKOLA 6455 3228 92
GATA 5031 4025 115
NATURMARK 11105 1111 32
TOTALT 34069 17083 487

Efter exploateringen férdubblas avrinningen fran 278 I/s till 487 I/s om inga dagvattenatgarder
for fordréjning vidtas.
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6.2 Fororeningar i slackvatten vid brand

Vid en eventuell brand anvander Raddningstjansten vatten eller skum for att slacka branden.
Vid ytbrander (sa som till exempel en tankbilsolycka) anvands framst slackskum medan vid
slackning av brinnande byggnader anvands andra metoder.

Slackvattnet kan innehalla miljéfarliga féroreningar sa som olja, diesel, bensin och skumvatska
och dessa féroreningar riskerar att via dagvattenbrunnar och dagvattenledningar transporteras
till vattendrag, sjoar och havsomraden.

Raddningstjansten arbetar aktivt vid slackningsarbeten att forhindra att sléackvattnet leds bort
fran brandplatsen. Atgarder som vidtas &r invallningar, dvertackning av brunnar samt sanering
och omhandertagande av slackvatten. Vid misstanke att slackvatten férsvunnit med
dagvattensystemet tas kontakt med Miljéforvaltningen for beslut om atgard.

For att forhindra att slackvatten transporteras i dagvattenledningssystemet bor
dagvattenmagasin forses med avstangningsmajligheter.

6.3 Forslag dagvattenavledning

Befintlig dagvattenledning D400 som korsar planomradet i vast-6stlig rikning foreslas laggas om
i nytt lage narmre befintliga vatten- och spillvattenledningar. Kapaciteten pa befintlig D400 har
av kommunen beddmts som tillracklig.

Dagvatten fran idrottshall, férskola, bostader och lokalgata foreslas avledas till befintligt
dagvattensystem i ny lokalgata. Dagvatten fran skola foreslas avledas till befintligt
dagvattensystem i Karnavagen, strax syddst om planomradet. Féreslagna dagvattenledningar
och serviser redovisas pa Bilaga 4.

For huvudledning ar minimidimension 160 mm pa dagvattenledning enligt kommunens
projekteringsforeskrifter (Projekteringsanvisningar for kommunala vatten- och
avloppsanlaggningar i Kungalvs kommun, 2017-06-02). Minsta ledningslutning &r 7 promille och
maximala djupet ar 2,5 -3 meter enligt kommunens projekteringsanvisningar

Enligt Publikationen Svenskt Vatten P90 ska dock avloppsledning ha en dimension pa minst
200 mm med undantag for allman servisledning som bor vara minst 150 mm.

6.4 Paverkan pa nedstroms liggande dagvattensystem

Nar ytor hardgdrs i samband med exploateringen dkar dagvattenavrinningen fran omradet vilket
kan innebara risk for dversvamningar nedstroms om inga atgarder vidtas. Forslag pa
fordrojningsatgarder redovisas i kapitel 8.4 nedan.

Aven mangden fororeningar och féroreningshalter i dagvattnet 6kar nar man exploaterar ett
omrade. Férslag pa reningsatgarder redovisas i kapitel 8.4 nedan.

Sigma Civil AB RAPPORT-59309
www.sigmacivil.se 19(26) Version 1.1



7

S I G m a Karna VA- och dagvattenutredning

Civil Projektnummer 132968

Fordrojning och rening av dagvatten

Kommunen, Miljéférvaltningen och Svenskt Vatten tar fram rekommendationer och krav pa
dagvattenhantering i Sverige. Har listas nagra riktlinjer fran Kungalvs kommuns dagvattenpolicy
gallande funktionskrav och riktlinjer fér dagvattenhantering.

Fordréjning av dagvatten

Den hardgjorda ytan ska begransas for att minska dagvattenflodena.

Fordrojning av dagvatten ska i forsta hand ske nara kallan och i férsta hand inom
fastighet/kvartersmark.

Krav pa fordréjning ska utga ifran nedstroms lokaliserade system och mottagande
recipients kanslighet.

Fororeningar i dagvatten

7.1

Genomslappliga och groéna ytor ska prioriteras.

Dagvatten ska renas nara kallan till féroreningarna.

Lokala férutsattningar sd som laglanta strak och gronomraden kan med férdel nyttjas
fér dagvattenrening.

Fororeningsbelastningen och behov av dagvattenrening ska utredas.

Fordrojningskrav

Ytor som exploateras ska enligt tidigare utredning (Sweco, PM Karna kontrollberdkningar
dricks-, spill-, och dagvatten, 2018-12-06) férdrdjas till att motsvara naturmarksavrinning.
Naturmarksavrinning beraknas till 27,5 I/s*ha med en avrinningskoefficient pa 0,1.
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7.2 Reningskrav

Kungalvs kommun stéller krav pa dagvattenrening for att sékerstalla att miljokvalitetsnormerna
uppfylls i recipienten. En enklare beddomning av reningskravet kan fas genom att klassificera
markanvandningen samt recipienten enligt kommunens dagvattenhandbok.

Dagvatten fran olika ytor klassas som hart belastade, medelbelastade och mindre belastade.
Den planerade markanvandningen flerfamiljshus klassas som medelbelastad yta i kommunens
dagvattenhandbok. Markanvandningen skola finns inte med i dagvattenhandboken men enligt
Goteborgs stads PM Reningskrav daterad 2017-03-02 klassas markanvandningen
skola/férskola som medelbelastad yta.

Kommunens recipienter klassas som mycket kansligt, kanslig eller mindre kansligt och
recipienten Glose A har i samrad med miljoforvaltningen bedémts vara kanslig.

Det leder till krav pa enklare rening fér dagvatten fran omradet. Enklare rening innebar att
partiklar ska avskiljas vilket kan uppnas med till exempel éversilning, torra dammar, brunnsfilter,
grasdike och olika typer av magasin.

Recipient Hart belastad yta | Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket kiinslig | Omfattande rening | Rening Enklare rening
Kinslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre kiinslig | Rening Enklare rening Fordrojning

Figur 12: Matris fér dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behéver anmaélas till miljéférvaltningen. Avstdmt med
miljéférvaltningen 161027

7.3 Dikningsforetag

Ett dikningsféretag ar en form av samfallighet dar fastighetsagare har gatt ihop for att avvattna
marken. Dar utslapp av dagvatten fran nya exploateringsomraden sker till befintliga
dikningsforetag boér dagvattenflédena fran det nya exploateringsomradet motsvara
naturmarksavrinning pa ca 1,5 I/s och ha.

En inventering efter dikningsféretag har gjorts med hjalp av Lansstyrelsens infokarta (http://ext-
webbgis.lansstyrelsen.se/vastragotaland/infokartan/). Inga dikningsféretag som kan komma att
paverkas av exploateringen hittades vid inventeringen.
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7.4 Atgarder for fordrojning och rening

Atgarder for rening och férdrjning av dagvatten foreslas dels pa kvartersmark och dels pa
allman platsmark. Ett forslag pa utformning av dagvattenatgarder redovisas pa bilaga 4.
Berakning av erforderlig magasinsvolym redovisas i bilaga 2.

7.4.1 Kvartersmark

Dagvatten fran skola, férskola, idrottshall och bostadsomrade foreslas hanteras pa varje
fastighet med kassettmagasin och slamavskiljare innan avledning till allmant dagvattennat.

Dagvatten fran parkeringar i planomradets vastra del foreslas hanteras pa fastigheten med
kassettmagasin, slamavskiljare och oljeavskiljare.
7.4.2 Allman platsmark

Dagvatten fran allman platsmark féreslas hanteras med kassettmagasin vid ny vandplats innan
avledning till befintligt dagvattensystem.
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8 Fororeningsmodellering med StormTac

For att fa en uppfattning om féroreningar i dagvatten fére och efter exploatering har dagvattnets
teoretiska fororeningsinnehall beraknats med hjalp av verktyget StormTac. | StormTac finns
resultat fran samlad forskning gallande vilka typer av dagvattenféroreningar som uppkommer
vid olika markanvandningar. StormTac ar inget exakt berakningsverktyg och bdr endast
anvandas for att fa en generell bild av hur féroreningssituationen fére och efter exploatering kan

se ut.

Beraknade foéroreningshalter och féroreningsméangder fére exploatering, efter exploatering utan
reningsatgarder samt efter exploatering med reningsatgarder redovisas i tabell 7, 8 och 9

nedan.

Med foéreslagna dagvattenatgarder bedéms samtliga riktvarden utom for TBT uppnas. Halterna
for TBT beddms dock minska i och med en exploatering.

Tabell 7: Féroreningshalter och- mdngder Kg/ar fére exploatering av omradet. Riktvérdet géller fér ny
bebyggelse enligt Kungélvs kommuns Dagvattenhandbok.

AMNE KONCENTRATION [ug/l] | RIKTVARDE [ug/l] | FORORENINGS-MANGDER [kg/ar]
P 93 150 1.4
N 1400 2500 21
Pb 9.0 14 0.13
Cu 16 15 0.24
Zn 45 60 0.66
Cd 0.23 0.4 0.0034
Cr 5.3 15 0.077
Ni 5.0 20 0.073
Hg 0.030 0.05 0.00044
SS 51000 40 000 750
oil 370 1000 54
BaP 0.018 0.00027
Benz 29 10 0.042
TBT 0.0015 0.001 0.000022
As 3.6 15 0.053
TOC 11000 20 000 160
Sigma Civil AB RAPPORT-59309

www.sigmacivil.se

23(26)

Version 1.1




SiGMma

Civil

Karna VA- och dagvattenutredning

Projektnummer 132968

Tabell 8: Féroreningshalter och- médngder Kg/ar efter exploatering av omréadet utan
rening. Riktvérdet géller fér ny bebyggelse enligt Kungélvs kommuns Dagvattenhandbok.
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AMNE | KONCENTRATION [ug/l] FORORENINGS-MANGDER [kg/4r]
FASTIGHETSMARK ’éb‘;%,\')l‘ ARK RIKTVARDE | £ ASTIGHETSMARK ’Stk“{'éu ARK
[ng/l]
P 220 110 150 3.2 0.63
N 1600 1600 2 500 23 9.3
Pb 12 3.1 14 0.18 0.018
Cu 24 16 15 0.35 0.092
Zn 83 19 60 12 0.11
cd 0.50 0.20 0.4 0.0073 0.0011
Cr 8.5 5.0 15 0.12 0.029
Ni 7.9 3.9 20 0.12 0.023
Hg 0.027 0.033 0.05 0.00040 0.00019
ss 57000 32000 40 000 830 190
oil 540 620 1000 7.9 3.6
BaP 0.040 0.0082 0.00058 0.000048
Benz 0.76 6.4 10 0.011 0.037
TBT 0.0018 0.0012 0.001 0.000026|  0.0000067
As 3.4 3.0 15 0.049 0.018
TOC 15000 12000 20 000 210 70
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Tabell 8: Féroreningshalter och- mdngder Kg/ar efter exploatering av omradet med rening.
Riktvérdet géller fér ny bebyggelse enligt Kungélvs kommuns Dagvattenhandbok

AMNE | KONCENTRATION [ug/l] FORORENINGS-MANGDER [kg/4r]
FASTIGHETSMARK ét;’}"@h')l‘ ARK RIKTVARDE |\ STIGHETSMARK étk'\T"g\l\'\/'l ARK
[na/l]
P 78 82 150 11 0.48
N 1200 1400 2 500 17 8.4
Pb 3.3 23 14 0.048 0.013
Cu 8.4 11 15 0.12 0.066
Zn 32 15 60 0.47 0.085
cd 0.23 0.15 0.4 0.0034 0.00090
Cr 33 35 15 0.048 0.020
Ni 3.6 3.0 20 0.053 0.017
Hg 0.012 0.025 0.05 0.00017 0.00014
ss 20000 25000 40 000 293 144
oil 220 390 1000 33 23
BaP 0.019 0.0065 0.00028 0.000038
Benz 0.48 5.4 10 0.0070 0.031
TBT 0.0012 0.0010 0.001 0.000017|  0.0000061
As 16 26 15 0.023 0.015
TOC 6600 9300 20 000 96 54
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9 Paverkan pa Miljokvalitetsnormer

Den ekologiska statusen fér Glose A &r i VISS klassad som mattlig och vattenférekomsten ska
uppna god ekologisk status 2027. En av orsakerna till att recipienten idag inte uppnar god
ekologisk status &r att vattendraget &r paverkat av évergddning. Atgarder for att minska
Overgddning behdver goéras i sa stor omfattning som majligt till 2021 for att god ekologisk status
ska kunna nas till 2027. Enligt féroreningsberdkningar bedéms halterna av kvave och fosfor
kunna minska vid en exploatering om féreslagna dagvattenatgarder vidtas.

Den planerade exploateringen bedéms inte paverka den kemiska statusen av Glose A negativt.
Halterna av TBT 6verskrider nagot riktvarden men halterna bedéms anda kunna minska jamfort
med befintligt.

Den generella beddmningen ar att exploateringen inte férvantas forsvara méjligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten.

10 Drift och skotsel av foreslagna dagvattenatgarder

For att dagvattenatgarder ska bibehalla sina férdréjande och renande funktioner ar skétseln av
anlaggningarna mycket viktig. Drift och skotsel av dagvattenatgarderna redovisas nedan.

Kassettmagasin med sand- och slamfang

Kontroll av kassettmagasinets inlopp, utlopp och braddavlopp bor ske nagra ganger pa ar.
Brunnar tdmmas pa sand och slam vid behov.

Magasin spolas vid behov.

Oljeavskiljare
Oljeavskiljare behéver témmas vid behov. For att veta nar en oljeavskiljare innehaller s& mycket

olja att den ska tdmmas kan den vara férsedd med ett larm.

Avstangningsventil
Ventiler behdver motioneras regelbundet.
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