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1 Sammanfattning

e Med avseende pa bergteknik ar detaljplanen genomférbar
e Ytterligare markansprdk bedéms ej vara nodvandiga

¢ Inga stabilitetsh6jande atgarder bedéms nédvandiga men under
entreprenaden bor schakt undvikas i sex riskomraden (blockslanter)

2 Inledning

P& uppdrag av Bohusgeo AB har Bergab - Berggeologiska Undersokningar AB utfort en
bergteknisk utredning for detaljplan Dammbergen, Ullstorp-Olseréd, i Kungalvs
kommun.

Detaljplanen syftar till att mojliggéra uppforande av bostdder, skola, LSS-boende och
tillhérande infrastruktur.

Den bergtekniska utredningen baseras pa en faltbesiktning som utférdes i augusti 2023
och resultaten redovisas i foreliggande rapport med Bilaga 1 Planritning, bergteknisk
utredning.

2.1 Syfte

Syftet med foreliggande bergutredning ar att klarldgga de bergtekniska
forutsattningarna for och konsekvenserna av ett genomforande av detaljplanen.
Bergutredningen omfattar f6ljande punkter som ska klarlaggas och beskrivas:

e Beskrivning av omrddet och dess bergtekniska forhallanden

e Omrdadets radonklassning

e Grundvattenforhdllanden, ytavrinning

e Risk for frostsprangning

¢ Bedomning om det finns risk for blocknedfall/bergras inom eller i anslutning
till planomrddet

e Forslag pa stabilitetshojande atgarder

¢ Bedomning av underhdllsbehov av befintliga och planerade bergslanter

e Forslag pa grundldaggningsmetoder

e Beddmning av behov av utredning av bergmassans stabilitet

e Forutsattningar for byggnation, infrastruktur och markplanering mm

e Sammanhadllande beskrivning av bergtekniska risker och konsekvenser

e Bedomning om detaljplanens genomforbarhet

e Beddmning av behov av ytterligare utredningar

e Sammanfattande text till Planbeskrivningen
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2.2 Underlag
For den bergtekniska utredningen har f6ljande underlag anvants:
e Grundkarta (dwg) 6ver planomrddet tillhandahallen av Bohusgeo 2023-06-30
e Situationsplan (arbetsmaterial 2022-11-18) tillhandahdllen av Bohusgeo 2023-
06-30
e Material pd Kungdlvs kommuns hemsida, Planer och byggprojekt
e Sveriges Geologiska Undersokning (SGU, www.sgu.se)
2.3 Objektet
Undersokningsomradet dr ca 80oo x 650 m stort och ligger ca 3,5 km nordvast om
Kungalvs kyrka, 6ster om bostadsomrddet Ullstorp. Se Figur 2.3.1 for en 6versiktsbild
6ver omrdadet.
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Figur 2.3.1. Oversiktsbild av undersékt omrdde (rétt). Skédrmklipp frdn kartvisaren Planer

och byggprojekt pd www.kungalv.se.

Planomradet utgors av ett bergsparti som till storsta delen ar skogtackt. Blottat berg
forekommer allmdnt. Ett storre omrdde med grastackta fyllnadsmassor finns i
planomrddets vastligaste del. I Gster, soder och vaster omges bergspartiet av
kvartersmark, framfor allt i form av bostadsomraden och skolor. I norr fortsatter bergs-
och skogsmarken pa Grotasarna.

Terrangmassigt utgors omrddet av en storre central bergskropp med hogsta niva pa ca
+85 m. Terrdngen uppe pa bergspartiet ar smakuperad men sluttar brant langs sidorna,
som lagst ner till ca +35 m i sdder. Norr och norddst om detta centrala parti l6per en
dalgang i ca nordvast-sydost, pa niva ca +60 till +67 m. Nordost om dalgangen vidtar
ett mindre hojdparti med hogsta niva ca +8o m. Langs det centrala hojdpartiets
nordvastra sida finns fyllnadsmassorna med relativt plan yta pa ca +55 m och vaster om
dessa aterkommer blottat berg i en mindre bergsrygg i nordost-sydvastlig utstrackning.
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2.4 Utférande

Faltbesiktningen utfordes 2023-08-24 av Natalia Selezeneva och Helena Kiel. Vid
besiktningen rddde uppehall efter en langre period av regn, temperaturen ldg pa ca 22
°C och vinden var svag.

Undersokningsomradet omfattar hela detaljplaneomradet samt intilliggande
bergslanter som kan paverka eller paverkas av ett genomférande av detaljplanen. Hela
undersokningsomradet gicks 6ver och besiktigades okuldrt med avseende pa bergart,
strukturer, sprickors egenskaper, forekomst av block samt eventuella andra
forhdllanden som kan pdverka bergstabiliteten. Resultaten fran besiktningen redovisas
i avsnitt 3 och 4 samt pa planritning i Bilaga 1.

3 Beskrivning av omradet och dess forhallanden

3.1 Bergtekniska forhallanden

Geologi

Berggrunden utgors av en grarod medelkornig bandad gnejs av magmatiskt ursprung.
Tva varianter av gnejs forekommer: en variant med ca 5 mm stora fenokryster av
kalifaltspat och svagare foliation, samt en variant som ar mer finbandad med tydligare
foliation. Glimmerinnehallet uppskattas okulart till 10-20 %. Det forekommer dven

mindre inslag av metabasit och pegmatit. Se Figur 3.1.1 fér exempelbilder pa
féorekommande bergarter.

4 / : ‘ | ,é" i S
Figur 3.1.1. Férekommande bergarter: gnejs med fenokryster (vinster) och mer finbandad
gnejs utan fenokryster (héger).

Naturligt bildade sprickor genomslar all berggrund. I gnejsig berggrund dominerar
vanligen uppsprickning parallellt med foliationen. Observerade sprickgrupper i
unders6kningsomradet har uppmatts enligt hogerhandsregeln och redovisas i Tabell

3.1
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Tabell 3.1. Uppmaétta sprickgrupper (enligt hégerhandsregeln)

Sprickgrupp Lutning Strykning / stupning Anmarkningar
1 Svag till medelbrant mot 220-250°/20-50° Foliation, sprickavstand
nordvast 0,6—-2 m och mindre,

storre, slantbildande

2 Brant-vertikal mot syd till 80-100°/70-90°, Sprickavstand 0,6-2 m
sydvast 110-120°/80-90° och storre, slantbildande
3 Brant-vertikal mot sydvast | 130-150°/60-90° Sprickavstand 0,6-2 m
och storre, bildar raviner
4 Brant-vertikal mot sydost 30-60°/60-90° Sprickavstand 0,6-2 m
och storre
5 Subhorisontell till flack 20-30°/10-30° Aterkommande
lutning
6 Medelbrant mot sydvast 150°/35°, 170-200°/30— Foliation i finbandad gnejs
till vést 55°

Forutom dessa observerades aven enstaka sprickor med foljande lutningar: medelbrant
mot Ostsydost (20-30°/40-70°), medelbrant mot syd (70°/40°), brant-vertikal mot vast
(170-180°/70-90°), medelbrant-brant mot nordvast (200-220°/45-70°), medelbrant mot
norr (260°/50°), mattlig mot norddst till 6st (320-360°/35-40°) och vertikal med nord-
sydlig strykning (360°/90°).

Observerade sprickplan dr huvudsakligen vagformiga och rda, sprickvidden ar vanligen
ca 0,5 mm eller st6rre. I mer uppspruckna partier kan sprickvidden vara storre an 1 cm.
Eventuella sprickfyllnader har ej kunnat observeras, forutom pegmatit.

Berggrunden ar huvudsakligen storblockigt uppsprucken med blockkantlangd 0,6-2 m
eller storre; stallvis forekommer dven mindre blockkantldngder. I finbandad gnejs kan
skivig uppsprickning forekomma. Utfallna block i slantfot forekommer endast i ringa
omfattning, fraimst i samband med tatare uppsprickning langs de hogsta bergs-
branterna och i samband med "raviner” med nordvast-syddstlig strykning.

Bergstabilitet i befintliga bergspartier

Huvuddelen av undersokningsomradet utgors av toppdelen av ett hojdomrade dar
terrangen dr smdkuperad med stabila rundade hallar och laga "kanter” som ar rundade
och stabila. Se Figur 3.1.2 for en exempelbild.

2023-09-14
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Figur 3.1.2. Exempel pd stabila rundade hdllar och ldga "kanter”, uppe pa det centrala
héjdpartiet. Bild tagen ndra den s6dra bergsbranten.

Hojdomradets sidor utgors av 10-25 m hdga bergsbranter dar uppsprickningen ar
hogre och utfallna block och skivor forekommer allmant. Utfallna block har vanligen
dimensioner pa 0,6-2 m eller storre. Se Figur 3.1.3 for en exempelbild. Langs det
centrala hojdpartiets vastra sida forekommer mer finbandad gnejs med tatare skivig
uppsprickning parallellt med sprickgrupp 3. Skivorna ar vanligen ca 0,5 m tjocka och 1-
2 m breda.

2023-09-14
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Figur 3.1.3. Exempel pad blocksldnt under bergslint. Blocken vilar stabilt pd underlaget
men kan destabiliseras vid schakt i nederdelen av slinten. Bild tagen ésterut vid
Settungsvdgen.

Risk for frostsprdangning, isbildning

Frostsprangning ar tillsammans med rotsprangning den fraimsta destabiliserande
faktorn i bergsldnterna. I befintliga bergslanter i undersékningsomradet bedéms viss
risk for frostsprangning foreligga endast i brantare partier med hog uppspricknings-
grad, i samma partier som beskrivs narmare i avsnitt 4. I huvuddelen av omradet
bedoms daremot risken vara ringa da terrangen till storsta delen utgérs av laga
rundhéllar och den huvudsakliga destabiliseringen av brantare bergslanter redan har
skett.

Vid strang kyla kan det dven bildas is i form av svallis pa plana ytor samt storre
istappar eller isfall pa/fran branta bergssidor och i eventuella nya bergskdrningar.

3.2 Markradon

Enligt SGU:s kartvisare Gammastralning Uran utgors undersékningsomradet av
normalriskmark med avseende pa markradon. For detaljerad markradonundersokning
hanvisas till Bohusgeo.

3.3 Grundvattenforhallanden, ytavrinning

Dad undersokningsomradet till storsta delen utgors av ett bergsparti dominerar
ytvattenavrinning, som infiltrerar ldgre liggande l6smarksomrdden. For detaljerad
beskrivning av grundvattenforhdllanden hanvisas till Bohusgeo.
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4 Bedomning av risk for blocknedfall eller ytliga ras

Risk for blocknedfall eller ytliga ras i befintliga bergslanter bed6ms huvudsakligen ej
foreligga.

Risk for ras i befintliga blockslanter bedoms inte heller foreligga i dagsldget. Vissa
blockslanter kan dock destabiliseras vid entreprenaden, om schakt utfors i nederdelen
av blocksldnterna. Viss risk for blocknedfall fran ovanliggande bergsbranter foreligger
stallvis ovanfor dessa blocksladnter. Detta bedoms dock ej ytterligare paverka eller
paverkas av ett genomf6rande av detaljplanen. Dessa omraden redovisas nedan och
markeras med gron skraffering och motsvarande siffror pa planritningen i Bilaga 1.

Blockslint 1, den s6dra rasbranten och sydvdstra bergsbranten

Langs hela den sodra bergsbranten forekommer 6verhdang och utfallna block med
dimensioner 1-3 m (Figur 4.1). Bergsldnten och blocken bedéms vara stabila idag men
kan ge stora konsekvenser om de destabiliseras vid schakt under och intill dem.

Figur 4.1. Rasbrant med 1-3 m stora block, ldngs planomrddets sodra grdns. Blocken dr
stabila idag men kan destabiliseras vid schakt under dem. Bild tagen norrut.

> s bl ;
G gy i
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Likasd utgodrs den sydvastra bergsbranten av skivigt-blockigt uppsprucken berggrund
med allmant féorekommande utfallna block och skivor (Figur 4.2). Dessa vilar idag
stabilt pd sitt underlag men kan destabiliseras vid schakt under dem.

4 e ; i) A il AL
Figur 4.2. Skivig uppsprickning vid Spadvdgen 14. Skivorna har bottenstéd idag men kan
destabiliseras om schakt utfors under dem. Bild tagen norrut.
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Blockslint 2, vid dammen mitt i planomradet

Langs dammens norra sida loper en 3-5 m hog bergskant i nordvast-sydostlig riktning.
Berggrunden ar blockigt-storblockigt uppsprucken med en mindre rasbrant norr om
dammen (Figur 4.3). Blockstorleken ar vanligen 1-2 m. Berg- och blockslanter bedoms
vara stabila i dagslaget men blocken kan destabiliseras om schakt utférs i nederdelen

av blockslanten.

Figur 4.3. Liten rasbrant vid dammen i mitten av undersékningsomrddet. Blocken dr
stabila idag men kan destabiliseras vid schakt under dem. Bild tagen mot ést.

2023-09-14
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Blocksldnt 3, liten ravin i den nordvastra bergsbranten

En liten ravin 16per i nordvast-sydostlig riktning upp i bergsbranten fran angsmarken
nedanfor. I ravinen dr berggrunden blockuppsprucken. Blocken bedéms idag vara
stabila men kan destabiliseras vid schakt under dem. Se Figur 4.4 for en representativ

exempelbild.

Figur 4.4. Mindre ravin vid bergsbrant, med blockig uppsprickning och utfallna block.
Blocken dr stabila idag men kan undermineras vid schakt under dem. Exempelbild frdn

den sodra bergsbranten.

2023-09-14
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Blocksldnt 4, ldngs den norra bergsbranten

Det centrala hojdpartiet avslutas norrut med en ca 7 m hog bergsbrant ner mot en
mindre vatmark. Bergsldnten utgors av 2-3 m hoga kanter i “trappsteg” ned mot
vatmarken, med utfallna 1-2 m stora block i slantfot (Figur 4.5). Bergs- och
blocksldanter bedoms vara stabila i dagslaget. Blocken kan dock destabiliseras vid

schakt under dem.

Figur 4.5. Blockuppsprucken bergsldnt som reser sig i “trappsteg” uppdt. Léings sldntfot
utanfor bildens hégra sida finns en blocksldnt som dr stabil i dagslidget men blocken kan

undermineras vid schakt under dem. Bild tagen mot sydost.

2023-09-14
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Blocksldnt 5, langs det centrala héjdpartiets nordostra sida

Bergsbranten langs det centrala hdjdpartiet 16per mot nordnordést och svanger sedan
mot nordvast. Fran husen Olsebacken 12 och 13 och norrut ar berggrunden blockigt till
storblockigt uppsprucken, stéllvis dven med utglidande skivor och strre 6verhang.
Under bergsldnten vidtar blockslanter med ca 2 m stora utfallna block (Figur 4.6).
Bergs- och blocksldanterna bedoéms vara stabila i dagsldget men blocken kan

destabiliseras vid schakt under dem.

Ly

Figur 4.6. Blockigt-skivigt uppsprucken bergsldnt med 6verhdng och utfallna block i
sldantfot. Blocken dr stabila idag men kan undermineras vid schakt under dem. Bild tagen
mot norr ndra Olsebacken 12 (utanfor bildens higra sida).

2023-09-14
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Blocksldnt 6, ldngs det norra hojdpartiets sédra sida

Mellan det centrala och det nordvastra hojdpartiet 16per en dalgdng i ca nordvast-
sydost. Dalgangens norra sida, d.v.s. det nordvastra hdjdpartiets sodra bergsbrant, ar
blockuppsprucken med flera utfallna block i slantfot (Figur 4.7). Bergs- och
blocksldnterna bedoms vara stabila i dagslaget men blocken kan destabiliseras vid

schakt under dem.

Figur 4.7. Blockuppsprucken bergslint med utfallna block i slintfot. Blocken dr stabila
idag men kan undermineras vid schakt under dem. Bild tagen mot sydost.

5 Behov av atgarder for att sakerstalla stabilitet

Inom och i anslutning till aktuellt planomrade bedéms det ej foreligga behov av
atgdrder for att sdkerstalla stabilitet i befintliga bergslanter.

De riskomraden som beskrivs i avsnitt 4 avser endast blockslanter. Rekommenderad
atgard for dessa ar att inga markarbeten utfors under och intill dem.

I eventuella nya bergskdrningar som produceras under entreprenaden bedéms behov
av atgarder for att sdkerstélla stabilitet foreligga. Dessa atgarder beskrivs i avsnitt 7.

6 Bedomt underhallsbehov
Underhallsbehov i befintliga bergsldnter bedoms ej foreligga.

For eventuella nya bergslanter som produceras under entreprenaden bedéms
underhdllsbehov ej foreligga om bergrensning och eventuell bergforstarkning utfors
korrekt.

16 (20)
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7 Grundlaggningsmetoder

Grundlaggning pa berg kan utféras med gangse metoder, t.ex. med platta eller plintar.

Behov av ytterligare grundforstarkning foreligger ej.

Bergmassans stabilitet bedoms i huvudsak vara god och behéver ej utredas ytterligare.

For att sdkerstalla stabilitet i eventuella nya bergskarningar som produceras under

entreprenaden rekommenderas foljande metoder:

1.

Besiktning av bergytan efter avtackning for att bedoma behov av
forforstarkning infor sprangning.

Bergrensning med skrotspett av nysprangd bergslant.

Besiktning av bergsakkunnig av nysprangd och rensad bergslant, for att
beddma behov av permanent forstarkning.

Permanent forstarkning: bergbult L = 2-3 m, med bricka och korrosionsskydd.
Slutligt lage och mangd bestams under entreprenaden.

8 Bergtekniska forutsattningar for byggnation

Markens lamplighet for planerad markanvandning med avseende pa bergteknik

beddms vara god.

Med de forutsdttningar som redovisas i avsnitt 3 och 4 bedoms eventuella
bergschakter inom planomradet kunna utforas utan restriktioner avseende
slantlutning eller -riktning.

Med avseende pd eventuell bergschakt och grundldggning pa berg bedoms inga
restriktioner for byggande och markanvandning vara erforderliga, utéver vad
som sdgs om bergschakt i avsnitt 9.

Eventuellt uttag av berg bedéms kunna ske inom fastighetsgranserna utan att
ta ytterligare mark i ansprak.

Undersokningsomradet klassas preliminart som normalriskmark avseende
markradon. Grundlaggning av byggnader ska utforas radonskyddande.

9 Risker, konsekvenser och skyddsatgarder

[ Tabell 9.1 ges en sammanhallande beskrivning av bergtekniska risker av ett

genomforande av detaljplanen. Férutom person-, hus- och fordonsskador kan

konsekvenserna dven omfatta forsening och/eller fordyrning av projektet mm.
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Tabell 9.1. Identifierade bergtekniska risker, med paverkansomrade och konsekvenser

Problem

Risk

Paverkansomrade

Konsekvens

Blocknedfall: i befintlig
bergslant

Ej

Blocknedfall: i befintlig

Viss, endast under

Inom och utanfor

Person- och/eller

blockslant entreprenaden planomradet fordonsskada
Blocknedfall: i ny slant Ej, om den utfors korrekt
Bergschakt: buller Foreligger, vid borrning, Inom och utanfér Personskada

sprangning, utlastning

planomradet

Bergschakt: damm

Foreligger, vid borrning,
sprangning, utlastning

Inom och utanfor
planomradet

Person-, hus- och/eller
fordonsskada

Bergschakt: vibrationer

Foreligger, vid
sprangning

Inom och utanfor
planomradet

Person- och/eller
husskada

Bergschakt: kast

Foreligger, vid
sprangning

Inom och utanfor
planomradet

Person-, hus- och/eller
fordonsskada

Bergschakt: luftstotvag

Foreligger, vid
sprangning

Inom och utanfor
planomradet

Person- eller husskada

Bergschakt: avgaser

Foreligger, vid utlastning
och transporter

Inom och utanfér
planomradet

Personskada,
klimatférandring

Bergschakt: Viss, vid transporter Inom och utanfér Person- och/eller
trafikolycka planomradet fordonsskada
Grundvattensankning Ej

Isbildning: svallis, Viss Inom och utanfér Personskada
istappar planomradet

Isbildning: Ringa Inom och utanfér Person- och/eller
frostsprangning planomradet husskada
Skadlig halt av radon i Ringa Inom planomradet Personskada

markluft

9.1 Foreslagna skyddsatgarder
Skyddsatgirder fér blocknedfall i blocksldanter

Skyddsatgdrder omfattar undvikande av schakt under och intill de blockslanter som

beskrivs i avsnitt 4.

Skyddsatgdarder for blocknedfall inom entreprenad

Skyddsdtgarder omfattar bergrensning med hjalp av skrotspett och eventuellt berg-

bultning. Bultning utfors med L=2 till 3 m och med bricka och korrosionsskydd. Lage

och mdngd av eventuell bultning bestdms under entreprenaden i samrad med

bergsakkunnig.

Eventuella forstarkningsdtgarder ska ha utforts innan byggnation nedanfor/intill nya
bergslanter paborjas.

Skyddsatgdrder vid genomférande av markentreprenad

P& grund av narhet till bostadsomraden och skolor ar det viktigt att iakttaga
forsiktighet vid eventuella sprangningsarbeten, framfor allt langs planomradets
yttergrans. Skyddsdtgarder vid eventuell bergschakt dr genomforbara med gangse
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metoder, t.ex. genom upprattande av riskanalys, vibrationsmatning, tyngdtackning,
ljuddampade borraggregat, tidsbegransning av bullrande verksamheter mm. I 6vrigt
galler normala skyddsatgéarder vid byggentreprenader.

Skyddsatgirder avseende isbildning

Eventuella isproblem atgiardas genom halkbekdmpning eller montering av isnat i héga
och branta partier.

Skyddsatgarder avseende skadlig halt av radon i inomhusluft

Grundlaggning for nya byggnader utfors radonskyddande.

10 Detaljplanens genomfdrbarhet

Om risker enligt avsnitt g beaktas och atgardas bedoms aktuell detaljplan vara
genomforbar utan att orsaka negativ omgivningspdverkan pa omkringliggande
byggnader, infrastruktur eller eventuella kansliga anldggningar.

11 Ytterligare utredningar

Behov av ytterligare utredningar avseende bergteknik bedoms ej foreligga.

12 Text till Planbeskrivningen

12.1 Forutsattningar
Undersokningsomradet dr ca 800 x 650 m stort och utgors av ett storre bergsomrade
med branta bergsldnter runt om. Bostadsomrdden omger planomrddet.

Berggrunden utgors av gnejs som huvudsakligen ar blockigt-storblockigt uppsprucken.
Uppmiatta sprickgrupper ar: 220-250°/20-50°, 80-100°/70-90°, 110-120°/80-90°, 130-
150°/60-90°, 30-60°/60-90°, 20-30°/10-30°, 150°/35°, 170-200°/30-50°. Blottat berg
utgors av a. rundade flackt lutande hallar; b. ca 1-3 m hoga bergskanter huvudsakligen

strykande i ca nordvast-sydost; c. 10-25 m hoga bergsbranter med blockslanter langs
slantfot. Stabiliteten dr god men blocksldnterna kan destabiliseras vid entreprenaden.

Avrinningsforhdllandena domineras av ytavrinning. Isbildning kan forekomma.

Undersokningsomradet utgors preliminart av normalriskmark avseende markradon.

12.2 Konsekvenser
Markens lamplighet f6r planerad markanvandning bedéms vara god.

Grundlaggning pa eller intill berg bedoms kunna utforas utan ytterligare grund-
forstarkning. Pa normalradonmark ska grundlaggning utféras radonskyddande.
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Med avseende pa eventuell bergschakt och grundlaggning pa eller intill berg bedéms
inga restriktioner for byggande och markanvandning vara erforderliga. For schakt
i/intill blockslanter, se nedan.

Eventuellt uttag av berg bedoms kunna ske inom fastighetsgranserna utan att ta
ytterligare mark i ansprak.

Eventuell framtida byggnation inom planomradet bedoms kunna utforas, i man av
plats.

Risk for skadliga blocknedfall foreligger ej i dagslaget. Om korrekt bergrensning och
bergforstarkning utfors i eventuella nya bergskarningar bedoms risk for blocknedfall i
framtiden ej heller foreligga.

Risk for destabilisering av blockslanter foreligger men endast under entreprenaden.
Skyddsdtgarder omfattar undvikande av schakt under eller intill blockslanter.

Det foreligger dven sadana risker som normalt forekommer vid byggentreprenader dar
bergschakt utfors. Skyddsatgarder omfattar sddana som ar gangse inom normala
markentreprenader dar bergschakt ingar, t.ex. upprattande av riskanalys,
vibrationsmatning, tyngdtackning, ljuddampade borraggregat, tidsbegransning av
bullrande verksamhet mm.

2023-09-14
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