RAMBGLL

Bokab

Oversiktlig dagvatten-
och skyfallsutredning for
DP Dammbergen

Granskningshandling

Uppsala 2024-06-19



RAMBOLL

Oversiktlig dagvatten- och
skyfallsutredning for DP Dammbergen

Datum
Uppdragsnummer
Utgava/Status

Sofi Sundin

Uppdragsledare

Ramboll Sweden AB
Sidenvéavargatan 11
753 19 Uppsala

Telefon 010-615 60 00
www.ramboll.se

Organisationsnummer 556133-0506

2024-06-19
1320045031-005
Granskningshandling

Frida Adolfsson Lindahl
Sofi Sundin
Handlaggare

Jurgita Paknia

Granskare



RAMBGLL

Sammanfattning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Bokab att utféra en éversiktlig
dagvatten- och skyfallsutredning for detaljplanen Dammbergen, for att klarlagga
forutsattningarna for dagvattenhantering och skyfallsavledning inom planomradet
med hansyn till planerad byggnation. I samband med detta har dven en VA-
utredning gjorts. Denna redovisas i en separat rapport.

Detaljplanen &r beldgen i norddstra Kungalv pa en kuperad héjd och bestdr idag
av oexploaterad mark. Efter exploateringen bestar den exploaterade marken
huvudsakligen av smahusomraden och véagar. Naturmark ldmnas ocksa
oexploaterad. Omradet har inventerats och bade naturvarden och arkeologiska
védrden har identifierats. Utredningsomradet fér dagvattenutredningen &r cirka 35
hektar stort. Omradet ligger idag inte inom verksamhetsomrade fér allman
dagvattenhantering men antas gora det i framtiden.

Kravet for flodesreglering &r att fordréja dimensionerande nederbérd med 10 ars
aterkomsttid och klimatfaktor 1,25 till ett utfléde pa 15 I/s och ha. Tv3 stérre
avrinningsomr;%den finns inom utredningsomr%det, ett i norr och ett i séder. Det
norra avrinner norrut via Grannebyan vidare mot havet och det sédra avrinner
s6derut mot Nordre &lv. Inom det sédra avrinningsomradet finns ett instangt
omrade, vilket vid mycket stora regn braddar éver och inkluderas i det sédra
avrinningsomradet. Avrinningsvégen till Nordre &lv passerar flera
markavvattningsféretag, ett av dessa ligger inom planomradet. Férdréjningskravet
for vatten som avleds mot detta anges av markavvattningsforetagets
forrattningshandling och ar 300 I/s och kvadratkilometer.

Nordre &lv &r recipient for hela det tekniska avrinningsomradet efter
exploateringen. Detta innebar att alla floden, upp till det dimensionerande regnet,
flyttas fran den tidigare recipienten Grannebyan till Nordre &lv. Omrédet som
byter recipient ar cirka 12 ha. Den foreslagna exploateringen ¢kar
fororeningsbelastningen frdn omradet efter rening for amnena fosfor, kvave och
bensen. Varken recipientbytet eller den 6kade féroreningsbelastningen bedéms
kunna dventyra recipienternas méjlighet att uppnd MKN.

I utredningen presenteras flédes- och fororeningsberéakningar samt férslag for
dagvattenhantering inom utredningsomradet. Systemlésningen bestar av
krossdiken, avskarande diken och dagvattendammar som tillsammans fordréjer
drygt 1900 m3. Systemet utgérs av 6ppna ldsningar som ger majlighet till att
starka ekologiska vidrden samtidigt som dagvattnet renas fran féroreningar.
Samordning med andra teknikomraden under planarbetet, liksom samordning
under byggfasen dkar méjligheter till samordningsvinster och ett mer hallbart
foérfarande.

For att utvardera dversvamningsrisker i och kring utredningsomradet har Scalgo
Live anvénts. Resultatet visar pa att preliminér végdragning ékar avrinningen till
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en instangd 18gpunkt utanfor utredningsgransen som &r beldgen vid befintlig
bebyggelse. Okad avrinning riskerar att férvarra dversvdmningsutbredningen av
I&gpunkten och skapa skada pa befintlig bebyggelse. Fér att minimera avrinningen
till I3gpunkten rekommenderas att hojdsattning utformas for att sdkert avleda de
fldden som genereras. Det bér dock observeras att en ny analys av
oversamningssituationen behdver goras nar beslutade héjder fér tomtmark finns.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
Uppdraget omfattar att pa en éversiktlig nivd utreda VA-, dagvatten- och

skyfallssituationen fér Dammbergen - ett cirka 35 hektar stort och tidigare
oexploaterat omrade pa en kuperad héjd i norddstra Kungalv. Utredningarna gors
i samband med detaljplanearbetet fér omradet. Detaljplanen ska méjliggora for
bostadsbebyggelse i form av villor och radhus samt férskola och eventuellt ett
LSS-boende. Kungalvs kommun dger ungefar halften av marken och resterande
mark ags av Bokab, det kommunala byggbolaget.

D3 omradet &r stort och terrdngen kuperad och dessutom beléget pa en héjd
antas att omradet &r indelat i flera delavrinningsomraden. Omradets hojdsattning
ska ocksd &ndras d& springning kommer att vara en forutsattning for att det ska
kunna bebyggas enligt nuvarande planutkast.

1.2 Uppdragsbeskrivning
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Bokab att:

1) utféra en dversiktlig dagvatten- och skyfallsutredning for att klarldagga
forutsattningarna for dagvattenhantering och skyfallsavledning inom planomradet
med hansyn till planerad byggnation.

2) utféra en VA-utredning som &versiktligt féreslar ledningsdragningar for vatten,
spillvatten och dagvatten utifran féreslagen struktur for allman platsmark inom
detaljplanen.

Foéreliggande rapport utgor den dversiktliga dagvatten-och skyfallsutredningen.
Tillhérande VA-utredning benamns Oversiktlig VA-utredning fér DP Dammbergen
(Ramboll, 2024) och redovisas i en separat rapport.

2. Underlag

e Utdrag fran VISS (2024-03-04, 2024-03-14)
¢ Dagvattenplan, Kungéalvs kommuns 2017

e Plankarta utkast Ramboll, 2024-05-23

e Mejlkorrespondens med VA-huvudman

e SGU:s brunnsarkiv (2024-03-04)

e SGU:s jordartskarta (2024-04-11)

e SMHI:s vattenwebb (2024-03-18)

e EBH-kartan, Lansstyrelsen (2024-04-15)
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3. Krav och rekommendationer

3.1 Agenda 2030 i Kungalv
Hosten 2015 antog FN:s generalférsamling "Agenda 2030 for hallbar utveckling".

Agenda 2030 bestar av 17 mal med tillhérande delmal som inkluderar ekonomisk,
ekologisk och social hdllbarhet. Invanare, féreningar och organisationer, foretag,
myndigheter och kommuner ska alla delta i arbetet fér att malen ska nas
(Kungélvs kommun, 2023). De av de globala hallbarhetsmalen som &r mest
relevanta vid hantering av dagvatten bedéms i dagvattenpolicyn (Kungalvs
kommun, 2017) vara:

e Rent vatten och sanitet

e Hallbar industri, innovationer, och infrastruktur

e Hallbara stader och samhaéllen

e Bekampa klimatférandringen

e Hav och marina resurser

e Ekosystem och biologisk mangfald

Kommunfullméaktige i Kungélv har angett ett antal strategiska mal for kommunens
verksamheter (Kungalvs kommun, 2023). De strategiska malen ska vara s3a
heltdckande som majligt inom de politiska ansvarsomrddena och de ska rikta in
sig pa den aktuella politiska viljeinriktningen. De strategiska malen fértydligas
sedan genom resultatmal.

Nedanst3ende strategiska mal fran kommunen beddms relevanta att koppla till
I6sningar for hantering av dag- och skyfallsvatten:

Robust och uthdllig kommun med minskad miljé- och klimatbelastning
Kungélvs kommun ska vara en robust kommun som har hég uthallighet i kris,
héjd beredskap, forandrat klimat och i krig.

Detta mal har resultatmalet Okad robusthet i kommunala funktioner kopplat till sig
som beskriver att "Kungalv ska strava efter att uppfylla MSB:s riktlinjer for
kommunala verksamheters krisberedskap. Kommunerna ar ansvariga for
verksamhet som maste fungera dven under kriser, exempelvis dldreomsorg,
vattenforsorjning, fjarrvarme, raddningstjanst och skola. Regionerna ansvarar
bland annat fér sjukvard och kollektivtrafik som &ven det maste fungera.”

Under det strategiska malet Kommunen, medborgarna och féretagen
minskar tillsammans klimatutslapp och miljépdverkan finns resultatmalet
Minskade utsldpp i luft och vattendrag och minskat klimatavtryck som namner
dagvattenpdverkan: "Fokusomraden &r minskade utslapp fran trafik, enskilda
avlopp och av mikroplaster. Energieffektivisering, omstallning till férnybara
brénslen och en 6vergdng till mer hallbar konsumtion &r ocksa prioriterade
omraden. N&r det géller utslapp till vattenmiljé ska paverkan fran dag- och
spillvatten samt ytavrinning beaktas. Information, kunskap och samverkan ar
viktiga verktyg for att nd@ mélet.”
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3.2 Kommunens krav
Kungalvs kommuns Dagvattenplan (2017) innehaller tre delar: Del 1 -

Dagvattenpolicy, Del 2 - Dagvattenhandbok, Del 3 - Atgardsforslag.
Dagvattenpolicyn syftar till att skapa en tydlig och gemensam grund fér
kommunen att anvénda sig av for fragorna som ror dagvatten, och &r en av sex
delplaner som ingar i den kommunala VA-planen.

Dagvattenpolicyn anger bland annat att dagvatten ska hanteras som en resurs fér
att 6ka naturvarden, biologisk mangfald och att ge méjligheter till rekreation,
naturupplevelser och dven lekmdjligheter. En naturlig och dppen utformning som
till exempel dammar och diken férordas liksom rening av féroreningar ndra kallan
och lokal flddesutjamning. Det ar ocksa viktigt att sékerstilla goda méjligheter till
drift och underhdll for foreslagna anldggningar.

Betraffande 6versvdmningar och skyfall anges bland annat att lokala férhallanden
som l3glanta strak och gronomraden ska utnyttjas och att omrdden som utgér en
naturlig buffert fér dagvatten ska bevaras och skapas. Bebyggelse i I&glénta och
instangda omraden ska undvikas och dér det inte &r méjligt att undvika
6versvamningar ska dversvamningar styras till de platser dar de gér minst skada.

Omradet ligger idag inte inom verksamhetsomrade (VO) fér allméant dricks-, spill-
eller dagvatten men utredningen ska utgad ifrén att det kommer att ingd i VO i
framtiden (VA-huvudman, 2024). VO dagvatten fastighet och VO dagvatten gata
behandlas inte atskilt.

Vid dimensionering av dagvattensystem och berdkningar av férdréjningsvolymer
ska Svenskt Vattens senaste publikationer anvandas for att avgdra aterkomsttid,
klimatfaktor och berdkningsmetoder. Omrddet bedéms vara gles
bostadsbebyggelse (P110). Kravet foér fordréjning ar att férdréja dimensionerande
nederbord med 10 3rs dterkomsttid och klimatfaktor 1,25 till ett utfléde pa 15 I/s
och ha (VA-huvudman, 2024).

VA-huvudmannen ansvarar fér utformningen av den allménna VA-anldggningen sd
att funktionen sakerstalls upp till dimensioneringskravet. Regn som 6verstiger
dimensioneringskraven behéver inte tas om hand i ledningsnétet utan far avrinna
ytligt. Kommunen har planmonopol och har ansvar for att marken i kommunen
anvénds pa ett lampligt satt. Detta innebar att kommunen inte far godkanna
detaljplanen om dess innehall inte &r lampligt for platsen. Svenskt Vatten
rekommenderar att kommunen sékerstéller att den fysiska miljon utformas sa att
dterkomstiden fér markdversvdmning, med skador pd byggnader som fdljd, satts
till minst 100 ar (Kungélvs kommun, 2023b; Svenskt Vatten 2016).
Fastighetsdgare och verksamhetsutdvare har dock ocksa ett ansvar att skydda sin
egendom.

Ett skyfall ska berdknas som ett 100-arsregn med klimatfaktor (kf) 1,25 (VA-
huvudman, 2024).
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Kommunens mindre recipienter klassas, av kommunen, som mycket kanslig,
kanslig eller mindre kanslig. Recipientens kanslighet avgdr viken typ av rening
som rekommenderas. Fér Nordre Alv som utgér recipient fér dagvatten, finns dock
ingen sddan klassning och kanslighetsklassningen ska istallet utga ifran
information i VISS (VA-huvudman, 2024b). Dagvatten fran olika typer av ytor
klassas som hért belastande, medelbelastande och mindre belastande.
Recipientens klassning i kombination med dagvattnets férmodade
fororeningsbelastning avgoér huruvida planerade dagvattenanlaggningar ska
anmalas till Miljdenheten (Kungalvs kommun, 2023b).

Omradet kan narmast kategoriseras som ett villaomrade, vilket rdknas som en
mindre belastad yta. Detta utgor inte grund fér anmalan (Kungdalvs kommun,
2023b).

Dagvattenrening ska utformas for att sakerstédlla att miljokvalitetsnormer (se
avsnitt 3.3 nedan) uppfylls i recipienterna. Som ett stéd vid utformandet av krav
pad dagvattenrening presenterar Kungalvs kommun féreslagna halter i form av
rikt- och malvarden for ett antal &mnen. Dessa utgérs bade av &mnen som
anvands for att bedéma paverkan pd miljokvalitetsnormer och av andra &mnen
som kommunen anser viktiga att reglera pa grund av deras negativa inverkan pa
halsa och miljé (Kungélvs kommun, 2023b). Kommunens lista har legat till grund
for urvalet av amnen som undersokts i foreliggande rapport. Det
berakningsverktyg (StormTac web) som anvants har dock inte underlag for
berakning av samtliga, varfér vissa har behévt uteslutas. D8 paverkan pd MKN
bedéms utifrdn 6kning/minskning av total belastning fokuserar rapporten pa
mangder i stéllet for halter.

3.3 Miljokvalitetsnormer for yt- och grundvatten
Alla medlemslénder inom EU-samarbetet antog ar 2000 EU:s ramdirektiv fér

vatten (eller Vattendirektivet, 2000/60/EG). I Sverige har direktivets mal
oversatts som juridiskt bindande miljokvalitetsnormer (MKN). MKN fér yt- och
grundvatten ar knutna till avgransade vattenenheter som benamns
vattenférekomster. MKN anger kvalitetskrav som vattenférekomsten ska uppna
vid en viss tidpunkt. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppnd normen
god status (eller potential) och att status inte far forsdmras.

Ytvattenférekomster har MKN for ekologisk status (eller potential) och kemisk
status. Ytvattens ekologiska status bedéms utifr@n kvalitetsfaktorer. Dessa bestar
av biologiska kvalitetsfaktorer, fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Den kemiska statusen bedéms utifran
amneskoncentrationer. Grundvattenférekomster har MKN fér kemisk status och
kvantitativ status.
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For dagvatten kopplar detta huvudsakligen till utslapp av férorenande @mnen som
kan paverka de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna for ytvatten och den
kemiska statusen pa yt- och grundvatten. Vid exploatering av orérd natur ar det
mycket svart att inte 6ka belastningen av férorenande &mnen jamfort med
utgdngslaget.

4. Befintliga forhadllanden

4.1 Planomradet idag
Dammbergen &r belédget i nordéstra Kungélv (se Figur 1). Omradet &r cirka 35

hektar stort och beldget pd en kuperad héjd. Det &r omgivet av skogsmark i norr
och nordost och i dvrigt av végar och smahusbebyggelse. Ladngs omrades norra
gréns samt i ett ldgomrade i séder &r marken sank. Omradet &r idag oexploaterad
naturmark bestdende av foretradesvis skog. Omradet har inverterats och bade
naturvarden och arkeologiska varden har identifierats. Detta beskrivs i avsnitt 4.7
nedan. For dagvatten- och skyfallsutredningen ar inventeringen av lokaler for
groddjur av storst intresse dd dessa &r kopplade till vattensamlingar och fuktiga
miljoer.

Legend
Orthophoto
Orthophoto
Location 320568, 5-:»9555A
Scale: 1:20000 N

N N

Figur 1. Figuren visar planomr&dets placering i Kungélv med réd markering. Bild
hdmtad fr8n SCALGO (2024).
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Enligt EBH-kartan? finns inga potentiellt fororenade omraden inom
utredningsomradet (se Figur 2, utredningsomradets ungefarliga lage markeras av
réd cirkel).

industrideponier

-~ <

® . N A
N Bilvardsanlaggning, O
® % bilverkstgd samt akerier

Figur 2. Figuren visar ett utsnitt ur EBH-kartan med objekt som ligger nédra
utredningsomrédets avrinningsvédgar markerade med pilar. Utredningsomr8dets
ungefarliga lage markeras av rod cirkel.

4.2 Topografi
Planomradet bestar till stérre delen av héglant terréng pa +60-80. Hogsta

punkten 85 m 6 h &r beldgen ungefir mitt i omradet. I nord och nordvast &r
marken lagre 50-60 m 6 h och i anslutning till Ullstorpsvdagen narmare 40 m 6 h.
Omradet i nordvast bestdr enligt naturvardesinventering till stora delar av
I6vsumpskog med till 6vervéagande del fuktig och sumpig mark (Naturcentrum,
2020). I den sddra delen av planomradet mot Karebyvéagen finns det lagst
liggande omradet, runt 30 m 6 h. I detta omrade blir vatten stdende vid stérre
nederbérdsméngder. Ndgra andra mindre I&gpunkter finns ocksd inom omradet,
(se Figur 9 i avsnitt 4.6.3). Utanfor planomradets grans, vid bebyggelsen léngs

1 EBH-kartan &r en karta 6ver misstankt eller konstaterat férorenade omraden. Informationen i
kartan baseras pa lansstyrelsen nationella databas EBH-stédet, 6ver omraden som undersokts
enligt MIFO-metodiken (metodik for inventering av férorenade omréden).
6 av 44
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Olserddsgatan finns en 18gpunkt vars tillrinningsomrade paverkas av avrinnande
vatten fr&n Dammbergen.

4.3 Geologi och geotekniska forhallanden

Ytliga jordlager enligt SGU:s jordartskarta visas i Figur 3.

V-..\
iw s }:‘t‘ 2

e@

A

?‘ Jordarter

||| #tining

B Postglacial sand

. Urberg

Glacial lera

Karrtorv

F/gur 3. Figuren visar kartermg av ytliga Jordarter enligt SGU:s jordartskarta.

Ett geotekniskt PM har ocksa tagits fram (Bohusgeo, 2023). D3 omradet bestar till
stora delar av berg i dagen eller tunna jordtracken pa berg, har méjligheten for
infiltration beddomts vara begransad (Bohusgeo 2023).

Den geotekniska undersdkningen delar in utredningsomradet i tre delar enligt
Figur 4 nedan. I omrade 2 finns ett omrade med fyliningsmaterial dar en
oversiktlig miljoteknisk markundersdékning har gjorts (WSP, 2023).
Fyllnadsmaterial som patraffades fr&n markytan ner till mellan 1,0-4,0 meter
under markytan, bestar av mull, sand, grus, sten, lera, torv och silt. Inga
féroreningar har patraffades i jord eller grundvatten i nivaer som skulle innebara
ndgon miljé- och/eller halsorisk inom nu undersékt omrédde med avseende pa
planerad byggnation.
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Figur 4. Figur hdmtad fr8n geotekniskt PM. Figuren visar situationsplan, SGU:s
jordartskarta samt den omr8desindelning som gjorts i geotekniskt PM.

Omrade 1 bestdr i huvudsak av berg i dagen.

Omréde 2 bestar till delar av berg i dagen och till delar av vegetationsjordlager
som underlagras av en friktionsjord. Sonderingsdjupet varierar mellan ca 1,5 m
och ca 6 m. Sonderingarna har i regel stopp mot sten, block eller berg.
Friktionsjorden utgérs av silt och sand.

Omrade 3 bestar i 6stra delen av berg i dagen. Sonderingsdjupet varierar mellan
ca 1 moch ca 5,5 m. Jordlagren bedéms under vegetationsjordlagret fran
markytan raknat i huvudsak utgéras av:

o fast ytlager

e lera, stallvis

o friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgors av silt och torrskorpelera och tjockleken varierar i
huvudsak mellan ca 1 och ca 3 m. Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 25
och ca 35 %. Silten ar mycket tjallyftande och starkt flytbenagen. Lera har
patréffats i en till tva punkter ndrmast Ulltorpsvagen.

4.4 Grundvatten
Grundvattennivan har inte uppmitts. Geotekniskt PM anger att den évre

grundvattennivan (0-portrycksnivén) bedéms vara beldgen ca 1 m under
markytan. I samband med nederbérdsrika perioder bedéms den kunna stiga till i
niva strax under markyta och i samband med torrperioder kunna sjunka till 2 &
3 m under markytan och i omrédden med tunna jordtécken bli helt utdrénerad.
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Planomradet ligger pa en hojd 1&ngt frdn havet och stigande vattennivder bedéms
inte utgodra en risk for paverkan p& grundvatten.

4.5 Ytvatten och recipienter
Inom omradet har en naturvérdesinventering (Naturcentrum AB, 2021) utforts dar

bland annat groddjur inventerades. Flera smavatten och dammar patréffades da.
Dessa redovisas i avsnitt 4.7 nedan.

Mellan Dammbergets sydoéstra sluttning och Karebyvagen finns ett dike med
rinnriktning vasterut.

4.5.1 Recipienter for dagvatten
Om utredningsomradets naturliga avrinningsomraden underséks, visar de pa att

omradets vatten avrinner delvis mot Nordre &lv2 och delvis mot
jordbrukslandskapet i norr och via Grannebyan3 och vidare mot havet (se Figur 5).
Avrinningsvégen till Nordre Alv passerar flera markavvattningsféretag.

Recipient fér dagvatten, utgdende fran tekniskt avrinningsomrade efter
exploatering, ar Nordre alv. /&tgérdsprogram finns inte for recipienten. Vatten
kommer aven fortsattningsvis delvis avrinna mot Granneby%n vid regn som ar
storre an vad dagvattensystemet hanterar.

Utredningsomradet paverkar inte ndgon grundvattenférekomst.

2 Vattenforekomst, ID: WA16775522 / SE642012-126863
[https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA16775522] Atkomst 2024-03-04.
3 Vattenforekomst, ID: WA32434556 / SE642713-126768
[https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA32434556] Atkomst 2024-03-14.
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Grannebyan

Trollgvik
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Ulvegarde

Munkegérde

Kolgbacka
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Figur 5. Avrinning mot recipient frén detaljplansomr8det (markerat i rétt). Bl&a
pilar visar avrinningens riktning och mérkbl8a streck &r végen till recipienten frén
detaljplanen. Markavvattningsféretag &r markerade i turkosa polygoner. Bild
hdmtad fr8n SCALGO (2024).

4.5.1.1 Granneby8n
Grannebyan &r en definierad ytvattenférekomst. Miljokvalitetsnormerna (MKN)

anger kvalitetskraven God ekologisk status 2033 och God kemisk status med
mindre stranga krav for bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver och
kvicksilverféreningar fran atmosfirisk deposition?. Tidsfristen till 2033 for
ekologisk status géller fér paverkan fran jordbruksmark frén kvalitetsfaktorerna
néringsdmnen och p&véxt-kiselalger. Tidsfrist till 2027 finns ocksa for paverkan
fran enskilda avlopp och férandring av hydrologisk regim med koppling till
jordbruk.

Vattenférekomsten har otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status. Utslagsgivande for beddmningen av den ekologiska statusen ar
kvalitetsfaktorn kiselalger. Vattenférekomsten &r paverkad av
naringsamnen/évergddning och ar enligt VISS ocksa paverkad av markavvattning.
Kvalitetsfaktorn hydrologisk regim i vattendrag har bedémts till otillfredsstallande
status pa grund av den specifika flodesenergin i vattendraget d& "mer &n 35 %
men hdgst 75 % av ytvattenférekomstens specifika flodeseffekt avviker fran
referensforhdllandet” (VISS, 2019, bedémning i FC 3). Aven status for

4 Ett undantag i form av mindre strangt krav har satts for bromerade difenyletrar och kvicksilver
d3 halterna av dessa &mnen bedéms 6verskrida gransvérdet i fisk i samtliga vattenférekomster i
landet. Skalet for undantag ar att det bedéms vara tekniskt omdgjligt att sénka halterna till de
niv8er som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.
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morfologiskt tillstdnd har bedémts till otillfredsstallande. Inget
markavvattningsforetag finns dock registrerat i lansstyrelsens GIS-underlag.

Paverkanskallorna urban markanvéndning och transport och infrastruktur - dit
paverkan fradn dagvatten réknas - har inte antagit ge betydande paverkan i
paverkansanalysen.

Grannebyans avrinningsomrade ar 48,2 km? enligt modelldata fr&n SMHI:s
vattenwebb.

4.5.1.2 Nordre Alv
Nordre alv ar en definierad ytvattenférekomst. MKN anger kvalitetskraven God

ekologisk status 2033 och God kemisk status med senare malar (2027) fér PFOS
och mindre stédnga krav fér PBDE och kvicksilver och kvicksilverféreningar.
Tidsfrist till 2033 for ekologisk status géller endast fér paverkan fran vattenkraft.
Tidsfrist till 2027 finns fér paverkan pa bottenfauna fran enskilda aviopp, jordbruk
och urban markanvéandning.

Nordre Alv ligger delvis inom Natura 2000-omradena Géta &lv-Nordre &lvs dalgdng
(skydd enligt fageldirektivet) och Nordre Alvs estuarium (skydd enligt
fageldirektivet och art- och habitatdirektivet). Nordre Alv ligger ocksd inom
nitratkansligt omrade (nitratdirektivet) och avlioppskansligt omrade
(avloppsdirektivet). Inget dtgardsbehov for fosfor eller kvave finns berdknat for
forvaltningscykel 3.

Paverkanskallorna urban markanvéndning och transport och infrastruktur - dit
paverkan fran dagvatten réknas - har bedémts kunna ge betydande paverkan pa
recipienten, med risk for sankt status for totalfosfor (urban markanvandning) och
bens(a)pyren och amnesgruppen PAH:er (transport och infrastruktur).

Vattenférekomsten har mattlig ekologisk status och uppnar inte god kemisk
status. Den biologiska kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande fér beddmningen av
ekologisk status. Status for fisk har bedémts till mattlig eftersom
vattenférekomsten paverkad av reglering vilket paverkar vattendragets fléde.
Aven kvalitetsfaktorn bottenfauna har bedémts till mattlig status. I VISS beskrivs
att detta kan bero pd bottensubstrat eller paverkan pa vattenflédet snarare &n
overgddning eftersom kvalitetsfaktorn ndringsémnen har bedémts till god status.
Ovriga d&mnen som vanligtvis kan knytas till dagvatten, som exempelvis
metallerna koppar, krom och zink har beddmts till god status. Avrinnande
dagvatten fran utredningsomradet bedéms inte pdverka de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna.

Att kemiskt status bedéms till “uppnar ej god” beror pa att status fér PFOS och de
dverallt dverskridande amnena PBDE och kvicksilver inte uppnar god status.
Ovriga &mnen som vanligtvis kan knytas till dagvatten som bly, kadmium och
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nickel har klassats till god status. Bens(a)pyren och antracen som ocksa kan
forekomma i dagvatten, har inte klassats.

4.6 Avvattning
Inget ledningssystem finns idag inom utredningsomradet. Vatten avrinner ytligt

med topografin.

4.6.1 Markavvattningsforetag
Avrinningsvagen till Nordre Alv passerar flera markavvattningsforetag. Det hdgst

uppstréms ligger delvis inom planomradet, i den sédra delen mot Karebyvégen
dar blir vatten stdende vid stérre nederbérdsmangder (se Figur 7). Detta bendmns
Munkegarde m.fl. tf 1930. Dar vattnen fran utredningsomradet ansluter
markavvattningsforetaget ar det ett 6ppet dike. Markavvattningsforetaget
uppfoérdes enligt forrattningshandlingarna for att torrlagga “den som 3ker havdade
marken”. Marken ar idag till stora delar bebyggd, det vill sdga havdas inte som
dkermark. Agare till marken inom markavvattningsféretaget &r Kungalvs kommun,
Kungaélvsbostader och Kungalv Energi (WSP, 2021). Enligt en dagvattenutredning
(WSP, 2021), som utférdes vid planerad byggnation av férbranningspannor intill
det redan befintlig Munkegardeverket, kdnde ingen av markagarna till att de var
agare till markavvattningsforetaget och ingen hade heller uppgifter om styrelse
eller kontaktperson foér detta. Det ar dock fortfarande aktivt i juridisk mening.
Detta innebar att det inte far belastas med stérre fldden &n vad som anges i
forrattningshandlingarna. Férrattningshandlingarna anger att uttradet ur
avdikningsomradet finns vid korsningen av den allmanna vdgen Kungélv-
Uddevalla, vilket antas vara nuvarande Karebyvagen, och att det avbdrdar vattnet
fran ett 2 km? stort omrade. Avrinningen anges vara 300 |/s och kvadratkilometer
vid “ordinara floden” och 15 I/s och kvadratkilometer vid medelvattenféring.

D3 markavvattningsféretagets &gare, enl. ovan, under en tid inte har haft
kannedom om dess existens ar det rimligt att anta att diket inte langre har den
utformning som det &r ténkt att ha pa grund av bristande underh3ll. Detta innebér
att diket sannolikt inte avleder s& mycket vatten som det &r ténkt att avleda.

Markavvattningsforetaget utreds for narvarande av kommunen men att avveckla
eller omprova det bedéms omstandligt och kostsamt. Gravarbeten i
dikesanléaggningen bor darfér undvikas. Att anldagga en dagvattenanléaggning inom
markavvattningsféretagets batnadsomrdde kan dock, enligt Kungélvs kommun,
accepteras (Kungalvs kommun, 2024).

4.6.2 Avrinningsanalys
Tva storre avrinningsomraden finns inom utredningsomradet, ett i norr och ett i

sbder, se Figur 6. Det regn som har analyserats for avrinningsanalysen ar ett med
100 arsdterkomsttid. Utredningsomradets gréns markeras av réd linje. Det norra
delavrinningsomrgdet (rostroétt i figur 7) avrinner norrut via Grannebygn vidare
mot havet och det sédra (ljusrosa i figur 7) avrinner séderut mot Nordre dlv. Inom
det sédra delavrinningsomradet finns ett instdngt omrade (mérkrosa i figur 7),
vilket vid mycket stora regn inkluderas i det sédra avrinningsomradet.
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Avrinningsvégen fran omradet till Nordre Alv passerar flera
markavvattningsforetag, ett av dessa ligger inom planomradet.

Legena
Orthophoto
[
Watersheds
Terrain/Bulidings, Rain: 10.0 cm.

Location 319674, sazms:A
Scale: 1:5000 N

Figur 6. Befintliga avrinningsomrdden i utredningsomr8det. Avrinningsomr8de
forkortas till ARO i figuren. Bild hdmtad fr8n SCALGO (2024).

I Figur 7 visas rinnvagar fér ytligt avrinnande vatten, i och omkring
utredningsomradet, markerat med ljusbla pilar. Nyss namnda
markavvattningsféretag med batnadsomrade &r markerat i turkost. D3
utredningsomradet ligger pa en héjd avrinner vatten bort fran omradet.
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Figur 7. Figuren visar rinnvégar fér ytligt avrinnande vatten, markerat med ljusbl/§
pilar. Markavvattningsféretaget &r markerat i turkost, linjen markerar
anldggningen och ytan b&tnadsomridet. Bild hdmtad frén SCALGO (2024).

4.6.3 Skyfall
Utklipp frdn Kungélvskartan (se Figur 8) visar riskomraden fér éversvamning vid

stora regn. Berdkningen har gjorts utifran att det regnar 100 mm pa sex timmar
och att halften av regnmangden kommer under en halvtimme. I berdkningen har
hénsyn tagits till klimatférandringarnas effekt fram till ar 2100.
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Figur 8. Utsnitt fr8n Kungélvskartan éver éversvdmningsutbredning. BI§ férg -
0,1-0,3 m vattendjup, gul farg - 0,3-0,7 m vattendjup, orange farg — 0,7-1 m
vattendjup, réd férg - > 1 m vattendjup.

T R

En lagpunktskartering &r utférd i webapplikationen SCALGO Live. SCALGO
anvander sig av héjddata fran Lantmateriet med rasterstorleken 1x1 m. Analysen
bortser fran infiltration och inverkan av ledningsnat. Analysen &r dven statisk,
vilket betyder att tidsaspekten utelamnas. Detta gor att analysen inte kan saga
nagot om fléden, hastigheter, férandring éver tid, varaktigheter och
damningsnivaer. Analysen ger darfor inte en helt realistisk bild éver studerat
scenario men &r ett bra verktyg fér att fa en uppfattning om hur vattnet rinner
och fér att identifiera omraden dar risk finns fér dversvdmning. Analysen tar
hénsyn till befintliga trummor men inte flodesbegrénsningarna av trummorna da
verktyget inte tilldter flodesbegransning.

I analysen studeras en belastning av 100 mm regn, vilket motsvarar ett
100-3rsregn med varaktigheten 6 timmar. Det har valts att studera ett stort regn
for att undersdka vilka I&gpunkter som finns och fylls upp och vad det finns for
flodesvagar vid ett skyfall. Resultatet visas i Figur 9. Lagpunkten i sédra delen av
utredningsomradet (markerad som 1 i figur 9) som strécker sig utanfor
utredningsomradet ldngs Karebyvégen har ett vattendjup pa éver 0,5 meter och

Unr 1320045031-005
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en volym med stdende vatten pa ca 61 000 m3. Lagpunkten beldgen syddést om
utredningsomradet (markerad som 2 i figur 9) har &ven den ett vattendjup pa

dver 0,5 meter och en vattenvolym pd ca 1 420 m3. L&gpunkten ligger bredvid
befintlig bebyggelse, vilket gor att kringliggande bebyggelse har stor risk att bli
paverkade av ett skyfall.

Infor exploatering av omradet ska ny bebyggelse planeras sa att den inte skapar
eller orsakar andra skada vid skyfall. Ytliga avrinningsvagar ska finnas och det ska
undvikas att instdngda omraden skapas. Ladgpunkter som byggs bort ska erséttas
pa annat stalle for att inte forvarra skyfallssituation nedstréms.

“S)istorp ' 3

Skraddarens lycka

Dammbergen Vs
NedigHaltet

Olserad

2 |

I‘ Lagpunkt (

1

_ K | | L§gpun?t (1) |

L_wom | & L‘:,Ulvegérde

Figur 9. L8gpunktskartering av utredningsomr8det och nérliggande omride. Bild
hémtad fr&n SCALGO (2024).

4.6.3.1 Hoégvatten och héga fléden
Planomradet ligger pa en héjd langt fran havet och stigande vattennivéer bedéms

inte utgdra en risk. Inga narliggande stora vattendrag finns varfér héga floden i
saddana inte heller utgér risk for dversvamning.

4.7 Natur- och kulturintressen
Flertalet fornlamningar har hittats inom och intill planomré’ndet. Deras placering

beddms dock inte vara styrande for foreslagen placeringen av
dagvattenanldaggningar. Naturvadersinventeringen och artinventering
(Naturcentrum, 2021) identifierade flera lampliga lokaler fér groddjur, vilkas lagen
redovisas i Figur 10 nedan. I sex av dammarna har hogt varde for groddjur
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identifierats. Stérre vattensalamander patraffades ocksd i omradet. BI& symboler i
figurer markerar dammar dar det fortfarande fanns vatten vid faltbesodk i mitten
av juni. Vattensamlingar markerade med gula symboler var da uttorkade. De
objekt som helt eller delvis ligger inom planomradesgransen ar objekt 9, 11, 12
och 13 och angrénsar till det gula och det réda omraden i norr. Enligt
kommunikation med Naturcentrum ar planférslaget i stort forenligt med
bevarande av de viktigaste naturvdrdena i omradet.

6 .Svp
7.mvp .

Figur 10. Figuren visar dammar och vattensamlingar som kontrollerades vid
naturvérdesinventering utférd av Naturcentrum AB, 2021. BI& symboler visar att
det fortfarande fanns vatten vid féltbesék 10 juni och gula symboler visar p& d§
uttorkade vattensamlingar. Bokstéver star fér fynd av stérre vattensalamander
(S), mindre vattensalamander (m), 8kergroda (8), vanlig groda (v) och vanlig
padda (p). Rédmarkerade omr8den visar miljéer av hégt vérde fér groddjur,
gulmarkerade omr8den visar p8 p&tagligt vérde.

Inga naturreservat, riksintressen eller Natura 2000-omraden finns in om
utredningsomradet (skyddadnatur.se).
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5. Framtida forhadllanden

5.1 Planomradets foreslagna utformning
Planférslaget omfattar bostdder i form av friliggande smahus, radhus, parhus och

flerbostadshus. Figur 11 nedan visar planerad exploatering. Férslaget mojliggor
aven en ny férskola och ett LSS-boende. Gatustrukturen och tomter fér
bostadsfastigheter féljer terrangen. Biltrafik angér omradet fran Ullstorpsvdgen
och via Olserddsgatan. Gang- och cykelvédgar foreslds ocksd genom omradet.

Inom planomradet finns allman platsmark i form av Natur, Gata och géng- och
cykelvag. Gang- och cykelvagar har dock inte ritats ut i plankartan. All allman
platsmark inom planomradet har kommunalt huvudmannaskap. Fastighetsstorlek
for sm3hus &r 700-1 300 m2 och stdrsta byggnadsyta for dessa &r 150 m?
(Ramboll, 2024, utkast planbeskrivning).

Utformningen har i stérsta méjliga man tagit hansyn till identifierade naturvarden
och arkeologiska fynd. Den befintliga dammen markerad med siffran 9 i Figur 10
har sarskilt tagits hansyn till vid planlaggningen. Planforslaget har vidare
utarbetats i samverkan med teknikomradena dagvatten, VA och gata.

1k
=

Figur 11. Figuren visar planerad exploatering och utredningsomradet fér
dagvattenutredningen. Grén farg markerar naturmark, gr8 férg markerar vagar
och gul och réd férg markerar bebyggelse, bl8 farg markerar tekniska
anldggningar. Bebyggelsen utgérs i huvudsak av sm8hus.
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Enligt pagdende trafikutredning (Ramboll, 2024b, utkast) genererar det planerade
omréddet omkring 450 ADT till den norra anslutningsvagen som sammankopplas
med Ullstorpsvagen i vaster, se Figur 12.

Ullstorpsvagen

B Totalt 625 A

[ RAMBOLL TN

Figur 12. Figuren dr hdmtad fr8n den p8g8ende trafikutredningen (arbetsmaterial
2024-01-12) och visar beréknad 8rsdygnstrafik (ADT) inom det planerade
omrédet.

5.2 Planerade marknivaer
Planerade hojder fér vagar &r de enda héjder som finns att tillgd for planerade

marknivaer i detta skede av projektet. Da planen &r att tomter i huvudsak ska
saljas styckvis och topografin ger att fyllning och sprangning kommer att behdva
ske ar det av stor vikt att kommunen ar tydlig vid bygglov med att
dagvattenanldggningarna inte far forstéras vid exploateringen och hur
héjdsattningen ska se ut av tomterna. Férslagsvis boér tomterna luta mot gatan.
Det ar aven viktigt att informera nya fastighetsagare/byggherrar om vikten att
behalla flodesvagar via diken och planering av trummor vid uppférandet av
infarter till tomter.

En utgdngspunkt fér dagvattenutredningen ar att kvartersmark i framtiden, i sa
stor utstrackning det ar mojligt kommer att lutas mot vagarna och deras diken.

5.3 Mdjliga anslutningspunkter
Befintliga dagvattenledningar som omradet kan ansluta sig till finns véster om

utredningsomradet vid rondellen pa Ulltorpsvagen. Dagvattenledningarna har

Nordre &lv som recipient. I sdder gar ett 6ppet dagvattensystem -
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markavvattningsforetaget Munkegarde m.fl. - som det finns mdéjlighet att leda
vatten till som slutligen leds till Nordre alv.

"SbJiistorp
Anslutning till
ledningsnatet

Skraddarens lycka

Dammbergen
Nedrg

Olserdd

Fotbol

Anslutning till 6ppet
dagvattensystem

= Murtggaragsionin
arg,
. bw,»,q
s,

~4

Figur 13. Anslutningspunkter fér dagvatten. Bild hdmtad frn SCALGO (2024).

6. Berdkningar av dagvattenfloden och fordréjningsvolymer

6.1 Avrinningsomraden
Efter exploatering kommer tva tekniska avrinningsomraden skapas i omradet.

Delavrinningsomréde 1 leds mot utsldppspunkten vasterut vid cirkulationsplatsen
pd Ulltorpsvagen. Delavrinningsomrdde 2 leds sdderut mot utslappspunkten vid
markavvattningsomrddet. Framtagandet av framtida delavrinningsomraden
baseras pa forutsattningar for framtida forhallanden i kap. 5 och framfér allt pa
preliminar héjdsattning av omradets gator. Tekniskt avleds hela planomradet
séderut mot Nordre &lv efter exploateringen, till skillnad frén befintlig situation. I
nuldget avleds 12,3 ha av omradet mot Grannebyan. Detta utgér 0,3 % av
Grannebyans avrinningsomrade. Dagvatten fran detta omrade antas efter
exploateringen byta recipient via planomradets planerade ledningssystem. 12,3 ha
utgér ca 0,003 %o av avrinningsomradet fér Nordre &lv i héjd med Kungalv.
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Figur 14. Tekniska avrinningsomr8den efter exploatering.

6.2 Metod
Flodesberakningar fér att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har

utférts med rationella metoden, dar den dimensionerande regnintensiteten ar
beraknad med Dahlstroms ekvation (2010). Fléden berdknas for 2- och 10-
arsregn.

En rinntid pa 37, 58 och 67 minuter utan klimatfaktor &r anvéand fér berakningar
av ett befintligt fléde for de olika delavrinningsomradena. Intensiteten utan
klimatfaktor fér ett 2-arsregn och 10-3rsregn presenteras i Tabell 2.

En rinntid pa 20 och 27 minuter och en klimatfaktor pa 1,25 anvands for
dimensionering av framtida situation med antagandet att framtida
dagvattensystem kommer vara trég avledning via diken.

Antagen avrinningskoefficient fér framtida situation baseras pa
hardgérningsgraden i omradet. Avrinningskoefficienter fér befintlig och framtida
situation baseras pd P110 och data frdn Stormtac (v24.1.2).

Krav pa férdréjning beskrivs i Kungélvs kommuns dagvattenhandbok. I denna
utredning ar férdrojningskravet att fordréja dimensionerande nederbérd med 10
8rs aterkomsttid och 1,25 i klimatfaktor till ett utfléde pd 15 I/s ha (Kungéalv
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kommun, 2023b). Férdréjningsberakningar har beraknats genom Svenskt Vatten
P110 ekvation for specifik magasineringsvolym och erforderlig magasinsvolym.

For avrinning mot markavvattningsforetaget har tillatet flode berdknats utifrdn hur
stor area inom planomradet som gar att leda till markavvattningsféretaget och
med utgdngspunkten att markavvattningsforetagets totala tilldtna fléde ar 300 I/s
per kvadratkilometer.

6.3 Floden fore exploatering
Hela omradet bestdr av naturmark fére exploateringen. Fléden har berdknats for

tre delomraden, vilka utgér olika avrinningsomraden. Delavrinningsomrade 1
avrinner naturligt norrut till Grannebyan, delavrinningsomrade 2 avrinner naturligt
soderut till Nordre &lv, delavrinningsomrade 3 &r ett instangt omrade som vid
extremt stora regn avrinner till delavrinningsomrade 2.

Markanvéndningen inom de olika delavrinningsomraden redovisas i Tabell 1 och
resultatet av flodesberdkningarna, tillsammans med antagen rinntid och
regnintensitet redovisas i Tabell 2.

Tabell 1. Markanvédndning, area, avrinningskoefficient (@), reducerad area for
respektive delavrinningsomr8de samt totalt fér hela detaljplaneomridet fér
befintlig situation.

Delavrinningsomrade Area (0] Reducerad area
(ha) (ha)

1

Grényta 12,3 0,1 1,2

Totalt - 1 12,3 - 1,2

2

Grényta 21,8 0,1 2,2

Totalt - 2 21,7 - 2,2

3

Grényta 1,3 0,1 0,1

Totalt - 3 1,3 - 0,1

TOTALT 35,3 3,5

Unr 1320045031-005
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Tabell 2. Antagen rinntid, regnintensitet (I), och berdknade fléden fér respektive
delavrinningsomr8de samt totalt fér hela detaljplaneomridet fér befintlig situation.
Beréknade fléden &r utan klimatfaktor.

2-arsregn 10-arsregn
. . Rinntid utan klimatfaktor utan klimatfaktor

Delavrinningsomrade (min) I Flode I Flode

(I/s/ha) (I/s) (I/s/ha) (I/s)
1 58 43,6 54 73,2 90
2 67 39,4 86 66,0 144
3 37 59,5 8 100,3 13
TOTALT - - 148 - 247

6.4 Floden efter exploatering
Efter exploateringen bestar den exploaterade marken huvudsakligen av

smahusomrade och végar. Ungefir halften av utredningsomradet kommer dven
fortsattningsvis att bestd av naturmark. Valda markanvandningar fér berakning av
framtida flodden presenteras i Tabell 3. De berdknade framtida flédena liksom
rinntid och regnintensitet redovisas i Tabell 4. Floden presenteras for de tekniska
avrinningsomradena. Delavrinningsomrade 1 avrinner mot anslutningspunkten vid
cirkulationsplatsen i véster och delavrinningsomrade 2 avrinner séderut via
markavvattningsféretaget. Befintligt avrinningsomrade 3 som &r ett instangt
omrade blir en del av det tekniska delavrinningsomrade 2. Hela
utredningsomrédets tekniska avrinningsomrade rinner mot Nordre &lv.

Flodet 6kat kraftigt efter exploatering. Med kortare rinntid, hdrdgjorda ytor och
klimatfaktor blir flodet nastan 6 ganger stdrre jamfoért med fére exploatering.

Tabell 3. Markanvédndning, area, avrinningskoefficient (¢), reducerad area for
respektive delavrinningsomr8de samt totalt fér hela detaljplaneomridet fér

framtida situation.

Delavrinningsomrade Area P Reducerad area
(ha) (ha)
1
Allman vég 1,1 0,85 1,0
Naturmark 6,9 0,10 0,7
Villaomrade 8,7 0,35 2,9
Forskola 0,8 0,45 0,4
Totalt -1 17,5 - 5,0
2
Allman véag 0,6 0,85 0,5
Naturmark 11,9 0,10 1,2
Villaomrade 5,3 0,35 1,8
Totalt - 2 17,8 - 3,5
TOTALT - DP 35,3 8,5
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Tabell 4. Antagen rinntid, regnintensitet (I), och berdknade fléden fér respektive
delavrinningsomr8de samt totalt fér hela detaljplaneomridet fér framtida
situation. Berédknade fléden &r med klimatfaktor 1,25.

2-arsregn 10-arsregn
. . Rinntid Klimatfaktor 1,25 Klimatfaktor 1,25
Delavrinningsomrade (min) I Flode I Flode
(I/s/ha) (I/s) (I/s/ha) (I/s)
1 27 92,6 470 156,5 795
2 20 111,5 397 188,8 672
TOTALT - DP - - 867 - 1467

6.5 Fordrojningsvolymer

Fordréjningsvolymer ar beraknade enligt alternativ 2 i Kungadlvs kommun Del 2 -
Dagvattenhandbok 2017, vilket innebar att “férdréja dimensionerande nederbérd
med 10 &rs 8terkomsttid och 1,25 i klimatfaktor till ett utfléde p§ 15 I/s ha”.
Flodet frén delavrinningsomrdde 2 regleras dock av det tilldtna utflédet till
markavvattningsféretaget. Markavvattningsforetagets tillatna utflédde antas utifran
information i forrattningshandlingen vara 300 I/s per kvadratkilometer. Av den del
av markavvattningsféretagets avrinningsomrade som ligger inom planomradet kan
0,082 km? avledas mot detta efter exploateringen. Det tilldtna utfldet till
markavvattningsféretaget fran dagvattenanldggningen blir darav ca 25 I/s.

Det tilldtna utflédet beraknat via dagvattenhandboken och
markavvattningsféretagets begransningskrav &r 263 /s foér delavrinningsomrade 1
och 25 I/s fér delavrinningsomrade 2. Erforderlig magasinsvolym fér hela
utredningsomradet blir ddrmed 1903 m3. Detta presenteras &ven i Tabell 5.

Tabell 5. Berédknade férdréjningsvolymer fér uppdelat per delavrinningsomr8de fér
ett 10-8rsregn med klimatfaktor 1,25 tillsammans med begrénsande utfléde.

Tillatet Fordlr:];mgsvolym
Delavrinningsomrade Begrinsningskrav utflode o-arsregn
(|/S) Klimatfaktor 1,25

(m?)

1 DagvaEtenhandbok, 263 cg5
Kungalv kommun

2 Markavvattningsféretag 25 1318
TOTALT 288 1903

Unr 1320045031-005
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7. Foreslagen dagvattenhantering

Den 6vergripande strategin for forslagen dagvattenhantering ar att rena och
fordréja dagvatten i 6ppna l6sningar. Detta ar i linje med Kungdlvs kommuns
dagvattenpolicy samt P110:s rekommendationer. Féreslagen dagvattenhantering
har dimensionerats efter ett 10-arsregn, enligt kommunens krav.

Omradet delas upp i tvd delavrinningsomrdden - omrade 1 som avvattnas
vésterut mot cirkulationsplatsen vid Ulltorpsvégen och omrdde 2 som avvattnas
s6derut via markavvattningsforetaget.

Foéreslagen dagvattenhantering som systemldsning for hela utredningsomradet &r:

e Krossdiken (huvudsakligen) pa ena sidan ldngs allmanna végar (visas ej i
Figur 15)

e Dagvattendammar innanfor detaljplansomradet i respektive
delavrinningsomréde.

o Dagvattendamm utanfér detaljplansomradet for att fanga upp vatten fran
avskarande dike samt forskolan fran delavrinningsomrade 1.

e Avskdrande dike bakom de tomter som har svart att luta mot ndrmaste

e S0

Anslutningspunkt

Damm
440 m?

Damm
>150 m2 |

Damm
1670 m2

/~

Figur 15. Systemldsning av dagvattenhantering i utredningsomrédet. Mérkbl&a
pilar visar avrinningsriktning av krossdiken. Ljusbl8a pilar visar ytlig avrinning.
Avskérande dike i delavrinningsomr8de 2 &r schematisk inritad (ej exakt

placering).
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7.1 Princip for dagvattenhantering
For att skapa méjlighet att rena och fordréja majoriteten av omradets dagvatten

foreslds krossdiken vid de allménna vdgarna som dimensioneras for att erhalla
vatten fran allméan vag samt kvartersmark.

Systemldsningen utgar fran att tomter pa kvartersmark har méjlighet att ha en
avrinning mot krossdiken vid allman vag. Det finns ett antal fastigheter i norddstra
delen av utredningsomradet (delavrinningsomrade 1) som kommer ha en
utmaning att fa till avrinning mot vag. Bakom dessa foreslds ett avskarande dike
for att skydda fastigheter nedstréms samt leda vatten ut till Ullstorpsvagen. Dar
gér det avskarande dike 6ver till ett krossdike fér rening av dagvatten. Férskolan
avvattnas aven till detta dike. Situationen ar liknade for ett antal tomter i den
syddstra delen av omradet (delavrinningsomrade 2). Dér féreslas dagvatten
samlas upp i ett avskdrande dike langsmed féreslagen GC-vag och darefter ledas
till den s6édra dammen.

Dagvattendammar féresl3s placeras intill utsldppspunkterna i delavrinningsomrade
1 och 2. En dagvattendamm foresl@s dven placeras utanfér detaljplansomrddet for
att sakerstilla omhéndertagande av dagvatten fran avskarande dike. En utredning
pad dimensionering av damm utanfér detaljplanen bér utredas i ett nasta skede.

7.2 Hojder
Omradet &r generellt kuperat och har starka lutningar langsmed alla vaderstreck.

De hojder som dagvattenutredningen har kunnat utgd ifrdn &r preliminara
héjdsattning av vag. Tomterna ska i den man det gar luta mot ndrmaste vdg med
vagdike for att avrinning av vatten fran kvartersmark leds till krossdiken. Det
finns ndgra tomter i omradets dstra del som kan ha en utmaning att kunna skapa
en lutning mot vég, se Figur 16. Om dessa tomter inte gar att f& en lutning till
vagdiken behdver separata dagvattenhantering utféras for dessa tomter for att
sakerstalla rening av dagvattnet fran tomterna samt att de inte ékar flédet av
dagvatten mot befintlig bebyggelse.

26 av 44

Unr 1320045031-005



RAMBGLL

Figur 16. Tomter dér det kan bli utmanande att luta in mot vag.

Végarna i utredningsomradet antas vara skevade mot krossdiken for att kunna
omhéanderta dagvatten fran vigarna. Delar av vdgar som har bebyggelse pa bada
sidor av végen, och inte avleds till avskdrande diken, kommer att behéva diken pa
bdda sidor. Det ar viktigt i detaljprojekteringsskede att sdkerstélla att flodesvéagar
haller en lutning mot utslappspunkterna i de tvd delavrinningsomradena for att
inte skapa lokala Iagpunkter inom bebyggelsen dar vatten fastnar och darav kan
skapa 6versvamningsproblematik vid kraftiga regn. Daremot kan att skapa sma
instangda omraden i naturmark, till exempel genom anldggandet av en GC-vég,
ge en positiv effekt. Delar av omradet har strackor med stark lutning. Dar det &r
viktigt att satta ut démmen i dikena for att kunna magasinera och férdréja
dagvatten for att reducera flodet ut frdn omradet.

7.3 Teknisk utformning och Iésningar

7.3.1 Delavrinningsomrade 1
Total férdréojningsvolym for delavrinningsomr%de 1 &r 585 m3.

7.3.1.1 Avskédrande dike
For att skydda fastigheter i delavrinningsomrdde 1 frdn uppstréms kvartersmark

som inte kommer kunna ha ytavrinning mot végen forsl3s ett avskarande dike
intill tomtgransen vid fastigheterna nedstréms, se Figur 17. Detta ar for att
sakerstélla att vatten fran exploaterad mark leds bort kontrollerat och inte skapar
skada pa fastigheter nedstroms.

Diket ska dimensioneras for att kunna ta emot och leda bort ett klimatanpassat

10-3rsflode fran kvartersmark och narliggande naturmark, vilket &r 91 I/s.
27 av 44

Unr 1320045031-005



RAMBGLL

Avskarande dike

——

15
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Figur 17. Inzoomad bild av avskidrande dike i delavrinningsomr8de 1.

7.3.1.2 Krossdiken l&ngs allmén védg
Krossdiken féreslas huvudsakligen (se avsnitt 7.2) anldggas pa ena sidan av de

allmanna végarna i omrddet. Fér systemlésningen bér vdgarna skeva mot diket.
Dikeslangden inom delavrinningsomré’nde 1 &r berdknat till 1415 meter. En
foreslagen dimensionering av krossdiken &r att ha en bottenbredd p& 0,5 meter,
djup p& 0,5 meter och en slént pd 1:1. Med en antagen porositet pa 0,3 blir
fordréjningsvolymen for krossdikena i delavrinningsomrdde 212 m3.

Ett krossdike pa ca 150 meter foreslds anldggas vid Ulltorpsvégen dar avskarande
diket moter vagen. Detta dike kan fordréja 23 m3 med samma antagande som
ovan om dimensionering. Diket férslds dven ta emot vatten fran férskolan.

7.3.1.3 Dagvattendamm inom detaljplan
En damm féreslds placeras i slutet av huvudgatan mellan kvartersmark och

forskola. Vatten ska kunna ledas fran krossdiken till damm. Dammen ska kunna
férdroja ca 304 m3. Med en reglerniva pa 0,7 m behéver dammen vara ca 440 m2.

7.3.1.4 Dagvattendamm utanfér detaljplan
En damm foresl|8s placeras utanfér detaljplan pa sydvéstra sidan av

cirkulationsplanen. Detta &r for att skapa mojligheten att rena vatten frén det
avskarande diket samt forskolan. Férdréjningsvolymen fran den yta som
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avskarande diket avvattnar samt férskolan ar beraknat till 69 m3. Efter avdrag
fran krossdiket som avskérande diket ansluter till &r den kvarvarande
fordréjningsvolymen ca 46 m3. Med en reglernivd pa 0,7 meter behdver da
dammen vara ca 70 m2. Enligt Svenskt Vatten (2019) ska en dagvattendamm
med stdende vatten minst vara 150 m?2 for att ha tillrackligt med djup och
slantlutningar.

Denna damm har inte utretts tillsammans med avrinning utanfér detaljplanen och
bor dérav utredas i ett senare skede.

7.3.2 Delavrinningsomrdde 2
Total férdréjningsvolym fér delavrinningsomrade 2 ar 1318 m3.

7.3.2.1 Avsk&rande dike léngs GC-bana
Med samma motivation som det avskarande diket i delavrinningsomrade s3 forslas

ett avskdrande dike anldggas langsmed foreslagen GC-vdg i sydodstra delen av
utredningsomradet, se Figur 18. Detta dike leds till dammen som férslds i sédra
delen av omrédet.

Diket ska dimensioneras for att kunna ta emot och leda bort ett klimatanpassat
10-8rsflode fran kvartersmark och narliggande naturmark, vilket &r 86 I/s.

Figur 18. Inzoomad bild av avskérande dike i delavrinningsomr8de 2. Diket &r
schematiskt placerat. GC-bana placering visas ej i bild.

7.3.2.2 Krossdiken 1dngs allmén védg
Med samma antagande som i delavrinningsomrade 1 foreslds krossdikena

huvudsakligen (se avsnitt 7.2) anldggas pa ena sidan av de allmdnna végarna i
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omradet. Foér systemldsningen bér vdgarna skeva mot diket. Dikesldngden inom
delavrinningsomrade 2 &r berdknat till 1010 meter. En féreslagen dimensionering
av krossdiken ar att ha en bottenbredd pé’l 0,5 meter, héjd p3 0,5 meter och en
slant pa 1:1. Med en antagen porositet pa 0,3 blir fordréjningsvolymen for
krossdikena i delavrinningsomrade 152 m3.

7.3.2.3 Dagvattendamm
En damm foreslds anldggas i sédra delen av omradet nedanfér bergsslant i

bdtnadsomradet for markavvattningsforetaget. Vatten fran krossdiken foreslas
ledas till dammen via ledning fran végens lagpunkt pa grund av stark lutning i
terrdngen. Utflodet frdn dammen bor vara 25 I/s nar det slépps ut i intilliggande
dike som ar en del av markavvattningsforetaget. Dammen ska kunna férdréja ca
ca 1167 m3. Med en reglervolym p& 0,7 meter blir platsbehovet for dammen ca
1670 m2,

7.4 Dagvattenhantering for befintlig groddamm
I mitten av omradet finns en groddamm som ska bevaras. Med exploatering kan

dess avrinningsomrade minska med ca 34 %. Detta &r da végen skér av en del av
dess avrinningsomrade. Risken med att minska avrinningsomradet till dammen &r
att den torkar ut helt torra perioder. Det bér undersékas ifall en minskning av
avrinningsomradet skulle ge negativa konsekvenser pa groddammen i ett senare
skede.

I Figur 19 visas avrinningsomr;%det fore och efter exploatering vid 20 mm regn.
Anlaggande av vag medfor att en ny vattensamling skapas nordvast om befintlig
damm, till féljd av den barriar som vagen utgor. Méjligheten att tillskapa
dammyta i detta lage, med hjélp av anpassning (strypning/nivd) av trumman fér
genomledning av vatten under vagen kan aven det utredas i senare skede.

For att hindra férorenat dagvatten frdn végen att nd dammen &r forslaget att
skeva végen fr&n dammen alternativ mot krossdike ifall det placeras pa samma
sida av vagen som dammen.
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Figur 19. Groddammens avrinningsomr8de i gront fére (vénster) och efter (héger)
exploatering.

8. Fororeningsberakningar

8.1 Metod
Féroreningsberakningar har utférts med hjalp av StormTacs webbapplikation

(version v24.1.2), ett webbaserat verktyg fér berakning av fororeningstransport
och dimensionering av dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller processer for
avrinning, flédestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och
flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbérd och markanvandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter fér
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa 1&8nga, flodesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvéndning berdknas dagvattnets féroreningsinnehall (3arsmedelvéarden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inlackande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
féroreningsinnehall samt arlig massbelastning.

Korrigerad arsmedelnederbérd for Goteborgsomraddet om 1049 mm/ar har anvénts
som indata for nederbérden.

De @mnen som har berdknats @r naringsamnena kvave (N) och fosfor (P), metaller
(Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderat material (SS), oljeindex, PAH16, och
benso(a)pyren (BaP). For metaller och naringsamnen avses alltid totalhalter.
Ovriga &mnen, som ingdr i kommunens tabell dver rikt- och malvarden
presenteras ocksd i den man underlag for detta finns i modellen.
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8.2 Osdkerheter i berdakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika typer av markanvandning. Dessa uppdateras
kontinuerligt efter kinnedom om nya undersékningar.

Kalibrering av schablonhalterna som anvands i StormTac utférs med hansyn till
tidstrender och for &mnen med fa data gors jamforelser med data fran liknande
markanvandning. En enda undersdkning (ett specifikt databasvarde) utgér vardet
av en l&ng serie av flédesproportionellt tagna samlingsprover, vilket innebér att
enskilda varden kan utgéra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller
manga olika undersdkningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska undersdkningar anvénts,
vilket innebér att schablonhalterna i StormTac ar mest tillférlitliga for svenska
forhallanden. Pa grund av bristen pd data for vissa féroreningar och vissa
markanvandningar har dock dven internationella studier anvants. Tillférlitligheten
ar generellt hogst (spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna for
olika bostadsomraden och genomfartsvagar samt fér &mnena ndringsamnen,
metaller - undantaget kvicksilver — och suspenderat material.

Att ta fram schablonhalter &r komplext, och pa grund av stora skillnader i
underlag for olika &mnen och markanvandningar &r det svart att berdkna och
kortfattat beskriva osdkerheterna for respektive varde. For mer specifika
markanvéndningskategorier anger modellen dock i allménhet “Lag sidkerhet” for
de flesta féroreningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anvéndandet av
schablonhalter innebar ocksa att berdknade véarden inte alltid &r representativa for
enskilda projekt, da féroreningsinnehallet till stor del kan bero pa platsspecifika
forutsattningar, sdsom exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial.

Resultatet av fororeningsberakningarna ska saledes inte betraktas som nagra
exakta varden, men de ger en indikation p& vilka &mnen som tenderar att
dka/minska vid ett framtidsscenario inom utredningsomradet.
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8.3 Markanvidndning och specifika berdkningsforutsattningar
All mark som finns inom detaljplanen kan inte avledas mot anslutningspunkterna.

Storleken p& den totala markytan inom planomrddet och hur stora ytor som kan
renas och avledas mot anslutningspunkterna redovisas i Tabell 6.
Tabell 6. Tabellen visar storleken p8 den totala markytan inom planomr8det och

hur stora ytor som kan renas och avledas mot anslutningspunkterna. Presenterade
siffror 4r avrundade

Befintlig markanvandning Area (ha)

Kuperad skogsmark 35,3

Efter exploatering
Totalt yta till rening 26,9
Skogsmark som inte kan ledas till 8,4

anslutningspunkt

For skogsmark som ska bevaras i sin ursprungliga karaktér, behévs inga
dagvattenatgéarder.

Markanvéndning fér de omraden som kan renas och avledas mot
anslutningspunkterna samt de volymavrinningskoefficienter som har anvants i
berékningsmodellen redovisas i Tabell 7.
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Tabell 7. Tabellen redovisar markanvéndning fér de omrdden som kan renas och
avledas mot anslutningspunkterna. Presenterade siffror 4r avrundade.

Anslutningspunkt vid

cirkulationsplats

Markanvandning Area (ha)
Yta till vagdiken

vag 1, ADT 100 0,252
vag 2, ADT 500 0,892
Villaomrade, mindre férorenat 7,498
Kuperad skogsmark 3,076
LLS-boende (villaomrade, exklusive vag) 0,374
Yta till avskarande diken

Villaomrade, mindre fororenat 0,836
Kuperad skogsmark 2,343
Forskola (skolomrade) 0,822
Total yta 16,1
Anslutningspunkt i
markavvattningsforetag

Markanvandning Area (ha)
Yta till vagdiken

vag 1, ADT 100 0,619
Villaomrade, mindre férorenat 4,100
Kuperad skogsmark 2,742
Yta till avskarande dike

Villaomrade, mindre férorenat 1,010
Kuperad skogsmark 2,343
Total yta 10,8

8.4 Resultat fororeningsberdakningar

I Tabell 8 redovisas den berdknade fororeningsbelastningen fér situationen fore
och efter exploatering samt fér situationen efter exploatering och rening i
foreslagna anlaggningar. Grunden till kraven pa rening av dagvatten ligger i att
MKN ska uppfyllas i recipienten. Total belastning mot recipient och skillnaden mot
fére exploatering redovisas i Tabell 9. Féroreningshalter i utgdende vatten
redovisas ej.
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Berakningarna for manga av de dnskade &mnena enligt kommunens
dagvattenhandbok dr osadkra (se avsnitt 7.2 ovan). For berdkningar av belastning
totalbelastning for irgarol, PFOS och turbiditet saknas data i modellen.

Tabell 8. Berdknade féroreningsméngder i kg/8r fér befintlig situation, samt
framtida situation med och utan féreslagen rening. Presenterade siffror dr

avrundade
Fore exploatering Efter exploatering Efter expl. och rening
Amnen Mot Mot Del- Del- Del- Del-
Granne- Nordre alv | avrinning avrinnings | avrinnings | avrinnings
byén (inkl. somrdde | omrdde2 | omrade 1 | omrade 2
instangt 1
omrade)
1,2 2,2 7 4 2,4 1,9
N 25 46,6 89 63 38 36,8
Pb 0,2 0,5 0,4 0,3 0,09 0,2
Cu 0,5 0,9 0,9 0,8 0,3 0,4
Zn 1,3 2,4 3,1 2,4 0,5 0,9
Cd 0,008 0,02 0,02 0,02 0,005 0,008
Cr 0,2 0,4 0,4 0,3 0,1 0,1
Ni 0,3 0,5 0,4 0,4 0,1 0,2
Hg 0,0005 0,001 0,002 0,001 0,0006 0,0005
SS 1600 2970 2600 2300 730 1080
oil 7 12,7 22 15 2,6 5,1
PAH16 0,004 0,008 0,02 0,01 0,004 0,005
BaP 0,0004 0,0008 0,002 0,001 0,0006 0,0006
Benz 0,004 0,007 0,04 0,03 0,01 0,007
Diur 0,001 0,002 0,002 0,0002 0,0005 0,0008
TBT 0,0001 0,0002 0,0002 0,0002 0,00007 0,0001
As 0,2 0,3 0,2 0,2 0,08 0,1
NH4-N 30 56,1 47 44 17,4 20,5
COoD 2300 4240 4000 3600 780 1640
BOD 270 498 400 380 80 188
TOC 560 1059 820 790 489 614
PCB 7 0,003 0,006 0,004 0,004 0,0008 0,002

*[ listan éver rikt- och m8lvérden anges ej vilka PCB:er riktvédrdet avser. Berdkningarna har
utférts fér PCB?7.

Féroreningsbelastningen 6kar for samtliga undersdkta amnen efter exploateringen
vilket indikerar att rening av dagvatten &r motiverat, da negativ paverkan pa
recipientens status ska undvikas.
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Resultaten av berdkningarna for belastning efter exploatering och rening indikerar
en minskning efter rening, jamfért med nulaget, for alla undersdkta amnen utom

fosfor, kvave och bensen. I Tabell 9 nedan indikera roda siffror en 6kning jamfort
med situationen for exploateringen.

Tabell 9. Tabellen redovisar total belastning mot recipient och skillnaden mot fére
exploatering. R6d markering indikerar en 6kning jdmfért med fére exploatering.
Presenterade siffror &r avrundande

Total Total Totalt mot Skillnad mot
belastning fore | belastning recipient efter | belastning fore
exploatering efter exploatering exploatering
exploatering och rening
utan rening
Amnen | kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
P 3,4 11 4,3 0,85
N 71,6 152 74,8 3,2
Pb 0,7 0,7 0,3 -0,4
Cu 1,3 1,7 0,7 -0,7
Zn 3,7 5,5 1,4 -2,4
Cd 0,02 0,03 0,01 -0,01
Cr 0,6 0,7 0,2 -0,4
Ni 0,7 0,8 0,3 -0,4
Hg 0,002 0,003 0,001 -0,0004
SS 4570 4900 1810 -2760
Qil 19,7 37 7,7 -12,1
PAH16 0,01 0,03 0,009 -0,003
BaP 0,001 0,003 0,001 -0,0001
Benz 0,01 0,07 0,02 0,007
Diur 0,003 0,003 0,001 -0,001
TBT 0,0003 0,0003 0,0002 -0,0002
As 0,5 0,4 0,2 -0,3
NH4-N 86,1 91 37,9 -48,2
COD 6540 7600 2420 -4120
BOD 768 780 268 -500
TOC 1619 1610 1103 -516
PCB 7 0,009 0,008 0,003 -0,006
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9. Oversviamningshantering

Ytliga avrinningsvégar, avrinningsomraden och éversvamningsutbredning for
befintlig situation visas i Figur 20. De mindre dversvamningsutbredningarna som
visas inom utredningsomradet &r lokala polar som torkar ut mellan regn. Det
existerar en instangd I8gpunkt utanfor utredningsomrddet som har en del av sitt
avrinningsomrade innanfér utredningsomradet. Lagpunkten ligger bredvid befintlig
bebyggelse (punkt 2 i figur 18), vilket gor att kringliggande bebyggelse har stor
risk att bli pdverkade av ett skyfall. En storre 18gpunkt &r beldgen séderut i
omradet (punkt 1 i figur 18). I nulége ligger ingen bebyggelse som skadas av
stdende vatten.

Lagpunkt (2)

Legend
Elevation
Terrain/Buildings

0, 7 7 2
' S0, Togg, g,
Flooded Areas

Terrain/Buildings, Rain: 10.0 cm., Water
Depth: at least 10 mm.

%, 02, 94, O, Os, 7
Flow Accumulation

Terrain/Buildings, Rain: 10.0 cm., Flow

Network Detail: at least 500.00 m?.

Watersheds.
Terrain/Buildings, Rain: 10.0 cm.

Lagpunkt (1)

Figur 20. Befintlig skyfallssituation éver utredningsomrddet fér 100 mm regn.
Mérkrosa markering &r det instdngda omr8det. Bild hédmtad frén SCALGO (2024).

Location 319725, 6420740 A
Scale: 1:2500 N

Den hdjddata som har anvants for framtida situation har varit preliminar
hoéjdsattning av vagar inom omradet. Inga tomter har hojdsatts i detta skede. I
Figur 21 visas flédesvagar och 6versvamningsutbredning vid 100 mm nederbérd.
Vid jamférelse med befintlig situation har det instdangda omradets
avrinningsomrade utdkat med 1,46 ha vilket innebér att flédet till det instangda
omrédet kar i framtida situation.

Analysen visar dven att det skapas lokala Iagpunkter dar vigen skér av

avrinningsvagar. For att se till att vatten har méjlighet att fléda vidare kan
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trummor placeras under vagar. Nar tomterna ar hdjdsatta rekommenderas det att
gora en ytterligare analys for att se vilka av dessa lokala 18gpunkter som &r kvar
for att kunna placera ut trummor.

Lagpunkt (2)

Legend
Elevation
Dammberget ny

2, 0, 60, %, 70,;,"
Flooded Areas

Dammberget ny, , depth, Rain: 10.0 cm.,
Water Depth: at least 10 mm.

0, 0, o 0 0, 7
20, %2, %4, %, ‘s,
Flow Accumulation

Dammberget ny, Rain: 10.0 cm., Flow
Network Detail: at least 500.00 m2.

v l T |
0 7 7 ¢
T ks Hma O, 004

Watersheds
Dammberget ny, Rain: 10.0 cm.

Lagpunkt (1)

Figur 21. Framtida skyfallssituation fér utredningsomrddet fér 100 mm.
Svartmarkerade streck &r den héjdsatta védgen i omr8det. Bild hdmtad frén
SCALGO (2024).

Location 319705, 6420747A
Scale: 1:2500 N

9.1 Foreslagen skyfallshantering
Det &r viktigt att utformning och héjdsattning av planomradet sker s3 att

dagvatten kan avrinna ytligt vid extrema regnhandelser - det vill séga nar
dagvattensystemens kapacitet dverskrids — pd ett sddant satt att inte byggnader
och viktiga samhaéllsfunktioner skadas eller stérs. Fér att uppna detta bor
byggnader placeras hdgre an angransande ytor som exempelvis vagar och
grénytor. Mark bor ocksa luta ut fr&n byggnader. Enligt rekommendationer i
Svenskt Vattens publikation P105 bér marken luta 5 % de tre férsta meterna fran
huskropp och darefter flackare, 1-2% lutning fér att hindra dagvatten att rinna
mot byggnaden.

Det foreslds att en barridr byggs ldngs végen for att den instdngda I3gpunkten
inte ska fa mer flode till sig, alternativt att justera hojdsattningen pa végen s att
vatten kan fortsatta sdderut. Vagdiket vid denna stracka kan med férdel vara
Oppet i stallet for fylld med kross for att kunna ta emot en stérre mangd vatten
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och fora det vidare. En paverkande faktor &r hojdsattning av narliggande
tomtmark. Om madjligt rekommenderas de tomter att luta mot vagen. Dock kan
detta innebdra en hdg slant langs tomtgransen. For att sdkerstdlla att den
héjdsattning som gors for omradet inte skapar negativ paverkan pa
nedstromsomrade rekommenderas det att utféra en hydraulisk modell nar
tomtmark ar hojdsatta.

Den sddra l8gpunkten inom utredningsomradet far en aning minskat
avrinningsomrade d& vég i norddstra delen av omrade skar av. Féreslagen
dagvattenhantering i I3gpunkten &r att utféra en damm. D3 vatten redan idag blir
stdende pa végen vid stora regn (se Figur 20) kan ett forslag for att skapa en
forbattring for befintlig 6versvamningsutbredning vara att bygga ut dammen for
att dven kunna ta emot stora fléden vid skyfall. Vid dimensionering av dammen
som en skyfallsdtgérd ska med férdel att en hydraulisk modell upprattas for att
kunna verifiera lamplig volym s& att anldggningen inte 6verdimensioneras.

10. Paverkan pa recipient

Vid en jamférelse av den totala belastningen frdn planomradet fére exploatering
och efter exploatering med rening i foreslagna anldggningar ses en minskning av
alla undersdkta amnen utom fosfor, kvave och bensen. Vid exploatering av orérd
natur &r det dock mycket svart att inte 6ka belastningen av férorenande &mnen
jamfort med utgdngsldget. Berdkningarna indikerar en ékning av total belastning
av fosfor pa knappt 1 kg/ar och for kvave drygt 3 kg/ar. Det beddéms inte
sannolikt att denna 6kning i sig gér att MKN i recipienten aventyras. Fér bensen ar
den totala 6kade belastningen 0,7 g/ar.

De givna férutsattningarna att Nordre alv ar recipient for det tekniska
avrinningsomradet innebar att floden upp till det dimensionerande regnet, med
medfdljande féroreningar, flyttas fran den tidigare recipienten Grannebyan. Detta
gér att Grannebyan, som har problem med &vergddning, enligt berdkningarna
avlastas med knappt 3,5 kg fosfor och 25 kg kvéve per ar. Detta bér paverka
Grannebyans status positivt.

Omradet som star for dessa fldden uppgar till cirka 12 ha. Detta utgér 0,3 % av
Grannebyans avrinningsomrade. Dagvatten fran detta omrdde antas efter
exploateringen byta recipient via planomrddets planerade ledningssystem. 12,3 ha
utgdr 0,003 %o av avrinningsomradet fér Nordre dlv i héjd med Kungalv. Denna
forflyttning av flode bedéms inte paverka recipienternas méjligheter att uppna
satta MKN negativt.
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11. Ha&llbarhet

Hur dagvattensystemet utformas har paverkan pa hur hallbart det kan betraktas
vara. Att rena dagvatten kopplar till kommunens resultatmal Minskade utslapp till
luft och vattendrag och minskat klimatavtryck. Samordning med andra
teknikomraden under planarbetet, liksom samordning under byggfasen 6kar
maéjligheter till samordningsvinster, ett mer hallbart férfarande och ett minskat
klimatavtryck. Oppna dagvattenldsningar ger méjlighet till att stirka ekologiska
varden samtidigt som dagvattnet renas fran féroreningar. I detta omrade dar
groddjur finns kan 6ppna l6sningar ses som extra prioriterat.

De foreslagna Iésningarna inkluderar krossdiken, avskarande diken och vata
dammar, det vill sdiga dammar med vattenspegel.

I och med att omradet kommer behéva bergschaktas vid exploatering finns det en
mojlighet att ateranvénda massorna till krossdikena. Vid utférande av detta
rekommenderas att berget utreds for innehall av sulfider. Om massorna inte
innehaller sulfider rekommenderas att de ateranvénds som krossmaterial i
foreslagna diken. Om detta ska genomfdras behdver dock hansyn tas vid
sprangning sa att krossmaterialets fraktioner lampar sig for krossdiken. Gréna
dammar med vattenspegel har héga ekologiska varden och antas extra vardefulla
i en miljo med groddjur. Likasa de avskarande dikena som kommer att utgéra
fuktstrdk i terrangen. Vid detaljprojekteringen kan anldggningarna anpassas for
att utgdra goda livsmiljoer fér groddjur och for att 6ka andra ekologiska varden.

For att dammar, och &ven diken, ska bibehalla sin funktion kravs att de
underhalls. For att detta ska ske rekommenderas att drift- och skétselplaner tas
fram fér omradets anléggningar.

Att planera for skyfallshantering i tidiga skeden ékar kommunens férmaga att
hantera framtida utmaningar med stora regnmangder, vilket ar i linje med
kommunens mal Robust och uth8llig kommun med minskad miljé- och
klimatbelastning.

12. Slutsatser och rekommendationer

e Utredningen &r utférd i ett tidigt skede och pa en dversiktlig niva och
kommer att behdva uppdateras i senare skede nar fler faktorer ar kdanda
sasom hojdsattning av tomtmark och grundvattennivaer.

e Utredningsomradet &r kuperat och har som utmaning att samla upp
dagvatten fran exploaterad yta for att inte paverka nedstrémsliggande
omraden. De héjder som dagvattenutredningen har kunnat utga ifran ar
prelimindra héjdsattning av vdg. Den presenterade systemlésningen

bygger pa att tomtmark lutar mot gatorna. Nagra planlagda tomter i
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omradets dstra del &r dock svara att luta mot gatorna. Om dessa inte kan
lutas mot gatorna behévs separat dagvattenhantering for dessa tomter fér
att sakerstalla korrekt hantering av dagvattnet fran tomterna. Detta géller
for sex tomter och antas inte vara ekonomiskt forsvarbart.

D3 planen &r att tomter i huvudsak ska saljas styckvis och topografin ger
att fyllning och sprangning kommer att behéva ske ar det av stor vikt att
kommunen &r tydlig vid bygglov med att dagvattenanldggningarna inte far
forstéras vid exploateringen och hur hdjdsattningen ska se ut av
tomterna. Det ar anda sannolikt att dagvattensystemet kommer att
behdva ses dver/repareras efter att omradet ar fardigexploaterat da det ar
stor risk att det kommer att paverkas/forstéras under byggtiden.

Omradet har tvd angivna anslutningspunkter, en vid cirkulationsplatsen pa
Ullstorpsvdgen och en via ett markavvattningsféretag i sédra delen av
omrédet. Markavvattningsfoéretaget skapar harda krav pa férdréjning i det
delavrinningsomrade som avvattnas mot detta. De berdknade
fordréjningsvolymerna ar 585 m3 for det avrinningsomrade som avleds
mot cirkulationsplatsen och 1318 m3 fér det avrinningsomrade som avleds
mot markavvattningsforetaget.

Foreslagen systemldsning medfor att ca 12 ha mark byter recipient frén
Grannebyan till Nordre &lv. Detta gér att Grannebyan, som har problem
med 6vergddning, enligt berdkningarna avlastas med knappt 3,5 kg fosfor
och 25 kg kvéve per ar. Detta bér paverka Grannebyans status positivt.
Ytan utgér 0,3 % av Grannebyans avrinningsomrade och 0,003 %o av
avrinningsomradet fér Nordre alv (i héjd med Kungélv). Denna forflyttning
av flode bedéms inte pverka recipienternas méjligheter att uppna satta
MKN negativt.

Foreslagen systemldsning har huvudsaklig fordréjning i tre
dagvattendammar. En av dessa &r beldgen utanfér planomradets grans.
Om denna placering ar lamplig behdver utredas vidare.

Det foreslagna dagvattensystemet utgdrs av krossdiken, avskarande diken
och dagvattendammar, vilket ar 6ppna Iésningar som ger méjlighet till att
starka ekologiska vidrden samtidigt som dagvattnet renas fran
fororeningar. I detta omrade finns groddjur, varfér éppna Iésningar kan
ses som extra prioriterat. Vid detaljprojekteringen kan anlaggningarna
anpassas for att utgbéra goda livsmiljéer for groddjur och for att 6ka andra
ekologiska varden. Samordning med andra teknikomraden under
planarbetet, liksom samordning under byggfasen ékar madjligheter till
samordningsvinster och ett mer hallbart férfarande.

Med rening i féreslagna anldggningar bedéms att MKN fér Nordre alv inte
aventyras till foljd av den planerade exploateringen.
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I dagslaget finns tva 1dgpunkter inom och precis utanfor
utredningsomrddet. Med planerad exploatering kommer inget att byggas i
I&gpunkterna men avrinningen till Idgpunkten utanfor detaljplanen
kommer 6ka. Lagpunkten i det instdngda omradet har risk att paverka
befintlig bebyggelse och det ar darfér viktigt att undersdka avrinningen till
denna l&gpunkt efter exploatering. Det bér dock observeras att en ny
analys behdver gbras nar beslutade héjder for tomtmark finns.

13. Rekommenderade fortsatta arbeten/utredningar

Unr 1320045031-005

Skyfallsanalys nar hdjdsattning fér tomtmark har beslutats.

Utredning av forutsattningar for dammplacering utanfor
detaljplaneomradet.

Grundvattenmatningar bér goras i omradet, framst i utpekade platser for
dammar.

Geotekniska utredningar behdver utféras for att sakerstalla att markens
stabilitet i foreslagna platser for dammar ar tillracklig.

Ledningskollen bor utféras for att identifiera ev. befintliga ledningar som
ligger i konflikt med planerade anldggningar och planera dtgérder for det.
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