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Inledning och ldasanvisning

En revidering av plankartan utférdes 2024-09-24. Denna féranleddes av krav
fran kommunen pa flackare vaglutningar. Med anledning av detta har
markanvandningen andrats for avrinningsomr%de 1 och nya berakningar och
analyser har darfér utforts, vilkas resultat redovisas i detta tillagg. Uppdaterad
plankarta med markerade delavrinningsomrdden visas i Figur 1 nedan.

Markanvandningen fér delavrinningsomrade 2 paverkas inte av de flackare
véglutningarna. Avrinningsménster frdn avrinningsomrade 2 bedéms inte heller
pdverkas av de flackare lutningarna. Féljande tillagg behandlar darfér enbart
uppdaterade berdkningar och analyser fér delavrinningsomrade 1. Fér 6vriga
underlag, bakgrund, metod och helhetspresentation samt information om
delavrinningsomrade 2 hénvisas till huvuddokumentet Oversiktlig dagvatten-
och skyfallsutredning fér DP Dammbergen (Ramboll, 2024). Avsnitten P§verkan
p8 recipient samt Slutsatser och rekommendationer bér dock l&sas i detta tilldgg
d3 den nya utformningen av delavrinningsomrade 1 har paverkat
dagvattenhanteringen i helhet.
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Figur 1. Uppdaterad plankarta (uppdaterad 2024-10-17) som ligger till grund fér detta
tilldgg.

Berdkningar av floden och fordréjningsvolymer

Berakningar av dagvattenfléden och fordréjningsvolymer har uppdaterats for
avrinningsomrade 1. I samband med uppdateringen av planen har ocksd allman
vag och naturmark 6kat jamfért med den tidigare foreslagna
markanvéandningen, medan ytan for villaomrade (kvartersmark) har minskat, se
Tabell 1. Ytan for allmén vég bestdr av 6 m bred vagbana och 3 m bred gdng-
och cykelbana. I plankartan har ocksd vdgens slant inkluderats i den yta som
presenteras som vag. I Tabell 2 och 3 presenteras berdaknade fléden och
fordréjningsvolymer utifrdn den nya markanvandningen.
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Tabell 1. Markanvandning, area, avrinningskoefficient (¢), reducerad area fér
delavrinningsomrade 1. Presenterade siffrorna &r avrundade.

Delavrinningsomrade Area P Reducerad area
(ha) (ha)

1

Allman véag 1,4 0,85 1,2

Naturmark 7,5 0,10 0,7

Villaomrade 7,8 0,35 2,8

Forskola 0,8 0,45 0,3

Totalt - 1 17,5 - 5,0

Tabell 2. Antagen rinntid, regnintensitet (I), och berdknade fléden for respektive
delavrinningsomrade samt totalt fér hela detaljplaneomradet for framtida situation.
Beraknade floden ar med klimatfaktor 1,25. Presenterade siffror ar avrundade.

2-3rsregn 10-3rsregn
. Rinntid Klimatfaktor 1,25 Klimatfaktor 1,25
Delavrinningsomrade (min) I Flode I Flode
(I/s/ha) (I/s) (I/s/ha) (I/s)
1 27 92,6 467 156,5 790

Fordréjningskravet ar att "férdréja dimensionerande nederbérd med 10 8rs
Sterkomsttid och 1,25 i klimatfaktor till ett utfléde p§ 15 I/s ha”. 1 detta fall har
inte utredningsomradets area adndrats vilket gor att tilldtet utfléde ar desamma
som innan, vilket &r 263 I/s. Férdréjningsvolymen fér avrinningsomrade 1 har
inte &ndrats d@ markanvandningens uppdatering resulterade i att reducerad area
blev oférandrat 5 ha.

Tabell 3. Berdknade fordréjningsvolymer for uppdelat per delavrinningsomrade for ett 10-
3rsregn med klimatfaktor 1,25 tillsammans med begriénsande utfléde. Presenterade siffror
ar avrundade.

Fordroini "
Tillatet ordlrgjgmgsvo ym
Delavrinningsomrade | Begrénsningskrav utflode -0-arsregn
(|/S) Klimatfaktor 1,25
(m?)
1 DagvaEtenhandbok, 263 sgs
Kungalv kommun
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Berdkning av fororeningsberdkningar

Resultatet av beraknade féroreningsmangder for befintlig situation, samt
framtida situation med och utan féreslagen rening presenteras i Tabell 4.
Resultat for belastningen fore exploatering liksom resultaten fér belastning fran
delavrinningsomrade 2 har hamtats fran Oversiktlig dagvatten- och
skyfallsutredning fér DP Dammbergen (Ramboll, 2024).

Tabell 4. Beraknade féroreningsmangder for befintlig situation, samt framtida situation
med och utan foreslagen rening. Presenterade siffror ar avrundade. Resultat for
belastningen fore exploatering liksom resultaten for belastning fran delavrinningsomréde 2
har hamtats fran Oversiktlig dagvatten- och skyfallsutredning fér DP Dammbergen
(Ramboll, 2024).

Fore exploatering Efter exploatering Efter expl. och rening
Amnen | Mot Mot Delavrinnings- | Delavrinnings- | Delavrinnings- | Delavrinnings-

Granne- Nordre &lv | omrade 1 omrade 2 omrade 1 omrade 2

byan (inkl.

instédngt
omrade)

1,2 2,2 8 4 3,0 1,9
N 25 46,6 101 63 43,2 36,8
Pb 0,2 0,5 0,4 0,3 0,09 0,2
Cu 0,5 0,9 1,0 0,8 0,3 0,4
Zn 1,3 2,4 3,1 2,4 0,5 0,9
Cd 0,008 0,02 0,02 0,02 0,005 0,008
Cr 0,2 0,4 0,4 0,3 0,1 0,1
Ni 0,3 0,5 0,4 0,4 0,1 0,2
Hg 0,0005 0,001 0,002 0,001 0,0008 0,0005
SS 1600 2970 2910 2300 749 1080
Oil 7 12,7 26,9 15 2,8 51
PAH16 | 0,004 0,008 0,02 0,01 0,005 0,005
BaP 0,0004 0,0008 0,002 0,001 0,0006 0,0006
Benz 0,004 0,007 0,05 0,03 0,01 0,007
Diur 0,001 0,002 0,002 0,0002 0,0006 0,0008
TBT 0,0001 0,0002 0,0002 0,0002 0,00005 0,0001
As 0,2 0,3 0,2 0,2 0,06 0,1
NH4-N | 30 56,1 50,8 44 18,9 20,5
CoD 2300 4240 4370 3600 537 1640
BOD 270 498 429 380 61,6 188
TOC 560 1059 887 790 464 614
PCB7 | 0,003 0,006 0,004 0,004 0,0006 0,002

*] listan éver rikt- och m8lvérden anges ej vilka PCB:er riktvidrdet avser. Berdkningarna
har utférts fér PCB7.
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Fororeningsbelastningen 6kar fér samtliga undersokta amnen efter
exploateringen vilket indikerar att rening av dagvatten ar motiverat.

Resultaten av berdkningarna for belastning efter exploatering och rening
indikerar en minskning efter rening, jamfért med nuldget, for alla undersdkta
amnen utom fosfor, kvave, BaP och bensen. I Tabell 5 nedan indikerar réda

siffror en 6kning jamfort med situationen fére exploateringen.

Tabell 5. Tabellen redovisar total belastning mot recipient och skillnaden mot fore
exploatering. R6d markering indikerar en 6kning jamfort med fére exploatering.
Presenterade siffror &r avrundande.

Total Total Totalt mot Skillnad mot
belastning fére | belastning recipient efter | belastning fére
exploatering efter exploatering exploatering
exploatering och rening
utan rening

Amnen | kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar

2] 3,4 12 4,9 1,5

N 71,6 164 80,0 8,4

Pb 0,7 0,7 0,3 -0,4

Cu 1,3 1,8 0,7 -0,6

Zn 3,7 6,0 1,4 -2,3

Cd 0,02 0,04 0,01 -0,01

Cr 0,6 0,7 0,2 -0,4

Ni 0,7 0,9 0,3 -0,4

Hg 0,002 0,00 0,001 -0,0007

SS 4570 5210 1829 -2741

Olja 19,7 41,9 7,9 -11,8

PAH16 0,01 0,03 0,01 -0,0002

BaP 0,001 0,003 0,001 0,0002

Benz 0,01 0,08 0,02 0,01

Diur 0,003 0,002 0,001 -0,002

TBT 0,0003 0,0004 0,0002 -0,0001

As 0,5 0,4 0,2 -0,3

NH4-N 86,1 94,8 39,4 -46,7

COD 6540 7970 2177 -4363

BOD 768 809 250 -518

TOC 1619 1677 1078 -541

PCB 7 0,009 0,01 0,003 -0,006
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Hantering av dagvatten

De revideringar som har gjorts fér dagvattenhanteringen i delavrinningsomrade
1, jamfért med vad som presenteras i Oversiktlig dagvatten- och
skyfallsutredning fér DP Dammbergen (Ramboll, 2024), ar féljande:

Krossdikets langd har 6kat, d& végens langd har 6kat (frdn 1,2 km till 1,6 km),
vilket gbr att mer dagvatten kan férdréjas i krossdiken. Med revideringarna
foreslds det avskarande diket (gréonmarkerat i figuren) leda vatten mot
huvudvagens krossdike inom detaljplanen i stéllet for till krossdiket vid
Ullstorpsvagen. Det vatten som da leds till krossdiken vid Ullstorpsvégen
kommer fran férskolan (rédmarkerat omrade i figuren) och en liten andel
omgivande naturmark. Systemlésningen redovisas i Figur 2. De ytor fér dammar
som redovisas i figuren avser vattenspegel for permanent vattenyta och
inkluderar inte sldnternas utbredning. En forutsattning som antas ar att
kvartersmark lutar mot ndrmaste vag i omradet.

| Delavrinningsomrade 1

Damm Anslutningspunkt

Ytlig rinnvag

Krossdiken
Avskarande dike
Avrinningsvag

Dagvattendamm

co ({11

Karebyvagen Slappunkt till nat

Figur 2. Uppdatering av dagvattenhantering for omradet. (Delavrinningsomrade 2 har inte
andrats.) De revideringar som har gjorts ar att det avskarande diket i
delavrinningsomrade 1 har minskat i l&ngd och leder vatten mot krossdiken i huvudgatan i
omradet i stéllet fér krossdiket i Ullstorpsvagen.
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Tabell 6 redovisar berdknade fordréjningsvolymer for diken och dammar samt
ytansprak. Ytanspraket inkluderar endast vattenspegeln av dammen och inte
slanter.

Tabell 6. Dagvattenhantering i delavrinningsomrade 1 redovisat i fordréjningsvolymer och
ytanspr%k (inkluderar €j sléanter) fér dammar.

. Fordrojningsvolym  Ytansprdk damm

Dagvattenhantering

(m3) (m2)
Krossdiken inom DP 244 -
Krossdike langs Ullstorpsvagen 23 -
Damm innanfér DP 287 410
Damm utanfér DP 31 45 (150)
Totalt - 1 585 -

En foreslagen dimensionering av krossdiken &r en bottenbredd pa 0,5 meter,
djup pa 0,5 meter och en slant pa 1:1. Porositeten har antagits vara 30 %.

Om krossdiket vid Ullstorpsvagen har en bottenbredd pa ca 0,8 meter och djup
pd ca 0,8 meter (slént 1:1) kan krossdiket ta hand om hela den erforderliga
fordréjningsvolymen fér denna del av delavrinningsomréde 1 och en damm
utanfor detaljplan kan slopas. Platsutrymme for detta bér undersdkas i nasta
skede. Mojligheten att skapa en 6ppen del fér magasinering av vatten i diket
ovanfér makadamen skulle kunna ge samma resultat. Lamplighet fér detta kan
ocksd undersékas i nasta skede.

For den féreslagna dammen inom detaljplaneromradet kommer slénternas
utbredning att paverkas av att den &r beldgen i en sluttning. Ytanspraket
behdver undersokas mer i detalj. Braddavlopp for dammen ska utformas s3 att
bréaddande vatten inte rinner mot férskolans omrade.

Skyfall

Med andringarna av vagstrackningen har dven en dversiktlig skyfallsanalys
utférts i SCALGO. Den héjdsattning som analysen har utgatt ifran &r ny
hojdsattning av vagar for plankartan (2024-09-19) dar endast héjdsattning av
vagar som har funnits tillgéangliga. Den nya vagstrackningen skapar en storre
tillrinning mot Ullstorpsvagen vid rondellen vid extremt regn an tidigare.

I figur 3 visas I&gpunkter och rinnvégar i omradet fér den nya vdgdragningen.
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Figur 3. Oversiktlig skyfallsanalys av nya vdgen upp i detaljplanen (SCALGO 2024).

Det ar dnskvart att leda vatten vid extremt regn langs vagarna och inte genom
fastigheter. D& det inte finns ndgra tomthéjder for omrddet i detta skede gar det
inte att uttala sig om hur vattnet flédar genom kvartersmark. Det ar viktigt att
utformning och héjdsattning av planomrddet sker s3 att vatten kan avrinna
ytligt vid extrema regnhéandelser - det vill sdga nar dagvattensystemens
kapacitet 6verskrids — pa ett sddant satt att inte byggnader och viktiga
samhallsfunktioner skadas eller stors.

Vagen upp fran Ullstorpsvdgen agerar som en skyfallsled med tillgénglig
hdjdsattning dar det finns en risk att dammen placerad ovanfér forskolan
braddas ifall vatten fran kdryta leds in till dammen. Det bor darav sédkerstéllas i
utformningen av végen att vatten inte flédar ytligt via dammen fran kérytan vid
handelsen av ett skyfall. Vid projektering av ytlig braddning av dammen i ett
senare skede bor det ske ut mot vagen.

Det rekommenderas att en hydraulisk modellering av omradet utférs i nasta
skede for att sakerstalla att framkomligheten inte férvarras och att det inte leder
till 6kade risker for befintlig bebyggelse. Till modelleringen behéver tomthdjder
sattas for omradet for att modellen ska ge en givande analys.
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Paverkan pa recipient

De givna forutsattningarna att Nordre alv ar recipient for det tekniska
avrinningsomradet innebar att floden upp till det dimensionerande regnet, med
medfdljande féroreningar, flyttas fr&n den tidigare recipienten Grannebyan
(Ramboll, 2024). Detta gér att Grannebyan, som har problem med évergddning,
enligt berakningarna avlastas med 1,2 kg fosfor och 25 kg kvéve per ar.
Omradet som star for dessa fldden uppgar till cirka 12 ha. Detta utgor 0,3 % av
Grannebyans avrinningsomrade. Dagvatten fran detta omrdde antas efter
exploateringen byta recipient via planomradets planerade ledningssystem. 12 ha
utgér 0,003 %o av avrinningsomradet for Nordre &lv i héjd med Kungélv. Denna
forflyttning av flode bedéms inte pdverka recipienternas méjligheter att uppna
satta MKN negativt.

Vid en jamférelse av den totala belastningen fradn planomradet fére exploatering
och efter exploatering med rening i foreslagna anldaggningar visar berdkningarna
pad en minskning av alla undersékta &mnen utom fosfor, kvéve, BaP och bensen.
Vid exploatering av orérd natur &r det dock mycket svart att inte 6ka
belastningen av férorenande &mnen jamfoért med utgdngslaget. Berdkningarna
indikerar en 8kning av total belastning av fosfor pa 1,5 kg/ar och fér kvave 8,4
kg/ér. Fér bensen ar den totala 6kade belastningen 12 g/é’lr och fér BaP med 0,2
g/ar. Det bér dock poédngteras att berdkningarna i StormTac &r befdsta med
osdkerheter (se avsnitt 8.2 Osékerheter i berékningsverktyget StormTac i
Ramboll, 2024).

Avrinningsomradet fér Nordre alv, i héjd med Kungalv, &r ca 4 896 600 ha och
alven har dar en medelvattenféring pé ca 380 m3/s. Utifran detta bedéms det
inte som sannolikt att en 6kning av enbart belastningen fran
detaljplaneomradet, av ovan namnda dmnen, kan paverka dess status i den
utstrackning att MKN dventyras. Om andra delar av vattenférekomstens
avrinningsomrade exploateras och belastningen darifran ocksd ékar kan dock
recipientens status paverkas. Paverkan pad recipienten behéver ses i ett stdrre
sammanhang och dtgérder sattas in dar de ger stor effekt. Den generella
principen for detaljplanens dagvattenhantering &r att dagvatten renas i tva steg.
Att satta in fler dtgarder for att rena dagvattnet inom detaljplanen ytterligare
antas inte vara kostnadseffektivt.

Sammanfattande kommentarer

Andringarna i delavrinningsomrdde 1 har inte skapat en betydande skillnad i
floden och férdréjningsvolymen fér omradet. Féreslagen systemldsning for
dagvatten ar i princip likadan som tidigare férutom att det avskdrande diket i
avrinningsomrade 1 har férkortats och leder vatten mot krossdiket i
detaljplanens huvudvag i stallet for att leda det till diket Iangs Ullstorpsvagen.
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Krossdiken langs huvudvagen har blivit langre da vagen har blivit langre i den
uppdaterade plankartan. Det har resulterat i att dikena kan férdréja mer an
tidigare. Vagens utformning har aven lett till en 6kad tillrinning vid skyfall vilket
kan paverka befintlig bebyggelse nedstréms. Vagen upp fran Ullstorpsvagen
agerar som en skyfallsled dar det finns en risk att dammen ovanfor forskolan
bréddas. Darav rekommenderas det att ytlig avrinning fran vég inte leds ytligt
mot dammen. Det rekommenderas att en hydraulisk modellering éver hela
omradet utfoérs i ndsta skede for att sdkerstélla att framkomligheten inte
forvarras och att det inte leder till 6kade risker fér befintlig bebyggelse.

I och med den nya utformningen av delavrinningsomrade 1 kan en stérre del av
omradets dagvatten - jamfoért med vad som var méjligt i den tidigare
utformningen - ledas till den damm som planerats inom detaljplanen. Detta
medfor att den volym som behover férdrdjas i den tidigare féreslagna dammen
utanfér planomradet blir mindre. Om krossdiket I&ngs Ullstorpsvagen kan gdras
storre eller tilldts ha en stdende volym vatten ovan krossmaterialet finns
forutsattningar att hand om hela den erforderliga fordréjningsvolymen inom
detaljplaneomradet. D3 ytanspraket for dammen inom delavrinningsomrade 1
undersoks narmare kan eventuellt aven for- och nackdelar med att flytta en del
av fordrojningsvolymen till féreslagen dammplats utanfér detaljplanen
undersodkas.

Slutsatser och rekommendationer

e Utredningen &r utford i ett tidigt skede och pa en dversiktlig niva och
kommer att behdva uppdateras i senare skede nar fler faktorer @r kanda
sasom hojdsattning av tomtmark och grundvattennivaer.

e Utredningsomradet &r kuperat och har som utmaning att samla upp
dagvatten fran exploaterad yta for att inte paverka nedstrémsliggande
omraden. De héjder som dagvattenutredningen har kunnat utgd ifran &r
preliminar héjdsattning av vag. Den presenterade systemldsningen
bygger pa att tomtmark lutar mot gatorna. Nagra planlagda tomter i
omradets dstra del &r dock svara att luta mot gatorna. Om dessa inte
kan lutas mot gatorna behévs separat dagvattenhantering for dessa
tomter for att sdkerstélla korrekt hantering av dagvattnet fran tomterna.
Detta galler for sex tomter och antas inte vara ekonomiskt férsvarbart.

e D3 planen &r att tomter i huvudsak ska séljas styckvis och topografin
ger att fyllning och sprangning kommer att behdva ske ar det av stor
vikt att kommunen ar tydlig vid bygglov med att
dagvattenanlaggningarna inte far férstéras vid exploateringen och hur
héjdsattningen ska se ut av tomterna. Det &r &nd& sannolikt att
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dagvattensystemet kommer att behdva ses 6ver/repareras efter att
omradet &r fardigexploaterat da det &r stor risk att det kommer att
paverkas/forstdras under byggtiden.

Omradet har tvd angivna anslutningspunkter, en vid cirkulationsplatsen
pa Ullstorpsvdgen och en via ett markavvattningsféretag i sédra delen
av omradet. Markavvattningsféretaget skapar harda krav pa fordrojning
i det delavrinningsomrade som avvattnas mot detta. De berdknade
fordrojningsvolymerna ar 585 m3 for det avrinningsomrade som avleds
mot cirkulationsplatsen och 1318 m3 for det avrinningsomrade som
avleds mot markavvattningsforetaget.

Féreslagen systemldsning medfér att ca 12 ha mark byter recipient fran
Grannebyan till Nordre &lv. Detta gér att Grannebyan, som har problem
med 6vergddning, enligt berakningarna avlastas med knappt 3,5 kg
fosfor och 25 kg kvéve per ar. Ytan utgér 0,3 % av Grannebyans
avrinningsomrade och 0,003 %o av avrinningsomradet for Nordre &lv (i
héjd med Kungélv). Denna forflyttning av flode bedéms inte paverka
recipienternas méjligheter att uppna satta MKN negativt.

Det féreslagna dagvattensystemet utgérs av krossdiken, avskadrande
diken och dagvattendammar, vilket ar 6ppna l6sningar som ger
mojlighet till att starka ekologiska varden samtidigt som dagvattnet
renas fran foéroreningar. I detta omrade finns groddjur, varfér 6ppna
I6sningar kan ses som extra prioriterat. Vid detaljprojekteringen kan
anlaggningarna anpassas for att utgéra goda livsmiljéer for groddjur och
for att 6ka andra ekologiska varden. Samordning med andra
teknikomraden under planarbetet, liksom samordning under byggfasen
dkar majligheter till samordningsvinster och ett mer hallbart férfarande.

Foreslagen systemldsning har huvudsaklig fordréjning krossdiken och
dammar. En av de foreslagna dammarna ar belagen utanfor
planomradets gréans. Om denna damm behévs och om dess placering &r
Iamplig behéver utredas vidare. For den foreslagna dammen i
avrinningsomrade 1 kommer slénternas utbredning att paverkas av att
den &r beldgen i en sluttning. Ytanspraket behéver undersékas mer i
detalj. Braddavlopp fér dammen ska utformas sa att braddande vatten
inte rinner mot férskolans omrade.

Enligt utférda berdkningar 6kar belastningen fran detaljplanen - efter
rening i foreslagna anlaggningar - for fosfor, kvave, BaP och bensen.
MKN fér Nordre alv bedoms inte aventyras till foljd av enbart den
planerade exploateringen. Om andra delar av vattenférekomstens
avrinningsomrade exploateras och belastningen dérifran ékar kan dock
recipientens status paverkas. Paverkan pa recipienten behdver ses i ett
stérre sammanhang och tgarder sattas in dar de ger stor effekt.
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I dagslaget finns tva 18gpunkter inom och precis utanfor
utredningsomradet. Med planerad exploatering kommer inget att byggas
i I3gpunkterna men avrinningen till 13gpunkten utanfér detaljplanen
kommer 6ka. L&gpunkten i det instdingda omradet har risk att paverka
befintlig bebyggelse och det ar darfér viktigt att underséka avrinningen
till denna 18gpunkt efter exploatering. Tillrinning ut mot Ullstorpsvégens
rondell kan ge en negativ effekt fér nedstroms omrade. Det bor utféras
en hydraulisk modell for skyfall ndr beslutade héjder for tomtmark finns
for att kunna sdga mer om framtida skyfallssituation.

Rekommenderade fortsatta arbeten/utredningar

Hydraulisk modellering nar hdjdsattning fér tomtmark har beslutats.
Utredning av forutsattningar for dammplacering utanfor
detaljplaneomradet.

Grundvattenmatningar bér goras i omradet, framst i utpekade platser for
dammar.

Geotekniska utredningar behover utféras for att sékerstélla att markens
stabilitet i foreslagna platser fér dammar ar tillracklig.

Ledningskollen bor utféras for att identifiera ev. befintliga ledningar som
ligger i konflikt med planerade anldggningar och planera atgérder for
det.
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