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GbEOgKmUSgeo Dammbergen, Ullstorp |-:I:\:’;/an&.ef(l).
1. Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Bokab utfort en geoteknisk undersékning inom Dammbergen,

Kungalvs kommun.

Uppdragets syfte ar att underséka de geotekniska férhallandena och att utreda
forutsattningarna for detaljplan med avseende pa slantstabilitet, dversiktliga
grundlaggningsforhallanden och markradonférhallanden.

2. Underlag
Underlag fér de i denna PM redovisade utvarderingarna utgérs av:
®  Falt- och laboratoriearbeten utférda av Bohusgeo AB for projektet. Resultaten finns
redovisade i en MUR daterad 2023-11-07, uppdragsnummer 23070.
® Situationsplan, tillhandahallen av Bestallaren, Bokab, daterad 2022-11-18.
3. Styrande dokument
Utredningen har utférts i enlighet med tilldmpliga delar i dokument fértecknade i Tabell 1.
Tabell 1. Styrdokument.
Typ av utredning Styrande dokument
SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3
IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95
i . IEG Rapport 4:2010
Slantstabilitet TRVINFRA-00229
TRVINFRA-00230
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1
. IEG Rapport 8:2008, rev 3
Palar R .
Palkommissionens rapporter
Plattor IEG Rapport 7:2008
Stodkonstruktioner IEG Rapport 2:2009, rev 1
Forankringar IEG Rapport 7:2010, rev 1
Stédmur IEG Rapport 11:2010
4. Planerad byggnation
Syftet med detaljplanen ar att utreda mojligheten for exploatering som omfattar bostader, skola
och LSS-boende, se Figur 1.
5. Befintliga forhallanden
5.1. Mark, vegetation och topografi
Det undersokta omradet ar ca 300 x 300 m och utgdrs i huvudsak av skogsmark. | norr och i
sOder avgransas av undersokningsomradet av befintlig byggnation, i dster av skogsmark och i
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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vaster av Ullstorpsvagen. Markytans niva varierar mellan ca +55 i den centrala delen och +42 i
anslutning till befintliga byggnader och anlaggningar. Markytan lutar ifrdn de centrala delarna
och mot de befintliga byggnaderna och anlaggningarna. Markytans lutning ar ca 1:10, lokalt
férekommer brantare partier med lutning ca 1:3.

5.2. Geotekniska forhallanden

Nedan i Figur 1 redovisas den planerade byggnation ihop med SGUs jordartskarta, samt en
omrades indelning.

l %:}x%;\ =

s

Figur 1. Situationsplan éver omradet samt SGUs jordartskarta.

5.2.1.0mréade 1

Omradet bestar i huvudsak av berg i dagen.

5.2.2.0mrade 2

Omradet bestar till delar av berg i dagen och till delar av vegetationsjordlager som underlagras
av en friktionsjord. Lera har inte patraffats i de undersdkta punkterna. Omradet skall enligt
uppgift vara utfyllt med jordmassor fran tidigare exploaterade omraden.

Sonderingsdjupet varierar mellan ca 1,5 m och ca 6 m. Sonderingarna har i regel stopp mot
sten, block eller berg. Friktionsjorden utgérs av silt och sand. Vattenkvoten har uppmatts till
mellan ca 25 och ca 35 %. Friktionsvinkeln har bestamts med CPT-sondering i en punkt och ar
ca 31°, se bilaga 1. Silten ar mycket tjallyftande och starkt flytbenagen.

5.2.3.0mrade 3

| omradets 6stra del gar berget i dagen. Sonderingsdjupet varierar mellan ca 1 m och ca 5,5 m.
Jordlagren bedéms under vegetationsjordlagret fran markytan raknat i huvudsak utgéras av:

- fast ytlager
¢ lera, stallvis
« friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgors av silt och torrskorpelera och tjockleken varierar i huvudsak mellan
ca 1 och ca 3 m. Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 25 och ca 35 %. Silten ar mycket
tjallyftande och starkt flytbenagen.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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Lera har patraffats i en till tva punkter narmast Ulltorpsvagen och i huvudsak saknas lera inom
omradet. Lera finns till mellan ca 3 och ca 5 m djup under markytan. Leran ar i regel siltig.
Vattenkvoten har uppmatts i ett prov till 35 %. och konflytgransen har uppmatts i ett prov till 36
%.

Skjuvhallfastheten har i falt bestdmts genom vingférsék och CPT-sonderingar. En
sammanstalining av skjuvhallfastheterna redovisas i bilaga 1. Den, med hansyn till
konflytgransen, korrigerade skjuvhéallfastheten uppgar till mellan ca 20 och 40kPa.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts narmare. Sonderingarna har i regel trangt ned
mellan ca 0,2 och ca 0,5 m och antigen stoppat i den fast lagrade friktionsjorden eller med
stopp mot sten, block eller berg.

5.3. Geohydrologiska foérhallanden
Grundvattennivan har inte uppmatts. Den 6vre grundvattennivan (0-portrycksnivan) bedéms
vara beldgen ca 1 m under markytan. | samband med nederbdrdsrika perioder bedéms den
kunna stiga till i niva strax under markyta och i samband med torrperioder kunna sjunka till 2 & 3
m under markytan och i omraden med tunna jordtacken bli helt utdranerad.
Portrycket bedéms ha en hydrostatisk férdelning mot djupet, vilket innebar en 6kning med 10
kPa/m.
6. Slantstabilitet
6.1. Allmant
Slantstabiliteten har beraknats i 2 sektioner, se placering i var MUR.
Stabilitetsberakningarna har utférts med datorprogrammet Geosuite Stability. Berakningarna
har utférts med cirkularcylindriska glidytor samt med plana glidytor med odranerad (c),
kombinerad analys (komb) och med dranerad analys (¢). Berdkningarna ar utférda med
totalsékerhetsanalys.
Den utférda undersdkningen bedéms uppfylla detaljerad niva enligt IEG R4:2010.
Erforderliga sakerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.
Tabell 2 Erforderliga sdkerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010
Utredningsniva
Detaljerad utredning, nyexploatering 21,7-15 215-14 21,3
For att valja erforderliga sakerhetsfaktorer har en vardering gjorts utifran omfattningen pa
faltundersokningar och antal bestamningar pa jordlagrens materialegenskaper. Var bedémning
ar att undersokningar detaljerad niva och val av erforderlig sakerhetsfaktor bor hamna i det 6vre
intervallet, se Tabell 3.
Tabell 3 Valda erforderliga sdkerhetsfaktorer
Utredningsniva
Detaljerad utredning, nyexploatering =216 =145 =213
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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6.2. Valda parametrar

6.2.1.Skjuvhallfasthet

Valda skjuvhallfastheter och friktionsvinklar framgar av bilaga 1.

6.2.2.Portryck

Vid berakningarna har den 6vre grundvattennivan (0-portrycksnivan) bedéms vara belagen
strax under markytan och ha en hydrostatisk férdelning mot djupet. Var bedémning ar att
draneringsvagarna ar korta da jordlagren ar relativt grunda. Vilket bedéms gora att hogre
portryck ej kan utbildas.

For kanslighetsanalys har i sektionen med lera, sektion A, beraknats med ett hégre portryck (1
m ovan markytan) i friktionsjorden under leran.
6.2.3.Laster, befintliga forhallanden

Inom omradet idag finns inga vagar och byggnader, de befintliga forhallandena ar saledes
beraknade utan last. Da de befintliga vagarna och byggnaderna ar placerade pa slantfot och
har saledes en paverkan pa mothallande sida, med anledning av det tas de ej med i
berakningarna.

6.2.4.Laster, infor detaljplan

| berékningarna for detaljplan har den maximala belastningen som slanterna tal undersokts.
Lasterna varierar mellan ca 35 kPa till ca 60 kPa. Ar lasterna placerade sa att de hamnar pa
mothallande sida har de ej tagits med i berakningen.

6.3. Berdkningar befintliga forhallanden
Beraknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 4 och i bilaga 2.

Tabell 4. Berdknade sédkerhetsfaktorer, befintliga forhallanden

Sektion\Analys Fe Fkomb Fo
Sektion A, omrade 2 6,81 3,97 -
Sektion A, omrade 2, kdnslighetsanalys 6,22 2,97 -
Sektion B, omrade 3 - - 1,61

6.3.1.Resultat/slutsats

Slantstabiliteten bedéms under nuvarande foérhallanden vara tillfredsstallande och den
planerade bebyggelse bedéms kunna utféras utan att stabiliteten blir otillfredsstallande.

Nedan i kapitel 6.4 ges eventuella restriktioner infor planarbete med avseende pa laster i
anslutning till slanterna.

6.4. Berakningar, infor detaljplan
Beraknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 4 och i bilaga 3.

Tabell 5. Berdknade sdkerhetsfaktorer, befintliga férhallanden

Sektion\Analys Fe Fkomb Fo

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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Egl;tion A, omrade 3, kdnslighetsanalys, 60 2.36 1.6 )
Sektion B, omrade 2, cirkularcylindriska ) ) 295
glidyta, 35 kPa ,
Sektion B, omrade 2, planglidyta, 35 kPa - - 1,32

6.4.1.Resultat/slutsats

For att ej slantstabiliteten skall bli otillfredstallande framgent erfordras lastbegransningar.

6.4.1.1.0mrade 1

Omradet bestar i huvudsak av berg i dagen och slantstabiliteten bedéms ej paverkas av
eventuella laster. For att slantstabiliteten for eventuella fyliningar ej skall bli otillfredstallande bor
slantlutningen ej stéllas brantare an 1:3 och nivaskillnaden bér ej 6verstiga ca 2 m. Erfordras
brantare slanter och/eller storre nivaskillnader bér dessa kontrolleras med
slantstabilitetsberakningar.

6.4.1.2.0mrade 2

Berakningssektion B beddms representativ for hela omradet, forutom dar berget gar i dagen.
Dar berget gar i dagen galler det som skrivs ovan i kapitel 6.4.1.1 Omrade 1.

Omradet kan maximalt belastas med ca 35 kPa utan att slantstabiliteten riskerar att bli
otillfredsstallande. 35 kPa (35 kN/m2) bedéms motsvara en trafiklastlast samt ca 0,75 m tung
fylining.

6.4.1.3.0mrade 3

Berakningssektion A beddms representativ for hela omradet, férutom dar berget gar i dagen.
Dar berget gar i dagen galler det som skrivs ovan i kapitel 6.4.1.1 Omrade 1.

Omradet kan maximalt belastas med ca 60 kPa utan att slantstabiliteten riskerar att bli
otillfredsstallande. 60 kPa (60 kN/m2) bedédms motsvara en trafiklastlast samt ca 2 m tung
fylining.

Nedan i Figur 2 redovisas ett omrade mellan befintlig GC-vag och ca 18 m vaster om GC-
vagen. Inom detta omrade skall ej permanenta schakter utféras. Om permanenta schakter skall
utféras skall dessa kontrolleras sa att det ar genomférbart, dels med avseende pa befintlig vag
och GC-vag dels med avseende pa byggnationen inom detaljplanen.

Sida:
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Figur 2. Ej permanentschakt ca 18 m 6ster fran GC-vag. Norr ar till vanster i figuren.

7. Grundliaggningsforutsattningar

7.1.1.0mrade 1

Omradet bestar i huvudsak av berg i dagen och grundlaggning bedéms kunna ske direkt i mark
utan att sarskilda geotekniska atgarder erfordras.

7.1.2.0mrade 2

Omradet bestar till delar av berg i dagen och till delar av vegetationsjordlager som underlagras
av en friktionsjord. Grundlaggningsférhallandena ar saledes gynnsamma och grundlaggning
beddms kunna ske direkt i mark utan att sarskilda geotekniska atgarder erfordras.

7.1.3.0mrade 3

Omradet bestar till delar av berg i dagen och inom dessa delar bedéms grundlaggning kunna
utféras direkt i mark utan att sarskilda geotekniska atgarder erfordras.

| huvudsak saknas lera inom omradet. Mindre byggnader och anlaggningar som ej ar
sattningskansliga alternativt kan grundlaggas dar lasterna kompenseras bort kan grundlaggas
direkt i mark. For sattningskansliga och stérre byggnader bér kompletterande geotekniska
undersokningar utforas for att sakerstalla jordlagerforhallandena i byggnadslaget. Detta galler
sakerskilt i anslutning till Ullstorpsvagen dar lera finns.

8. Schaktning

Vid schaktning bedéms en slantlutning av 2:1 erfordras vid ett max schaktdjup av 1 a2 m.

Vid schakt under grundvattennivan, i samband med nederbord eller vid riklig vattentillrinning
kan flackare slantlutning och/eller erosionsskydd erfordras.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis ar mycket flytbenagen. Om
arbetena utfors vid kall vaderlek bor schaktbotten tjalskyddas.

9. Infiltration

Da omradet bestar till stora delar av berg i dagen eller tunna jordtracken pa berg, &r mojligheten
for infiltration begransad.

10. Bergras och blocknedfall

Risken for bergras och blocknedfall har undersdkts av Bergab AB och redovisas i en separat
handling.

11. Markradon

Gammastralningsmatning har utforts pa bergyta samt i jord. Radonhalten har omraknat
uppmatts till mellan ca 22 och 34 Bg/kg i jord och mellan ca 45 Bqg/kg och ca 50 Bq/kg pa
bergytorna. Med ledning av de uppmatta vardena kan marken klassas enligt BFR R85:1988 till
normalradon fér matningarna i jord och lagradon fér matningarna pa bergytorna.

For detaljplanen skall det antas att omradet bestar av lagradon pa bergytor och normalradon i
jord.

12. Fororeningar

Forekomsten av féroreningar har undersokts av WSP och redovisas i en separat handling.

13. Kompletterande undersokningar i samband med
projektering och byggande

For grundlaggningen av enskilda byggnader kan ytterligare geotekniska undersékningar
erfordras for bestdmning av grundlaggningsmetod.

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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Figur 1. Skjuvhallfasthetssammanstéllning inom omradet, samt valt varde.

Utvarderad friktionsvinkel enl. SGI Information 3
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Figur 2. Sammanstéllning av friktionsvinklar i punkt 8, samt valt vérde.
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