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1 Bakgrund och syfte

Aspelin-Ramm Fastigheter AB planerar att forvarva fastigheterna Koggen 1, 2 och 3 i Kungélvs
kommun med en sammanlagd yta om knappt 10 000 m? varav drygt 2 200 m? ar bebyggt och resten
utgors av en parkeringsplats samt strand-/vattenomrade vid Nordre Alv. Se figur 1 nedan for
lokalisering av omradet. Aspelin-Ramm kan pa sikt komma att utveckla fastigheterna med ny
bebyggelse och eventuellt dven stalla om till bostadsanvéndning.

Figur 1. Karta éver Kungalv (t.v.) och flygbild (t.h.) med Koggen 1-3 markerat.

Relement Miljo Vast AB (Relement) har pa uppdrag av Aspelin-Ramm fatt i uppdrag att inventera
fastigheterna m a p miljo (férekomst av fororeningar i mark samt farligt avfall i byggnader) och
stabilitet. Syftet med undersékningen &r att ta reda pa om det finns fororeningar i mark och farligt
avfall i byggnader som kan komma att paverka den framtida markanvandningen eller medféra
betydande merkostnader vid omstallning till t.ex. bostader. Aven omradets stabilitet har utretts
oversiktligt infor en ev. omstéllning av fastigheterna.

2 Omradesbeskrivning och historik

Infor markundersékningen upprattades en provtagningsplan med underlag fran en historisk
inventering som bl a omfattade studier av aldre flygbilder samt inlasning av underlag fran kunden
och Kungalvs miljéforvaltning. Den historiska inventeringen finns i bilaga 1. Omradet bestar idag
till storsta del av en parkering. Byggnaderna anvands for div. verksamhet sa som gym, servering
m m. Fastigheterna gransar till kexfabriken i 6ster, bostadsomrade i norr, ett gronomrade i vaster
och Nordre &lv i sdder. Av den historiska inventeringen framgar sammanfattningsvis:

e Omradet var troligen jordbruksmark fram till 1930-talet. Efter detta har omradet anvéants
for smabatsverksamhet som succesivt utdkades fram till 1950-talet. Under 1950-talet har
nagon form av traindustri etablerats i den vastra delen av omradet. P4 den angransade
tomten i Oster (kexfabriken) fanns ett glasbruk som avvecklades under 1950-talet.

e En vik i den Ostra delen av omradet har fyllts igen under 1960-talet och traindustrin

avvecklades under 1970-talet och ersattes av batforsaljning. Under denna tid forefaller ytor
ha asfalterats.
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e Under 1980-talet och framat har lokalerna i byggnaderna har successivt byggts om till att
omfatta de verksamheter som finns idag.

Mot bakgrund av den historiska markanvandningen inom omradet kan féljande féroreningar
finnas:
e Omradet har en lang historia och har sannolikt fyllts ut i omgangar under forsta haften av
1900-talet for att skapa en rak strandlinje och fast byggbar mark. Under denna tid anvéndes
i regel rivningsavfall eller andra fasta avfall fran narbelagna verksamheter (t.ex. fran det
angrénsande glasbruket).

e Flera mindre byggnader har rivits inom omradet och grunderna har sannolikt fyllts upp
med rivningsavfall.

e Inom omradet har smabatar sannolikt underhallits vilket innebéar att marken sannolikt har
kontaminerats av tungmetaller, PCB och ev tjara. Aven sedimenten i strandkanten kan ha
kontaminerats av fritidsbatarna.

e Det &r inte sannolikt att det skett doppning eller impregnering av virke vid den tidigare
traindustrin 1 véster.

e Stenkolstjara kan forekomma i aldre asfalterade ytor, s.k. tjarasfalt. Tjara slutade dock att
anvandas som bindemedel i asfalt under 1970-talet d omradet forefaller ha asfalterats.

e Leran i omradet ar sannolikt inte kontaminerade men arsenik och kobolt kan naturligt
férekomma i svagt forhojda halter.

For att bekrafta eller forkasta ovanstdende hypoteser har en miljoteknisk undersokning
genomforts.

3 Genomforda undersékningar

3.1 Mark- och sedimentféroreningar

Provtagningen genomférdes den 16 augusti 2019 av Relement. Provtagningen genomfordes
genom skruvborrning med borrbandvagn, installation och provtagning av tva grundvattenror
(nedstroms den f.d. trdindustrin) samt provtagning av sediment. Se figur 2 nedan for
provpunkternas placering. Punkterna har fordelats jamt 6ver omradet med koncentrerats till de
omraden dar historisk markanvéandning indikerar storst risk for markféroreningar.

Totalt skruvades 14 punkter med borrbandvagn. Varje punkt skruvades ner till naturlig mark (lera).

Grundvattenréren omsattes direkt efter installation och provtogs nagra dagar senare med en
peristaltisk pump. Sedimentprover togs med en s.Kk. ryssborr.
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Figur 2. Flygbild 6ver Koggen 1-3, Kungélv, med provpunkter markerade. I blda punkter togs bade jord-
och grundvattenprov, i orangea punkter togs jordprover men sedimentprover togs i punkter beldgna i
vattnet.

Ett urval av jordproverna analyserades med avseende pa tungmetaller och PAH. Nagra prover
analyserades aven med avseende pa olja och/eller PCB. Sedimentproverna analyserades med
avseende pa metaller, PAH och PCB. Grundvattenproverna analyserades med avseende pa VOC
och klorfenoler. Ett asfaltsprov analyserades pa PAH. ALS Scandinavia AB anlitades for analys
av proverna.

3.2 Byggnader
I bilaga 4 beskrivs hur inventeringen av byggnaderna genomforts.

3.3 Geoteknik och stabilitet
I bilaga 5 beskrivs vilka undersokningar avseende geoteknik som utforts.

4 Riktvarden mark

Halterna i jord- och sedimentproverna jamfors med Naturvardsverkets riktvarden for kanslig
markanvandning (KM, avser heltidsvistelse livstid; bostdder m m) och mindre kanslig
markanvandning (MKM, avser deltidsvistelse tillfalligt; industri, vagar m m) samt Avfall Sveriges
rekommenderade koncentrationsgranser for farligt avfall (FA). Halterna i asfalten jamférs med
Goteborgs stads riktvéarden for klassificering av tjarasfalt.
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5 Resultat

5.1 Faltnoteringar mark

Generellt bestar marken i omradet av ett tunt lager asfalt som underlagras av sandiga och grusiga
fyllnadsmassor som ofta innehaller tegel. Fyllnadsmassornas maktighet ar ca 0,5-1,5 m over hela
ytan och foljs av naturlig lera. | nagra punkter noterades ett gyttjelager 6ver leran. | nordost dar
det tidigare funnits skjul, smabatar etc noterades mérkare fyllnadsmassor med tegel och tjarlukt.
Narmast Nordre alv ar fyllnadslagret generellt tunnare (max ca 0,5 m) och bestar av mulljord med
inslag av rivningsrester. Viken i oster forefaller ha fyllts ut med leriga fyllnadsmassor, mojligen i
samband med en nybyggnation inom kexfabriken. Ingen asfalt inom omradet gav indikation pa att
vara tjarasfalt (lukt, indikatorsspray).

Sedimenten bestar av grusiga och sandiga massor narmast erosionsskyddet (stenar) och leriga
sediment precis utanfor erosionsskyddet. | vaster gar erosionsskyddet flera meter ut i dlven och

har gick det inte att ta sedimentprover fran strandkanten.

Se figur 4-9 nedan for foton fran provtagningen. For fullstandiga faltanteckningar se bilaga 2.

Figur 3. Fyllnadsmassor med rivningsrester som  Figur 4. Mulljord pa naturlig lera nara alven,
luktar av battjara 0-1 m, S1904. $1913.
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Figur 5. Leriga fyllnadsmassor 0-1 m, S1909. Figur 6. Naturlig lera 1-2 m, S1908

5.2 Analysresultat mark

5.2.1 Analysresultat jord och sediment

| tabell 1-3 nedan har analysresultaten for jord- och sedimentproverna sammanstéllts. Endast
parametrar som i nagot prov patraffats i halter éver KM har sammanstéllts. For fullstiandiga
analysprotokoll se bilaga 3.

Tabell 1. Sammanstéllning av analysresultat avseende tungmetaller, PAH och PCB. Halter i mg/kg TS.

Prov Niva Material Not. As Co Hg Pb Zn P?H PICIH P':H PCB 7
$1901 |0,05-0,5 | F/sagrle | Tegel 613 | 103 | 0265 | 849 | 280 |<0.15| 23 | 3,4 |<0.007
S1902 | 0,05-0,4 | F/grsa 1,28 | 3,83 | <02 4 257 | 012 | 1,2 | 2 |<0.007
$1903 [0,2-0,4 | F/sa ;‘;’flukt 817 | 566 | <02 | 703 | 279 | o014 | 3 | 35 |<0.007
$1903 | 1,115 | Le 982 | 147 | <02 | 17,3 | 107

$1904 |0,5-1 F/grsa L:fﬁjkttra 764 | 699 | <02 | 509 | 315 | 110 | 510 -<o.oo7
$1905 | 0,6-1 F/sagrle | Tegel 644 | 597 | <02 | 553 | 188 [039 | 32 | 21 |<0.007
S1905 | 1,5-2 Le 12,8 | 147 | <02 | 157 | 97,3 |<0.15|<0.25 | <0.25

$1908 | 0,05-0,4 | F/grsa 331 | 753 | <02 | 23,9 | 111 |<0.15| 1,1 | 1,5 |<0.007
$1909 | 1-1,5 F?/gyle 9,19 | 871 | <02 | 486 | 156 | 0,17 | 16 | 3,5 | 0,066
$1911 |0,3-0,9 | F/grsa Tegel 311 | 8 <0.2 13 80,7 | <0.45|<0.75| 0,16 | <0.021
S1911 | 1-1,5 Le 848 | 152 | <02 | 208 | 969

KM 10 15 0,25 50 250 3 | 35| 1 | 0,008
MKM?2 25 | 35 2,5 400 | 500 | 15 | 20 | 10 | 02

INaturvérdsverketsriktvérde fér kénslig markanvéndning
2Naturvdrdsverkets riktvdrde fér mindre kdnslig markanvédndning
3Avfall Sveriges haltgrénser for klassificering av farligt avfall
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Tabell 2. Sammanstéllning av analysresultat fran jordproverna avseende alifater och aromater. Halter
i mg/kg TS.

P Niva Material Not alifater aromater | aromater | aromater
>C16-C35 | >C8-C10 | >C10-C16 | >C16-C35
51903 [0,2:04 |F/sa Lite 170 <1 13 1,9
tjarlukt
Tegel, tra,
S$1904 0,5-1 F/grSa tiarlukt 1100 12 350 180
KM 100 10 3 10
MKM?2 1000 50 15 30

INaturvdrdsverketsriktvdrde for kinslig markanvéndning
2Naturvdrdsverkets riktvédrde fér mindre kdnslig markanvédndning
3Avfall Sveriges haltgrénser for klassificering av farligt avfall

Tabell 3. Sammanstallning av analysresultat for sedimentproverna, avseende tungmetaller, PAH, PCB
och organiska tennféreningar.

Prov Niva Material Not. As Pb Zn PAH | PAH | PAH PCB 7 Org"a n|s.k 2

L M H tennféreningar
Sed 3 0-0,5 Le 3,94 18,1 126 <0.15| 0,33 0,5 |0,0045 0,1
Sed 4 0-0,15 saGr 1 4,39 58,4 |<0.15]|<0.25|<0.25| 0,012 0,00475
KMt 10 50 250 3 3,5 1 0,008 0,25
MKM?2 25 400 500 15 20 10 0,2 0,5

INaturvdrdsverketsriktvdrde for kinslig markanvéndning
2Naturvdrdsverkets riktvédrde fér mindre kdnslig markanvédndning

5.2.2 Analysresultat asfalt
| tabell 4 nedan har analysresultatet fran asfaltsprovet sammanstallts.

Tabell 4. Sammanstallning av analysresultat fran asfaltsproverna. Halter i mg/kg TS.

Provpunkt | Niva Indikation Summa PAH16
$1906 0-0,05 Bitumen 1,3
Tjarasfalt icke-farligt avfall 70-1000

1Goteborgs stads faktablad for hantering av asfalt och tjarasfalt.

5.2.3 Analysresultat grundvatten

Inga halter dver laboratoriets detektionsgranser pavisades i grundvattenproverna. For fullstandigt
analysprotokoll se bilaga 2.

5.3 Resultat byggnader

Av bilaga 4 framgar sammanfattningsvis att begransade mangder farligt avfall pavisades i
befintliga byggnader. Det finns dock relativt stora mangder blabetong samt slipers som behdver
hanteras vid en framtida rivning. Man ska ocksa vara medveten om att det inte utforts nagra
forstorande provtagningar varfor en osdkerhet finns om dold asbest.

5.4 Resultat stabilitet
Av bilaga 5 framgar sammanfattningsvis féljande:
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Jorden i omradet utgors av ett maktigt lerlager som &r sattningskansligt, langtidsbundna
sattningar &r att forvanta aven vid relativt sma uppfylinader.

Overslagsberakningar visar att stabiliteten &r tillfredsstallande for befintliga forhallanden
bade inom fastigheterna och for marken oster darom. Viss uppfyllnad & mojlig ur
stabilitetssynpunkt.

Fastigheterna ligger utmed Nordre alv och riskerar att Gversvammas vid hdga vattenstand.
Relevanta vattenstand bade for befintliga och framtida forhallanden (med hansyn till
klimatforandringar) ar svara att hitta. Enligt utford 6versvamningskartering riskerar stora
delar av fastigheterna att 6versvammas vid hogvattenstand. Ur stabilitetssynpunkt finns det
mojlighet att lagga en vall utmed befintlig parkering upp till nivan ca +2,5 for att férhindra
dversvamning.

6 Tolkning av resultaten
Utifran resultaten av undersokningen gors foljande tolkning avseende markfororeningar:

Fyllnadsmassorna under de asfalterade ytorna bestar av sandiga material med inslag av
rivningsrester. Massorna ar generellt 1att férorenade av tungmetaller och/eller PAH i halter
mellan KM och MKM.

I naturlig lera under fyllnadsmassorna &r arsenik- och kobolthalterna nagot forhgjda. Detta
ar dock ingen férorening utan naturligt férhdjda bakgrundshalter.

| den nordostra delen av parkeringsytan har mer fororenade tjarluktande massor patréffats
ca 0-1 m under markytan. Fororeningen har inte avgransats men utifran tolkning av
flygbilder kan det tjarfororenade omradet uppskattas till ca 1 000 m?.

Inga flyktiga kolvaten (VOC) eller klorfenoler har pavisats i grundvattnet nedstroms den
f.d. trdindustrin.

Asfalten ar av bitumenkaraktar och innehaller laga halter av PAH16. Det ar likartad asfalt
inom hela omradet.

Det erosionsskydd som ligger langs strandkanten bestar av sten och gar i vaster flera meter
ut i alven. Utanfor erosionsskydden ar det stallvis djupt. Sedimentprover strax utanfor
erosionsskydden &r inte kontaminerade

Vid nuvarande och fortsatt kommersiell anvéndning (mindre kénslig markanvandning)
bedéms pavisade markfororeningar inte utgora nagra beaktansvarde risker for manniskors
hélsa eller miljon. Vid fortsatt mindre kanslig markanvandning utan nybyggnationer
bedéms inga atgarder vara motiverade.

| det fall omradet ska exploateras for med nya kontor/kommersiell verksamhet kommer
betydande merkostnader uppkomma for att omhanderta mer eller mindre kontaminerade
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fyllnadsmassor samt lera med naturligt férhdjda halter av kobolt och arsenik. | det fall
omradet ska exploateras for bostader ar det sannolikt att alla fyllnadsmassor maste ersattas
p g a myndighetskrav. | foljande kapitel har en beddmning av merkostnader genomforts.

Nar det galler befintliga byggnader som bedéms inga atgarder behovas sa lange inga rivningar
eller stérre ombyggnationer gors. | det fall befintliga byggnader ska rivas kommer pavisad
blabetong, asbest, CF-innehallande isolering och alla slipers krava sarskild hantering.

Stabiliteten i omradet ar tillfredsstallande for befintliga forhallanden, viss uppfyllnad &r ocksa
mojlig dven om det ger upphov till sattningar. FOr att sékra fastigheten for framtida hogre
vattennivaer kan en vall behéva anlaggas mot élven.

7 Merkostnadsbeddomning

7.1 Allméant

Av resultaten framgar att inga atgarder avseende markfoéroreningar, farligt avfall i byggnader och
stabilitet bedoms behovas sa lange nuvarande markanvéandning bestar och inga nybyggnationer
genomfors.

Nar befintliga byggnader rivs kommer begransade mangder farligt avfall i form av blabetong,
asbest, slipers mm behdva omhéndertas i enlighet med gallande regler. Inga merkostnader
forvantas uppkomma for stabilitetsatgarder utéver konventionella atgarder som alltid behovs vid
nybyggnationer pa sattningsbendgen lera. Vilka atgarder som behdvs beror pa kommande
byggnaders storlek mm.

De faktorer som styr hur omfattande marksanering och merkostnader som uppkommer vid en
exploatering &r i forsta hand:

e Markens féroreningsniva
e Hur hoga krav pa atgarder som tillsynsmyndigheten staller
e Grundlaggningsmetod

De tva forsta faktorerna ar tamligen sjalvklara medan den tredje faktorn kan behova forklaras. Om
kommande bostader eller kontor grundlaggs med kéllare maste stora méangder jord schaktas ur.
Om jorden da ar fororenad kommer betydande merkostnader uppkomma for kvittblivning. Idag
maste all jord med nagon foérorening omhandertas pa deponi da mojligheterna for ateranvandning
ar mycket sma beroende pa extremt harda myndighetskrav. Detta innebar att kvalificerat
omhé&ndertagande/deponering krévs av latt kontaminerade fyllnadsmassor och dven av lera med
m. | detta fall antas dock att inga kallare anlaggs men schakt kommer &nda behévas for nya
byggnader m m.
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7.2 Antaganden

Sammantaget gors foljande antaganden (alla kostnader ar exkl moms) nér det galler merkostnader
vid en framtida exploatering for bostader, storre kontorsbyggnad eller liknande:

e Vid nybyggnation av fastigheten forutsatts att befintliga latt — mattligt kontaminerade
fyllnadsmassor inom ca 10 000 m? méste schaktas ur och ersittas av grundlaggningar for
nya byggnader eller anldggande av nya markytor. Den genomsnittliga méaktigheten av
fyllnadsmassor ar 1 m, vilket innebar att 10 000 m® mer eller mindre kontaminerade
fyllnadsmassor maste omhandertas.

e Mangden latt fororenade fyllnadsmassor under asfaltsytorna uppskattas till 75 % av
volymen (7 500 m?*1 m = 7 500 m%), d v s ca 7 500 m® eller 13 500 ton.

e Mangden méttligt férorenade fyllnadsmassor under uppskattas till 1 500 m? eller 2 700 ton.

e Den lokala féroreningen i det norddstra hérnet med hdga fororeningshalter (FA) forvéntas
omfatta ca 1 000 m* eller 1 800 ton.

e Schaktmassor med fororeningshalter >KM maste transporteras till extern godkand
anlaggning for deponering eller ateranvandning.

e Inga kostnader for etablering, arbetsledning, schaktning, lastning, ateranvandning av
schaktmassor eller geotekniska skyddsatgarder ar medtagna, d.v.s. for de markarbeten som
kravs for grundlaggning, oavsett markfororeningar. Det antas att saneringen integreras med
markarbetena for grundlaggning av kommande byggnader m m.

e Foljande a-priser (merkostnader i forhallande till om rena massor hanterats) anvands i
kalkylerna:

- Transport och extern mottagning av massor med fororeningshalter <KM: 0 kr/ton.

- Transport och extern mottagning av massor med fororeningshalter mellan KM och
MKM: 100 kr/ton.

- Transport och extern mottagning av massor med féroreningshalter mellan MKM och
Farligt avfall: 250 kr/ton.

- Transport och extern mottagning av massor med foéroreningshalter dverskridande
Farligt avfall: 450 kr/ton.

e Kostnader for anmaélan, projektering, klassning av férorenande massor, miljokontroll for
skyddsatgérder samt lansvattenhantering ar 15 % av saneringskostnaderna.

e Merkostnader for att sanera asbest, blabetong, slipers m m i samband med rivning av
byggnaderna uppskattas till ca 300 000 kr.

7.3 Resultat

| tabell 5 redovisas berdknade merkostnader vid exploatering av fastigheterna Koggen 1-3 p g a
markfororeningar och forekomst av farligt avfall i befintliga byggnader. Det bor aterigen
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observeras att merkostnader innebdr de extra kostnader som uppkommer vid rivning och
markarbeten beroende pa forekomst av farligt avfall i byggnaderna och fororeningar i marken.
Inga kostnader for schakt, rivning, grundlaggning, aterfyllning, etablering m m ingar.

Tabell 5. Uppskattade merkostnader p g a markféroreningar vid ev kommande exploatering av

Koggen 1-3
Kostnadspost Mkr
Latt kontaminerade fyllnadsmassor (13 500 ton*100 kr/ton) 1,4
Mattligt kontaminerade fyllnadsmassor (2 700 ton*250 kr/ton) 0.7
Lokalt tjarfororenad jord (1 800 ton*450 kr/ton) 0,8
Farligt avfall i byggnader 0,3
Projektering, skyddsatgarder, anmalan, miljokontroll mm (15 %) 0,5
Summa 3,7

Av tabellen framgar att merkostnaderna vid exploatering av aktuell fastighet p g a
markfororeningar och forekomst av farligt avfall i befintliga byggnaderna forvantas uppga till ca
3,7 miljoner kr.

8 Slutsatser och rekommendationer

Relement Miljo Vast AB har pa uppdrag av Aspelin-Ramm Fastigheter AB genomfort en
oversiktlig miljoteknisk undersokning av mark och byggnader inom fastigheterna Koggen 1, 2 och
3 i Kungalv. Aven stabiliteten har utretts dversiktligt. Resultatet fran undersokningarna visar att
fyllnadsmassor inom fastigheten generellt &r latt kontaminerade av PAH och tungmetaller. Lokalt
forekommer ocksa mer fororenade massor. | och kring byggnaderna forekommer ocksa vissa
farliga avfall som kraver sarskild hantering vid rivning. Sammantaget beréknas detta innebéra ca
3,7 miljoner kr i merkostnader vid en ev framtida exploatering av hela omradet for t ex bostader.
Om en mindre yta exploateras for kontor blir merkostnaderna mindre.

Eftersom markfororeningar patréaffats pa fastigheten far markarbeten och avhjalpandeatgarder inte
paborjas forran en anméalan om avhjalpandeatgarder lamnats in till tillsynsmyndigheten, minst 6
veckor innan markarbeten paborjas. | det fall fastigheterna forvarvas bor denna rapport ocksa
delges miljoforvaltningen som en del i upplysningsskyldigheten.

Relement Miljo Vast AB
Goteborg, 2019-09-02
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7 RELEMENT

PM

Historisk inventering samt forslag till provtagningsplan for
fastigheterna Koggen 1-3 m.fl., Kungalvs kommun

1 Bakgrund och syfte

Aspelin-Ramm Fastigheter AB planerar forvérva fastigheterna Koggen 1, 2 och 3 i Kungélvs
kommun med en sammanlagd yta om knappt 10 000 m? varav drygt 2 200 m? &r bebyggt och
resten utgors av en parkeringsplats samt strand-/vattenomrade vid Nordre &lv. | Figur 1 framgar
lokaliseringen av objektet.

Figur 1. Lokalisering av fastigheterna Koggen 1 — 3 i Kungélv.

D& Aspelin Ramm pa sikt kan komma att utveckla fastigheterna med ny bebyggelse och
eventuellt aven stalla om till bostadsanvandning har Relement Miljo Vast AB fatt i uppdrag att
inventera fastigheterna m a p miljo (férekomst av markfororeningar samt farligt avfall i
byggnader) och stabilitet. Foreliggande PM avser en historisk inventering med fokus pa
markfororeningar pa vilken ett forslag till provtagningsplan avseende markfororeningar upprattas.

Relement Miljo Véast AB Ekelundsgatan 4 www.relement.se
Org nr 556747-0181 411 18 Goteborg Tel: 0706-939920
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2 Historisk inventering och nuldgesbeskrivning

En historisk inventering har genomforts genom att studera aldre flygbilder dver omradet samt
inlasning av  underlag frdn  kunden och  Kungalvs  miljoforvaltning.  Aven
stadsbyggnadsforvaltningen i Kungalv har kontaktats for ritningar. Av inventeringen framgar
foljande:

e Omradet var troligen jordbruksmark fram till 1930-talet. P4 ett flygfoto fran 1949 ser man
flera skjul i omradets vastra del med okand anvandning och smabatar i 6stra delen.

e Under 1950-talet har smabatsverksamheten i ostra delen utokats samtidigt som troligen
nagon form av trdindustri etablerats i Ostra delen. Enligt ritningar fran bérjan av 1960-
talet fanns det hyvleri, spanhus m m.

e Under 1960-talet avvecklas smabatarna och traindustrin utvecklas med nya byggnader i
vaster och upplagsytor i 6ster En vik i &lven fylls igen och anvénds som upplag. De flesta
byggnader som fér narvarande finns pa omradet uppfordes under denna tid.

e Trdindustrin avvecklas troligen under 1970-talet och ersatts av en butik for forséljning av
fritidsbatar (Maringruppen). Under denna tid asfalterades troligen ytan i dster.

e Batforsaljningen avvecklades troligen under slutet av 1980-talet och darefter har lokalerna
i byggnaderna successivt byggts om i stor omfattning till servering, skola, gym, dagcenter
m m. Den obebyggda 6stra delen asfalterades for nagra ar sedan.

e Fastigheterna gransar till kexfabriken i Gster, bostadsomrade i norr, grénomrade i vaster
och Nordre alv i soder. P4 kexfabrikens omrade, ca 100 m osterut, lag tidigare ett
glasbruk som avvecklades redan under 50-talet.

Nedan foljer ett antal historiska flygbilder med dar omraden ar dar man kan misstanka eventuell
fororening kopplade till &ldre verksamheter/byggnader markerats sérskilt.

Bostadshus?

[
L,

_Smabatshami? |
3L E . T

Figur 2. Flygfoto fran 1949.

Relement Miljoé Vast AB
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Figur 3. Flygfoto fran 1967.
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Figur 5. Flygfoto fran 1979.

Enligt SGU bestar naturlig jord i omradet av drygt 50 m lera. Utifran genomforda geotekniska
sonderingar verkar omradet generellt vara fyllt med 1-2 m sandiga grusiga massor. Det finns inga
grundvattenresurser i naromradet men angransande Nordre alv &r del i ett naturreservat.

Kungélvs kommun har inga uppgifter om markfororeningar pa de aktuella fastigheterna utéver att
de gransar till ett tidigare glasbruk i éster.

3 Forvantad fororeningsbild

Utifran resultaten av den historiska inventeringen och Relements erfarenhet av liknande omraden
langs ytvattendrag beddms sammantaget sannolikheten for att marken inom fastigheterna &r
kontaminerad vara hog med féljande motivering:

e Omradet har en Iang historia och har sannolikt fyllts ut i omgangar under forsta hélften av
1900-talet for att skapa en rak strandlinje och fast byggbar mark. Under denna tid
anvandes i regel rivningsavfall eller andra fasta avfall fran narbelagna verksamheter (t ex
det angransande glasbruket).

e Flera mindre byggnader har rivits inom omradet och grunderna har sannolikt fyllts upp
med rivningsavfall.

e Inom omrédet har smabatar sannolikt underhallits vilket innebéar att marken sannolikt har
kontaminerats av tungmetaller, PCB och ev tjara.

Relement Miljoé Vast AB
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Aven sedimenten i strandkanten kan ha kontaminerats av fritidsbatarna.

Det &r inte sannolikt att det skett doppning eller impregnering av virke vid den tidigare
traindustrin i vaster.

Troligen har omradet asfalterats forst under 1970-talet varfor sannolikheten for tjarasfalt
ar liten.

Leran i omradet &r sannolikt inte kontaminerad men arsenik och kobolt kan naturligt
forekomma i svagt forhojda halter.

Det behdvs dock provtagningar for att klargora fororeningarnas omfattning och vilka typer av
fororeningar det finns. Det bedoms inte finnas ndgon som ansvarig for ev. fororeningar varfor
betydande merkostnader kan uppkomma vid en eventuell exploatering i framtiden.

4 Forslag till oversiktlig miljoteknisk provtagning

Den historiska inventeringen visar enligt Relement att marken (ytliga fyllnadsmassor) inom de
aktuella fastigheterna sannolikt ar kontaminerad. Aven sedimenten i strandkanten &r sannolikt
paverkade. Mot bakgrund av bestéllarens mal med undersokningen och resultaten av den
historiska inventeringen foreslas foljande omfattning (se aven provtagningsplan i figur 6 dar
planen visas pa en modern flygbild och pa en flygbild fran 1958).

Provtagning av jord med borrbandvagn vid platser dé&r sannolikheten for
markfororeningar &r som storst, d v s i den igenfyllda viken, vid smabatshamnen samt i
grundlaggningar for rivna byggnader. Sammanlagt foreslas att provtagning genomfors i
14 punkter ned till naturlig jord eller maximalt 3 m djup. Prover tas ut pa asfalt och
urskiljningsbara jordlager, dock max 0,5-m skikt.

Tva grundvattenror installeras for nivdmatning och provtagning av grundvatten i véstra
delen av omradet déar traindustrin lag.

Nagra stickprover av sediment i strandlinjen tas upp med ryssborr eftersom det kan bli
aktuellt att forstarka bef erosionsskydd.

Jordprover (fyllnadsjord) screenas med XRF for kontroll av férekomst av tungmetaller.
Ett urval jordprover och asfaltsprover ldamnas in till analyslaboratorium for kemiska
analyser enligt nedan:

e Ca 12 st jord- och sedimentprover analyseras m a p tungmetaller, PCB och PAH (de
klart vanligaste féroreningarna). Om olja misstanks férekomma analyseras aven det.

e Tva grundvattenprover lamnas in for analys av flyktiga amnen (VOC) samt
klorfenoler (om virke doppats).

o  Ett asfaltsprov analyseras m a p PAH16.

Relement Miljoé Vast AB
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Figur 6. Forslag till provtagningsplan (bla ar sediment och gul &r jord).

5 Tidplan

Den miljétekniska provtagningen planeras utféras 16 augusti da aven byggnaderna inventeras
oversiktligt. Rapport levereras senast 30/8 2019. Ursprunglig budget (120000 kr) for
undersokningen bedéms innehallas

Relement Milj6 Vast AB
Goteborg 2019-08-07
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Faltprotokoll
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> RELEMENT
Provpunkt Niva Material |Farg Kommentar Provniva
0-0,05 Asfalt - Bitumen
F/sagrLe |Grabrun [Tegel, rivningsrester 0,05-0,5
$1901 0,05-1,3 F?/Le Grabrun Gyttjig 0,5-1
1-1,3
1,3-2 Le Gra Stort, mycket blott 1,3-2
0-0,05 Asfalt Svart Bitumen
0,05-0,4 F/grSa Brun 0,05-0,4
$1902 0,4-1
0,4-2 Le Gra Gyttjig 1-1,5
Blott, |0s lera 1,5-2
0-0,05 Asfalt Svart Bitumen
0,05-0,2 |F/grSa Brun 0,05-0,2
$1903 0,2-0,4 F/Sa Rostbrun |Luktar surt/battjara 0,2-0,4
0,4-1,1 F/sagrLe |Grarun 0,4-1
1,1-2 Le Gra 115
1,5-2
0-0,05 Asfalt Svart
001 [#farsa  forungrs R SRS =
$1904 .
1-1,5
1-3 Le Gra 1,5-2
2-3
0-0,05 Asfalt Svart Bitumen
0,05-0,6 |F/grSa Brun 0,05-0,6
51905 0,6-1,5 F/sagrLe |Brun/svart Tege'l. 0,61
Gyttjig 1-1,5
1,5-2 Le Gra 1,5-2
0-0,05 Asfalt Svart Bitumen 0-0,05
0,05-0,5 F/grstSa Brun 0,05-0,5
$1906 0,5-1 F/grleSa  |Brungra Mycket tegel, lite tra 0,5-1
1-1,45 F/grleSa  |Brun Glas 1-1,45
1,45-1,9 F?/sagylLe |Brungra Tegel? Kan vara fran ovan 1,45-1,9
1,9-3 Le Gra Mycket vatten 2-3
0-0,05 Asfalt Svart Bitumen
0,05-0,2 F/grSa Gra Trai 0,05-0,2
51907 0,2-1 F/sa,si,Le |Grabrun 8’3:2’7
1-1,5 F?/stsale |Gra 1-1,5
1,5-3 Le Gra 15-2
2-3
0-0,05 Asfalt Svart Bitumen
0,05-0,4 F/grSa Brun 0,05-0,4
51908 0,4-1 F/grsale |Brungra 0,4-1
1-2 Le Gra 1l
1,5-2
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Provpunkt Niva Material |Farg Kommentar Provniva
0-0,1 F/saMu Brun 0-0,1
0,1-1 F/Le Gra Tegel 010,
$1909 (1)51;
1,5-1,9 F?/gyLe Brun 152
1,9-2 Le Gra
0-0,05 Asfalt Svart Bitumen
0,05-0,5 F/saGr Brun Hoppar av skruv 0,05-0,5
S1910 Stort 0,5-1
0,5-2 Le Gra 1-1,5
Gyttjigca 1,7-2 m 1,5-2
0-0,05 Asfalt Svart Bitumen 0-0,05
0,05-0,3 F/grSa Brun 0,05-0,3
S1911 0,3-0,9 F/legrSa |Gra Tegel 0,3-0,9
0,9-2 Le Gra Snackskal, gyttjelager med org mtrl|1-1,5
1,5-2
0-0,05 Asfalt Svart Bitumen 0-0,05
0,05-0,2 |F/Sa Brun 0,05-0,2
0,2-0,8 F/grsale |Gra 0,2-0,8
$1912 0,8-1
0,8-3 Le Gra 115
1,5-2
2-3
0-0,4 F/saMu Brun Tegel 0-0,4
0,4-1
51913 0.4-3 o Gr3 Gytjig _ 1-1,5
Organiskt material i 1,5-2
2-3
0-0,05 Asfalt Svart Bitumen 0-0,05
0,05-0,3 F/saGr Brun 0,05-0,3
51914 0,3-0,7 F/legrSa Grabrun Te"gel 0,3-0,7
Stort 0,7-1
0,7-2 Le Gra Silt, gyttjig med org material 1-1,5
1,5-2
Sed 1 Gar ej att ta pga erosionsskydd for langt ut
Sed 2 Gar ej att ta pga erosionsskydd for langt ut
Sed 4 0-0,2 saGr
Sed 3 0-0,5 Le
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~ RELEMENT

Provpunkt Konduktivitet Temp

m u my mS/m °C
GV1912 0,35 6,65 1605 17,5
GV1913 0,5 6,77 852 14,5
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Sida 1 (17) Teprt ':-'_4 1TJEDXT3BXO
Ankomstdatum 2019-08-20 Relement Miljé Vast AB
Utfardad 2019-08-23 Alice Gravander

Ekelundsgatan 4, van 6
411 18 Goteborg

Sweden

Projekt 1519-194 Koggen
Bestnr 1519-194
Analys av fast prov
Er beteckning $1901 0,05-0,5
Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2019-08-16
Labnummer 011171169
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 81.1 % 1 O MAPA
As 6.13 1.0 mg/kg TS 2 D ATJA
Ba 155 33 mg/kg TS 2 D ATJA
Cd 0.691 0.12 mg/kg TS 2 D ATJA
Co 10.3 1.9 mg/kg TS 2 D ATJA
Cr 21.9 3.9 mg/kg TS 2 D ATJA
Cu 37.2 6.7 mg/kg TS 2 D ATJA
Hg 0.265 0.045 mg/kg TS 2 D ATJA
Ni 17.4 3.1 mg/kg TS 2 D ATJA
Pb 84.9 17 mg/kg TS 2 D ATJA
\'/ 36.8 6.6 mg/kg TS 2 D ATJA
Zn 280 48 mg/kg TS 2 D ATJA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J SYKU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J SYKU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J SYKU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J SYKU
fenantren 0.27 0.076 mg/kg TS 3 J SYKU
antracen 0.11 0.031 mg/kg TS 3 J SYKU
fluoranten 1.0 0.28 mg/kg TS 3 J SYKU
pyren 0.88 0.25 mg/kg TS 3 J SYKU
bens(a)antracen 0.47 0.13 mg/kg TS 3 J SYKU
krysen 0.61 0.16 mg/kg TS 3 J SYKU
bens(b)fluoranten 0.72 0.21 mg/kg TS 3 J SYKU
bens(k)fluoranten 0.27 0.084 mg/kg TS 3 J SYKU
bens(a)pyren 0.49 0.16 mg/kg TS 3 J SYKU
dibens(ah)antracen 0.078 0.028 mg/kg TS 3 J SYKU
benso(ghi)perylen 0.39 0.12 mg/kg TS 3 J SYKU
indeno(123cd)pyren 0.39 0.13 mg/kg TS 3 J SYKU
PAH, summa 16 5.7 mg/kg TS 3 D SYKU
PAH, summa cancerogena* 3.0 mg/kg TS 3 N SYKU
PAH, summa 6vriga 2.7 mg/kg TS 3 N | SYKU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N | SYKU
PAH, summa M’ 2.3 mg/kg TS 3 N SYKU
PAH, summaH’ 3.4 mg/kg TS 3 N SYKU
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Er beteckning $1901 0,05-0,5
Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2019-08-16
Labnummer 011171169
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB, summa7 <0.007 mg/kg TS 4 N NIVE
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  \14ria Bigner
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Er beteckning $1902 0,05-0,4
Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2019-08-16
Labnummer 011171170
Parameter Resultat Osédkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.8 % 1 ¢} MAPA
As 1.28 0.22 mg/kg TS 2 D ATJA
Ba 26.9 5.6 mg/kg TS 2 D ATJA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 D ATJA
Co 3.83 0.69 mg/kg TS 2 D ATJA
Cr 5.84 1.1 mg/kg TS 2 D ATJA
Cu 9.96 1.8 mg/kg TS 2 D ATJA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D ATJA
Ni 5.17 0.93 mg/kg TS 2 D ATJA
Pb 4.00 0.80 mg/kg TS 2 D ATJA
\' 12.7 2.3 mg/kg TS 2 D ATJA
Zn 25.7 4.4 mg/kg TS 2 D ATJA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J SYKU
acenaftylen 0.12 0.034 mg/kg TS 3 J SYKU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J SYKU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J SYKU
fenantren 0.12 0.034 mg/kg TS 3 J SYKU
antracen 0.24 0.067 mg/kg TS 3 J SYKU
fluoranten 0.45 0.13 mg/kg TS 3 J SYKU
pyren 0.40 0.11 mg/kg TS 3 J SYKU
bens(a)antracen 0.38 0.11 mg/kg TS 3 J SYKU
krysen 0.34 0.092 mg/kg TS 3 J SYKU
bens(b)fluoranten 0.33 0.096 mg/kg TS 3 J SYKU
bens(k)fluoranten 0.15 0.046 mg/kg TS 3 J SYKU
bens(a)pyren 0.32 0.10 mg/kg TS 3 J SYKU
dibens(ah)antracen 0.053 0.019 mg/kg TS 3 J SYKU
benso(ghi)perylen 0.19 0.059 mg/kg TS 3 J SYKU
indeno(123cd)pyren 0.20 0.068 mg/kg TS 3 J SYKU
PAH, summa 16 3.3 mg/kg TS 3 D SYKU
PAH, summa cancerogena* 1.8 mg/kg TS 3 N SYKU
PAH, summa 6vriga 1.5 malkg TS 3 N | SYKU
PAH, summalL’ 0.12 mg/kg TS 3 N SYKU
PAH, summa M’ 1.2 mg/kg TS 3 N SYKU
PAH, summaH’ 2.0 mg/kg TS 3 N SYKU
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB, summa7 <0.007 mg/kg TS 4 N NIVE
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Er beteckning $1903 0,2-0,4

Provtagare Alice Gravander

Provtagningsdatum 2019-08-16

Labnummer 011171171
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 65.4 % 1 O | MAPA
As 8.17 1.4 mg/kg TS 2 D ATJA
Ba 103 22 mg/kg TS 2 D ATJA
Cd 0.343 0.058 mg/kg TS 2 D ATJA
Co 5.66 1.0 mg/kg TS 2 D ATJA
Cr 214 3.9 mg/kg TS 2 D ATJA
Cu 45.9 8.3 mg/kg TS 2 D ATJA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D ATJA
Ni 274 4.9 mg/kg TS 2 D ATJA
Pb 70.3 14 mg/kg TS 2 D ATJA
\'/ 30.2 5.4 mg/kg TS 2 D ATJA
Zn 279 47 mg/kg TS 2 D ATJA
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB, summa7 <0.007 mg/kg TS 4 N NIVE
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 5 J MASU
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 5 J MASU
alifater >C12-C16 91 mg/kg TS 5 J MASU
alifater >C16-C35 170 mg/kg TS 5 J MASU
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 5 J MASU
aromater >C10-C16 13 mg/kg TS 5 J MASU
metylpyrenerlmetylfluorantener* 1.3 mg/kg TS 5 N | MASU
metylkrysenerlmetylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 5 N | MASU
aromater >C16-C35 1.9 mg/kg TS 5 J MASU
naftalen 0.14 0.036 mg/kg TS 5 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
fluoren 0.22 0.055 mg/kg TS 5 J MASU
fenantren 0.58 0.16 mg/kg TS 5 J MASU
antracen 0.14 0.035 mg/kg TS 5 J MASU
fluoranten 1.1 0.29 mg/kg TS 5 J MASU
pyren 1.0 0.27 mg/kg TS 5 J MASU
bens(a)antracen 0.65 0.17 mg/kg TS 5 J MASU
krysen 0.72 0.18 mg/kg TS 5 J MASU
bens(b)fluoranten 0.72 0.19 mg/kg TS 5 J MASU
bens(k)fluoranten 0.29 0.072 mg/kg TS 5 J MASU
bens(a)pyren 0.50 0.14 mg/kg TS 5 J MASU
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 5 J MASU
benso(ghi)perylen 0.29 0.078 mg/kg TS 5 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.29 0.087 mg/kg TS 5 J MASU
PAH, summa 16 6.6 mg/kg TS 5 D | MASU
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Er beteckning $1903 0,2-0,4

Provtagare Alice Gravander

Provtagningsdatum 2019-08-16

Labnummer 011171171
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena 3.2 mglkg TS 5 N | MASU
PAH, summa ovriga ) 3.5 mg/kg TS 5 N | MASU
PAH, summalL’ 0.14 mg/kg TS 5 N | MASU
PAH, summa M’ 3.0 mg/kg TS 5 N | MASU
PAH, summa H’ 3.5 mg/kg TS 5 N | MASU
Er beteckning $1903 1,1-1,5
Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2019-08-16
Labnummer 011171172
Parameter Resultat Osaékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 75.0 % 1 (@) MAPA
As 9.82 1.7 mg/kg TS 2 D ATJA
Ba 89.1 19 mg/kg TS 2 D ATJA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 D ATJA
Co 14.7 2.6 mg/kg TS 2 D ATJA
Cr 50.9 9.2 mg/kg TS 2 D ATJA
Cu 21.0 3.8 mg/kg TS 2 D ATJA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D ATJA
Ni 33.6 6.0 mg/kg TS 2 D ATJA
Pb 17.3 3.5 mg/kg TS 2 D ATJA
\' 75.1 14 mg/kg TS 2 D ATJA
Zn 107 18 mg/kg TS 2 D ATJA
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Sida 6 (17) Pepire 1TJEDXT3BXO
Er beteckning S$1904 0,5-1
Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2019-08-16
Labnummer 011171173
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 85.4 % 1 O | MAPA
As 7.64 1.3 mg/kg TS 2 D ATJA
Ba 121 25 mg/kg TS 2 D ATJA
Cd 0.481 0.082 mg/kg TS 2 D ATJA
Co 6.99 1.3 mg/kg TS 2 D ATJA
Cr 20.8 3.7 mg/kg TS 2 D ATJA
Cu 64.5 12 mg/kg TS 2 D ATJA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D ATJA
Ni 20.0 3.6 mg/kg TS 2 D ATJA
Pb 50.9 10 mg/kg TS 2 D ATJA
\'/ 32.3 5.8 mg/kg TS 2 D ATJA
Zn 315 54 mg/kg TS 2 D ATJA
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB, summa7’ <0.007 mg/kg TS 4 N NIVE
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 5 J MASU
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 5 J MASU
alifater >C12-C16 29 mg/kg TS 5 J MASU
alifater >C16-C35 1100 mg/kg TS 5 J MASU
aromater >C8-C10 12 mg/kg TS 5 J MASU
aromater >C10-C16 350 mg/kg TS 5 J MASU
metylpyrener/metylfluorantener ) 130 mg/kg TS 5 N | MASU
metylkrysenerlmetylbens(a)antracener* 44 mg/kg TS 5 N | MASU
aromater >C16-C35 180 mg/kg TS 5 J MASU
naftalen 32 8.3 mg/kg TS 5 J MASU
acenaftylen 14 3.5 mg/kg TS 5 J MASU
acenaften 64 16 mg/kg TS 5 J MASU
fluoren 78 20 mg/kg TS 5 J MASU
fenantren 170 46 mg/kg TS 5 J MASU
antracen 73 18 mg/kg TS 5 J MASU
fluoranten 110 29 mg/kg TS 5 J MASU
pyren 82 22 mg/kg TS 5 J MASU
bens(a)antracen 58 15 mg/kg TS 5 J MASU
krysen 50 13 mg/kg TS 5 J MASU
bens(b)fluoranten 41 11 mg/kg TS 5 J MASU
bens(k)fluoranten 19 4.8 mg/kg TS 5 J MASU
bens(a)pyren 40 11 mg/kg TS 5 J MASU
dibens(ah)antracen 6.6 1.8 mg/kg TS 5 J MASU
benso(ghi)perylen 15 4.1 mg/kg TS 5 J MASU
indeno(123cd)pyren 15 4.5 mg/kg TS 5 J MASU
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Er beteckning $1904 0,5-1
Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2019-08-16
Labnummer 011171173
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 16 870 mg/kg TS 5 D | MASU
PAH, summa cancerogena* 230 mg/kg TS 5 N | MASU
PAH, summa ovriga ’ 640 mg/kg TS 5 N | MASU
PAH, summalL’ 110 mglkg TS 5 N | MASU
PAH, summa M’ 510 mglkg TS 5 N | MASU
PAH, summaH’ 240 mglkg TS 5 N | MASU
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Sida 8 (17) Peprre 1TJEDXT3BXO
At bl |
Er beteckning S$1905 0,6-1
Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2019-08-16
Labnummer 011171174
Parameter Resultat Osédkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 721 % 1 ¢} MAPA
As 6.44 1.1 mg/kg TS 2 D ATJA
Ba 109 23 mg/kg TS 2 D ATJA
Cd 0.316 0.054 mg/kg TS 2 D ATJA
Co 5.97 1.1 mg/kg TS 2 D ATJA
Cr 18.8 3.4 mg/kg TS 2 D ATJA
Cu 34.0 6.1 mg/kg TS 2 D ATJA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D ATJA
Ni 20.7 3.7 mg/kg TS 2 D ATJA
Pb 55.3 11 mg/kg TS 2 D ATJA
\' 31.2 5.6 mg/kg TS 2 D ATJA
Zn 188 32 mg/kg TS 2 D ATJA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen 0.20 0.056 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften 0.19 0.057 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren 0.36 0.11 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren 0.94 0.26 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen 0.31 0.087 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten 0.92 0.26 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren 0.71 0.20 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen 0.47 0.13 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen 0.34 0.092 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten 0.45 0.13 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten 0.13 0.040 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren 0.29 0.093 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen 0.051 0.018 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen 0.19 0.059 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren 0.18 0.061 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 5.7 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* 1.9 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa 6vriga 3.8 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summalL’ 0.39 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa M’ 3.2 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summaH’ 2.1 mg/kg TS 3 N NIVE
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB, summa7 <0.007 mg/kg TS 4 N NIVE
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Er beteckning $1905 1,5-2

Provtagare Alice Gravander

Provtagningsdatum 2019-08-16

Labnummer 011171175
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 61.4 % 1 (6] MAPA
As 12.8 2.2 mg/kg TS 2 D ATJA
Ba 78.1 16 mg/kg TS 2 D ATJA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 D ATJA
Co 14.7 2.6 mg/kg TS 2 D ATJA
Cr 45.0 8.1 mg/kg TS 2 D ATJA
Cu 19.6 3.5 mg/kg TS 2 D ATJA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D ATJA
Ni 32.2 5.8 mg/kg TS 2 D ATJA
Pb 15.7 3.1 mg/kg TS 2 D ATJA
\' 65.6 12 mg/kg TS 2 D ATJA
Zn 97.3 17 mg/kg TS 2 D ATJA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa 6vriga ) <0.5 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 3 N NIVE
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Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2019-08-16
Labnummer 011171176
Parameter Resultat Osédkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 85.6 % 1 ¢} MAPA
As 3.31 0.56 mg/kg TS 2 D ATJA
Ba 71.7 15 mg/kg TS 2 D ATJA
Cd 0.153 0.026 mg/kg TS 2 D ATJA
Co 7.53 1.4 mg/kg TS 2 D ATJA
Cr 18.1 3.3 mg/kg TS 2 D ATJA
Cu 26.5 4.8 mg/kg TS 2 D ATJA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D ATJA
Ni 14.2 2.6 mg/kg TS 2 D ATJA
Pb 23.9 4.8 mg/kg TS 2 D ATJA
\' 30.9 5.6 mg/kg TS 2 D ATJA
Zn 111 19 mg/kg TS 2 D ATJA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren 0.17 0.048 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen 0.15 0.042 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten 0.44 0.12 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren 0.36 0.10 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen 0.29 0.081 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen 0.27 0.073 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten 0.34 0.099 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten 0.12 0.037 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren 0.24 0.077 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen 0.14 0.043 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren 0.14 0.048 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 2.7 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* 1.4 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa 6vriga 1.3 malkg TS 3 N NIVE
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa M’ 1.1 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summaH’ 1.5 mg/kg TS 3 N NIVE
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB, summa7 <0.007 mg/kg TS 4 N NIVE
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  \14ria Bigner

Box 700
182 17 Danderyd
Sweden

E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

signerat av

ALS Scandinavia AB

Client Service
maria.bigner@alsglo

2019.08.23 13:56:58

bal.com



Rapport

T1927983

=
Sida 11 (17) Feprre 1TJEDXT3BXO
S kpend (]

Er beteckning $1909 1-1,5
Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2019-08-16
Labnummer O11171177
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 63.7 % 1 O MAPA
As 9.19 1.6 mg/kg TS 2 D ATJA
Ba 105 22 mg/kg TS 2 D ATJA
Cd 0.316 0.054 mg/kg TS 2 D ATJA
Co 8.71 1.6 mg/kg TS 2 D ATJA
Cr 35.9 6.5 mg/kg TS 2 D ATJA
Cu 27.7 5.0 mg/kg TS 2 D ATJA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D ATJA
Ni 18.0 3.2 mg/kg TS 2 D ATJA
Pb 48.6 9.7 mg/kg TS 2 D ATJA
\' 46.9 8.4 mg/kg TS 2 D ATJA
Zn 156 27 mg/kg TS 2 D ATJA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen 0.17 0.048 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren 0.25 0.070 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen 0.15 0.042 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten 0.67 0.19 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren 0.57 0.16 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen 0.39 0.11 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen 0.54 0.15 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten 0.83 0.24 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten 0.28 0.087 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren 0.51 0.16 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen 0.088 0.032 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen 0.48 0.15 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren 0.43 0.15 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 5.4 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* 31 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa 6vriga* 2.3 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summalL’ 0.17 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa M’ 1.6 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summaH’ 3.5 mg/kg TS 3 N NIVE
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 52 0.0076 0.0020 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 101 0.017 0.0049 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 118 0.013 0.0038 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 153 0.0099 0.0029 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 138 0.016 0.0048 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 180 0.0021 0.00067 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB, summa7 0.066 mg/kg TS 4 N NIVE
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Er beteckning $1911 0,3-0,9
Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2019-08-16
Labnummer 011171178
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.3 % 1 O MAPA
As 3.1 0.53 mg/kg TS 2 D ATJA
Ba 109 23 mg/kg TS 2 D ATJA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 D ATJA
Co 8.00 1.4 mg/kg TS 2 D ATJA
Cr 18.5 3.3 mg/kg TS 2 D ATJA
Cu 13.1 24 mg/kg TS 2 D ATJA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D ATJA
Ni 15.2 2.7 mg/kg TS 2 D ATJA
Pb 13.0 2.6 mg/kg TS 2 D ATJA
\' 40.2 7.2 mg/kg TS 2 D ATJA
Zn 80.7 14 mg/kg TS 2 D ATJA
naftalen <0.30 mg/kg TS 3 J SYKU
acenaftylen <0.30 mg/kg TS 3 J SYKU
acenaften <0.30 mg/kg TS 3 J SYKU
fluoren <0.30 mg/kg TS 3 J SYKU
fenantren <0.30 mg/kg TS 3 J SYKU
antracen <0.30 mg/kg TS 3 J SYKU
fluoranten <0.30 mg/kg TS 3 J SYKU
pyren <0.30 mg/kg TS 3 J SYKU
bens(a)antracen 0.16 0.045 mg/kg TS 3 J SYKU
krysen <0.15 mg/kg TS 3 J SYKU
bens(b)fluoranten <0.15 mg/kg TS 3 J SYKU
bens(k)fluoranten <0.15 mg/kg TS 3 J SYKU
bens(a)pyren <0.15 mg/kg TS 3 J SYKU
dibens(ah)antracen <0.15 mg/kg TS 3 J SYKU
benso(ghi)perylen <0.30 mg/kg TS 3 J SYKU
indeno(123cd)pyren <0.15 mg/kg TS 3 J SYKU
PAH, summa 16 <3.9 mg/kg TS 3 D SYKU
PAH, summa cancerogena* 0.16 mg/kg TS 3 N SYKU
PAH, summa 6vriga ) <1.5 mg/kg TS 3 N SYKU
PAH, summalL’ <0.45 mg/kg TS 3 N SYKU
PAH, summa M’ <0.75 mg/kg TS 3 N SYKU
PAH, summaH’ 0.16 mg/kg TS 3 N SYKU
PCB 28 <0.0060 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 52 <0.0060 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 101 <0.0060 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 118 <0.0060 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 153 <0.0060 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 138 <0.0060 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 180 <0.0060 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB, summa7 <0.021 mg/kg TS 4 N NIVE
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Er beteckning $1911 11,5
Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2019-08-16
Labnummer 011171179
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 66.3 % 1 (6] MAPA
As 8.48 1.4 mg/kg TS 2 D ATJA
Ba 81.2 17 mg/kg TS 2 D ATJA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 D ATJA
Co 15.2 2.7 mg/kg TS 2 D ATJA
Cr 50.3 9.1 mg/kg TS 2 D ATJA
Cu 19.7 3.5 mg/kg TS 2 D ATJA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D ATJA
Ni 34.3 6.2 mg/kg TS 2 D ATJA
Pb 20.8 4.2 mg/kg TS 2 D ATJA
\" 70.2 13 mg/kg TS 2 D ATJA
Zn 96.9 16 mg/kg TS 2 D ATJA
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Provtagare Alice Gravander

Provtagningsdatum 2019-08-16

Labnummer 011171180
Parameter Resultat Osédkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 47.9 % 1 (6] MAPA
As 3.94 0.67 mg/kg TS 2 D ATJA
Ba 88.2 19 mg/kg TS 2 D ATJA
Cd 0.240 0.041 mg/kg TS 2 D ATJA
Co 7.69 1.4 mg/kg TS 2 D ATJA
Cr 23.9 4.3 mg/kg TS 2 D ATJA
Cu 18.1 3.3 mg/kg TS 2 D ATJA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D ATJA
Ni 11.9 21 mg/kg TS 2 D ATJA
Pb 18.1 3.6 mg/kg TS 2 D ATJA
\' 33.3 6.0 mg/kg TS 2 D ATJA
Zn 126 21 mg/kg TS 2 D ATJA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J SYKU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J SYKU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J SYKU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J SYKU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J SYKU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J SYKU
fluoranten 0.18 0.050 mg/kg TS 3 J SYKU
pyren 0.15 0.042 mg/kg TS 3 J SYKU
bens(a)antracen 0.1 0.031 mg/kg TS 3 J SYKU
krysen 0.11 0.030 mg/kg TS 3 J SYKU
bens(b)fluoranten 0.14 0.041 mg/kg TS 3 J SYKU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J SYKU
bens(a)pyren 0.068 0.022 mg/kg TS 3 J SYKU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J SYKU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J SYKU
indeno(123cd)pyren 0.067 0.023 mg/kg TS 3 J SYKU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D SYKU
PAH, summa cancerogena* 0.50 mg/kg TS 3 N SYKU
PAH, summa 6vriga 0.33 mglkg TS 3 N | SYKU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N SYKU
PAH, summa M’ 0.33 mg/kg TS 3 N SYKU
PAH, summaH’ 0.50 mg/kg TS 3 N SYKU
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 153 0.0020 0.00058 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 138 0.0025 0.00075 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB, summa7 0.0045 mg/kg TS 4 N NIVE
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Er beteckning Sed 4
Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2019-08-16
Labnummer 011171181
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 84.9 % 1 O MAPA
As 1.00 0.17 mg/kg TS 2 D ATJA
Ba 59.6 13 mg/kg TS 2 D ATJA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 D ATJA
Co 3.33 0.60 mg/kg TS 2 D ATJA
Cr 10.5 1.9 mg/kg TS 2 D ATJA
Cu 9.95 1.8 mg/kg TS 2 D ATJA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D ATJA
Ni 5.12 0.92 mg/kg TS 2 D ATJA
Pb 4.39 0.88 mg/kg TS 2 D ATJA
\' 12.3 2.2 mg/kg TS 2 D ATJA
Zn 58.4 9.9 mg/kg TS 2 D ATJA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa 6vriga ) <0.5 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 3 N NIVE
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 153 0.0037 0.0011 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 138 0.0050 0.0015 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB 180 0.0035 0.0011 mg/kg TS 4 J NIVE
PCB, summa7 0.012 mg/kg TS 4 N NIVE
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestéamning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

2 | Paket MS-1.

Bestamning av metaller i fasta prover.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet.

Uppslutning enligt SS 028150 utg. 2 med 7 M HNO3 i autoklav eller pa varmeblock.
Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-MS.

Matosakerhet: 17-21%

3 | Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN ISO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-37%

4 | Paket OJ-2A.
Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN 16167:2018 + AC2019 mod och intern instruktion TKI70.

Matosakerhet k=2
Enskilda PCB: 26-32%

5 | Paket OJ-21H

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI45a som &r baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgors av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
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Metod

Matosakerhet (k=2):
Alifatfraktioner:
Aromatfraktioner:
Enskilda PAH:

+33-44%
+29-31%
+25-30%

indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.
Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener ar inte ackrediterad.

Godkénnare
ATJA | Atif Javeed
MAPA | Maria Patra
MASU | Mats Sundelin
NIVE Niina Veuro
SYKU | Sylwia Kurzeja
utf’

D | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB

Box 700

182 17 Danderyd

Sweden
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Relement Miljé Vast AB

Utfardad 2019-08-26 Alice Gravander

Ekelundsgatan 4, van 6

411 18 Goteborg

Sweden
Projekt 1519-194 Koggen
Bestnr 1519-194
Analys av fast prov
Er beteckning Sed 3
Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2019-08-16
Labnummer 011171244
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 50.8 2.0 % 1 V ULKA
monobutyltenn 30.6 12.1 pg/kg TS 1 T ULKA
dibutyltenn 29.9 11.8 pg/kg TS 1 T ULKA
tributyltenn (TBT) 401 12.8 ug/kg TS 1 T ULKA
tetrabutyltenn <2 ug/kg TS 1 T ULKA
monooktyltenn <2 pg/kg TS 1 T ULKA
dioktyltenn <2 ug/kg TS 1 T ULKA
tricyklohexyltenn <2 ug/kg TS 1 T ULKA
monofenyltenn <2 ug/kg TS 1 T ULKA
difenyltenn <2 ug/kg TS 1 T ULKA
trifenyltenn <2 ug/kg TS 1 T ULKA
Er beteckning Sed 4
Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2019-08-16
Labnummer 011171246
Parameter Resultat Osaékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 85.5 2.0 % 1 \Y ULKA
monobutyltenn 1.75 0.70 ug/kg TS 1 T ULKA
dibutyltenn 3.00 1.22 ug/kg TS 1 T ULKA
tributyltenn (TBT) <1 ug/kg TS 1 T ULKA
tetrabutyltenn <1 ug/kg TS 1 T ULKA
monooktyltenn <1 ug/kg TS 1 T ULKA
dioktyltenn <1 ug/kg TS 1 T ULKA
tricyklohexyltenn <1 ug/kg TS 1 T ULKA
monofenyltenn <1 pug/kg TS 1 T ULKA
difenyltenn <1 pug/kg TS 1 T ULKA
trifenyltenn <1 ug/kg TS 1 T ULKA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OJ-19A.
Bestamning av tennorganiska féreningar enligt metod 1ISO 23161:2011 med sur extraktion
Méatning utférs med GC-ICPMS.

Godkannare

ULKA | Ulrika Karlsson

Utf"

T |GC-ICP-QMS

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosékerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter Gver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Ackred. nr 2030
ISONEC 17525
Ankomstdatum 2019-08-20 Relement Miljé Vast AB
Utfardad 2019-08-22 Alice Gravander
Ekelundsgatan 4, van 6
411 18 Goteborg
Sweden
Projekt Koggen
Bestnr 1519-194
Analys av asfalt
Er beteckning $1906 0-0,05 asfalt
Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2019-08-16
Labnummer 011171270
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
kryomalning, semivolatila ) ja 1 1 DARA
naftalen <0.5 mg/kg 2 J NIVE
acenaftylen <0.5 mg/kg 2 J NIVE
acenaften <0.5 mg/kg 2 J NIVE
fluoren <0.5 mg/kg 2 J NIVE
fenantren <0.5 mg/kg 2 J NIVE
antracen <0.5 mg/kg 2 J NIVE
fluoranten <0.5 mg/kg 2 J NIVE
pyren <0.5 mg/kg 2 J NIVE
bens(a)antracen 0.43 0.18 mg/kg 2 J NIVE
krysen 0.56 0.24 mg/kg 2 J NIVE
bens(b)fluoranten 0.33 0.14 mg/kg 2 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.3 mg/kg 2 J NIVE
bens(a)pyren <0.3 mg/kg 2 J NIVE
dibens(a,h)antracen <0.3 mg/kg 2 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.5 mg/kg 2 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.3 mg/kg 2 J NIVE
PAH, summa 16 <6.5 mg/kg 2 D NIVE
PAH, summa cancerogena* 1.3 mg/kg 2 N NIVE
PAH, summa évriga ) <2.5 mg/kg 2 N NIVE
PAH, summa L’ <0.75 mg/kg 2 N NIVE
PAH, summa M’ <1.3 mg/kg 2 N NIVE
PAH, summaH’ 1.3 mg/kg 2 N NIVE
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  rika Karlsson
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.08.22 12:55:39
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Kryomalning utfors fore analys.

2 | Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA) i asfalt (asfalt, tjarpapp).
Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI38/SS-ISO 18287:2008 utg. 1 mod.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren, indeno(1,2,3-
c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH:  +41-44%

Godkdnnare

DARA | David Ragnesand

NIVE Niina Veuro

utf’

D | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Relement Miljé Vast AB

Utfardad 2019-08-23 Alice Gravander

Ekelundsgatan 4, van 6

411 18 Goteborg

Sweden
Projekt 1519-194
Bestnr 1519-194
Analys av grundvatten
Er beteckning GV12
Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2019-08-19
Labnummer 011171167
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
alifater >C5-C8 <10 ug/l 1 1 MB
alifater >C8-C10 <10 pg/l 1 1 MB
bensen <0.20 ug/l 1 1 MB
toluen <0.20 ug/l 1 1 MB
etylbensen <0.20 ug/l 1 1 MB
xylener, summa <0.075 ug/l 1 1 MB
indan <0.20 ug/l 1 1 MB
aromater >C8-C10 <3.25 ug/l 1 1 MB
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 MB
triklormetan (kloroform) <0.30 ug/l 1 1 MB
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.20 ug/l 1 1 MB
1,1-dikloretan <0.20 ug/l 1 1 MB
1,2-dikloretan <0.20 ug/l 1 1 MB
1,1,1-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 MB
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 MB
1,1,2,2-tetrakloretan <0.20 ug/l 1 1 MB
1,2-diklorpropan <0.20 ug/l 1 1 MB
cis-1,2-dikloreten <0.20 ug/l 1 1 MB
trans-1,2-dikloreten <0.20 ug/l 1 1 MB
trikloreten <0.20 ug/l 1 1 MB
tetrakloreten <0.20 ug/l 1 1 MB
vinylklorid <0.50 ug/l 1 1 MB
monoklorbensen <0.20 ug/l 1 1 MB
diklorbensener <0.75 ug/l 1 1 MB
ovriga féreningar (volatila) ej det 1 1 MB
2-monoklorfenol <0.100 ug/l 2 1 MB
3-monoklorfenol <0.100 ug/l 2 1 MB
4-monoklorfenol <0.100 ug/l 2 1 MB
2,3-diklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
2,4+2,5-diklorfenol <0.20 ug/l 2 1 MB
2,6-diklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
3,4-diklorfenol <0.10 pg/l 2 1 MB
3,5-diklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
2,3,4-triklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
2,3,5-triklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
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Er beteckning GV12
Provtagare Alice Gravander

Provtagningsdatum 2019-08-19

Labnummer 011171167
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
2,3,6-triklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
2,4,5-triklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
2,4,6-triklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
3,4,5-triklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
pentaklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
summa klorfenoler” <0.95 ug/l 2 1 MB
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Er beteckning GV13

Provtagare Alice Gravander

Provtagningsdatum 2019-08-19

Labnummer 011171168

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
alifater >C5-C8 <10 ug/l 1 1 MB
alifater >C8-C10 <10 ug/l 1 1 MB
bensen <0.20 ug/l 1 1 MB
toluen <0.20 ug/l 1 1 MB
etylbensen <0.20 ug/l 1 1 MB
xylener, summa ) <0.075 ug/l 1 1 MB
indan <0.20 ug/l 1 1 MB
aromater >C8-C10 <3.25 ug/l 1 1 MB
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 MB
triklormetan (kloroform) <0.30 ug/l 1 1 MB
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.20 ug/l 1 1 MB
1,1-dikloretan <0.20 ug/l 1 1 MB
1,2-dikloretan <0.20 ug/l 1 1 MB
1,1,1-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 MB
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 MB
1,1,2,2-tetrakloretan <0.20 ug/l 1 1 MB
1,2-diklorpropan <0.20 ug/l 1 1 MB
cis-1,2-dikloreten <0.20 ug/l 1 1 MB
trans-1,2-dikloreten <0.20 ug/l 1 1 MB
trikloreten <0.20 ug/l 1 1 MB
tetrakloreten <0.20 ug/l 1 1 MB
vinylklorid <0.50 ug/l 1 1 MB
monoklorbensen <0.20 ug/l 1 1 MB
diklorbensener <0.75 ug/l 1 1 MB
ovriga foreningar (volatila) ej det 1 1 MB
2-monoklorfenol <0.100 ug/l 2 1 MB
3-monoklorfenol <0.100 ug/l 2 1 MB
4-monoklorfenol <0.100 ug/l 2 1 MB
2,3-diklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
2,4+2,5-diklorfenol <0.20 ug/l 2 1 MB
2,6-diklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
3,4-diklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
3,5-diklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
2,3,4-triklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
2,3,5-triklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
2,3,6-triklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
2,4,5-triklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
2,4,6-triklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
3,4,5-triklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
pentaklorfenol <0.10 ug/l 2 1 MB
summa klorfenoler” <0.95 ug/l 2 1 MB
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-13A.
GC-MS screening, volatila féreningar.

Bestamning av alifater >C5-C8, >C8-C10.
Bestamning av aromater, klorerade alifater, monoklorbensen samt diklorbensener.
Bestamning av ovriga féreningar®.

*Ej det. betyder att man ej funnit andra féreningar vid genomgang av NIST-linjebibliotek.
*Detk. betyder att man funnit och identifierat andra féreningar.

2 | Paket OV-7.
Bestamning av klorfenoler enligt metod baserad pa US EPA 8041, US EPA 3500, CSN EN 12673.
Matning utférs med GC-MS och GC-ECD.

Godkannare

MB | Maria Bigner

utf’

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raiji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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1 Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av Aspelin-Ramm Fastigheter AB har Relement Miljo Vast AB utfort en 6versiktlig
materialinventering av byggnader inom fastigheten Koggen 1-3 mfl. Syfte med inventeringen
var att klargéra om det finns betydande mangder byggmaterial som klassas som miljo- och
hélsofarliga material och som kan innebdra betydande merkostnader i framtida ombyggnationer
eller vid en kommande rivning.

2 Historik och tidigare undersékningar

Enligt den historiska inventeringen sa uppférdes de forsta byggnaderna pa 1930-talet pa
davarande jordbruksmark. Dessa byggnader var av typen skjul och revs troligtvis pa 50-talet
enligt jamforelse pa aldre flygbilder. Darefter uppfordes nuvarande byggnader mellan 1950-
1970-tal. Nuvarande byggnaderna skall ursprungligen ha anvénts fér mindre traindustri
(hyvling etc.) och smabatsverksamhet. Inga aldre ritningar med &ldre rumsindelningar gick att
hitta i Stadsbyggmadsarkivet. Tréindustrin avvecklas troligen under 1970-talet och erséatts av
en butik for forsaljning av fritidsbatar (Maringruppen). Darefter, 1980-tal och framat har
byggnaderna byggts om i omgangar och anvants som skola och pa senare ar som gym, kontor
och restaurang.

Ingen information kring tidigare undersokningar eller saneringar som utforts i byggnader fanns
att tillgd. En PCB inventering skall dock ha utforts tidigare av Fogspecialisten i Goteborg. Vid
denna inventering patraffades inga material som inneholl PCB och som omfattas av nu gallande
saneringskrav enligt PCB-forordningen (Férordning (2007:19) om PCB m.m.)

3 Genomforda understkningar

3.1 Omfattning inventering byggnader

Byggnadsinventeringen omfattade en okulér besiktning av samtliga byggnaderna bade in och
utvandigt. Inventeringen har utforts av Asa Holmberg p& Relement som arbetat med
miljoinventeringar i byggnader 6ver 10 ar. Inventeringen har omfattat granskning av ritningar,
A- och fasadritningar fran senare ar, inga aldre ritningar har funnits att tillga. Inga forstorande
prover har gjorts genom konstruktion eller ytskikt enligt 6verenskommelse med bestallare. Alla
synliga byggmaterial i byggnaderna &r nyare fran senare ar, kontroller har fatt goras i befintliga
hal och springor eller dar material kunna lyftas pa utan forstorande prover. Intervjuar kring
tidigare ombyggnationer och kunskapen kring tidigare saneringar av asbest och PCB har stamts
av med Martin Magnusson Vastprojekt som har kunskaper om byggnaderna och tidigare
ombyggnationer. Enligt honom har man inte sanerat eller patraffat vare sig asbest eller PCB i
tidigare ombyggnationer.

Material/amnen som sokts ar de som klassas som miljo-och halsostérande med fokus pa de som

klassas som farligt avfall eftersom de kan innebédra en betydande merkostnad i en framtida
rivning eller storre ombyggnation. Exempel pa material som kan innebara betydande
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merkostnader ar fororeningar fran tidigare verksamhet sasom spill av olja, 16sningsmedel etc.
men aven aldre byggmaterial som idag ar férbjudna och som innehaller ashest, PCB, blabetong
och tjaror. Ovrigt material som klassas som farligt avfall sésom elavfall, armaturer, P\VVC-mattor
etc. ar sedvanligt byggmaterial som &ven finns i nya byggnader, dessa har ej omfattats av denna
inventering da de faller inom ramen fér normal kostnader vid en ombyggnation/rivning.

3.1.1 Beskrivning byggnader och risk for forekomst av farligt avfall

Byggnaderna &r uppférda under ar da man anvéant mycket byggmaterial som idag klassas som
miljo-och halsostérande sasom asbest, blabetong, PCB etc. | figur 1 har byggnaderna (By)
markts med ett nummer och ungefarligt byggar. Byggnaderna kan ocksa ha fororenats av
tidigare verksamheter. Eftersom bygganderan har byggts om fler ganger bedéms dock aldre
betydande verksamhetsrelaterade fororeningar i huvudsak vara borttagna. Aldre byggmaterial
sdsom asbestmattor, inbyggd asbest, blabetong, PCB-fogar kan dock finnas kvar under nyare
material.

ET

Figur 1. | figuren har olika byggnadsdelar markerats ut for att underlatta nedanstaende resultat. By 1-
2 beddms var uppford i kring 1940-1950-tal, by 3-5 kring 60-tal och by 6 kring 70-tal.
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Figur 2. Norra fasaden By 2 (nedtill), och upptill 7 Figur 3. By 6 fran Gster.
tillbyggd loftgang dven kallad By 5 som finns mellan
By 1 och By 4.

Figur 4. Ostra fasaden By 1 som
byggnaden fran 1940-1950-tal.
il

Figur 6. By 3 fran norr. i:igur 7. Delar av By 1 och By 3 fran ost.
4 Resultat

Nedan redovisas en sammanfattning av patraffade farligt avfall som noterats samt en kort
beskrivning 6ver 6vriga patraffade material och noteringar som ett underlag till resultatet och
vilka kontroller som kunnat utféras inom respektive byggmaterial.
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4.1 Fasader och tak

Byggnaden har idag mestadels nya tréa fasader pa aldre fasader av plat och lattbetong. Kontroller
med gammamatare har gjorts pa alla fasader och manga innervaggar. Hus 4 har under nyare
material, yttervaggar av blabetong som avger forhéjda halter av gammastralning (radon)
pa bade plan 1 och plan 2.

Ingen internit eller eternit har kunnat lokaliseras bakom nyare fasader dar kontroller har kunnat
utféras. Undantaget ar loftgangen (BY5) mellan hus 1 och 4, har finns en internitskiva
innehallande asbest bakom den aldre tréfasaden.

Bakom 6vriga nyare trafasader har endast aldre plat, asfaboard eller lattbetong patraffats dar
dessa gick att inspektera i befintliga hal. Dock har begransade kontroller utforts da inga
forstorande prover har gjorts sa en viss osakerhet finns kring eventuellt inbyggd eternit da
kontroller ej kunnat goras pa samtliga fasader. Skall fasaderna kontrolleras mer nog maste bade
nyare fasad och dldre fasad monteras ned for att komma at eventuellt inbyggd eternit.

Pa taken ligger nyare plat pa ett aldre plattak, dven innertaket ar av plat. I mellan dessa har
mineralull patraffats dar befintliga hal kontrollerats. I gymmet hus 1 patraffades dock bla
cellplast under ett nedsankt plattak som med stor sannolikhet innehaller CFC som klassas
som farligt avfall vid rivning. Omfattningen av cellplasten har ej kunnat kontrolleras da den
sitter inbyggd och pa hog hojd. Pa taket by 2 och 6 finns en nyare PVC-duk, inga hal har utforts
igenom denna PVC-duk. Aldre takpapp som innehaller stenkolstjara kan finnas pa de plattare
taken som inte har plat.

Figur 8. By 5 loftgang, internit innehallande ashest Figur 9. By 4 alla yttervaggar ar av blabetong.
bakom tréfasaden. Utanfor dessa finns aldre plat och nyare trafasad.
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\ AN
Figur 10. Under nyare yttertak av pl&t i Boy 1 och By  Figur 11. Ovan det platta undertak av plat i gymdelen
4 finne ett aldre plattak (dubbelplat isolerad med By 1 noterades bla cellplast som troligtvis innehalla

mineralull), ingen eternit kunde lokaliseras dar CFC.
konstruktionen kunde kontrolleras i befintliga hal.

\
Figur 12. Synligt yttertak i By 4 plan 2 beddéms vara Figur 13. Ovan ett undertak i gymdelen by 1 noterades
en dubbelplatkonstruktion med mineralull i mellan bla cellplast som troligtvis innehalla CFC.

enligt kontroller i befintliga hal.

4.2 Fonster och dorrar och fogar

Inga éldre fonster som misstanks for PCB har patraffats. Isolerglasen ar fran 1980-tal till 2000-
tal. Det finns ett antal aldre trafonster, ett prov togs pa kitten men det innehdll ej asbest enligt
analys. Inga aldre dorrar som misstanktes for asbest har patraffats. Vidare har inga fogar
noterats runt befintliga fonster och dorrar. Eventuella inbyggda fogar i aldre
fasader/fonsterplaceringar har ej kunnat kontrolleras utan skall detta goras maste bade nyare
fasader och aldre fasader monteras ned. Erfarenhetsmassigt har platbyggnader och

lattbetonghus (som beddms vara byggnadernas original fasader) begrénsad forekomst av
mjukfogar.
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Figur 15. Prov kitt aldre trafonster by 5, ej
utan misstanke om PCB. asbest enligt analys. Rod pil visar placering
internitskiva bakom trafasad.

4.3 Konstruktioner utomhus

Utvandigt finns betydande méangder av slipers innehallande kreosot i diverse upphdjda
planteringar. Aven altaner och balkonger ar av tryckimpregnerat virke innehallande
tungmetaller. Bada dessa material klassas som farligt avfall vid en rivning. Tryckt virke
anvands &ven idag med slipers bedéms innebéra en merkostnad om an relativt begransad.

planteringar runt om byggnader finns pa flera bygganden &r av tryckimpregnerat virke.
platser.

4.4 Ytskikt

I loftgdngen by 5 patraffades en dldre matta under nyare PVC-matta och spanskiva,
denna innehaller asbest enligt analys. Eventuellt finns denna matta enbart i By 5.
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Alla ovriga ytskikt (mattor och kakel) i byggnaderna ar nyare fran 2000-tal i samtliga
utrymmen. Enligt dgare till restaurangen, Martin (Vastprojekt) och personalen pa plan 2 by 4
(Socialdemokraterna) sa har alla aldre material rivits ur vid ombyggnationer. Ingen asbest skall
ha sanerats i dessa ombyggnationer sdsom de minns detta. Foton fran ombyggnationen har
tillhandahallits av bade Martin och Socialdemokraterna, dessa visar att golven i By 4 och By 2
gjordes betongrena. Kontroller under 16sa mattor i gymmet i By 1 visar ocksa pa betongrena
golv. Inga kontroller har utférts under nya parkettgolv (hel kontorsdelen plan 2 By 4) eller nyare
golvmaterial i restaurangdelen. Risken att patraffa betydande mangder med
asbestmattor/svartlim innehallande asbest bedéms &nda som laga da foton fran ombyggnationer
visar pa betongrena golv.

3 y
&

Figur 18. Aldre rod PVC;maffaunder nyare PVC och Figur 19. Under gym-mattor by 1 och 4 fanns endast
tjock spanskiva i By 5 (loftgdngen)innehaller ashest, rena betonggolv dar kontroller kunde utféras.

enligt analys.
1

v e e

Figur 20. BY 4 restaurang, nya ytskikt fran 2000-tal. Figur 21. Kontor plan 2 By 4. Overallt fanns massiva

Allt &ldre material revs ut vid ombyggnationen enligt nya parkettgolv. Inga kontroller kunde utféras under

restaurangagaren. dessa utan forstorande prover. Enligt en del &ldre foton
fran ombyggnationen var golven betongrena.
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4.5 Installationer

Inga aldre varmerdr har patraffats i byggnaden, samtliga har varit nyare med isolering av
glasull, manga utrymmen har elradiatorer.

Samtliga ventilationsrér/kanaler som patraffats har varit nyare, aven de som patraffades ovan
innertaken. Aven aggregaten ar nyare fran senare ar.

Det finns ett flertal nyare varme/kylpumpar pa taken som innehaller kéldmedia, dessa bedoms
dock inte innebéra nagra betydande merkostnader vid en rivning.

Ovriga installationer sésom eldragningar 4r nyare. En &ldre elcentral patraffades i By 2 men
ingen asbest noterades i runt denna.

| =
Figur 22. Ror till nyare varmvattenberedare ar nyare.  Figur 23. Kanaler och aggregat ar nyare fran senare ar.
Inga aldre ror har patraffats.

T TR\

Figur 24. Aggregat pa faken By 1 och By 6 &r nyare. Figur 25. Ventilationsrum pa tak by 4 kan var aldre,
aggregaten ar dock med stor sannolikhet utbytta da alla
ventilationskanaler pa planet under &r nya.
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5 Slutsatser

Begransade mangder av byggmaterial som innehaller miljo-och halsostérnade amnen som
klassas som farligt avfall och som kan innebara betydande merkostnader har patraffats i
byggnaderna. Storre volymer av tva olika byggmaterial som kan innebara betydande
merkostnader finns i form av:

e Blabetong alla yttervaggar i by 4 (den storsta byggnaden).
e Slipers och tryckimpregnerat virke runt om byggnaden i altaner och planteringar.

For ovan namnd material finns inget saneringskrav om byggnaderna behalls. Blabetong kan
dock innebéra forhojda halter av radon i inomhusluften. Framférallt i utrymmen som &r sma
och ligger mot yttervaggarna och om ventilationen &r bristfallig. Som byggnaderna anvénds
idag till gym, restaurang och kontor med nya och effektfull ventilation bedéms den inte utgora
nagon risk men stalls byggnaden om till annan verksamhet sasom bostader med mer begransad
ventilation och smautrymmen skall detta beaktas i en projektering.

Vid rivning maste dock dessa aldre material separeras fran ovriga material och hanteras som
specialavfall/farligt avfall och innebar da en merkostnad. Utifran Gversiktliga
mangdberakningar uppskattas merkostnaderna for separering och deponi av blabetong och
slipers till ca 250 000 kr.

Begransade mangder av asbest i form av inbyggd eternit och asbestmatta i tillbyggd loftgang
(By 5) har patraffats. Asbesten behover inte saneras om byggnaden behalls. Vid en rivning
kommer det dock innebéra en liten merkostnad. Kostnaderna for att sanera asbesten i By 5 vid
rivning har berdknats till ca 50 000 kr.

Sammanfattning merkostnader patraffat aldre material som klassas som miljo-
halsostornade och delvis farligt avfall har dversiktligt beréknats till 300 000 kr.

6 Osakerheter och forslag till ytterligare kontroller

Foljande osakerheter som beddms kunna innebéra betydande merkostnader ér:
e Inbyggda asbestcementskivor i fasad
e Cellplast i takkonstruktion

Da de flesta fasader har fler lager av fasader pa varandra har inga djupare kontroller kunnat
goras under de aldre fasaderna. Skall detta goras sa maste bade nyare och éldre fasader
demonteras for att komma at eventuell inbyggda material sasom asbestcementskivor.

Utbredningen av cellplast som sitter hogt i tak i gymmet (By 1) som beddms kunna innehalla

CFC ar inte kontrollerad pa narmare hall eller avgransad. Ovan namnda material innebar
merkostnader om de finns i storre volymer. For att faststdlla om sa ar fallet mast mer
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forstorande/demonterande kontroller utforas. Enligt Martin Magnussen pa Véastprojekt har man
inte patraffat asbest i fasader nar man utfért haltagningar for nya genomféringar vilket talar for
att risken att patraffa detta material 4nda kan vara lag.

Relement Miljo Vast AB
Goteborg, 2019-08-27

Asa Holmberg
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Aspelin-Ramm Fastigheter AB planerar férvarva fastigheterna Koggen 1, 2 och 3 i Kungalvs
kommun med en sammanlagd yta om knappt 10 000 m?varav drygt 2 200 m? &r bebyggt och
resten utgors av en parkeringsplats samt strand-/vattenomrade vid Nordre &lv. | Figur 1-1
framgar lokaliseringen av objektet.

Figur 1-1 — Oversikt 6ver omradet

Da Aspelin-Ramm pa sikt kan komma att utveckla fastigheterna med ny bebyggelse och
eventuellt dven stalla om till bostadsanvandning har Relement Miljé Vast AB fatt i uppdrag
att inventera fastigheterna m a p milj6é (forekomst av markféroreningar samt farligt avfall i
byggnader) och stabilitet. Noll Tre Konsult AB ar underkonsult till Relement Miljo Vast AB och
ansvarar for att identifiera eventuella geotekniska risker inom fastigheten.

Fastigheterna ligger utmed Nordre Alv som &r ett bifléde till Gota &lv vilka bada &r kdnda som
skredkansliga omraden. Foreliggande PM avser en sammanstallning av de geotekniska risker
som foreligger i befintliga férhallanden samt vilka eventuella risker som kan uppsta vid en
forandrad markanvandning utifran tillgangligt geotekniskt underlag.
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2 UNDERLAG

Tva geotekniska utredningar med tillhérande undersdkningar har tillhandahallits av
bestallaren i samband med bestallning av uppdraget, dessa ar:

- Bdtsmantorpet detaljplan, utldtande éver geoteknisk undersékning, upprattad av GF konsult
AB, daterad 1991-02-21 [1]

- Kungdlv, Koggen 2 och 3, éversiktlig stabilitetsutredning, upprattad av Norconsult, daterad
2014-12-17. 2]

I Norconsults utredning hanvisas till undersokningar utférda av Flygfaltsbyran 1991 och J&W 1998,
sannolikt finns fler utredningar utférda inom omradet som inte varit tillgangliga vid upprattande av
foreliggande rapport.

Statens geotekniska institut gjorde under ar 2009-2011 en skredriskkartering utmed hela
Gota alv och Nordre alv for att beddma sannolikheten och konsekvensen for skred.
Resultaten finns sammanstallda i foljande rapport.

“Goéta dlvutredningen 2009-2011, Slutrapport” upprattad av Statens geotekniska institut,
daterad 2012 [3]

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap gjorde ar 2013 en 6versvamningskartering
som behandlade Nordre dlv. Resultaten finns sammanstallda i féljande rapport:

”Oversvémningskartering utmed Géta dlv och Nordre dlv, Striickan frén Vinern till Kattegatt”
upprattad av Myndigheten for samhallskydd och beredskap, MSB daterad 2013-11-22 [4]

Aktuella uppgifter pa bottennivder i Nordre Alv har hamtats fran SGI for att jamfora om det
underlag som legat till grund for tidigare utredningar fortfarande ar aktuella.

- Batymetrisk sjomdtning Géta dlv, utford av Clinton hosten 2018 tillhandhallen av Statens
geotekniska institut.

3 TOPOGRAFI, MARKFORHALLANDEN OCH BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Inom fastigheten Koggen 1 finns en befintlig byggnad i tva vaningsplan med fardig golvniva pa +1,55
4 +1,95. Bygglovs- och relationshandlingar 6ver byggnaden visar ingen palgrundlaggning och antas
darfor vara grundlagd med platta pa mark. Koggen 2 och 3 utgérs huvudsakligen av en asfalterad
parkering. Mellan parkeringen och strandlinjen finns en ca 1 m hog slant som ar flack. Utmed
Nordre alvs strandlinje finns utlagda erosionsskydd, se figur 3-1 och 3-2.
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=

Figur 3-1, 3-2 Utlagda erosionsskydd och vy 6ver det aktuella omradet

Markytan sluttar generellt svagt mot dlven fran nivan ca +2 vid Vastra Strandgatan i norr till
som lagst +0,5 vid Nordre Alvs strandlinje i séder.

Batymetriska sjomatningar har utforts bade 2009, 2014 och 2018, noterbart ar att det finns
en mindre "hoéjdrygg” i dlven direkt sodder om fastigheterna, se figur 3-3. Enligt utférda
sjomaétningar ligger bottennivan i dlven pa nivan -1 ca 10 m fran strandkant, kring nivan -5 ca
15 m fran strandkant for att sedan ligga kring nivan -6 ca 25 fran strandkant. Jamforelse
mellan sjématningen utférd 2014 och 2018 visar inga betydande férandringar i bottennivaer,
dvs inga undervattensskred eller muddring har skett.
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Figur 3-3 Utsnitt ur Skredarr och terrangskuggning Goéta alv Blad 30, SGI [3]

4 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt de tidigare utférda undersékningarna i omradet utgors den naturliga jordlagerféljden
av gyttja/lera ovan friktionsjord som vilar pa berg. Inom Koggen 2 och 3 finns 6ver en 1-1,5m
tjock fyllning som i huvudsak bestar av sand.

Leran ar enligt undersékningarna fastare ned till ca 2 m djup och déarunder foljer sedan lerig
gyttja ned till 4-5 m som sedan Overgar till siltig lera. Lerans sensitivtet ar uppmatt fran
konprover och varierar mellan ca 10 och 20 och klassas darmed som mellansensitiv. Leran &r
overst normalkonsoliderad och 6vergar mot svagt éverkonsoliderad mot djupet.
Langtidsbundna sattningar ar att férvanta dven vid relativt sma uppfylinader.

Friktionsjorden har inte undersokt ndrmre avseende sammansattning och geotekniska
egenskaper.

Niva pa lerans underkant varierar enligt utférda undersdékningar mellan -6 och -34. Djup till
berg &r som lagst vid befintlig byggnad inom Koggen 1 och 6kar at oster och norr, se figur 4-1
nedan déar niva pa lerans underkant ar angiven bredvid respektive undersékningspunkt.

NollTre Konsult AB

Nordostpassagen 58
413 11 Goteborg
https://nolltre-my.sharepoint.com/personal/bostrom_nolltrekonsult_se/documents/nolltrekonsult/uppdrag/6001-1903 koggen/g/text/pm-

001.docx




KOGGEN 1-3, KUNGALVS KOMMUN
nolitre ®

7 (10)
Titel Dokumentdatum Rev datum
Teknisk PM Geoteknik 2019-08-30
Uppdragsnummer Handlaggare Status
6006-1701 J Bostrom
>
FB1
‘9 L o3t F.'Tas le 30
B2 .
Tle® F;n Le -5
FB3 FB7
B § Leeh R Le -8
é ]

[P W £ ) “g J
, \ / | \ [
) \ J A Q S -

e b8 N PR g ,/ ‘—l?(.: DY,

Figur 4-1 - Utsnitt ur planritning G101 over geotekniska undersdkningar i omradet,
Norconsult [2]

Karakteristiska vattenstand i Norde &lv har hamtats fran Norconsults utredning [2]. Dessa ar
angivna i RH2000 till:

HHW +1,5
MW Ingen uppgift, troligtvis kring +0,0
LLW -0,9

| GF konsults utredning [1] star angivet att "“vid utférande med kdllarvdning beaktas risken for
Oversvdmning da hégsta vattennivan i Nordre dlv kan uppga till +2,15”. Man anger dock inte i
vilket hojdsystem som avses och byggnaderna ar grundlagda pa en lagre niva.

5 STABILITETSFORHALLANDEN

Vid férandrad markanvandning, detaljplan eller exploatering bér en detaljerad
stabilitetsutredning utforas enligt IEG rapport 4:2010 for att utreda att det inte foreligger
nagon risk for skred inom omradet. Utredningen bor dven ta hansyn till yttre faktorer sdsom
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Okade vattenstandsnivaer och en eventuell paverkan av ett eventuellt skred utanfor
planomradet, sa kallade sekundarskred.

| samband med SGl:s Gota alvutredning skredriskkarterades hela Gota alv och storre delen av
Nordre alv. | skredriskkarteringen bedémdes sannolikheten for ett skred (sannolikhetsklass)
respektive konsekvensen av ett skred (konsekvensklass) och delades marken omkring dlvarna
in i olika risknivaer.

Utdrag ur skredriskkarteringen visar att risknivan for skred inom stérre delarna av Koggen 1-3
ar lag, dock beddéms risknivan for fastigheten 6ster om det aktuella omradet vara hog, se
figur 5-1 samt bilaga 5-1 for resultat av skredriskkarteringen. Man har i utredningen inte
utfort nagon berakning i omradet med hog riskniva, mojligen baseras karteringen pa en
tidigare utford utredning som man har inventerat i samband med sin egen utredning.

Figur 5-1 Utsnitt ur planritning Skredrisker Goéta alv plan 30, SGI [3].

Stabiliteten inom omradet har kontrollerats i de tva tidigare utredningarna och dessa visar
att sakerheten mot skred ar tillfredsstallande. | Norconsults utredning fran 2014 har
stabiliteten beraknats i en sektion i mitten av omradet, de bedémer att en ytterligare
belastning om 15 kPa dr majlig (motsvarande ca 0,75 m fyllning). | GF Konsults utredning fran
1991 redovisas inga berdkningar men skriver att “Stabiliteten mot Nordre dlv dr
tillfredsstdllande och férhallandet pdverkas inte av planerad byggnation”. Daremot belyser
man att stabiliteten bade vaster och dster om planomradet ar otillfredsstallande ndrmast
dlvstranden och att “férst vid ett avstand till stranden av ca 60 m dr stabiliteten
tillfredsstdllande”. | utredningen fanns dock inga lodningar eller matningar av bottennivaer
tillganglig utan man baserade slantgeometrin pa en inmatt sektion langt vaster om omradet.
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En kontrollberdkning har utforts strax 6ster om omradet for att utreda om det finns risk for
att ett intialskred intraffar utanfér omradet som kan forsamra stabilitetsforhallandena inom
omradet exempelvis via dndrade jamviktsforhallanden eller genom bakatgripande skred.
Kontrollberdkningen har utforts med samma indata som Norconsult anvéant i sin utredning.
Sakerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott uppgar till Fen=1,1 vilket innebér att stabiliteten ar
tillfredsstallande, se bilaga 5-2.

6 HOGVATTENSTAND/OVERSVAMMNING

I Norconsults utredning dr hégsta hogvatten i Nordre alv +1,50, det ar dock okant var nivan
kommer ifran och om denna dven tar hansyn till klimatférandringar. Befintliga marknivaer pa
parkeringen varierar mellan +1,3 och +1,6 vilket innebér att delar av omradet behover fyllas
upp for att inte riskera att bli dversvammade vid ett hogvatten. Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap, MSB gjorde 2013 en 6versvamningskartering utmed Gota alv
och Nordre alv med tillhérande 6versvamningskartor. | figur 6-1 nedan visas en
Oversvamningskarta for omradet, se dven bilaga 6-1. Stora delar av omradet kommer att
dversvammas vid ett Q1400 m3/s flode. Ett sddant flode motsvarar den berdknade hdgsta
tappning som bedémts kunna hanteras tekniskt vid Vargén kombinerat med forviantade
klimatanpassade tillrinningar i Sdvean och MélIndalsan motsvarande en aterkomsttid pa 100
ar.

Figur 6-1 Utsnitt ur planritning Oversviamningskartering Gota alv karta 4, MSB [4]

Det &r svart att fa en bild vilket fldde och vattenstand som kommer att vara dimensionerande
langsiktigt. En 6verslagsmassig stabilitetsberdkning visar att det ar mojligt att anlagga en
jordvall upp till nivan +2,5 utmed parkeringen, dvs ca 1 m éver dagens niva pa hogsta
hogvatten.
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7 SAMMANFATTNING

- Jorden i omradet utgors av ett méaktigt lerlager som ar sattningskansligt, langtidsbundna
sattningar ar att forvanta dven vid relativt sma uppfylinader.

- Overslagsberakningar viasar att stabiliteten ar tillfredsstallande for befintliga
forhallanden bade inom fastigheterna och fér marken 6ster darom. Viss uppfylinad &r

mojlig ur stabilitetssynpunkt.

- Fastigheterna ligger utmed Nordre alv och riskerar att 6versvammas vid hoga
vattenstand. Relevanta vattenstand bade for befintliga och framtida férhallanden (med
hansyn till klimatférandringar) ar svara att hitta. Enligt utford 6versvamningskartering
riskerar stora delar av fastigheterna att 6versvdmmas vid hogvattenstand. Ur
stabilitetssynpunkt finns det mojlighet att ldgga en vall utmed befintlig parkering upp till
nivan ca +2,5 for att forhindra éversvamning.

Goteborg 2019-08-30
NollTre Konsult AB

Johan Bostrom
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