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Sammanfattning

Uppdraget avser en 6versiktlig bullerutredning fér vagtrafik gallande maojlighet till bostéder,
forskolor och verksamhet for fabriksomradet Kexstaden i Kungalv. Utredningen presenterar
berdkningar av ekvivalent och maximal ljudniva fran vdgtrafik for nuldge 2024, O-alternativ
2050 samt for ett bebyggelseférslag 2050. Ekvivalenta ljudnivaer i situation med féreslagen
bebyggelse 2050 uppgar till 50-65 dB. For att skapa mojlighet for bostader att fa tillgang till
ljuddampad sida som klarar trafikbullerférordningens riktvarde 55 dB samt uteplatser som
klarar riktvardet 50 dB for bostader och 50/55 dB for forskolor kan innergardar anldggas.
Sydfasaderna mot vattnet fér de sddra byggnaderna har en ekvivalent ljudniva pa 52-57 dB,
vilket betyder att de inte utan atgarder eller alternativa uteplatser kan anvandas for
orientering av uteplats. Dock kan de normalt anvéndas som ljudddmpad sida med avseende
pa trafikbullerférordningens krav pa anpassad planldsning.
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Revisionskommentarer

2024-05-20: Redaktionella andringar. Fortydliganden om bebyggelse.

1. Uppdrag

PE Teknik & Arkitektur AB har fatt i uppdrag av Kungdlvs kommun att géra en dversiktlig
bullerutredning avseende vagtrafik. Bullerutredningen ska anvandas som underlag i
samband med planprogramsarbete for en ny stadsdel Kexstaden, dar Goteborgs Kex
tidigare bedrev sin verksamhet. Stadsdelen kommer innehdlla bostdder, kommersiell service
och forskolor.

2. Resultat

2.1. Bilagor

Resultatet redovisas i bilagorna 1-8. Bilagor med samma nummer (i.e. 53, 5b, ...) visar
samma situation och typ av ljudniva (ekvivalent eller maximal), men fran olika vinklar/vyer.

e Bilaga 1 - nulage 2024, ekvivalent ljudniva

e Bilaga 2 - nulage 2024, maximal ljudnivd

*  Bilaga 3 — 0-alternativ 2050, ekvivalent ljudniva

* Bilaga 4 — 0-alternativ 2050, maximal ljudniva

* Bilaga 5(a—b) — Ny bebyggelse 2050, ekvivalent ljudniva

» Bilaga 6(a—b) — Ny bebyggelse 2050, maximal ljudniva

» Bilaga 7(a—e) — 3d-vyer dversikt. Ny bebyggelse 2050, ekvivalent ljudniva

*  Bilaga 7(f-i) — 3d-vyer lokala gator. Ny bebyggelse 2050, ekvivalent ljudniva
* Bilaga 8(a—e) — 3d-vyer dversikt. Ny bebyggelse 2050, maximal ljudniva

*  Bilaga 8(f-i) - 3d-vyer lokala gator. Ny bebyggelse 2050, maximal ljudniva

2.2. Nuldage och 0-alternativ
Bilaga 1-4 visar ekvivalent ljudniva 1,5 m ovan mark fran vagtrafik for dels for nuldge 2024
samt dels ett O-alternativ, dar fabriksomradet lamnats oférandrat men med trafikmangder for

prognosar 2050. Ekvivalent ljudniva for dessa situationer ligger pa omkring 50-60 dB,
ekvivalent ljudniva ar cirka 2 dB hogre i 0-alternativet.
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2.3. Framtida situation 2050

2.3.1. Ekvivalent ljudniva vid fasad

Bilaga 5a och 5b visar ekvivalent ljudniva uppifran, pa bilaga 7(a-i) visas 3d-vyer med
fasadnivaer med hogre tathet (var tionde meter). Ekvivalent ljudnivan overskrider 60 dB
framst langst Liljedalsgatan och Strandgatan ddr ljudnivaerna ibland gar upp mot 65 dB. De
hogsta ljudnivderna patraffas normalt sett i plan 2-3. I enlighet med trafikbullerférordningen
krdvs anpassad planldsning om fasadnivan dverskrider 60 dB (65 dB for ldagenheter mindre
an 35 m?), se Bedémningsgrund nedan. Innebdrden av anpassad planlésning ar att minst
hélften av bostadsrummen orienteras mot en ljuddampad sida déar ekvivalent ljudniva ar
hogst 55 dB och maximal ljudniva &r hégst 70 dB.

2.3.2. Uteomraden

Bullerkonturerna i bilaga 5a och 5b visar ljudutbredningen 1,5 m ovan mark. Ljudnivan ligger
mellan 50 och 65 dB i stdrre delen av planomradet. Da ljudnivderna éverskrider 50 dB ar det
alltsa nodvandigt med skarmande atgarder for att skapa uteplatser som uppfyller
trafikbullerforordningens riktvérden avseende bostader, men dven géllande uteomraden for
forskolor. En naturlig 16sning &r att anvanda sig av innergardar, mot vilka dven ljuddampad
sida kan riktas. | den sédra delen av omradet, riktad mot vattnet uppgar ljudnivaerna till 54—
57 dBivaster (bilaga 5a) och 52-55 dB i &ster (bilaga 5b). Det kan alltsa vara mojligt att
anvanda denna sida som ljudddmpad sida i manga fall, men helt utan atgarder ar inte
riktvardet for uteplats uppfyllt. Dock géller enligt praxis att om en boenhet har tillgang till
uteplats som klarar riktvardena, kan fler uteplatser upprattas som inte uppfyller riktvarden.
Balkonger och uteomraden mot séder/vattnet for de sédra byggnaderna kan alltsa uppforas
utan atgdrd, sa lange tillgang till en gemensam uteplats pa t ex innergard finns.

2.3.3. Maximal ljudniva

Bilaga 6a och 6b visar ekvivalent ljudniva uppifran, pa bilaga 8(a—i) visas 3d-vyer med
fasadnivaer med hogre tathet (var tionde meter). Maximal ljudnivan uppgar till ca 80 dB
langs Strandgatan pa de mest utsatta vaningsplanen (plan 1-2). Vid denna ljudniva kan
sarskilda ljuddédmpande atgarder pa fasad/fonster krdvas for att klara krav pa maximal
ljudniva inomhus i bostader. Detta galler dven nya gator i omradet dér berdknad maximal
ljudnivd ibland gar upp mot 78 dB. Utéver det bér det papekas att berdknad maximal
ljudniva for de nya lokala gatorna i omradet har en betydligt hdgre osakerhet &n maximal
ljudniva 1angs de befintliga vdgarna runt omradet
Strandgatan/Liljedalsgatan/Trddgardsgatan. Vid korta avstdnd dr ljudnivan dr starkt
beroende av avstandet mellan vaglinje och byggnad, och det ar inte faststallt var vaglinjerna
for de nya gatorna i omradet mer exakt ska ga.

Dér ljudnivan éverskrider 70 dB kan inte fasaden/omrédet anvdndas som ljudddmpad sida
eller uteplats utan atgarder, men detta galler dven med avseende pa ekvivalent ljudniva, se
ovan.
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3. Beddmningsgrund

3.1. Bostader, ljudnivder utomhus

| Férordning om trafikbuller vid bostdder SFS 2015:216 med andringar t o m SFS 2017:359
anges riktvarden for ljudniva utomhus fran trafik. Avsnittet “Buller fran spartrafik och vagar”
lyder som foljer:

" 3 Buller fran spartrafik och vdgar bér inte éverskrida
1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en
sadan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

Féren bostad om hégst 35 kvadratmeter géller i stallet fér vad som anges i férsta
stycket 1 att bullret inte bor Overskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad.

48  Omdenljudniva som anges i 3 § férsta stycket 1 anda éverskrids bor
1. minst halften av bostadsrummen’ i en bostad vara vdnda mot en sida dér 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte éverskrids vid fasaden, och
2. minst hélften av bostadsrummen vara vénda mot en sida dar 70 dBA maximal
liudniva inte éverskrids mellan ki. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sadan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § férsta stycket 3 a plan-
och bygglagen (2010:900) géller i stéllet fér vad som anges i forsta stycket 1 att minst
ett bostadsrum i en bostad bor vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva
inte Gverskrids vid fasaden.

58  Omden ljudnivd om 70 dBA maximal ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 2 &nda
Overskrids, bér nivan dock inte éverskridas med mer an 10 dBA maximal ljudniva fem
ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.”

3.1.1. Ljudniva inomhus

For bostader anger Boverket som allmant rad i BBR att byggnadens ljudisolering mot yttre
kéllor dimensioneras sa att ljudnivaerna i Tabell 1 inte dverskrids. Nivaerna i tabellen fungerar
som svenska minimikrav vid nybyggnad av bostader.

Tabell 1. Hégsta ljudniva inomhus fran yttre ljudkéllor (fran BBR).

Riktvérden A-vagd ljudniva Ekvivalent ljudniva | Maximal ljudniva

" Bostadsrum: rum for daglig samvaro, utom kék, samt rum fér somn.
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LAeqz4h LAFmax
| utrymme for sémn, vila och daglig 30dB 45 dB
samvaro
| utrymme fér matlagning eller personlig 35dB -
hygien

3.2. Forskolor

For forskolor galler Naturvardsverkets védgledning om buller fran vag- och spartrafik pa
skolgardar (oktober 2023)." Vagledningen redovisar riktvarden for ekvivalent ljudniva enligt
Tabell 2. Riktvdrdena galler pa skolgard, inkluderat den egna byggnadens ljudreflexer.
Riktvardet 50 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad (friféltsnormerat) bér dven sa langt som
maojligt uppnas vid de fasader som vetter mot skolgard och ljudskyddad sida. Maximal
ljudniva bor inte beaktas annat an som en del i en samlad bedémning.

Tabell 2. Riktvéarden fér buller fran vdg- och spartrafik vid skolgard.

Del av skolgard Ekvivalent ljudniva
for dygn (dBA)
LAeq24h
Minst 50 % av skolgardens yta' 50 dB
Ovriga vistelseytor inom skolgarden 55dB

1) De ytor dar barnen befinner sig mest, exempelvis for lek eller vila.

4, Bebyggelse

Generella bebyggelseomraden raknade som 10 st. stdrre volymer med ett givet antal
vaningar. For vissa bebyggelseomraden &r vaningsantalet tilltaget for att i utredningssyfte
berdakna eventuell paverkan fran E6 pa hogre hojd. Utredningen &r framtagen i ett tidigt
planeringsskede och bebyggelseomradena som utredningen baseras pa motsvarar inte ett
faktiskt forslag pa ny bebyggelse. Vaningshojd har schablonmassigt antagits 3 m for samtliga
volymer. Underlaget ar daterat 2024-03-14. Figur 1 visar volymerna i plan tillsammans med
det antal vaningsplan som beraknats. Figur 2 visar éversiktsvy. Volymernas golv har placerats
i hojd med befintlig mark i omradet.
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Figur 1. Utredda bebyggelseomraden. Generella omradesvolymer framtagna av Kungélvs kommun i
syfte att utreda bullerférutsattningar. Antal vaningar.
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Figur 2. Utredda bebyggelseomraden. Generella omradesvolymer framtagna av Kungélvs kommun i
syfte att utreda bullerférutsattningar. Viy fran soder.

5. Trafikunderlag

Indata till berdkningarna redovisas i Tabell 3 och Tabell 4. Trafikuppgifterna baseras pa
Trafikverkets trafikrdkningar, publicerade pa TIKK2 For E6 har trafikuppgifterna réknats om till
en prognos for 2050 med hjalp av Trafikverkets upprakningstal EVA®. For 6vriga gator har

2 Klickbara kartan, https://vtf trafikverket.se/SeTrafikinformation
3 Trafikupprakningstal for EVA och manuella berékningar 2014-2040-2060, Trafikverket, 2020-06-15.
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trafikmangder erhallits fran uppdragsgivare. For Strandgatan och Liljedalsgatan baseras
trafikmangderna for nuldage 2024 pa trafikmatningar.

Uppgift om hastighetsbegrénsning har hdmtats fran Nationell Vagdatabas (NVDB). Nya gator
i omradet har beraknats med hastighet 40 km/t.

Tabell 3. Indata till berdkning av buller fran vagtrafik, prognos 2050.

Vdg/delstracka Fordon per dygn Hastighet
Totalt Tung trafik km/h

E6 70576 13,5% 80/100
Strandgatan 15000 6,9% 30/50
Liljedalsgatan 5000 3,4% 30/50
l;lt{agna;gaft(’;rrk])inderTrédgérdsgatan med 5000 3.0% 40
Tradgardsgatan/Gamla Gardesgatan 2000 3,0% 50
Ny gata, nord-sydlig 2000 3,0% 40

Tabell 4. Indata till berdkning av buller fran vagtrafik, nuldge 2024.

Vdg/delstracka Fordon per dygn Hastighet
Totalt Tung trafik km/h
E6 58670 12,3% 80/100
Strandgatan 9850 6,9% 30/50
Liljedalsgatan 4600 3,4% 30/50
Tradgdrdsgatan/Gamla Gardesgatan 1000 3,0% 50

Maximalniva har beraknats for den sjétte bullrigaste passagen under en timme, dag och kvall
(06-22) respektive hela nattperioden (22-06). Trafiken fér en timme under dag och kvall,
samt hela nattperioden har antagits utgora 13 % av dygnets trafik. Det har antagits att
trafikens sammansattning ar normalférdelad.

Vaglinjer for nya gator inom planomradet har placerats i mitten mellan
byggnaderna/volymerna.

6. Kartunderlag

Kartunderlaget utgérs av Laserdata, fastighetskarta, baskarta och ortofoto.
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/. Forklaring av grundbegrepp

Med A-vdgd ljudnivd menas att de uppmétta eller berdknade vardena anpassats for att i
grova drag motsvara hur den manskliga horseln uppfattar ljud.

Ekvivalentnivan ar energimedelvardet av ljudnivan dver en viss tid. Den A-vdgda
ekvivalentnivan betecknas vanligen Laeq. | denna utredning beraknas den A-vdgda
ekvivalentnivan ver ett dygn, Laeqasn.

Med maximalniva menas den hogsta ljudnivan som férekommer under en viss tid. | denna
utredning har maximalniva fran vagtrafik berdknats som den sjatte hogsta A-vagda
maximalniva som férekommer under timmen med mest trafik kl. 06-22, Larmaxee, | €nlighet
med anvisningar i Boverkets handbok Bullerskydd i bostader och lokaler (med n=6).

Friféltsnormerad ljudniva betyder att ljudnivan korrigerats for ljudreflexer fran den byggnad
vid vilken nivan ska matas eller berdknas, som om byggnaden inte fanns. Om man mater
den A-vdgda ljudnivan 2 m framfér fasaden blir det matta vérdet ca 3 dB hogre dn det
A-vagda frifaltsnormerade vardet. Placerar man i stéllet mikrofonen dikt an mot fasaden
kommer den uppmaétta A-vagda ljudnivan att bli ca 6 dB hdgre an den frifaltsnormerade A-
vagda nivan.

Bullerkonturer redovisar ljudnivd pa en viss héjd éver marken. Av berdkningstekniska orsaker
brukar bullerkonturer inte vara frifaltsnormerade. Vid berdkning av bullerkonturer berdknas
forst ljudnivan pa en och samma hojd dver marken i ett stort antal punkter. Nér sjalva
ljudberakningen ar fardig anvands resultatet som underlag for att rita ut linjer som markerar
fasta l[judnivaintervall.

Med fasadniva avses en ljudniva som &r berdknad eller uppmitt vid en byggnads fasad.
Enligt praxis &r den niva som redovisas frifaltsnormerad. Vid berdkning av fasadniva placeras
berdkningspunkter ut pa byggnadsfasader, vid varje vaningsplan.

8. Berakningsutforande

Berdkningarna utfordes i programmet SoundPLAN version 9.0. Kartmaterial och trafikdata
lagrades i SoundPLANs databas som en tredimensionell modell. Berakningen utférdes med
reflexer upp till och med tredje ordningen och berdkningsupplosning for bullerkartan &r tre
meter. Modellen utgors i huvudsak av trafikkallor, byggnader, punkthojder, skarmar samt en
terrangmodell och dess akustiska egenskaper. Berdkningarna har utforts enligt
Naturvardsverkets berdkningsmodell RTN96.

4"Vagtrafikbuller — Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996", Naturvardsverkets rapport 4653.
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