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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns AB har pa uppdrag av Kungdlvs kommun utrett behovet av kompletterande geotekniska
undersokningar avseende detaljplaneomradet Nordtag, Kastellegdrden 1:52. | féreliggande
bedémning har tidigare geotekniska utredningar inom aktuellt omrade, saval som i dess
naromrade, studerats och sammanstillts. Aven ett platsbesék har genomférts i uppdragets
inledande skede. Nedan sammanfattas behovet av fortsatt arbete i detaljplaneprocessen.

Da det finns osakerheter avseende gransdragningen mellan fast- och l6smarkspartier maste
dessa klargoras for att stabiliteten ska kunna analyseras. Om det efter inmatning av dessa
granser visar sig att stora topografiska skillnader aterfinns inom leromraden sa behovs
kompletterande geotekniska faltundersokningar i detta skede. Dessa faltundersékningar ska da
framforallt undersdka jorddjup, jordlagerféljd och parametrar pa relevanta jordegenskaper sa
att stabilitetsanalyser kan genomforas.

Om belastningsrestriktioner ska tydliggoras i detaljplaneskedet sa krdvs kompletterande
geoteknisk undersékning med provtagning inom leromradet for att utreda vilka laster som
eventuellt kan tilldtas lokalt inom vilka delar av omradet. Utifran befintligt utredningsmaterial
tycks leran inte kunna belastas utan att sattningar uppkommer.

Da det forekommer berg-i-dagen med delvis branta lutningar inom omradet behdver en
bergteknisk undersokning utforas i omradet. Denna ska hantera rasrisk och blocknedfall samt
en kartering av fastmarksgranser inom detaljplaneomradet.
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1 BAKGRUND

Tyréns AB har pa uppdrag av Kungdlvs kommun utrett behovet av kompletterande geotekniska
undersokningar avseende detaljplaneomradet Nordtag, Kastellegdrden 1:52. Som underlag har
tidigare utforda geotekniska utredningar inom aktuellt omrade, saval som i dess naromrade,
funnits tillgangligt. Dartill har ett platsbesok med fotodokumentation (Bilaga 1) genomférts
inledningsvis i uppdraget. Foreliggande bedémning beskriver behovet av kompletterande
information och utredning infor ett faststallande av detaljplanen.

2 SYFTE

Uppdragets syfte ar att klargdra om det i detaljplaneprocessen finns ett behov av
kompletterande geotekniska undersékningar inom aktuellt omrade.

3 TIDIGARE GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Nedan féljer en sammanfattning av relevant geoteknisk information inhdmtad fran tidigare
utredningsmaterial. Fullstéandig referensinformation avseende nedanstdende utredningar
aterfinns under rubriken ”Referenser”.

GF186

Utredningen ar utford 1980 och utgor till stora delar samma omrade som det nu aktuella
detaljplaneomradet (Bilaga 2). Utredningen ar av 6versiktlig karaktdar med syfte att ge underlag
for arbetet med Ytterby omradesplan.

Den geotekniska faltundersokningen innefattade:

e Maskinella trycksonderingar (12 punkter). Varav fyra inom aktuellt omrade, begransad
tillforlitlighet. Kan ge en uppfattning om bergfritt djup. (BH 15-18, Figur 1)

e Ostord provtagning och CRS-forsok (3 punkter). Varav en inom aktuellt omrade.
Forsoken bedoms som bra men behdver verifieras. (BH 15, Figur 1)

e Vingsondering 1 punkt. Langt utanfor aktuellt omrade.

e Stord provtagning (5 punkter) varav tva inom aktuellt omrade. (BH 15, 18, Figur 1)

For Nordtagsomradet rekommenderar utredningen att inga ytterligare belastningar pafores
marken inom omradet da leran &r att betrakta som normalkonsoliderad och all
tillaggsbelastning ger upphov till sdttningar. Stodpalning rekommenderas inom omraden med
lerforekomst. Den djupaste sonderingen inom omradet (BH15) redovisar ca 13 m djup och
Inom vissa partier narmare fastmarkspartier kan eventuellt lattare byggnader grundlaggas pa
platta pa mark da det finns indikationer pa att leran &r av fastare karaktar dar. Har bedéms
jorddjupet ligga kring 3-6 m. Detaljundersdkningar kravs vid faststallande av
grundlaggningsmetod. Eventuell risk for rubbning av grundvattenférhallande ska ocksa beaktas
vid uppforandet av byggnader och anlaggningar.
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Figur 1. Oversikt éver borrpunkter fran tidigare geotekniska undersékningar relevanta foér aktuellt
detaljplaneomrade. Gula omraden ar ungeférliga fastmarkspartier.

GF279

Utredningen &r utford 1979 och innefattar nuvarande bostadsomrade i sydvast om aktuellt
omrade (Klockarebolet 1:1, Tega Prastgdrd 1:1 samt Tega Ostergard 3:1). Utredningen
innefattar 53 st undersékningspunkter. Relevanta undersdkningar utgérs av:

— 1 stostorda provtagningspunkter med CRS (BH39)
— 9 ststicksonderingar (BH47, 48 a-c, 49, 50, 51, 52, 53)

Undersodkningens norra del som ligger i anslutning till det nu aktuella omradet redovisar ringa
jorddjup, 2-5 m, av fast till halvfast lera, sand och silt. Den narmaste ostérda provtagningen
(BH39) visar pa 2 m torrskorpelera, 5 m siltig lera ovan friktionsjord. Skjuvhallfastheten ligger
omkring 20 kPa och sensitiviteten dven den kring 20. Detta omrade avgransas fran
detaljplaneomradets leromrade av ett fastmarksparti (se Figur 1).

GF325

Utredningen ar en komplettering av GF279 (norra delen) for att ge underlag for bedémning av
l[dmpligt grundlaggningssatt. Den for detta uppdrag relevanta delen av kompletteringen bestar
av:
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— 2 st ostorda provtagningspunkter med CRS (BH311, 405)

Provresultaten bekraftar tidigare utrednings konstaterande om en skjuvhallfasthet kring 20
kPa och en sensitivitet mellan 20 och 30. Konflytgransen ligger mellan 40 och 67 %.

GF326

Utredningen innehaller rekommendationer infor grundlaggning av byggnation for de olika
kvarteren sydvast om aktuellt omrade (samma omrade som GF279). Relevanta
undersokningspunkter innefattas av utredning GF279.

GF386
Utredningen ar en komplettering av GF279 (sddra delen), dock utgér denna komplettering ett
omrade som ar mer avlagset fran det nu aktuella omradet.

GF482

Handlingen ar en 6versikt 6ver foreslagna kvarter inom Bjorkas, etapp 2 och 3. Aktuellt
omrade innefattas av kvarteren D, E, G och H i denna utredning. Utredningen bygger pa
undersokningar vilka ej finns med i det material som funnits tillgangligt vid denna genomgang.
Det vore 6nskvart att fa tillgang till hela denna utredning eftersom det finns slutsatser
avseende leromradets belastningshistoria som tyder pa viss 6verkonsolideringsgrad.

GF_282 946 23 (PM)

Handlingen ar en PM avseende geotekniska forhallanden infor byggnation av en skola och
forskola. PM hanvisar till en upprattad RGeo vilken inte funnits tillganglig vid denna
genomgang. Utredningens lokalisering ar vaster om aktuellt omrade. Inom omradet varierar
jordlagrens méaktighet mellan 3 och 5 m. Ytlagret bestar av en mulljord vilken vilar pa lera, som
stallvis innehaller silt och sand. Leran &r ocksa stallvis gyttjig och 16st lagrad. Under leran finns
ett lager med friktionsjord av ringa méaktighet. Den oreducerade hallfastheten &r mellan 10 och
20 kPa och leran bedéms som mellan- till hgsensitiv. Den dr normalkonsoliderad med mycket
lag sattningsmodul. Inom utredningen har dven radon uppmatts till att visa mycket laga
varden.

SWECO Vena 1:3

Utredningen ar en detaljerad stabilitetsutredning infér detaljplan och de planerade
avschaktningarna inom omradet. Omradet ar beldget sydvast om aktuellt omrade. Inom
utredningen har geotekniska faltundersdkningar genomforts och dessa redovisas i en MUR
(Geoteknik, Vena 1:3, Ny VA-anldggning och nya gator i Vastra Ytterby, Kungélv). Detta
underlag har inte funnits tillgangligt vid foreliggande geotekniska bedémning. Inom det
aktuella omradet har leran funnits vara sattningskanslig och markbelastningen har begrénsats
till 10 kPa for att inte asamka skador pa VA och andra markforlagda anlaggningar. | stort bestar
jordprofilen av ett tunt lager mulljord ovan en 0,5-2 m tjock torrskorpelera. Denna underlagras
i sin tur av en siltig lera vars maktighet varierar mellan 0,5 till 10 m inom omradet. Leran vilar
pa ett tunt lager friktionsjord. Vattenkvoten ligger pa mellan 60 och 70 % och minskar till 40 %
med djupet. Konflytgransen ligger mellan 60 och 75 % de 6versta 3-4 m och darunder avtar
kvoten till 30 % med djupet. Sensitiviteten ligger pa 5-25 och den odrédnerade
skjuvhallfastheten har utvarderats till 11 kPa pa 2 m djup och 6kar darunder med 0,9 kPa/m.
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Grundvattenytan har aterfunnits pa mellan 0,5 till 2 m under markytan. Hydrostatiskt portryck
har antagits.

4 MARKFORHALLANDEN

Enligt tidigare geotekniska undersdkningar inom omradet saval som i dess omedelbara narhet
forekommer stora skillnader i markforhallanden (Figur 1). Aktuellt omrade bestar till stor del
av plan dkermark med angransande bergpartier. | 6vrigt forekommer barrskog, I6vskog och
delvis sanka partier. Narmast markytan patraffas ett ca 0,5 m tjockt organiskt jordlager
(siltgyttja/gyttjig lera) underlagrat av lera vars maktighet (dvs djupet till berg) varierar stort.
Jordmaktigheten varierar fran berg i dagen till jorddjup omkring 13 m. Jordlagren bestar
huvudsakligen av siltig eller sandig lera. Inom det plana akeromradet ar leran relativt 16s
medan den narmare bergspartierna ar av fastare karaktar.

Lerans odrdnerade skjuvhallfasthet inom omradet varierar mellan 10 och 20 kPa och é&r
foretradelsevis mellansensitiv. BH 15, lokaliserad inom akermarken (se Figur 1), redovisar en
sensitivitet pa mellan 5 och drygt 20. | narliggande omraden har hégsensitiv och kvick lera
patraffats vilket tyder pa att den varierande topografin ger upphov till olika férutsattningar
avseende kvicklerebildning. Leran anses vara normalkonsoliderad eller nagot 6verkonsoliderad
(10-20 kPa) vilket i stort innebar att det inte ar mojligt att belasta marken utan att sattningar
uppstar. Kompressionsmodulen varierar fran 200-300 MPa i de 6vre lagren till ca 600 MPa i
bottenlagren. Deformationsegenskaperna for leran varierar nagot i narliggande
undersokningar.

5 REKOMMENDATIONER

5.1 DETALJPLAN

| detaljplaneprocessen ska geotekniska fragor avseende sikerhet och markrorelser beaktas.
Inom aktuellt omrade som bestar av berg i dagen och plan akermark av lera finns
forutsattningar for stabilitetsproblematik och sattningsrelaterade rorelser.

Stabiliteten ar helt beroende av var 6vergangen mellan fast mark och 16s jord ar lokaliserad
samt vilken lutning markytan har och om denna ger oférdelaktiga forutsattningar. For att
oversiktligt utreda forutsattningarna har markens topografi (med hjélp av en grundkarta
tillhandahallen av bestallaren) jamforts med SGU:s jordartskarta (se Figur 2).
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Figur 2. Héjd- och jordartskarta for aktuellt detaljplaneomrade. (Kélla jordartskarta: SGU)

Figur 2 visar att det finns osdkerheter avseende gransdragningen mellan fast- och
I6smarkspartier. Flera branta slanter (exempelvis sektion A-A och B-B i Figur 2) tycks vara
beldgna inom l6smarkspartier. Men mot bakgrund av att jordartskartan inte &ar av den
detaljeringsniva som denna bedémning kraver s ar det inte majligt att med befintligt underlag
konstatera om omradet &r stabilt mot skred eller inte. For att ytterligare kunna ga vidare i
analysen sa maste fastmarksgranserna matas in. Om det efter inmétning visar sig att stora
topografiska skillnader aterfinns inom leromraden sa behovs kompletterande geotekniska
faltundersokningar i detta skede. Dessa faltundersokningar ska da framforallt underséka
jorddjup, jordlagerfoljd och parametrar pa relevanta jordegenskaper sa att stabilitetsanalyser
kan genomforas.
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Om man vill tydliggéra belastningsrestriktioner i detaljplaneskedet sa kravs kompletterande
geoteknisk undersokning med provtagning inom leromradet for att utreda vilka laster som
eventuellt kan tilldtas lokalt inom vilka delar av omradet. Utifran befintligt utredningsmaterial
tycks leran inom aktuellt omrade vara normalkonsoliderad, vilket innebér att ingen belastning
kan paférs marken utan att sattningar uppkommer.

Da det forekommer berg-i-dagen med delvis branta lutningar inom omradet behover en
bergteknisk undersokning utféras i omradet. Denna utredning ska undersoka rasrisk och
blocknedfall. Undersdkningen foreslas ocksa inkludera en kartering av fastmarksgranser inom
aktuellt omrade samt en manuell sticksondering for att om majligt bedéma jorddjup i
gransovergangen mellan fast mark och leromrade.

5.2 SENARE SKEDEN

| ett senare projekteringsskede nar grundlaggningsmetoder och forhallanden for byggnader
och 6vriga anlaggningar i omradet ska utformas behéver markens jordlagerfoljd, de 16sa
jordarnas maktighet och djup till berg faststallas. Syftet med dessa ar exempelvis att avgora
paltyp och dess langder samt vilka belastningar som eventuellt kan tillatas lokalt inom
omradet. Leran tycks, utifran befintligt underlag, vara normalkonsoliderad vilket innebar att
inga belastningar kan tillatas utan att sattningar uppkommer. De lokala
grundvattenférhallandena ska ocksa belysas. Detta gors inom ramen foér geotekniska
utredningar nar val bebyggelsens typ och lage ar bestamd. | detta arbete bor dldre
undersodkningar anvandas som underlag for att exempelvis utforma borrplaner och for
placeringen av nya borrpunkter da detta kan optimera de nya undersdkningarna.

6 REFERENSER

GF186 Ytterby omradesplan — Utlatande 6ver geoteknisk undersokning. Géteborgs
fororter, daterad 1980-01-31, ref nr 28215 198 230.

GF279 Klockarebolet Stadsplan — Utlatande over geoteknisk undersokning. Géteborgs
fororter, daterad 1979-10-30, Ref nr 99982 279 230.

GF325 Klockarebolet Energihus — Utlatande 6ver kompletterande geoteknisk
undersokning. Goteborgs fororter, daterad 1983-10-20, ref nr 40382 048 230.

GF326 Klockarebolet etapp 1, 34 tomter — Utlatande 6ver geoteknisk undersékning.
Goteborgs fororter, daterad 1980-05-05, ref nr 99982 301 230

GF386 Klockarebolet, Etapp V — Kompletterande geotekniskundersékning — utlatande
nr 2. Goteborgs fororter, ref nr 46582 028 230.

GF482 Ytterby Bjorkas, etapp 2 och 3, konsekvensbedomning — Geoteknisk utredning.
GF Konsult AB, daterad 1995-01-12, uppdragsnr 282 741 23

GF_JH PM  Skolan i Vastra Ytterby, Detaljplan. GF Konsult AB, daterad 2007-04-12, rev
2007-10-24, uppdragsnr 282 946 23
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SWECO Detaljerad stabilitetsutredning for detaljplan (Vena 1:3 m fl) — Kompletterande
utredning for planerade avschaktningars paverkan pa stabiliteten mot
planerade fastigheter. Sweco Civil AB, daterad 2015-06-15, uppdragsnummer
1100 146.
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BILAGA 1 - FOTODOKUMENTATION FRAN PLATSBESOK
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2. Vaster om aktuellt omrade.
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4. Sodra delen av detaljplaneomradet.

%

5. Orédets utstickande del
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10. Norra delen av planomradet. Akermark med hojdpartier i séder, 8st och véist.
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BILAGA 2 - GEOTEKNISKA UTREDNINGAR

Karta dver geotekniska utredningar i omradet Datum: 2016-04-18

Mest aktuella utredningar for omradet; GF 186 (1980), GF 281(1980), Skolan vastra Ytterby(2007), GF
167 (1975), GF 482(1995)

Karta 6ver aktuellt planomrade, vit streckad
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