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Sammanfattning

Denna tekniska beskrivning utgér tillsammans med miljékonsekvensbeskrivning
samradsunderlag for undersokningssamrad om bortledning av yt- och grundvatten med
mera. Kungalvs kommun soker tillstdnd for att utfora de atgarder som kravs for att skydda
Sparrashallen fran skador som uppkommer till foljd av nederbérdstillfallen. Sparrashallen
fardigstalldes 2017 och ar mycket viktig for Sparrasskolan och for foreningslivet i
kommunen. Efter fardigstallandet av hallen har det uppkommit skador pa hallens kéllare i
samband med perioder av mycket nederbérd.

Hallen ligger i en lagpunkt dar vatten samlas fran avrinningsomradet och leds vidare via
ett dike norrut. Hallens kéllare har &ven kontakt med grundvattenmagasin. | samband
med regn och hdga grundvattennivaer och hdga nivaer i diket norrut blir vatten staende
runt hallen. Om vatten inte leds bort uppkommer skador p& hallen. Vattnet som leds bort
ar en kombination av ytvatten och grundvatten som pumpas fran draneringsledningar
under hallen.

Att en liten mangd grundvatten leds bort via draneringen leder till att grundvattentrycket
runt hallen sénks. Det har beddmts att grundvattentrycket sdnks inom en radie av knappt
hundra till ett par hundra meter runt hallen. Att grundvattentrycket sanks i lermark kan
leda till marksattning. Storleken p& mojliga marksattningar har undersokts och utretts.
Beddmningen ar att skadliga sattning inte vantas uppkomma i marken vid enskilda villor i
naromradet.

Det bortledda vattnet led till ett kulveterat dike som I6per langs med hallen och langre
nedstréms Overgar i ett oppet dike langs Sparrasvagen. For att sakerstalla att diket klarar
att leda bort vattnet vidare nedstroms kan det bli aktuellt att 6ka dikets kapacitet genom
att rensa det eller genom att fordjupa/bredda det. Arbete med hydrologisk modellering av
nederbordstillfallen pagar for att identifiera vilka atgarder som ar aktuella for att séanka
risken for skador pa hallen till en acceptabel niva.

Sweco Sweco Environment AB
Ské&negatan 3 RegNo: 556346-0327
Box 5397 Styrelsens sate: Stockholm

SE 402 28 Goteborg, Sverige
Telefon +46 (0)31 62 75 00
Fax
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1 Inledning

1.1 Syfte

Denna Tekniska beskrivning (TB) utgor, tillsammans med en miljékonsekvensbeskrivning
(MKB), underlag for undersokningssamrad infor ansékan om tillstand for i huvudsak
bortledning av yt- och grundvatten som Kungélvs kommun soker tillstand for.

Kungalvs kommun planerar att bortleda yt- och grundvatten i syfte att skydda idrottshallen
vid Sparrasskolan. Vatten som leds bort frAn Sparrashallen planeras att ledas fran
hallens draneringsledningar till en brunn, och fran den vidare till ett kulverterat dike som
I6per langs med hallen och langre nedstroms Gvergar i ett 6ppet dike langs
Sparrasvagen. Det kan aven bli aktuellt att forbattra kapaciteten i diket nedstroms den
kulverterade strackan, genom rensning eller genom breddning/férdjupning.

1.2 Bakgrund

Sparrashallen ligger i en dalgang mellan tva héjdomraden. Omradet utgor lagpunkt i ett
avrinningsomrade som avvattnas via ett dike norrut. Den for omradet aktuella
detaljplanens bestammelser medfdrde att idrottshallen forlades till viss del under
ursprunglig markyta. | samband med varaktigt regn, tjdle med mera i februari 2019
trycktes hallens bottenplatta upp och skadades.

Utredningar har visat att det inte ar mojligt att tata bottenplattan pa ett tillfredsstallande
satt i efterhand utan att ett inlackage av vatten sker till hallen om vattennivan i marken
utanfoér ar hégre @n hallens bottenplatta. Dartill kan det inte uteslutas att de olyckliga
vaderleksforhallandena kan intraffa igen. Darmed behdver ytvatten och grundvatten ledas
bort fr&n hallens underjordiska del permanent for att bottenplattan inte ska riskera att
skadas, inredningen i sporthallen inte ska férstéras och aktiviteterna i hallen ska kunna
fortga.

Schaktet som hallen ar anlagd i har kontakt med det undre grundvattenmagasinet. Det
innebar att aterfylinaden kring kallaren star i kontakt med det undre
grundvattenmagasinet i friktionsjord under leran. Nar vatten leds bort fran hallen kommer
darfor aven viss mangd grundvatten att ledas bort och grundvattennivan lokalt att sankas
ner till nivAn p& draneringsledningarna under hallen. Overvagande andel av det bortledda
vattnet utgors dock av ytvatten som nar kallarschaktet i samband med nederbérd inom
avrinningsomradet.

Sedan skadan pa bottenplattan uppkom har vatten bortletts fran en kvarlamnad
lanshallningsbrunn fran byggtiden. Draneringsledningar under hallen &r kopplade till
brunnen men brunnen har inget utlopp eftersom den utférdes for tillfallig lanshallning av
schaktet under byggtiden. Utredningar och undersokningar har pagatt sedan
olyckshandelsen intraffade och avsikten ar att anlagga en permanent anlaggning for att
fortsatt bortleda ytvatten och grundvatten via draneringsledningarna under hallen.
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1.4

Leran i dalgangen &r sattningskanslig, varfor bortledning av grundvatten och
grundvattentrycksankning innebar att sattningar pa sikt sker. Utredningar har utforts for
att klargora riskerna och identifiera behov av atgarder.

Avgransningar

| denna tekniska beskrivning beskrivs de tekniska forutséttningarna och utformningen av
den permanenta anlaggningen for bortledning av ytvatten och grundvatten.
Miljokonsekvenser beskrivs i miljokonsekvensbeskrivningen.

Det ar i nulaget inte helt klargjort exakt i vilken omfattning kapacitetshojande atgarder
kravs i diket, detta kommer darfor beskrivas mer ingaende senare i processen.

Beskrivning av omradet

Sparrasskolan med tillnérande idrottshall ar belagna i en dalgang som loper i sydvastlig
till nordostlig riktning. | naromradet férekommer bade bebyggd miljé samt skogs- och
jordbruksmark, Figur 1. Hojdskillnaderna mellan omgivande héjdomraden och dalgéngen
ar relativt stora, 10 — 20 m. Markytan i dalgangen sluttar mot norddst och i dess lagpunkt
rinner ett dike langs Sparrédsvagen med ett fldde norrut och vidare mot Nordre Alv. Den
nuvarande markytan kring hallen ligger nivan pa ungefar +26,5 - +27 m.

| samband med byggnationen av den nya skolan samt idrottshallen har diket kulverterats
langs en stracka forbi ny parkering och hallen. Kulverterade strackor férekommer &ven
langre nedstroms. Diket utgor ett markavvattningsforetag (Kastellegarden, Tega
Ostergard, Tega prastgard, Klockarsbolet samt Vena Mellangard &r 1939).
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Figur 1. Lokalisering av Sparrasskolan med tillhérande idrottshall markerat inom rod cirkel
(bakgrundskarta fran Lantméteriet 2019-10-30). Sparrashallen ar den nordligaste av de tva
byggnaderna.

Langs med Sparrasvagen har skyfallshantering anlagts i form av stora diken (botten pa
nivan ca +24,5 m), sprangstensfyllnader med mera. Dessa leds till diket nedstroms
kulverten och hallen. Dagvatten fran ytor och tak kring hallen leds aven det till diket
nedstroms. Ett par fordrojningsmagasin for dagvatten finns dartill vid hallen, ett s6der om
och ett norr om. Férdroéjningsmagasinen ska fordroja dagvatten fran skolan och hallen
innan det slapps till diket. Eftersom dalgangen ligger mellan tva hojdpartier med berg i
dagen, och hallen ligger i lagpunkten, kan ytavrinningen till dalgdngen bli ganska stor i
samband med nederbérd. Avrinningsomradet ar ungefar 0,5 kmz2.

1.5 Oversiktlig beskrivning av grundlaggningsforhallanden for Sparrashallen
Frén schakt och grundlaggningsarbeten &r kant att hallens nordvastra horn star pa berg.
Ungefar en tredjedel av hallen har bedémts vara grundlagd pa berg. Nivan pa fardigt
innergolv i hallen &r +24,1m. Bottenplattan &r ett par decimeter och det antas att
schaktbotten/underkant fyllning &r ca +23,5 m.
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2.1

HoOjd- och koordinatsystem

Anvanda referenssystem i plan och héjd & SWEREF99 12 00 och RH 2000.
Beskrivning av planerad vattenverksamhet

Bortledning av ytvatten och grundvatten

En brunn anlaggs vid hallens sodra kortsida, nara den tillfalliga brunn fran byggskedet
som hallens draneringsledningar mynnar i, se Figur 2. Den nya brunnen anldggs med
tillréckligt djup och diameter for att kunna hérbérgera installationer (pumpar och vippor)
och viss volym vatten. Brunnen utférs med tét botten och vatten som kommer in i den
kommer fran draneringsledningarna, ej direkt fran grundvattenforande jordlager. Sannolikt
kommer flera pumpar att finnas for att sékerstalla driften dven vid ovéntat stopp. Vattnet
pumpas till en ny ledning som leder ut till den befintliga kulverten dar vattnet slapps.
Kulverten visas som en streckade bla linje i Figur 2 och den slutar an till det befintliga
diket langre norrut. Dagvattensystemet for Sparrasskolan och hallen leds via
fordorjningsmagasin ocksa till diket norr om hallen.

.

@ Planerat dranvattenutiopp
@ Befintlig pumpbrunn

. Planerad pumpbrunn

© Utlopp dagvatten

0 5 10 20 m lt
/]

Figur 2. Skiss 6ver hallen, nuvarande brunn for bortledning av draneringsvatten (en blandning av
ytvatten och grundvatten), den planerade nya brunnen som ersattning av den tillfélliga samt andra
befintliga anlaggningar for avledning av vatten.
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Det har utretts om vattnet fran brunnen ska pumpas till dagvattenledning, kulverten eller
skyfallsdiket. Om vattnet pumpas till dagvattenledningen riskerar ledningen att ga full och
vattnet fran fordrojningsmagasinet att bli stdende, vilket kan damma uppstréms.

Om vatten pumpas till skyfallsdiket finns mycket god kapacitet men en viss risk att vatten
fran skyfallsdiket infiltrerar via fyllnadsmassor tillbaka till kallarschaktet. Det skulle
innebara att vatten pumpas runt. | samband med kritiska nederbérdstillfallen finns dock
vatten i skyfallsdiket och det férvérrar inte situationen namnvart om aven det bortledda
vattnet leds dit.

Bedomningen &r att den mest robusta losningen &r att slappa det bortledda vattnet fran
draneringen till det kulverterade diket. Hydrologisk modellering utférs for att klargéra vid
vilka nederbordstillfallen som kulverten riskerar att ga full.

Oavsett var det bortledda vattnet slapps sa avrinner det norrut och avvattnas via det
befintliga diket vidare nedstroms, vilket &r samma forhallanden som innan hallen anlades.
Den sokta bortledningen av yt- och grundvatten férandrar alltsa inte avrinningen eller
vattenbalansen i omradet. Det ar det befintliga diket som utgor den kritiska lanken i
avvattningen av hallen.

Kapacitetshojande atgarder i dike nedstroms

Hydrologisk modellering utfors for att klargora vilka sektioner av diket nedstréms som har
dalig kapacitet. Diket avvattnar hela avrinningsomradet och utgér darmed den kritiska
faktorn for hallen. | de situationer diket gar fullt kommer varken dagvatten eller bortlett
ytvatten och grundvatten att kunna avboérdas tillrackligt effektivt utan riskerar att bérja
damma. Om sé skulle ske tranger vatten in i hallen. For att minska risken for sddana
handelser maste diket dels rensas och mojligtvis aven breddas/fordjupas i vissa
sektioner. Diket omfattas som nadmnts ovan av ett markavvattningsféretag.

Geologiska och geotekniska forutséattningar

Geotekniska markundersokningar utférdes i detaljplanearbetet infor uppférandet av
Sparrasskolan och Sparrashallen. Efter det att idrottshallens bottenplatta trycktes upp och
skadades har ytterligare geotekniska undersoékningar och utredningar utforts.
Undersokningar har &ven genomforts specifikt for att ge underlag fér bedémning av
hydrogeologiska fragestallningar. Genomforda undersokningar av relevans for
bedomning av grundvattenpaverkan beskrivs nedan.

Berggrunden ar kristallin berggrund, tonalit-granodiorit, och en deformationszon I6per i
berggrunden under dalgangen. | dalgdngen dar Sparrashallen och Sparrasskolan ar
belagna ar ytjordarten postglacial finlera och @ven gyttjelera eller lergyttja. Detta
representerar férhallandena innan skolan och hallen anlades, i samband med
exploateringen hdjdes markytan kring hallen med uppfylinad.
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Figur 3. Klipp frdn SGU:s jordartskarta (2020-02-11). Rott &r berg i dagen, orange ar sand-grus och
gult &r postglacial lera. Precis s6der om hallen finns &ven lite gyttja i markytan (ljusare gult). Dike
ligger som bla linje och &r kulveterad langs strackan vid skolan och idrottshallen.

Enligt SGU:s jorddjupskarta ar jorddjupet i dalgangen norr om Sparrashallen mycket
begransat, 1-3 meter, medan det séder om hallen &r upp till fem meter méaktigt. Annu
langre sdder ut 6kar jorddjupet till 5-10 m.

Jordlagerfoljd vid Sparrashallen och Sparrasskolan

Utifran geotekniska undersokningar utférda av Sweco 2019 har en tolkning ritats upp i
Figur 4. Profilen ar tagen langst idrottshallens norra vagg i nordvastlig till sydostlig
riktning. Vid den nuvarande markytan kring hallen ligger nivan pa ungefar +26,5 till +27
m. Hallens bottenplatta ligger pa +24,1 meter vilket medfor att idrottshallens nordvastra
horn har direktkontakt med det undre friktionslagret som i detta omrade kryper upp langs
berggrunden. Utifran Swecos geotekniska sonderingar utforda 2019 bedoms maktigheten
pa den undre bottenfriktionen under och kring idrottshallen uppga till 1 meter.

7(14)

TEKNISK BESKRIVNING FOR UNDERSOKNINGSSAMRAD
2020-04-17

SPARRASHALLEN



repo001.docx 2015-10-05

L
SWECO ﬁ

Sydvast Nordvast
Idrottshall 2

-Fyllning 25
Sand/Silt
|Lera 20
[ Bottentriktion
. 3<r o

Figur 4. Tolkad jordlagerfoljd Iangs med hallens vastra langsida, langsmed Sparrasvagen.

3.2 Jordlagerfoljd och jordegenskaper i villaomraden

Jordlagerfoliden vid villaomradena i séder och i norr &r i princip densamma som vid
hallen. Det som skiljer ar att lermaktigheten ar stérre i séder an i norr. Norrut minskar
jordmaktigheten nagot.

Generellt ar leran i omradet sattningskanslig. Den ar normalkonsoliderad, vilket innebér
att varje ytterligare belastning pa sikt ger sattning. Utdver belastning innebar
grundvattentrycksankning ocksa att leran komprimeras och pa sikt orsakas en
markséattning, som blir storre ju stérre grundvattensankningen ar och ju storre lerlagrets
maktighet ar. Sattningens storlek beror pa hur mycket den belastas i kombination med
dess egenskaper och dess maktighet. Ett tjockt lerlager ger potentiellt storre sattning i
markytan &n ett tunt lerlager. Lerlagrets méaktighet ar ganska begransat norr om hallen
och storre soder om hallen.

4 Hydrogeologiska forutsattningar

Grundvatten forekommer i jordarternas porer och bergets vattenforande sprickor. Fran ett
visst djup och nedat i jordprofilen &r marken vattenmattad. Olika jordarter kan magasinera
och transportera vatten olika val, i friktionsjord ar den vattenférande formagan avsevart
battre an i lerjordar. Det leder till att trycksankningar i huvudsak sprider sig i de mest
genomsléppliga jordarna i en jordprofil. | lera kan vattentrycket sénkas men det tar langre
tid an i friktionsjord. | samband med att vattentrycket i lera séanks komprimeras den nagot.
| féljande kapitel beskrivs hydrogeologiska forutsattningar och beddémd
grundvattenpaverkan for sokt bortledning av yt- och grundvatten.

4.1 Grundvattenmagasin

| omradet finns tva grundvattenmagasin, atskilda av lerlagret. | dalgangen férekommer

tidvis under aret en mattad zon i mulljord, sand och fylining ovanpa lerlagret. Detta kallas
dvre grundvattenmagasin. Berggrunden utgdor ocksé ett grundvattenmagasin i form av en
sprickakvifer. | stor skala beddéms bergets hydrauliska konduktivitet vara kring 1*10-7 m/s.
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| friktionsjorden under lerlagret finns det undre grundvattenmagasinet. Maktigheten pa
detta ar mellan 0.5 och 1 meter. Hela detta magasin ar vattenmattat och
grundvattentrycknivan ar ungefar 1 meter under nuvarande markyta. Under 2019
installerade Sweco grundvattenrdr i det undre magasinet, deras placering visas i Figur 5.
Grundvattennivderna som uppmatts i de installerade grundvattenréren har mellan maj
2019 och mars 2020 uppmatts mellan +23.5 och +25.5.

Observationspunkter

@ Observations/matpunkter
for grundvattennivaer ’t

0 12,5 25 50 m

Figur 5. Placering grundvattenrér och nuvarande brunn som anvands for bortledning.

Grundvattenbildning

Langs dalgangens sidor féljer det undre magasinet friktionsjord med berget upp och
sannolikt finns héar kontakt mellan det undre grundvattenmagasinet och det dvre
grundvattenmagasinet. Randzonerna langs dalgangens sidor bedéms utgdra
nybildningsomraden for det undre grundvattenmagasinet. Historiskt &r omradet kring
dalgangen dar Sparrashallen ligger mycket bl6tt och sankt.

Grundvattennivaer

Grundvattenrdr i det undre magasinet installerades av Sweco 2019 och matningar har
pagéatt sedan dess, dels manuellt en gang i manaden och dels med automatiska
nivamatare. Matningar manadsvis redovisas i Figur 6.
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Sparrashallen grundvattenmatningar
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Figur 6. Manuella méatningar i grundvattenrér som mater grundvattentrycknivan i friktionsjord under
leran.

Grundvattenstromning

Baserat pa topografi och ytvattenstromningens riktning bedoéms den naturliga
grundvattenstromningen vara fran soéder mot norr. Den naturliga gradienten bedéms vara
liten. | kombination med relativt ldggenomslapplig friktionsjord pa berg ar den naturliga
grundvattenstrémningen liten. Grundvattentrycknivan innan omradet exploaterades
bedoms ha varit i nivd med markytan, bade i det 6vre magasinet och i det undre
magasinet.

Langs med dalgangens sidor bedoms tillgangen pa vatten dverlag vara god (avrinning
sker fran hojderna och langs dalgéngens sidor) och vatten bedéms kunna infiltrera till det
undre grundvattenmagasinet.

Hydraulisk konduktivitet

Den undre friktionsjordens hydrauliska konduktivitet (K) har bedémts genom slugtester i
de grundvattenrér som Sweco installerade 2019. Grundvattenrérens placering framgar av
Figur 6.

Roéren narmast hallen uppvisar snabbast aterhamtning vid testet. Det kan bero pa att de
sitter i eller mycket nara aterfylinaden utanfor kallarvaggarna. Samtliga ror visar
tillfredsstallande funktion.

Utvarderad transmissivitet fran slugtesterna ar mellan 3,1E-08 och 3,9E-06, se Tabell 1.
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Tabell 1. Sammanstéllning av utvarderad transmissivitet (T), friktionslagrets méktighet samt
utvarderad hydraulisk konduktivitet (K).

Punkt T Méktighet K (m/s)
friktionslager
1900 3.1E-08 okant, antaget 1 | 3.1E-08
1901 3.9E-06 1 3.9E-06
1902 1.5E-06 0.5 3.0E-06
1905 3.1E-07 0.5 6.2E-07
1906 4.4E-07 1 4.4E-07
1907 5.5E-07 0.5 1.1E-06
1908 1.5E-06 1 1.5E-06
1909 3.1E-07 0.5 6.2E-07

Baserat pa genomfoérda tester och utvardering bedéms 5*1077 till 5106 m/sek vara ett
rimligt intervall pa hydraulisk konduktivitet i berékningar av paverkansomrade. For berg
anvands 1E-7 m/s som ett varde for lokal-regional skala. Genomslappligheten i lerlagret
beddms till 1E-10 m/s baserat pa utforda laboratorieforsok pa prover fran leran inom
omradet.

5  Ovrigatekniska forutsattningar

5.1 Ledningar och vagar

Sjalva hallen ar grundlagd dels p& berg och dels pa palar till berg och darmed inte
sattningskanslig. Markforlagda ledningar och omgivande gator kan dock sétta sig i takt
med att marken satter sig. Ledningar kan forstarkas med forstarkt ledningsbadd i de fall
differensséttning riskerar att ge problem. Detta kan vara aktuellt for kommunala ledningar
allra ndrmast hallen.

5.2 Narliggande bostadsomraden

En inventering av byggnaders grundlaggning har utforts for de omgivande villaomradena
for att kunna bedéma deras sattningskénslighet. Byggnader grundlagda med
plattgrundlaggning bedéms som kénsliga for grundvattensénkning om de ar grundlagda
pa lera men inte kansliga om de ar grundlagda pa friktionsjord. Byggnader grundlagda
med palgrundlaggning av stal eller betongpalar bedéms inte som kansliga for
grundvattensankning. Byggnader grundlagda med trapalar eller tragrundlaggningar finns
inte inom utredningsomradet men hade annars bedémts som kansliga for
grundvattensénkning.
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Sattningskansliga grundlaggningar finns langs med Storskiftegatan, soder om Sparras
idrottshall, i form av plattgrundlagda villor. Langre ned i séder langs med Gardskiftegatan
finns stodpalade villor men aven nagra plattgrundlagda och en grundlagd med plintar.
Mot norr langs med Situlagatan, se Figur 7, har grundlaggningsuppgifter fran bygglov
studerats. Det som hittills har erhallits ger att byggnaderna utmed den véastra delen av
Situlagatan ar stodpalade men pa den 6stra sidan av Situlagatan ar det blandad
grundlaggning mellan plattgrundlaggning, stddpalad grundlaggning och grundlaggning
med plintar. Vid Dommarringen 11 har leran bedémts vara fast enligt bygglovsansokan.
Vid Dommarringen 3 (Situlagatan 15) som ar plattgrundlagd visar narliggande utférda
undersokningar pa att jorddjupen ar sma, ca 2 meter, och att jordarna ar fasta. Det rader
en osékerhet kring om lerméktigheten och lerans egenskaper vid de byggnader som é&r
grundlagda med plattgrundlaggning. For att bedoma villornas séattningskanslighet behévs
férutom uppgifter om dess grundlaggning aven uppgifter om lerlagrets variation inom
byggnaden, lerans egenskaper, grundvattenférhallanden och om uppfyllnader utforts.

|| L[| Ptattgrundliggning

grundliggning med
stddpalar

grundlaggning med
plintar

Figur 7. Inventering av grundlaggning pa naraliggande villor.
6  Omgivningspaverkan

6.1 Bortledning och ytvatten och grundvatten

Paverkansomradet i grundvatten har bedémts till maximalt ca 150 meter norrut och
soderut fran hallen, se Figur 8. Vid paverkansomradets grans ar avsankningen 0.3 meter.
Den grona markeringen i figuren avser det storsta méjliga bedémda paverkansomradet.
Det ar dock sannolikt att paverkansomradet blir mindre och snarare nar ca 60-70 ut fran
hallen som den bla markeringen i figuren visar.
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FigUr 8. Bedomt péverkansomréde. Gron markering visar bedémt maximalt paverkansomrade.

Att det ar stor skillnad mellan bedémningarna beror pd att det finns viss osakerhet i
underlaget och naturlig variation i jordlagren. Darfor har denna osdkerhet beaktats in
beddmning av sattningsrisk exempelvis. Avsankningen lokalt vid hallen &r mellan 1 och 2
meter fran bedomda ursprungliga nivaer. Det &r inom paverkansomradet som
grundvattentrycksankningen orsakar att lerlagret pa sikt komprimeras. Marksattningen blir
som storst i direkt naromrade till sjalva hallen, eftersom trycksankningen ar som storst
dar, och successivt minskande utat i paverkansomradet.
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Vilken séattning som kan vantas uppkomma vid enskilda villor har bedémts geotekniskt.
Omfattande geotekniska undersékningar har utforts och sattningar inom
paverkansomradet for grundvatten har bedomts. Berakningarna har utforts bade for ett
bedomt varsta fall och for ett bedomt troligt fall. Baserat pa utférda berakningar bedéms
sattningen for villaomradena i norr och soder bli marginell tack vare att
grundvattensankningens storlek &r liten pa de avstanden. Villorna norr om hallen ligger
relativt ndra hallen men sattningens storlek bedéms inte bli skadlig har.

6.2 Kapacitetshojande atgarder i dike nedstroms
Kapacitetshojande atgarder i dike nedstroms hallen innebér rensning av diket och
eventuellt fordjupning/breddning av diket. Detta kan utforas vid lagflode for att minimera
spridning av partiklar. Tidpunkten for utférande av atgarderna kan ocksa anpassas efter
lekperiod for oring for att sakerstalla att inte orsaka nagra risker for negativ paverkan
nedstroms.
7 Utférande av kontroller
Kontrollprogram foreslas innehalla matning av grundvattenniva, bortlett flode samt
markrorelser inom det bedémda paverkansomradet samt eventuellt vid nagra specifika
byggnader.
14(14)
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