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Sammanfattning

Kungélvs kommun arbetar med en ny detaljplan for Kvarter 7, del av Gardet 1:20 och Karolinen 1. Efter
inkomna synpunkter vid samrad samt forandringar i detaljplanen har Norconsult pa uppdrag av Kungalvs
kommun tagit fram en komplettering och revidering av den tidigare utredningen VA- och dagvattenutredning
for kvarter 7, Kungalvs kommun (Sigma Civil, 2022). Denna utredning beaktar nya férutsattningar, bland
annat ett utokat planomrade, forandrad aterkomsttid samt inkomna synpunkter gallande dagvattenhantering,
miljokvalitetsnormer (MKN) och paverkan pa recipient. Eftersom gronytor pa tak inte omfattas av
detaljplanens bestammelser redovisar denna utredning en I6sning utan gréna tak. Avsnittet som behandlar
spillvatten, dricksvatten, brandvatten och sprinklersystem ar oférandrad jamfort med tidigare utredning,
eftersom ingen ny information har inkommit.

Planomradet ar belaget i centrala Kungélv och ligger intill befintliga handelsverksamheter, torg, parkering
samt ett flertal flerbostadshus som ar under uppférande. Omradet har klassats som centrumomrade bade
fore och efter planerad exploatering vilket medfor att dimensionerande regns aterkomsttid sétts till 30 ar.
Planomradet utgors idag av en asfalterad parkeringsyta som har en area pa cirka 1 hektar. Underliggande
jordlager bestar huvudsakligen av postglacial lera, vilket gor att marken betraktas ha lag genomslapplighet.
Omradet ar relativt flackt, med naturliga flodesvagar riktade mot sydvast. Avrinningen fran planomradet sker
till Nordre alv via ledningsnéat som mynnar i Komarksbacken. Den planerade exploateringen avser
uppférande av bostader och centrumverksamheter. Kvarteret ska byggas pa en sockelvaning i tre
huskroppar med en maximal bygghtjd om 15 vaningar.

Planomradet har delats in i tre delavrinningsomraden baserat pa befintligt dagvattenledningsnat. Planerad
exploatering planeras endast lokaliseras i det sddra delavrinningsomradet som namngetts "Hus och torg”.
Resterande ytor planeras ej att forandras i en sddan utstrackning att det paverkar dagvattenférutsattningarna
och kommer fortsattningsvis att anvandas som parkeringsytor. Totalt berdknat dimensionerande flode som
uppkommer inom planomradet okar frén 255 I/s i befintlig situation till 325 I/s i planerad situation. Detta beror
huvudsakligen pa att framtida klimatforandringar och dess forvantande paverkan pa nederborden beaktas i
planerad situation.

Erforderlig fordréjningsvolym i planerad situation har beréknats till 87, 99 respektive 53 m3for de tre
delavrinningsomradena inom planomradet. For delavrinningsomradet som innefattar den planerade
bebyggelsen foreslas ett underjordiskt magasin under torgytan for att omhanderta den erforderliga
fordréjningsvolymen. Magasinet kan med fordel kombineras med vaxtlighet i form av skelettjordar med trad
eller vaxtbaddar for att mojliggdra mervarden pa torgytan och skapa en stad med mer gronbla miljo. En
sadan kombination har inte beraknats i denna utredning. De ytor dar ingen forandring planeras foreslas
strypta utlopp sé att befintligt dimensionerande flode kan slappas till dagvattensystemet, och den erforderliga
fordrojningsvolymen kan darmed tillatas fordrojas ytligt pd parkeringsytorna. Detta foreslas for att minimera
onddiga ingrepp i de relativt nyanlagda parkeringsytorna. Upphojd kantsten foreslas vid lagpunkterna pa
parkeringsytorna for att forhindra vatten att forskjutas fran planomradet i planerad situation.

En jamforelse av fororeningssituationen fore och efter exploatering visar att bade fororeningshalter och
fororeningsmangder minskar for samtliga &mnen, till foljd av foéreslagen dagvattenhantering. Detta &r i linje
med forvantningarna, da andelen hardgjorda och férorenade ytor ar hég i befintlig situation. Recipienten
Nordre Alv, har idag mattlig ekologisk status och uppnér inte god kemisk status. Eftersom
fororeningssituationen i dagvattnet som slapps fran planomradet forbéttras i planerad situation bedéms
ingen negativ paverkan pa miljokvalitetsnormerna (MKN) for recipienten ske. Inte heller den mer uppstroms
liggande recipienten Komarksbacken bedéms paverkas negativt av den planerade exploateringen.

Den forenklade skyfallsanalysen for befintlig situation visar att vatten samlas i tva omraden: det nordvastra
hornet av den norra parkeringen och i anslutning till slanten i planomradets sydvastra del. Vid planerad
utformning minskar den éversvammade ytan vid slanten d& byggnaden trycker undan en del av vattnet, och
overskottet rinner vidare séderut till nedstroms park och omraden. For att forbattra hanteringen av vattnet
kan atgarder vidtas, sdsom att placera upphojda kantstenar langs slantens kant for att leda upp vatten pa
parkeringsytan. Detta skulle bidra till att 6ka kapaciteten for vattenhalining och minska 6versvamningsrisker
nedstroms planomradet. Genom att kombinera dessa atgarder med det féreslagna dagvattensystemet skulle
situationen vid dimensionerande regnhandelser ocksa forbattras.
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1 Inledning

Norconsult AB har pa uppdrag av Kungalvs kommun reviderat den tidigare VA-utredningen for Kvarter 7, del
av Gardet 1:20 och Karolinen 1, 2022. Revideringen avser ett utokat planomrade, dar parkeringsplatserna
norr om Kvarter 7 tillkommer. Aven inkomna synpunkter fran samrad beaktas i utredningen. Planomradet
ligger i centrala Kungalv i anslutning till ny bebyggelse och en Ica Maxi, omradets lokalisering visas i Figur
1:1. Dimensionerande fléde och erforderlig fordrojningsvolym for det utokade planomradet har berdknats
utifrdn en dimensionerande regnhandelse med 30-ars aterkomsttid.
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1.1 Syfte

Syftet med utredningen &r att revidera och komplettera den tidigare VA-utredningen for kvarter 7, del av
fastigheterna Gardet 1:20 och Karolinen 1, med hansyn till &ndrade forutsattningar som omfattar ett utékat
planomrade samt inkomna synpunkter vid samrad. Utredningen syftar till att undersdka dagvattensituationen
inom planomradet under befintliga férhallanden samt i planerad situation, dar forslag pa dagvattenhantering
presenteras med fokus pa rening och fordrojning enligt Kungalv kommuns dagvattenpolicy. En férenklad
skyfallsanalys genomforts.

1.2 Befintligt omrade

Planomradet ar belaget i Kongahallaomradet i Kungalv och omfattar delar av fastigheterna Gardet 1:20 och
Karolinen 1, utstrackningen visas i Figur 1:2. Planomradet uppskattas ha en area pa cirka 1 hektar och
utgors idag av parkeringsyta. Omkring planomradet finns befintliga handelsverksamheter, torg, parkering
samt ett flertal flerbostadshus som ar under uppférande. Omradestyp klassas som centrumomrade vilket
innebar att en regnhandelse med aterkomsttid 30 &r kommer att anvandas vid berdkning av
dimensionerande flode.
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Figur 1:2- Skiss 6ver planomradet. Gront omrad
Planbeskrivning, 2024)

1.3 Planerad exploatering/planforslag

| Figur 1:3 redovisas den planerade bebyggelsen inom kvarter 7 som
centrumverksamheter.
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Figur 1:3- lllustrationskarta for Kvarter 7, som visar en méjlig utformning av bebyggelsen inom planomradet med maximal
utnyttjad byggréatt inom Kvarter 7. (Kungalvs kommun planbeskrivning, 2024).

Kvarteret ska uppforas pa en sockelvaning och besta av tre huskroppar med en bygghdjd pa upp till 15
vaningar. Centrumverksamheter och bostadskomplement kommer att inrymmas i sockelvaningen.
Bostadskomplement sdsom cykelrum, tvattstuga, paketskap och gemensamhetslokaler planeras att utformas
i denna vaning. Med hansyn till att stora delar av kvarteret bebyggs, foreslas anlaggning av en friyta/
gardsyta ovanpa sockelvaningen. Da detaljplanen inte reglerar gronytor pa tak utreds ett scenario utan
gréna tak i denna dagvattenutredning. Visionsbilder for Kvarter 7 aterfinns i Figur 1:4.
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Figur 1:4- V|S|0nsblld over Kongahalla kvarter 7 (Magnolia Bostad, 2021), plan till vanster och vy fran ost till hoger.

1.4 Underlag

Foljande arbetsmaterial och tidigare utredningar utgér underlag for denna utredning.



Arbetsmaterial

o DWG-fil Grundkarta Karolinen 1 m.fl. 2024

e DWG-fil Ledningskollen utdrag Gardet 2025

o DWG-fil Kungélv energi utdrag 2025

e Plankarta samrad del av Gardet 1:20 och Karolinen 1, Kvarter 7 (Kungalvs Kommun, 2024)

¢ VA-plan Del 1-Dagvattenpolicy 2024

e VA-plan Del 2-Dagvattenhandbok 2024

e VA-plan Del 3-Atgardsforslag 2024

e VSD utredning Komplettering/revidering infér granskning Detaljplan bostader, del av Gardet
1:20 och Karolinen 1, "Kvarter 7” (KS2022/0463)

Tidigare utférda undersdkningar

e Geoteknisk utredning PM, Detaljplan Kvarter 7 (Awer Geoteknik, 2022)
e VA- och dagvattenutredning Kvarter 7, Kungalvs kommun (Sigma Civil, 2022)

1.5 FOrutsattningar

| detta avsnitt redogors for de underlag som utgér grund for denna kompletterande utredning. Underlagen
baseras pa information fran Kungéalvs kommuns dagvattenstrategi samt radande riktvarden for rening och
dimensioneringsforutsattningar.

1.5.1 Dagvattenstrategi

Kungalvs kommun star infér utmaningar kopplade till de pagaende klimatférandringarna, som leder till
kraftigare regn och hogre vattennivaer i bade hav och vattendrag. Samtidigt pagar en aktiv stadsutveckling
och exploatering i flera delar av kommunen, vilket skapar en 6kad konkurrens om ytor fér bebyggelse och for
hantering av dagvatten. Den 6kade exploateringen leder generellt till fler hardgjorda ytor, vilket gor att
dagvattnet rinner av snabbare. Detta resulterar i hogre flodestoppar som méaste hanteras av
dagvattensystemen.

For att mota dessa utmaningar kravs en omstallning fran traditionella I6sningar, som ofta bygger pa
underjordiska dagvattenanlaggningar, till mer dppna, ytliga och trégflédande lésningar som battre kan
hantera flodestoppar och lagra dagvatten. Dartill utgor fororeningar i dagvattnet ett problem som maste
atgardas pa ett mer effektivt satt for att Kungalvs vattenmiljoer ska kunna bevaras och forbattras.
Kommunen behoéver infora systematiska krav for att sakerstélla att ratt reningsmetoder alltid véljs, med
hansyn till bade fororeningsinnehallet och de specifika forutsattningarna i de mottagande vattenmiljderna.

Kungélvs kommun har som en del av sin VA-plan en tredelad dagvattenplan som bestar av Dagvattenpolicy,
Dagvattenhandbok och Atgardsforslag.

e Dagvattenpolicyn ger konkreta stéllningstaganden for hur kommunen ska hantera
dagvattenfragorna i olika sammanhang.

e Dagvattenhandboken for ett utvecklat resonemang kring hur stallningstagandena ska
efterstravas och uppnas.

o Atgardsforslagen syftar till att forbattra hanteringen av dagvattenfragorna i Kungalvs
kommun.

Dessa tre dokument bidrar till att dagvattenhanteringen sker med tydligt beaktande av ménniskors halsa,
miljo, ekonomi och samhallsfunktioner. Aven efterstravan av ett helhetstank dar estetiska, ekologiska och
pedagogiska mervarden far utrymme i utformningen av dagvattenlosningar ar essentiellt. Kungalvs
dagvattenplan ar kopplad till FN:s globala mal i syfte om att skapa forutsattningar for att na en hallbar
samhallsutveckling till &r 2030. Kommunen ska genom utvecklade planer for dagvattenhantering sakerstalla
att de atgarder som behdvs vidtas for att uppna miljokvalitetsnormerna. Nedan beskrivs féljande
stallningstaganden kring dagvatten som hamtats frAn Kungéalvs VA-policyn.



Stallningstagande dagvatten:

e Utslapp av fororeningar ska begréansas vid kéllan, sa att kostnaden for att rena féroreningar,
som slapps ut och sprids diffust, inte flyttas over till ndgon annan eller samhéllet (kommunen).

e Infor nyanlaggning av hardgjorda ytor for till exempel fordonsuppstéllning samt dar &ndring av
verksamhet pa befintlig hardgjord yta sker, ska en platsspecifik bedomning géras av
kommunen. Bedémningen utgdr underlag for lamplig reningsmetod utifran forvantade
fororeningar, mangder och recipientens kanslighet.

e Vid ny detaljplan far inte vattenbalansen eller vattnets vag dndras genom exploateringen sa att
risken for Gversvamning okar eller risken for olagenhet for manniskors halsa och miljo uppstar
inom omradet.

e Dagvatten fran nya fastigheter, dar dagvatten inte kan omhéndertas lokalt, ska fordréjas fore
avledning till kommunens dagvattenledning.

e Dimensionering av nya dagvattensystem anpassas till gallande branschregler

1.5.2 Krav parening

| Kungalvs kommun stalls krav pa rening av dagvatten for att sakerstalla att de miljokvalitetsnormer (MKN)
som galler for recipienterna uppfylls. For att underlatta utformningen av dessa krav presenteras féreslagna
halter som riktvarden och malvarden i Tabell 1-1. Dessa halter ska anvandas som riktvarden vid planering av
nyexploatering och som malvarden for befintlig bebyggelse och verksamhet. Eftersom kraven pa
dagvattenrening grundas pa att MKN ska uppfyllas i recipienten, kan Milijenheten faststélla bade hogre och
lagre tillatna halter beroende pa forhallandena i den specifika mottagande recipienten. (Kungalvs
dagvattenhandbok, 2024).

Tabell 1-1- Kungalv kommuns riktvarden for rening av dagvatten for att sakerstélla att MKN uppfylls i recipienterna
(Kungalvs Dagvattenhandbok 2, 2024).

Parameter Riktvarde/Malvirde Enhet

Fosfor (P) 150 ugfl
Ammoniumkvéve (NH4) 2500 pg/l
Bly (Pb) 14 ug/l
Koppar (Cu) 15 pg/l
Kadmium (Cd) 0,4 ug/l
Krom (Cr) 15 pagll
Nickel (Ni) 20 ug/l
Kvicksilver (Hg) 0,05 pagll
Arsenik (As) 15 pg/l
Zink (Zn) 60 pa/l
Oljeindex (olja) 1 mg/l
PCB 0,014 mag/l
TBT 0,001 ug/l
Irgarol 0,00215 Koyl
Diuron 0,1 pg/l
PFOS 0,65 ng/|
Bensen 10 pg/l
BOD/COD 0.3 >

TOC 20 mg/l
Suspenderat material (SS) 40 mg/l
Turbiditet 50 (FTU) FTU




Amnen som Kungalvs kommun har tagit fram riktvarden fér, men inte har beaktats i denna utredning ar PCB,
TBT, Diuron Bensen, BOD/COD, TOC da de ej bedémts relevant som fororeningar i dagvatten inom
planomradet samt Irgarol, PFOS och Turbiditet da det ej finns data for dessa amnen i anvant
berakningsverktyg StormTac.

1.5.3 Dimensioneringsforutsattningar

| denna utredning har dimensionerande floden beraknats utifran ett 30-arsregn som motsvarar aterkomsttid
for trycklinje i markniva for centrum- och affarsomrade, enligt rekommendationer i P110 som presenteras i
Tabell 1-2. Efter exploatering anvands en klimatfaktor pa 1,25 for att ta h6jd for framtida klimatférandringar.

Tabell 1-2. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2019)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5) 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Under revideringen av dagvatten-, spill- och dricksvattenutredningen har ingen information mottagits som
foérandrar resonemang eller berdkningar for spill- och dricksvattenutredningen varfor forutsattningarna for
dessa ar oférandrade jamfort med tidigare utredning (Sigma, 2022), och resultatet av denna har bevarats
utan férandring i denna utredning.



2 Orientering

| foliande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. | Sverige har
Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnaétts vid en viss tidpunkt. Den ekologiska statusen i varje ytvattenférekomst
klassas pa en femgradig skala fran dalig, via otillfredsstallande, mattlig och god till hog status. Kemisk status
klassas pa en skala med endast tva steg, ej god och god status. Nar status klassas bedéms olika biologiska
och kemiska kvalitetsfaktorer som till exempel fisk, bottenlevande djur, naringsdmnen och metaller. De olika
kvalitetsfaktorerna vags sedan samman till en dvergripande statusklassning.

Malsattningen ar att vattenforekomsterna ska uppna bade god kemisk och god ekologisk status. Eftersom
statusen inte ar god i manga vattenforekomster tar vattenmyndigheterna fram atgardsprogram, riktade till
kommuner och myndigheter, med atgarder som ska genomfdras for att malen ska uppnas. En viktig del av
Vattendirektivet ar ocksa forsamringsforbudet vilket innebar att vattenférekomsternas status inte far
forsamras pa ett otillatet satt. Bade nar det galler 6vergripande sammanvagd status och status for enskilda
kvalitetsfaktorer. En otillaten férsamring sker nar évergripande status, eller status for en enskild
kvalitetsfaktor, andras fran en statusklass till en samre klass (Havs-och Vattenmyndigheten, 2024).

Planomradet ligger i delavrinningsomradet Ovan Kvillen i Nordre &lvs vattendragsyta for tillrinningsomradet
for recipienten Nordre Alv. Planomradet avrinner till en kulverterad del av vattendraget Komarksbacken
soder om planomradet som i sin tur mynnar ut i Nordre Alv. Alven mynnar i havet. | Figur 2:1 redovisas
delavrinningsomradet tillsammans med planomradets ungefarliga lage.
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Figur 2:1. Karta 6ver planomradets ungefarliga lage tillsammans med delavrinningsomradet samt recipienten Nordre alv
(VISS, 2024)

Komarksbéacken ar inte klassad som en vattenférekomst och har déarfor inte utarbetade MKN, men enligt
samradsyttranden fran Lansstyrelsen har backen hoga fiskvarden. Nordre alvs ekologiska status ar klassad



som mattlig da vattendragets floden ar reglerade vilket paverkar pa ett satt som ar negativt for
fiskbestanden. Nordre &lvs kemiska status ar uppnar ej god eftersom gransvardena for perflouroktansulfon
(PFOS), kvicksilver samt polybromerade dienyleterar (PBDE) dverskrids (VISS, 2025). Se Tabell 2-1 for en
mer ingdende beskrivning av den ekologiska och kemiska statusen for recipient Nordre Alv.

Tabell 2-1- Redovisar resultat dver den ekologiska och kemiska statusen for recipient Nordre Alv (VISS, 2025)

Nordre Alv
Huvudavrinningsomrade Kustomrade- SE108109
Miljokvalitetsnorm Statusklassning
Ekologisk status Status
God ekologisk status 2033

Mattlig God Mattlig | Ejgod

Fisk och bottenfauna

Néringsémnen

Konnektivitet i vattendrag

uppstréms och nerstréms

Den hydrologiska regimen

i vattendraget

Det morfologiska

tillstandet i vattendraget

Kemisk status Uppnar ej god status. God kemisk ytvattenstatus
eVattenférekomsten bedéms uppnd ej god med avseende eUndantag; mindre stréinga krav gdllande
pG bromerad difenyleter, kvicksilver, kvicksilverféreningar bromerad difenyleter, kvicksilver och
och PFOS. kvicksilverféreningar.

Paverkans-killor Faktorer som har en betydande pdverkan pa status for recipient dr diffusa kéllor som urban
markanvéndning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda aviopp och atmosférisk deposition. Aven
férorenade omrdaden samt férdndring av hydrologisk regim som vattenkraft har en pdverkan.

Atgﬁ rds-behov I vattenférvaltningscykel 3 (2021-2027) har dtgdrdsbehov endast kvantifierats for miljokonsekvenstypen
évergddning. Fér sjéar/ vattendrag beskrivs behovet utifrdn reduktion av fosfor och kvdve.

2.2 Skyddsvardaintressen

Det forekommer inga skyddsvérda intressen inom eller i narheten av planomradet (Naturvardsverket, 2025).

2.3 Geoteknik

Eftersom marken i omradet bestar av postglacial lera, se Figur 2:3, & genomslappligheten lag, vilket framgar
av Figur 2:2. Omradets topografi ar relativt flack, med markhojder mellan +7 och +8 m, och en huvudsaklig
lutning mot sydvast.
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Figur 2:2. Planomradets uppskattade genomslapplighet fran SGU:s genomslapplighetskarta. Gron markering indikerar
lag genomslapplighet, gul indikerar medelhég och rod indikerar hég. (SGU, 2022)

postglacial lera [ Postolacial sand

Figur 2:3. Utdrag ur jordartskartan. Gul farg markerar postglacial lera och orangeprickig postglacial sand. (SGU, 2022)

2.4 Grundvatten

| Geoteknisk utredning PM, Detaljplan Kvarter 7 (Awer Geoteknik, 2022) har grundvattenytan matts till 0,7
meter under befintlig markyta. Grundvattenytan behover ligga lagre an, eller i nivd med, befintliga
draneringsledningar vilket behtver sakerstéllas aven efter exploatering. Nar hardgorningsgraden okar,
genom att byggnader uppfors och marken asfalteras, minskar omradets formaga att infiltrera vatten.

2.5 Markavvattnings-/sjosankningsforetag

Det forekommer inga markavvattningsforetag i narheten av planomradet (Vattenarkiv, 2025).



3 Vatten- och spillvattensystem

| det foljande kapitlet, som behandlar spillvatten, dricksvatten, sprinklersystem samt slackvattenhantering,
har ingen ny information inkommit sedan den tidigare VA-utredningen for kvarter 7. Darmed anvands samma
information som i den tidigare utredningen.

3.1 Spillvattenaviedning

| s6dra delen av kvarteret finns det en spillvattenservis i dimension 200 PP som ar avsatt for omradet; intill
vattenservisledningen. D& information om antal bostader och de planerade verksamheternas omfattning
saknas i detta skede har maximal exploateringsgrad som detaljplanen medger antagits for att utreda
kvarterets behov i planerad situation. Berékningarna har skett utifrin Svenskt Vattens P110. Det har antagits
att antal anslutna inte dverstiger 1000 personer, vilket betyder att det rekommenderade minimidimensionen
enligt P110 kapitel 4.6.5 ger tillrackligt stor kapacitet. Inga hojder har mottagits eller faststallt i detta skede, i
framtida projektering bor hojdférhallanden for spillvattenanslutning och servis kontrolleras. Om nivaskillnader
blir for stora kan det vara nédvandigt att pumpa ut spillvattnet.

s 4

/

L~ =
]

-

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Antal anslutna

—Rekommenderad kurva for Sverige EU STD K=0,3 ——Rekommenderad enligt EU STD K=0,5

Figur 3:1- Dimensionerande spillvattenflode fér 100-1000 anslutna personer (Svenskt Vatten, 2016)
3.2 Vattenforsorjning

3.21 Dimensionerande fléden

| sodra delen av kvarteret finns det vattenledningsservis i dimension 63 PE som &r avsatt for omradet.
Denna utredning har utrett om det ar tillrackligt att nyttja befintlig vattenledningsservis for att tillgodose
kvarterets uppskattade framtida vattenbehov.

Eftersom detaljritningar saknas, s& som placering utav undercentral samt antal bostader och omfattning av
planerade verksamheter, har en schablon anvants samt en éverdimensionerad uppskattning av omradet for
att sakerstélla att behovet tillgodoses med Gverskott. Berdkningen grundar sig pa farre an 1000 anslutna
enligt Svensk Vattens publikation P114. Ledningsdimension PE 63 ar tillrackligt for att forsérja omradet med
dricksvatten. Det behovs dock en tryckstegringspump for att férse hogsta tappstallet (ca 60m dver markniva)
med vatten. Huvudvattenledningar brukar ha ett trycksspann mellan 2—7 bar, vilket motsvarar 20—70 mVp.
Det rekommenderade trycket ar 1,5 bar 6ver hdgsta tappstéllet; vilket i detta fall blir 60 mVp + 15 mVp. Det
motsvarar ett lagsta tryck pa 7,5 bar eller 75 mVp. Hansyn ska dven tas till att vattenledningen ligger under
markniva, vilket medfor att en tryckstegringspump &ar nédvandig.



3.2.2 Brandvatten

En befintlig brandpost ar belagen i anslutning till planomradet, i gatan mellan evenemangstorget och
planomradet. Vid brandvattenférsérining via brandpost ska avstdndet mellan brandposter och byggnad vara
hogst 75 meter varfor det ej anses behdvas nagon ny brandpost. Vattentrycket ska i markniva vara minst 15
meter vattenpelare. Samrad kring brandvattenforsorjning bér ske med Bohus Raddningstjanstférbund. Det
har inte varit mojligt att etablera kontakt med Bohus-Raddningstjanstférbund under arbetet med utredningen.

3.23 Sprinklersystem

| Kungalvs kommuns styrdokument “Riktlinjer for sprinkler” med diarie- /dokumentnummer KS2019/0891
forbjuds direktpakoppling utav sprinklersystem till Va-natet. Rekommenderade losningen ar bassang som
vattenkalla. Allt vattenuttag skall métas, vilket innebér att sprinklersystemet ska vara inkopplat efter
vattenmataren.

3.2.4 Forslag pa slackvattenhantering

Vid en eventuell brand kan slackvatten avledas med dagvattenledningar och brunnar. For att slackvattnet
inte ska ledas vidare till recipienten férses dagvattenmagasinet med en avstangningsventil.



4 Befintlig dagvattenhantering

I nulaget bestar planomradet av parkeringsytor och dagvattnet frdn dessa ytor avleds med hjalp av
permeabel belaggning, rannstensbrunnar och dagvattenledningar. Omradet har delats upp i tre
delavrinningsomraden baserat pa till vilken anslutningspunkt i ledningsnétet som ytorna slapps mot,
indelningen visas i Figur 4:1.
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Figur 4:1. Visualisering av befintlig dagvattenhantering inom och kring kvarter 7
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Det omrade som benamns Huset och Torg avvattnas idag via rannstensbrunnar kopplade till ett
dagvattenledningsnat belaget i Torpe Grand. Detta system saknar sarskild rening.

De omraden som markerats i blatt respektive gult benamns Norra respektive Sodra parkeringen, har
rannstensbrunnar som leder dagvattnet till det kommunala ledningsnétet i Hansagatan. | parkeringsytan
finns &ven slam-/oljeavskiljare. Langs planomradets vastra kant finns flera grasbevuxna slanter med
dréaneringsledning dit en viss andel dagvatten avrinner ytligt. Dagvatten leds in i draneringsledningen som i
den sddra delen av slanten ar ansluten till en kupolbrunn. Denna brunn &r i sin tur kopplad till det
kommunala dagvattennatet. Dagvattennatet ansluter till en kulverterad del av Komarksbéacken.

Permeabel belaggning anlades pa delar av parkeringsplatserna i delavrinningsomradena norra och sédra
parkeringen for ett fatal ar sedan, vilket medfor att viss infiltration av dagvatten har méjliggjorts. | Figur 4:2
visas grasbekladda slanter och permeabel belaggning fran parkeringen.



igur 4:2-Till hoger iden nstra bilden sesplanomrédets sydvéstra‘grésbeklédda slant. | den hogra bilden ses
parkeringsytornas permeabla belaggning och den vaxtlighet som finns i de grasbekladda slanterna pa parkeringsytorna.

4.1 Berékning av befintligt dagvattenflode
Berakning av befintliga dagvattenfloden har gjorts med hjélp av den rationella metoden:
q=Axq@* i* kf

g, dimensionerande floéde (I/s), A, area (ha), ¢, avrinningskoefficient (-), i, nederbdrdsintensitet (I/s, ha), kf,
klimatfaktor (-), for att ta hansyn till framtida nederb6rdsékning pga. klimatférandring.

Nederbordsintensiteten i, for ett 30-arsregn med 10 minuters varaktighet ar ca 328 I/s, ha, enligt svenskt
vatten P110, tabell 4.6 (Svenskt Vatten, 2016). | befintlig situation anvands inte klimatfaktor (kf=1).

Planomradet har delats in i tre delomraden; Hus och torg, Sodra parkeringen och Norra parkeringen, och
flodet har beraknats for respektive delomrade Resulterande flode, tillsammans med markanvandningen i
befintlig situation redovisas i Tabell 4-1.



Tabell 4-1. Markanvandning och beréknade floden i befintlig situation for respektive delavrinningsomrade inom
planomradet. Arsdygnsmedeltrafik (ADT) har uppskattats till 200 fordon.

Mark- Area Avrinnings- Reducerad area Flode
anvandning (ha) koefficient (-) (ha) (I/s)
Delavrinningsomrade Hus och torg
Asfalt 0,02 0,8 0,016
Parkering 0,1 0,8 0,08
Véag 0,22 0,8 0,18
Totalt 0,34 0,8 0,28 89
Delavrinningsomrade Sodra parkeringen
Vag 0,34 0,8 0,27
Parkering,
permeabel belaggning 0.09 06 0.05
Gras/plantering 0,01 0,1 0,001
Totalt 0,44 0,73 0,32 108
Delavrinningsomrade Norra parkeringen
Véag 0,13 0,8 0,11
Parkering,
permeabel belaggning 012 08 007
Gras/plantering 0,01 0,1 0,0008
Totalt 0,26 0,69 0,18 58
Totalt, hela planomradet: 1,04 ha 0,75 0,8 ha 255 1/s

4.2 Befintlig fororeningsbelastning

Fororeningsberakningar har utforts med StormTac v.25.1.4. | StormTac finns resultat fran samlad forskning
gallande vilka typer av dagvattenféroreningar som uppkommer vid olika markanvandningar. StormTac ar
inget exakt berakningsverktyg och bor endast anvandas for att fa en generell bild av hur
fororeningssituationen fore och efter ombyggnad kan se ut. Hur stor den faktiska reningseffekten blir &r
beroende av hur varje enskild reningsanlaggning utformas och forutsattningarna som finns pa platsen.
Variationer saval till det battre som samre kommer dven att finnas for olika &mnen och vid olika arstider. |
denna dagvattenutredning anvands en arsmedelnederbérd pa 1 049 mm for berakningarna. | Tabell 4-2
redovisas fororeningshalter och féroreningsmangder for planomréadet fore exploatering, med oljeavskiljare
installerat p& bade norra och sddra parkeringen.



Tabell 4-2. Fororeningssituationen for planomradet innan exploatering med oljeavskiljare inlagt pa parkeringsytan i norra
och sddra parkeringen (Stormtac, 2025)

Amne Fororeningshalter F(‘jroreningfmangder
(ng/l) (kg/ar)
Fosfor, P 110 1,0
Kvave, N 1500 14
Bly, Pb 8,0 0,08
Koppar, Cu 20 0,2
Zink, Cn 49 0,5
Kadmium, Cd 0,37 0,004
Krom, Cr 13 0,1
Nickel, Ni 6,6 0,06
Kvicksilver, Hg 0,06 0,0006
Suspenderande partiklar, SS 66 000 610
Olja 370 3.4
PAH16 0,2 0,002
BaP 0,05 0,0005




5 Planerad situation

| planerad situation foreslas en byggnad inom delavrinningsomrade Hus och torg, i dvrigt behalls befintliga
parkeringsytor. Parkeringsytorna ar till stor del relativt nygjorda med permeabel beldggning och dagvattennét
som foreslas fortsatt nyttjas och underhallas for att dagvattnet ska kunna omhandertas pa ett robust satt.
Flodes-, fordrojnings- och féroreningsberakningar har utférts for planerad situation, dar hansyn tas till
framtida forandringar i klimat. Baserat pa dessa resultat foreslas ett system for att omhanderta dagvattnet i
enlighet med Kungalv Kommuns dagvattenpolicy och med platsens forutsattningar i beaktning. Detta
redovisas i féljande kapitel.

5.1 Floden

Dimensionerande fléden for planomradet vid framtida forhallanden har beréknats pa liknande satt som innan
exploatering, genom rationella metoden (Svenskt vatten P110). Dimensionerande dagvattenflode beraknas
for ett 30-arsregn/ 10 min varaktighet. Omradesindelningen och arean ar densamma som fore exploatering.
Daremot kommer markanvandningen att forandras inom omradet hus och torg. Vid berékning av
dimensionerande flode i planerad situation tillampas en klimatfaktor pa 1,25 for att ta hansyn till 6kad
nederbdrd till foljd av framtida klimat.

| Tabell 5-1 redovisas planerad markanvandning samt beréknat fléde i planerad situation for respektive
delavrinningsomrade.

Tabell 5-1. Planerad markanvandning for respektive delomrade, samt berédknat flode i planerad situation.
Arsdygnsmedeltrafik (ADT) har uppskattats till 200 fordon.

Mark- Area Avrinnings- Reducerad area Fléde

anvandning (ha) koefficient (-) (ha) (I/s)

Delavrinningsomrade Hus och torg

Véag 0,11 0,8 0,088
Torg 0,048 0,8 0,038
Tak 0,18 0,9 0,16
Totalt 0,34 0,85 0,29 118
Delavrinningsomrade Sodra parkeringen
Véag 0,34 0,8 0,27
Parkering,
permeabel belaggning 009 06 0.05
Gras/ plantering 0,01 0,1 0,001
Totalt 0,44 0,73 0,32 135

Delavrinningsomrade Norra parkeringen
Vag 0,13 0,8 0,11
Parkering,
. 0,12 0,6 0,07
permeabel belaggning
Gras/ plantering 0,01 0,1 0,0008

Totalt 0,26 0,69 0,18 72

Totalt, hela planomradet: 1,04 ha 0,76 0,79 ha 3251/s




5.2 Erforderlig fordroéjningsvolym

Kungalvs kommun har faststallt ett krav pa dagvattenfordrojning motsvarande en volym om 3 m? per 100 m?2
hardgjord yta. Den erforderliga fordrojningsvolymen har beréknats for respektive delomrade: hus och torg,
sddra parkeringen och norra parkeringen. Se redovisning av erforderlig férdréjningsvolym i Tabell 5-2.

Tabell 5-2. Berékning av erforderlig fordrojningsvolym for respektive omréde

Erforderlig fordréjningsvolym

Hus och torg 87 m3
Sodra parkeringen 99 md
Norra parkeringen 53 m?

5.3 Foreslaget dagvattensystem

For att mojliggora tillracklig fordrojning foreslas dagvattnet fordrojas med hjalp av olika dagvattenatgarder
inom respektive delomrade. Foreslaget system illustreras i flodesschemat i Figur 5:1.

Delavrinningsomrade Delavrinningsomrade Delavrinningsomrade
Norra parkeringen Sddra parkeringen Hus och torg

v

Strypt utlopp Strypt utlopp

Underjordiskt
fordréjningsmagasin
87 m?

53 m?> 99 m?3
fordrojs pa parkeringsytan fordrojs pé parkeringsytan

Dagvattenledningsnéat

Nordre alv

Figur 5:1. Flédesschema oOver foreslaget dagvattensystem i planerad situation.

Inom delomradet Hus och tak foreslas ett underjordiskt dagvattenmagasin med en kapacitet pa ca 90 ms,
dimensionerat for att hantera avrinnande takvatten samt en del vagdagvatten fran ytan mellan planerad
bebyggelse och Ica Maxi. Magasinet har utformats med en area pa 180 m2 och ett djup pa 0,5 meter for att
mojliggéra omhandertagande av den erforderliga fordrojningsvolymen, andra dimensioner pad magasinet ar
mojliga forutsatt att erforderlig volym kan fordréjas. Beroende pa grundvattennivaer kan magasinet behéva
goras tatt for att undvika att det fylls av grundvatten. Grundvattennivaer vid magasinet bor sakerstallas vid
detaljprojektering av magasinet. Placering av magasinet foreslas under den planerade torgytan for att
optimera ytanvandningen samt underlatta skotsel och drift. | samband med utbyggnaden av Kvarter 7
kommer befintliga brunnar och tillhérande dagvattenledning att behova rivas eller omlokaliseras, da de
hamnar inom eller i direkt anslutning till den planerade byggnaden. | Figur 5:2 visas ungefarlig placering av
det underjordiska magasinet, samt resterande atgardsforslag for omhandertagande av dagvattnet.
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Figur 5:2. Foreslagen placering av atgarder for dagvattensystem i planerad situation. En befintlig dagvattenledning gar
under foreslagen placering av byggnaden, denna ledning foreslas slopas.

Kompletterande dagvattenanlaggningar kan anlédggas tillsammans med det underjordiska magasinet,
exempelvis skelettjordar eller vaxtbaddar. S&dana gronbla I6sningar syftar till att framja infiltration, forbattra
dagvattenrening samt starka de ekosystemtjanster som vegetation och éppna infiltrationsytor bidrar med i
urban milj6. Mdjlig forbattring i rening av dagvattnet som en sadan kombination skulle medféra har inte
inkluderats i fororeningsberakningarna, utan betraktas som en positiv tillaggsatgard om de skulle anlaggas
pa torgytan.

Parkeringsytorna ar relativt nyanlagda och har delstrak med permeabel belaggning som forbattrar
infiltrations- och fordréjningsmaojligheter. Det beddms inte som ett hallbart alternativ att anlagga
underjordiska losningar pa de nyanlagda ytorna varfor strypta utlopp foreslas i bada delavrinningsomradena
Norra parkeringen och Sodra parkeringen. Utloppen foreslas strypas till befintliga floden i respektive
delomrade i de brunnar som markerats i Figur 5:2 . Erforderlig férdrojningsvolym har med hjalp av
lAgpunktskartering lagts pa ytorna inom respektive delavrinningsomrade for att utreda hur strypta utlopp
paverkar vattenansamlingar pa ytan. Kantstenar langs vaxtbaddar/rabatter har forstarkts i hojdmodellen for
att skapa en mer verklig bild av parkeringsytan héjder och flodestrésklar. | Figur 5:3 visas hur volymerna
sprider ut sig i de tva delavrinningsomradena.
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Figur 5:3. Konsekvenser da erforderlig fordréjningsvolym i norra och sédra parkeringen fordrojs ytligt. Svarta markeringar

(O) visar var hojdsattning behéver ses over for att tillse att flodesvagarna stangs, svarta-streckade linjer (- - -) markerar
strackor dar kantsten foreslar for att begransa risken for att fordrojningsvolymen letar sig ut ur planomradet.

Erforderlig fordréjningsvolym enligt Kungalv Kommuns krav for Norra parkeringen far ej plats inom
planomradet, ca 20 m? letar sig forbi vaxtbadden/planteringen och ut pd Hansagatan. Vattendjupet pa
Hansagatan 6verstiger inte 10 cm och bor inte orsaka problem i framkomlighet eller utgoéra risker for liv eller
halsa. Fordréjningsvolymen som behdéver fordrojas i den Sodra parkeringen far inte plats inom planomradet,
utan ca 25 m? leds langs den grasbekladda slanten séderut till en park/lekplats vaster om de nybyggda
husen langs Hansagatan. Denna volym som letar sig ut ur planomradet bedoms ej orsaka skada pa
omkringliggande omraden enligt den utférda forenklade analysen.

For att anda sakerstalla att volymerna inte ska leta sig ut ur planomradet behdéver hojdsattningen langs den
planerade byggnadens vastra fasad i anslutning till Hansagatan, samt i planomradets norra hérn, ses 6ver
for att stdnga av flodesvagarna. Dessa ytor markeras med svarta markeringar i Figur 5:3. Vid fasadens
vastra kant (svart ruta i Figur 5:3) kan forslagsvis rabatter/planteringar anlaggas och hojdséattas sa att det
skapas en lagre vall for vattnet, vilket bor medféra att vattnet sprider ut sig pa parkeringsytan i stéllet for att
ga soderut. Langs de streckade linjerna i Figur 5:3 foreslas kantsten eller annan form av upphdjning for att
motverka att vattnet letar sig ut under den ytliga foérdréjningen.

Analysen som gjorts for att utréna konsekvenserna da erforderlig fordrojningsvolym fordrojs pa
parkeringsytorna ar mycket férenklad och ger endast en indikation pa konsekvenserna. Sannolikt kommer
volymen forst ga upp i ledningsnatet i parkeringsytorna dar en del tillganglig volym finns. Nar vattnet sedan
stiger upp i brunnar pa parkeringsytan medfor det att vattnet sedan ska rinna ner till lagpunkterna igen.
Varken tidsaspekten eller méjlig foérdréjning i ledningsnétet har beaktats i den har forenklade analysen, men
det kommer sannolikt resultera i att en mindre volym riskerar att lamna planomradet &n vad denna analys
indikerar. Volymen som uppkommer till foljd av flodesskillnader i befintlig respektive planerad situation &r
betydligt mindre &n den erforderliga fordrojningsvolymen, och kan utan problem fordréjas pa
parkeringsytorna utan att lamna planomradet.



5.3.1 Principlésningar for dagvattenhantering

De parametrar som &r avgorande for att vélja passande dagvattenlosningar till utredningsomradet, utgérs av
planomradets topografi och placering, den erforderliga fordrojningsvolymen, tillgangligt ledningsnat samt
ekonomiska mdjligheter. | foljande kapitel redovisas tre typer av dagvattenhantering som &r aktuella fér
denna utredning.

5.3.1.1 Underjordiskt magasin

Ett underjordiskt magasin fungerar pa liknande satt som en slamavskiljare. Dagvatten leds in till magasinet
genom brunn eller ledning, dar vattnet renas och fordrojs genom sedimentering. Underjordiskt magasin ar en
relativt kostsam dagvattenatgard och ses darfor som ett lampligt alternativ pa platser dar det rader platsbrist
for att anlagga 6ppna dagvattenldsningar ovanfér mark eller dér det inte ar mojligt for dagvattnet att
perkolera ner till grundvattnet (VA-guiden), som fallet &r inom denna detaljplan. Se illustrationsskiss av ett
underjordiskt magasin i Figur 5:4 .
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Figur 5:4- lllustration av ett underjordiskt magasin (VA- guiden, 2025).

| denna utredning foreslas anlaggning av ett kassettmagasin, vilket utgor en tekniskt enkel och volymeffektiv
I6sning for dagvattenhantering. Magasinet byggs upp av prefabricerade plastmoduler som sammanfogas till
en storre enhet, med en halvolym pa cirka 95 %, vilket mojliggor effektiv magasinering inom begransad yta.

Magasinet ar i forsta hand utformat for att hantera ett 30-arsregn, men kan aven bidra till fordréjning vid mer
intensiva nederbordstillfallen. Dess utformning kraver ett forhallandevis litet ytansprak, dar placeringen &r
viktig for att inte komma i konflikt med befintliga eller planerade ledningar samt utgdra ett hinder for
tradplantering.

Ur ett trafiksakerhets- och tillganglighetsperspektiv bedoms magasinet inte medféra nagra negativa
konsekvenser. Drift och underhall klassas som méttligt kravande, da det finns risk for igensattning av
systemet. Regelbundet underhall ar darfor nddvandigt, vilket kan forsvaras vid begransad atkomst
(Samhallsbyggarna, 2025). Atkomsten till det féreslagna magasinet bedéms god, d& det féreslas ligga pa
torgyta utan regelbunden trafik. | Figur 5:5 visas en skiss pa ett underjordiskt kassettmagasin under
hardgjord- och grasyta.

Figur 5:5. Skiss utjamningsmagasin (Samhallsbyggarna, 2025)



5.3.1.2 Skelettjord

Skelettjord &r en metod for dagvattenhantering som anvands for att skapa gynnsamma forhallanden for trad i
tatbebyggda stadsmiljder. Se illustrationsskiss och exempel pa utformning i Figur 5:6. Férutom att framja
tradens tillvaxt fungerar skelettjorden @ven som ett underjordiskt magasin for dagvatten och hjélper till med
férdréjning och rening av vattnet. Reningen sker nar dagvatten infiltreras genom skelettjordens olika lager,
dar partiklar sedimenteras i botten och tradens rotter tar upp vatten samt olika naringsamnen. Om vattnet
kan perkolera vidare ner i marken under skelettjorden, kan I6sta féroreningar bindas i jorden. Skelettjord
anvandas pa kvartersmark for att hantera dagvatten fran tak, innergardar, parkeringsytor eller gdngvagar
(Stockholmvattenochavfall, 2025).
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3. Avjamningslager (makadam)
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stad

Koldioxid megp

Figur 5:6- Principskiss och illustrationsbild av skelettjord (Stockholmvattenochavfall, 2025)

5.3.1.3 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvands for dagvattenhantering vid parkeringar, gator och bostadsgardar. De ar konstruerade
med krossad sten i botten och ett lager sandbaserad vaxtjord ovanpd, dar olika sorter av vatten- och
torktaliga vaxter planteras. En vaxtbadd kan ha en 6ppen eller en tat botten, beroende p& markens
genomslapplighet. Vid en tat botten leds vattnet vidare till dagvattennéatet (Miljdbarometern, 2025). Rening av
dagvattnet sker genom att partiklar fastnar i vaxtjorden samt genom vaxternas vattenupptag och
reningsformaga. Vaxtbaddar bidrar dven till att minska 6versvamningsrisken, da vattnet kan fordrojas i
dessa. Vidare fyller de aven ett estetiskt varde och gynnar den biologiska mangfalden samt rekreationen i
staden. Se exempel p& vaxtbadd i Figur 5:7.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

g Fordrdjningsvolym
] djup0,1-0,3 m (-0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréneringslage

Dréaneringsledning

| Befintligmark

Figur 5:7- Exempel pa vaxtbadd (VA-guiden, 2025)

| Figur 5:8 visas ett exempel p& lokalt omhandertagande (LOD), dar en dagvattenldsning har integrerats med
bade vaxtbadd och skelettjord pa torgytan i Halmstad



Figur 5:8-. Pa Stora torg i Halmstad har man iritégréfét en kbm
omhandertagande av dagvatten (Halmstad City, 2025)

binerad vaxtbadd och skelettjord pa torgytan for lokalt

5.3.2 Oversiktlig kostnadsberakning

En oversiktlig kostnadsberakning for anlaggningen av det underjordiska fordréjningsmagasinet har gjorts
med hjalp av data frAn StormTacs databas. Kostnaden for anlaggning av strypta utlopp och justeringar av
kantsten/hojdsattning har inte inkluderats i dessa berakningar da de bedéms kunna goéras bast av
drift/anlaggningspersonal som ansvarar for ledningsnétet. Resulterande kostnad av anlaggning av
magasinet redovisas i Tabell 5-3. Berékningen baseras pa referensvarden fran en langre tidsperiod i Sverige
och bor endast ses som en tidig indikation pa kostnadsstorlek.

Tabell 5-3. Oversiktligt berdknad kostnad fér anldggning av féreslagen dagvattenatgérd.

Volym Kostnad
(m3) (SEK)
Underjordiskt férdréjningsmagasin 90 1700 000

Lopande drift och underhallskostnader tillkommer utdver detta, vilka ar svara att uppskatta i dagslaget.
Underhallskostnaderna beror pa lokala omstandigheter s& som avtal med driftbolag, vaderférhallanden och
pa underhallsbehovet.



5.4 FOroreningssituation

Fororeningsberéakningar for planomradet efter exploatering har utforts pa liknande satt som innan
exploatering i StormTac v.25.1.4. Den framtida féroreningssituationen fér planomradet redovisas i Tabell 5-4.
Resultatet redovisas for fororeningssituationen i tva scenarier: med endast oljeavskiljare installerat pa norra
och sddra parkeringen samt med en kombination av underjordiskt magasin anlagt vid torgytan och
oljeavskiljare installerat pa norra och sddra parkeringen.

Tabell 5-4. Fororeningssituationen for planomradet efter exploatering. (Stormtac, 2025).

. Med underjordiskt
Utan underjordiskt T =
N ; fordréjningsmagasin pa torgytan
fordréjningsmagasin med enbart . .. o
. - 5 ; och oljeavskiljare pa
oljeavskiljare pa parkeringsytan .
parkeringsytan
Fororenings- Fororenings- Fororenings- Fororenings-
halter mangder halter mangder

Amne (na/l) (kg/ar) (ng/l) (kg/ar)
Fosfor, P 95 0,9 80 0,8
Kvéave, N 1500 15 1400 14
Bly, Pb 6,8 0,07 53 0,05
Koppar, Cu 20 0,2 15 0,1
Zink, Cn 50 0,5 35 0,3
Kadmium, Cd 0,4 0,004 0,3 0,003
Krom, Cr 11 0,1 9,2 0,09
Nickel, Ni 6,1 0,06 4,9 0,05
Kvicksilver, Hg 0,05 0,0005 0,04 0,0004
Suspenderande partiklar, SS | 52 000 500 44 000 420
Olja 220 2,1 100 1,0
PAH16 0,2 0,002 0,2 0,001
BaP 0,04 0,0004 0,04 0,0003

5.41 Jamforelse av fororeningssituationen innan och efter exploatering

Nedan redovisas féroreningssituationen avseende féroreningshalter (ug/l) inom planomradet fore samt efter
genomford exploatering inklusive reningsatgarder. | tabellen aterfinns dven riktvarden for fororeningshalter
enligt Kungalv kommuns riktlinjer. Kungalvs kommun har som 6vergripande mal att sakerstélla att
dagvattenhanteringen uppfyller stallda krav avseende rening, med syftet att skydda och forbattra
vattenkvaliteten i vattendragen och recipienterna. Dessa krav ar utformade fér att bidra till att
miljokvalitetsnormerna fér aktuella vattendrag uppfylls. For detaljerad redovisning av uppmaétta och
beraknade fororeningshalter, se Tabell 5-5. F6r motsvarande uppgifter avseende féroreningsmangder, se
Tabell 5-6.



Tabell 5-5- Jamforelse av fororeningshalter mellan befintlig och planerad situation, bade fére och efter rening.
Resultaten stalls &ven mot Kungéalvs kommuns riktvarden for fororeningshalter. Réda siffror markerar halter som
Overstiger riktvrdena. Grona siffror visar halter som understiger riktvardena.

Planerad situation

Amne Enhet Befintlig Riktvarden
situation, Med rening: fororeningshalter
med oljeavskiljare | utan underjordiskt underjordiskt (Kungalvs kommun)
magasin, med magasin och
oljeavskiljare befintlig
oljeavskiljare

Fosfor, P pa/l 110 95 80 150
Kvave, N ug/l 1500 1 500 1 400 2500
Bly, Pb no/l 8,0 6.8 5,3 14
Koppar, Cu ug/l 20 20 15
Zink, Zn ug/l 49 50 35 60
Kadmium, Cd ug/l 0,4 0,4 0,3 0,4
Krom, Cr pa/l 13 11 9.2 15
Nickel, Ni ug/l 6,6 6,1 4.9 20
Kvicksilver, Hg ug/l 0,06 0,05 0,04 0,05
Suspenderande

. Hg /1 66 000 52 000 44 000 40 000
partiklar, SS
Olja Hg /1 370 220 100 1000
PAH16 no/l 0,2 0,2 0,2 saknas
BaP ug/l 0,05 0,04 0,04 saknas




Tabell 5-6- Jamférelse av féroreningsmangder (kg/ar) for befintlig situation samt planerad situation, fore och efter rening.

Rosa celler visar en 6kning fran befintlig situation, gréna celler visar en minskning fran befintlig situation och gula
celler visar ingen férandring i jAmfoérelse med nuvarande situation.

Befintlig Planerad situation
Amne Enhet sitl:ﬁ(ijon, Utgggggiirj%ggkt undel"\j/loergi;irt_ﬂr?ggasin
oljeavskiljare OljeaVSk}ljafe é’.jcehassﬂiﬂﬂ'r%
Fosfor, P kg/ar 1,0 0,9 0,8
Kvave, N kg/ar 14 15
Bly, Pb kg/ar 0,08 0,07 0,05
Koppar, Cu kglar 0,2 0,2 0,1
Zink, Zn kg/ar 0,5 0,5 0,3
Kadmium, Cd kg/ar 0,004 0,004 0,003
Krom, Cr kg/ar 01 0,1 0,09
Nickel, Ni kg/ar 0,06 0,06 0,05
Kvicksilver, Hg kg/ar 0,0006 0,0005 0,0004
Suspenderande partiklar, SS | kg/ar 610 500 420
Olja kg/ar 34 2,1 1,0
PAH16 kg/ar 0,002 0,002 0,001
BaP kg/ar 0,0005 0,0004 0,0003

Vid en jamforelse av fororeningssituationen innan och efter exploatering, med och utan inlagd
dagvattenatgard, beraknas samtliga féroreningar minska i bade halt och mangd. Beraknade
fororeningshalter fore och efter exploatering (inklusive dagvattenatgard) berdknas underskrida Kungalvs
kommuns riktvarden for alla berdaknade @mnen utom fér suspenderande partiklar vilken berdknas éverskrider
riktvardet. Den berédknade halten suspenderade partiklar ar hégre innan exploatering an efter, och minskas
ytterligare efter exploatering om foreslagen dagvattenatgard genomfors.

Skillnaderna i féroreningshalter och féroreningsmangderna fore och efter exploatering (inklusive
dagvattenatgard) beréknas vara forhallandevis sm4, vilket beror pa att andelen hardgjorda ytor inom
omradet ar omfattande redan i befintlig situation. Den planerade markanvandningen innebaér att en befintlig
parkeringsyta omvandlas till en takyta. Dagvatten frén denna yta kommer att avledas till ett planerat
nedséankt dagvattenmagasin. Magasinet &r dimensionerat for att mojliggéra fordréjning av avrinningen samt
for att stadkomma en viss reduktion av fororeningsinnehallet, framst genom sedimentation. Resterande del
av planomradet erhaller samma utformning som innan exploatering och kommer fortsatt att nyttjas som
parkeringsyta dar oljeavskiljare &r installerad sedan tidigare.

Komarksbacken bedoms inte paverkas negativt av den planerade exploateringen eftersom bade
fororeningshalter och -méangder beréknas minska till féljd av den férandrade markanvandningen och de
foreslagna dagvattenatgarderna.

Vidare kan aven utspadningseffekten beaktas i bedémningen. Nordre Alv, som utgér recipient fér dagvatten
fran planomradet, ar ett cirka 15 kilometer langt vattendrag med ett avrinningsomrade pa uppskattningsvis 7
000 ha. Planomradet omfattar ca 1 ha, vilket motsvarar ungefar 0,014 % av det totala avrinningsomradet.
Mot bakgrund av denna foérhallandevis begransade andel kan det med rimlig sdkerhet antas att paverkan pa
miljokvalitetsnormerna (MKN) for Nordre Alv som recipient &ar férsumbar. Den stora utspadningskapaciteten
innebar att fororeningar fran planomradet inte férvantas medféra ndgon matbar paverkan pa vattenkvaliteten
i recipienten.



I nulaget beskrivs den ekologiska statusen som mattlig och den kemiska statusen som inte god for recipient
Nordre Alv. D& inga av de beréknade halterna eller mangderna 6kar nar foreslagen atgard anlaggs bedoms
ingen direkt paverkan pa majligheterna for att MKN ska kunna uppnas for recipienten.



6 Forenklad skyfallsanalys

Extrema regn innebar risk for att lagpunkter och instangda omraden éversvammas (MSB, 2017). Vid
extrema regntillfallen (t.ex. 100- och 200-ars regn) kommer dagvattenledningarnas kapacitet att dverskridas
och dagvatten ska da kunna bradda ut 6ver markytan, sa att vattenmattnad av jordlager under byggnader
inte ger vattenskador pa dessa. Skyfallsvattnet behover da kunna avrinna pa markytan utan att orsaka
skador pa byggnader. Detta har utretts genom att utféra en férenklad skyfallsanalys med hjalp av Scalgo
Live.

En analys i Scalgo Live &r ett exempel pa forenklad skyfallsanalys enligt MSB (2023). Scalgo Live ar ett
verktyg for lagpunktskartering dar man kan ta hansyn till hur rinnvagar férandras och hur lagpunkter fylls upp
vid olika regnmangder. Verktyget fungerar for en dversiktlig screening av dversvamningsrisker och som input
till val av metod for skyfallsmodellering. Anvéndning av Scalgo Live medfor flera osékerheter och
begrénsningar. En av de stdrsta osdkerheterna med Scalgo Live &r att det &r ett verktyg for statisk
Oversvamningsanalys, det vill sdga att analyserna inte tar hansyn till tidsaspekten som en dynamisk
(tidsberoende) modell gor. Darmed kan exempelvis flddeshastigheter, damningsnivaer, tidsberoende
infiltration och varaktigheter inte studeras i Scalgo Live.

For det aktuella omradet baseras hojddata pa Lantmateriets markhojdmodell med upplosning 1x1 meter
vilken inhamtades av Scalgo 2024-08-20. Applicerad regnvolym i analysen &r 118 mm vilket motsvarar ett
100-arsregn med 6 timmars varaktighet inklusive en klimatfaktor om 1,4.

Vid en regnhandelse leder generellt sett inte hela regnvolymen till avrinning da delar av regnvolymer
"férbrukas” av andra processer, sdsom exempelvis evapotranspiration, infiltration och avledning via
ledningsnat. | Scalgo Live finns mdjlighet att ta h&nsyn till den regnvolym som kan antas infiltrera eller
avledas i ledningsnét via ett schablonmassigt regnavdrag. Avdrag av regnvolym med hansyn till infiltration
baseras pa markanvandning. Markens infiltrationskapacitet baseras i huvudsak pa jordarten enligt SGU:s
jordartskarta men hansyn tas aven till jordartens egenskaper baserat p4 markens vegetation. Avdrag av
regnvolym med hansyn till ledningsnat ar schablonmassigt. | analysen har Scalgos standardinstallningar for
avdrag av regnvolym med hansyn till ledningsnéatets kapacitet applicerats. Med applicerad regnvolym (118
mm) innebar detta att avdraget med hansyn till ledningsnatet &r 58 mm for hardgjorda ytor inom tatort vilket
saledes ar cirka 49 % av den totala regnvolymen. Regnavdraget &r i samma storleksordning som anvands i
de tva typfall som MSB (2023) lyfter i sin vagledning for skyfallskartering av tatorter.

Resultatet av den genomférda forenklade skyfallsanalysen for befintlig situation indikerar att vatten blir
stdende i tva delar av planomradet, dels i det nordvastra hérnet av den norra parkeringen, dels i, och i
anslutning till, slanten i planomradets sydvastra delar. | den éversvammade ytan i anslutning till slanten star
ca 154 m3 vatten vid det undersokta skyfallsscenariot. | Figur 6:1 visas resulterande vattendjup vid de
utforda forenklade skyfallsanalyserna for befintlig samt planerad situation. Inga flodesstrak har identifierats
ga igenom planomradet.

For att analysera planerad utformning inom planomradet har den planerade byggnaden héjts upp i
héjdmodellen och en likadan férenklad analys utférts som for befintlig situation. Héjdsattningen av
parkeringsytorna planeras ej att forandras. Utford analys indikerar att den 6versvdmmade ytan vid slanten
minskar d& byggnaden trycker undan en del vatten, volymen som star i anslutning till slanten beréknas i
framtida situation uppga till ungefar 79 m2. Den volymen som inte langre far plats har (75 m3) rinner vidare
sdderut och ansamlas i nedstréms park vid Komarksbacken.
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Figur 6:1. Vattendjup vid utford lagpunktskartering i Scalgo Live (58mm) i befintlig och planerad situation. Angivna siffror i
figurerna anger volymer i lagpunkterna. Teckenforklaring i figuren.

For att inte forskjuta volym fran planomradet vid en skyfallshandelse bor en volym om ca 154 m3 mojliggoras
kunna bli staende pa parkeringsytan i delavrinningsomrade "Sodra parkeringen” inom planomradet. Detta
gors forslagsvis genom att anlagga upphdjda kantstenar langs slantens kant for att trycka upp vatten pa
parkeringsytan, alternativt tillse att héjdsattningen av ytan vaster om byggnaden inte medger att
skyfallsvattnet rinner séderut. Detta har &ven féreslagits for dagvattenhanteringen och skulle aven forbattra
situationen vid dimensionerande regnhandelse med féreslaget dagvattensystem.

Den planerade byggnaden bor hojdséattas sa att omkringliggande gata ligger lagre an husgrunden, vilket
illustreras i Figur 6:2.

Figur 6:2. Princip for héjdsattning av vag och byggnad for att minimera risker for vattenskador pa byggnad. Till vanster
visas en regnhandelse dar dagvattensystemet kan omhanderta nederbérden, till héger en kraftigare regnhandelse dar
vattnet avrinner ytligt.

Planomradet bedoms vara framkomligt for utryckningsfordon sdderifrédn under en skyfallssituation som
motsvarar den som analyserats med den utférda forenklade analysen. Detta da vattendjupen inte beréknas
dverstiga 20 cm pa vagarna soder om planomradet, eller pA Hansagatans sodra delar. Rondellen vid
planomradets norra delar (Hansagatan-Inlandsgatan) bedoms ha begransad framkomlighet. D& planomradet
kan nas soderifran bor inte detta utgéra problem for utrymning eller utryckning enligt den utférda férenklade
analysen.



7 Slutsats och rekommendationer

Detaljplaneandringen for Kvarter 7 innebar en mindre férandring av markanvandningen inom ett i huvudsak
redan hardgjort omrade. For att sakerstalla ett acceptabelt vattentryck vid fastighetens hogsta punkt kommer
en tryckstegringspump att behdvas. Néar det galler spillvatten beddms den tilldelade servisledningen ha
tillracklig kapacitet. For att tillracklig fordrojningsvolym ska kunna hanteras inom planomradet, och 6kade
floden till foljd av exploateringen och forvantade klimatférandringar, ska kunna sakerstallas foreslas:

Ett underjordiskt magasin placeras pa torgytan séder om planerad byggnad. Magasinet ska
kunna fordroja 87 m3.
o Na&r magasinet projekteras bor grundvattennivaer i omradet sakerstallas for att avgora
om magasinet behéver anlaggas tatt eller inte.

Strypning av utlopp fran parkeringsytorna norr om planerad exploatering till befintliga floden for
att majliggora ytlig fordrojning av erforderliga fordréjningsvolymer (99, respektive 53, m3) fran
dessa ytor.
o Hojdsattning av planerad byggnad behéver goras s att vatten ej riskerar att skada
fasad eller underliggande strukturer.
o Ytan langs den planerade byggnaden foreslas héjdsattas for att stoppa ytlig avrinning
vid dagvattenfloden sdderut. Detta kan géras med hjalp av planteringar, kantsten eller
fartgupp for att se till att vattnet sprider ut sig pa parkeringsytan inom planomradet.
o | anslutning till de tva utloppen som foreslas strypas, bada langs Hansagatan, foreslas
kantsten eller annan typ av upphéjning mot gatan for att sékerstélla att den ytligt
fordrojda volymen pa parkeringsytorna haller sig inom planomradet.

Analysen som gjorts for att utréna konsekvenserna da erforderlig fordrojningsvolym fordrojs pa
parkeringsytorna ar mycket forenklad och ger endast en indikation pa konsekvenserna. Varken
tidsaspekten eller mdjlig fordrojning i ledningsnatet har beaktats i den utférda forenklade
analysen. Att beakta det kommer sannolikt resultera i att en mindre volym riskerar att lamna
planomradet &n vad denna analys indikerar. Volymen som uppkommer till féljd av
flodesskillnader i befintlig respektive planerad situation &r betydligt mindre an den erforderliga
fordrojningsvolymen, och bér utan problem kunna fordréjas pa parkeringsytorna utan att lamna
planomradet.

Fororeningssituationen beraknas forbattras jamfort med nulaget p& grund av den planerade exploateringen.
Detta medfor att recipienterna inte bedéms paverkas negativt av den planerade exploateringen. Varken
negativ paverkan pa recipienten Komarksbacken, eller p& miljokvalitetsnormerna for recipienten Nordre Alv,
bedoms uppsta jamfort med befintlig situation.

Planomradet bedoms vara framkomligt for utryckningsfordon soderifran under en skyfallssituation som
motsvarar den som analyserats med den utforda forenklade analysen. For att inte forskjuta volym fran
planomradet vid en skyfallshandelse bor en volym om ca 154 m3 mojliggéras kunna bli stdende pa
parkeringsytan i delavrinningsomrade "Sodra parkeringen” inom planomradet. Den planerade byggnaden
uppskattas forskjuta ca 75 m3. Denna volym halls forslagsvis inom planomradet med hjalp av de atgarder
som foreslas for dagvattenhanteringen. For att medge att varken skyfallsvattnet eller dagvattnet rinner
soderut behdver hojdsattningen av de invallande atgarderna beakta bada delar.
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