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Sammanfattning 
 

PE Teknik och Arkitektur AB (PE) har på uppdrag av Kungälvs kommun utfört en kompletterande 

miljöteknisk markundersökning av fastigheterna Gärdet 1:20 och Källan 1 i Kungälvs kommun. 

Syftet med uppdraget var att komplettera tidigare genomförd översiktlig miljöteknisk 

markundersökning för att utreda eventuella föroreningar i mark inom fastigheterna som kan 

uppstått i samband med tidigare verksamheter.  På fastigheten avses byggnation av nytt 

bostadsområde, planerad markanvändning bedöms därmed motsvara Naturvårdsverkets 

generella riktvärden för Känslig markanvändning (KM).   

 

Den miljötekniska markundersökningen genomfördes 15 januari 2025. Undersökningen har 

innefattat jordprovtagning genom skruvborrning med geoteknisk borrbandvagn i totalt sju 

provpunkter fördelat mellan två undersökningsområden, tre provpunkter inom kv.3 och fyra 

provpunkter inom kv.7.  

 

Resultatet från analyser av jordproverna uppvisar halter överskridande KM avseende PAH-H samt 

Alifater >C16-C35 i fyllnadsmaterialet. I lerlager har det noterats halter av arsenik, kobolt och 

nickel överskridande KM, dessa bedöms dock vara naturligt förkommande inom området och ett 

resultat av naturliga geologiska variationer snarare än mänsklig påverkan. 

 

PE bedömer att det föreligger ett åtgärdsbehov inom fastigheterna som kräver schaktsanering 

inom ytliga jordlager med halter överskridande KM för att minska föroreningsnivån och 

exponeringsrisken. Det går inte att utesluta att ytterligare förorening kan förekomma inom ej 

undersökta delar av undersökningsområdena utöver de som har identifierats inom ramen för 

denna undersökning. Förutsett att rekommenderade åtgärder vidtas bedömer PE att påträffade 

föroreningshalter inom fastigheterna Gärdet 1:20 och Källan 1 inte utgör ett hinder för 

kommande markarbeten. 

 

Då förorenade massor har påträffats på fastigheten skall denna rapport delges 

tillsynsmyndigheten enligt Miljöbalkens regler om upplysningsplikt (10 kap 11§ Miljöbalken). 
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1 Inledning och syfte  

PE Teknik och Arkitektur AB (PE) har på uppdrag av Kungälvs kommun genomfört en 
kompletterande miljöteknisk markundersökning inom fastigheterna Gärdet 1:20 och Källan 1 i 
Kungälvs kommun. På fastigheten planeras uppförande av nya bostadsområden.  

Syftet med uppdraget var att komplettera tidigare genomförd översiktlig miljöteknisk 
markundersökning för att utreda eventuella föroreningar i mark inom fastigheterna som kan 
uppstått i samband med tidigare verksamheter. Resultaten från den miljötekniska 
markundersökningen skall ligga som grund för riskbedömning med rekommendationer för hur 
eventuella föroreningar skall hanteras inför kommande markarbeten inom området.   

2 Bakgrund  

2.1 Områdesbeskrivning 

De aktuella undersökningsområdena på fastigheterna Källan 1 och Gärdet 1:20 (kv.3 och kv.7) 
ligger i stadsdelen Gärdet i Kungälvs kommun och har en uppskattad yta på ca 3200 m2, Figur 1.  

Kv.7 utgörs av parkeringsytor och avgränsas av Ica Maxi i öst, ytterligare parkeringsytor i norr och 
söder samt byggområden för uppförande av nya bostäder i väst. Kv.3 är belägen ca 60 m nordväst 
om kv.7 och utgörs av ett arbetsområde med upplagsytor som används av Riksbyggen. Det 
avgränsas av Gymnasiegatan och Ica Maxis parkeringsyta i öst, Inlandsgatan och Hansagatan i norr, 
bostäder i väst samt byggområden för uppförande av nya bostäder i syd.  



 

KOMPLETTERANDE MILJÖTEKNISK MARKUNDERSÖKNING PÅ FASTIGHETERNA GÄRDET 
1:20 OCH KÄLLAN 1, KUNGÄLVS KOMMUN  

BESTÄLLARE: KUNGÄLVS KOMMUN 

UPPDRAGSNUMMER: 11043637 
 

SID 5 (15) 

DAT: 2025-02-06 

REV: [REVDATUM] 

 

PE Teknik & Arkitektur AB  | Kämpegatan 7 Plan 4  | 411 014 Göteborg  |  010-516 00 00  |  556896-8308  |  pe.se 5 (15) 
 

 

 

Figur 1. Översiktskarta med aktuella undersökningsområden inom röda markeringar (Google 
Satellite, 2024 och Metria, 2024). 

2.2 Geologi och hydrogeologi 

Enligt Sveriges Geologiska Undersöknings jordartskarta (SGU, 2024) utgörs jordlagren under 
fyllnadsmaterialet uteslutande av postglacial lera inom båda undersökningsområden, se Figur 2. 
Enligt tidigare genomförd miljöteknisk undersökning av Ensucon uppgår fyllnadsmaterialets 
mäktighet till ca 0,5–1,0 m u my (meter under markytan) med underliggande torrskorpelera från 
ca 1,0–2,0 m u my och därefter lera. Grundvattnets flödesriktning bedöms vara sydvästlig 
(Ensucon, 2024). 

Båda undersökningsområden bedöms ha låg genomsläpplighet (SGU, 2024), se Figur 3. Jorddjupet 
skattas till mellan 30–50 m inom kv.3 och 20–30 m inom kv.7, se Figur 4.  

Närmsta ytvattenrecipient är Nordre älv, ca 900 m söder om undersökningsområdena (VISS, 2024).  
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Figur 2. Jordartskarta över undersökningsområdet. Röda markeringar visar ungefärlig 
utbredning av undersökningsområden (SGU, 2024).  

  

Figur 3. Karta över genomsläpplighet inom undersökningsområdet. Röda markeringar visar 
ungefärlig utbredning av undersökningsområden (SGU, 2024).  
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Figur 4. Jorddjupskarta över undersökningsområdet. Röda markeringar visar ungefärlig utbredning av 
undersökningsområdet (SGU, 2024). 

2.3 Skyddsobjekt 

Det finns inga klassade skyddsobjekt inom närområdet. Närmsta vattenskyddsområde är 
Vänersborgsviken och Göta Älv, beläget ca 1 km nordost om undersökningsområdena. Närmsta 
naturreservat är Fontinskogen som ligger ca 700 m öster om undersökningsområdena. Nordre älv 
är närmsta ytvattendrag, ca 900 m söderut (Skyddad natur, 2024).  

Enligt SGUs brunnsarkiv (2024) skall närmsta enskilda vattentäkt för hushållsändamål finnas ca 70 
m sydost om kv.7. Det finns dock inga uppgifter om denna är i bruk. I byggnaden bedrivs 
affärsverksamhet, det är troligt att samtliga fastigheter i närområdet är kopplade till kommunalt 
vatten.  

2.4 Tidigare miljötekniska markundersökningar 

Det har tidigare utförts en översiktlig miljöteknisk markundersökning av Ensucon (2024) inom kv.3 
och kv.7. Sammanfattningsvis bedöms fyllnadsmassorna vara påverkade av metaller i begränsad 
omfattning. De förhöjda halterna inkluderar arsenik, barium samt kobolt och överskrider 
riktvärden för KM. I kv.3 påträffades halter av barium överskridande KM i fyllnadsmaterialet samt 
arsenik i leran. I kv.7 påträffades halter av arsenik och kobolt i leran, inga halter överskridande KM 
noterades i fyllnadsmaterialet. I Kungälvs kommun förekommer generellt förhöjda 
bakgrundshalter av metaller i naturlig lera, dessa kan överskrida både riktvärden för KM och MKM 
men bedöms vara naturligt förekommande.  
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2.5 Potentiell föroreningssituation 

I fyllnadsmaterial med okänt ursprung finns risk för tungmetaller och förhöjda halter av PAH:er, 
vars ursprung oftast kommer ifrån förbränning av fossila bränslen, industriell förorening, eller 
avfallshantering. Äldre rivningsmaterial som används som fyllnadsmaterial kan också innehålla 
PCB-föroreningar. Med hänsyn till undersökningsområdets placering är det möjligt att ytjorden kan 
innehålla förhöjda halter av PAH-föreningar, som är vanligt förekommande i stadsmiljöer samt 
nära vägar.  

3 Genomförande 

Den miljötekniska markundersökningen genomfördes 15 januari 2025 med jordprovtagning genom 
skruvprovtagning med geoteknisk borrbandvagn. Fältarbetet har genomförts i enlighet med de 
krav och instruktioner som beskrivs i Sveriges Geotekniska Förenings (SGF) fälthandbok 2:2013 
Undersökningar av förorenade områden. Provpunkterna redovisas i situationsplan i Bilaga A. 

Jordprovtagning utfördes i totalt sju provpunkter fördelat mellan två områden, tre provpunkter 
inom kv.3 samt fyra provpunkter inom kv.7. Prover har uttagits ned till ett djup av maximalt 3,0 m 
u my (m under markytan). Prover uttogs generellt halvmetervis den första metern eller utefter 
jordlagerföljd och/eller synintryck samt metervis därefter. Varje samlingsprov bestod av mellan 
fem och tio delprov från jordskruven. Provtagningsutrustningen rengjordes mellan varje 
provtagning för att undvika korskontaminering. Efter genomförd provtagning tätades borrhålen 
med överskottsjord samt kallasfalt för att så nära som möjligt återställa ytorna till dess ursprungliga 
skick.  

Uttagna jordprover förvarades mörkt och kylt i diffusionstäta provpåsar under 
provtagningstillfället samt under transport till laboratorium. Markförhållanden protokollfördes för 
varje provpunkt och redovisas i Bilaga B. Proverna skickades in för laboratorieanalys hos det 
ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia. Analysresultaten sammanfattas i Bilaga C och 
analysrapporterna presenteras i sin helhet i Bilaga D.  

3.1 Fältobservationer 

Nedan beskrivs markförhållanden och observationer som noterades i fält vid provtagningstillfället. 
Markförhållanden protokollfördes för varje provpunkt och redovisas i sin helhet i Bilaga B.  

Jordlagren inom båda undersökningsområden var homogena och utgjordes av fyllnadsmaterial 
följt av torrskorpelera och lera. Inom kv. 3 varierade fyllnadsmaterialets mäktighet mellan 0,6–0,9 
m och inom kv.7 mellan 0,5–0,6 m. Fyllnadsmaterialet utgjordes främst av stenig, grusig sand. 

Ingen lukt eller tecken på förorening noterades under provtagningen.  
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Figur 5.  Jordskruv från provpunkt 24PE04 0–1,0 
m u my. Materialet utgörs av stening, grusig sand 
underlagrat av torrskorpelera. 

Figur 6. Jordskruv från provpunkt 24PE04 1,0–2,0 
m u my.  Materialet utgörs av torrskorpelera och 
lera. 

3.2 Avvikelser  

Inga större avvikelser från provtagningsplanen har förekommit utöver mindre justeringar av 
provpunkternas placeringar under fältarbetet till följd av ledningarnas lägen.  

4 Laboratorieanalyser 

Insamlade prover har skickats på kemisk analys hos ALS Scandinavia, som är ett ackrediterat 
laboratorium inom valda analyser. 2–3 prover per punkt har initialt valts ut för analys, ett prov från 
ytliga jordlager i fyllnadsmaterialet samt ytterligare 1–2 prover från djupare jordlager i 
torrskorpelera och lera. Analys har utförts avseende förekomst av metaller, alifatiska och 
aromatiska kolväten, BTEX (bensen, toulen, etylbensen, xylener) samt PAH (polycykliska 
aromatiska kolväten). Ett urval av prover har även analyserats för PCB (polyklorerade binenyler) 
och TOC (totalt organiskt kol).  

Analysresultaten sammanställs i Bilaga C med tillämpbara riktvärden och analysrapporterna 
presenteras i sin helhet i Bilaga D. 
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5 Riktlinjer och jämförvärden 

Aktuellt undersökningsområde planeras att nyttjas för bostadsändamål, planerad markanvändning 
bedöms därmed motsvara Naturvårdsverkets generella riktvärden för Känslig markanvändning 
(KM).  

Analysresultat för insamlade jordprover har jämförts mot Naturvårdsverkets generella riktvärden 
för Känslig mark (KM) och Mindre känslig mark (MKM) (Naturvårdsverket, 2022) samt Avfall 
Sveriges rekommenderade haltgränser för klassificering av förorenade massor (Avfall 
Sverige, 2019). Naturvårdsverkets generella riktvärden anger att vid halter som understiger 
riktvärden för KM kan marken användas till bostäder, förskolor, odling mm. Vid halter 
överskridande KM, men under MKM, finns begränsningar för vad marken kan användas till. Vid ett 
sådant scenario kan den användas för till exempel industriella ändamål, köpcentra, vägar, 
parkeringar mm. Vid halter överskridande MKM behöver åtgärder vidtas för att minska 
föroreningsnivån. Naturvårdsverkets riktvärden för MRR ska beaktas om man avser återanvända 
uppkomna överskottsmassor på en annan fastighet än där de har uppkommit.  

Naturvårdsverkets riktvärden för hälsorisker baseras på en uppskattad föroreningsexponering som 
en människa som vistas inom området kan utsättas för. I modellen som Naturvårdverket har 
använt för beräkningen beaktas sex olika sätt som människor direkt eller indirekt kan exponeras 
för förorenad jord, se Figur 7. 

 

 

Figur 7. Naturvårdsverkets exponeringsmodell för hälsoriskbaserade riktvärden. 

6 Analysresultat 

6.1 Jord 

I avsnitten nedan presenteras analysresultaten avseende analyserade jordprover i de 7 
provpunkter som har uttagits inom aktuella undersökningsområden och som överskrider använda 
riktvärden. Totalt har 17 st prover analyserats. Analysresultaten sammanfattas i Bilaga C med 
tillämpbara riktvärden och analysrapporterna presenteras i sin helhet i Bilaga D. En situationsplan 
redovisas i Bilaga A med påvisade halters klassindelning.  
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6.1.1 Metaller 

Prov som uppmätts i halter vilka överskrider Naturvårdsverkets riktvärden för MRR: 

• 25PE01 (0,5–1,0 m), 25PE02 (0,6–1,0 och 1,0–2,0 m), 25PE03 (0,6–1,0 m), 25PE04 (1,0–
2,0 m), 25PE05 (0,5–1,0 m), 25PE06 (0,7–1,0 m och 1,0–2,0 m) samt 25PE07 (1,0–2,0 m) 
överskrider riktvärdet för krom. 

• 25PE02 (0,6–1,0 m) överskrider riktvärdet för koppar. 

• 25PE01 (0,5–1,0 m), 25PE03 (0,6–1,0 m) samt 25PE04 (0,3–1,0 m) överskrider riktvärdet 
för nickel. 

• 25PE01 (0,5–1,0 m), 25PE02 (06–1,0 m och 1,0–2,0 m), 25PE03 (0,6–1,0 m) 25PE04 (0,3–
1,0 m) samt 25PE06 (0,7–1,0 samt 1,0–2,0 m) överskrider riktvärdet för bly. 

Prov som uppmätts i halter vilka överskrider Naturvårdsverkets generella riktvärden för KM: 

▪ 25PE03 (0,6–1,0 m), 54PE04 (0,3–1,0 m), 25PE06 (0,7–1,0 m och 1,0–2,0 m), överskrider 
riktvärdet för arsenik. 

▪ 25PE01 (0,5–1,0 m), 25PE03 (0,6–1,0 m) och 25PE04 (0,3–1,0 m) överskrider riktvärdet 
för kobolt. 

▪ 25PE02 (0,6–1,0 m) överskrider riktvärdet för nickel. 

 

Inga halter överskridande Naturvårdsverkets generella riktvärden för MKM avseende metaller har 
påträffats.  

Tabell 1. Sammanställning av analyserade parametrar för provpunkter som överskrider Naturvårdsverkets 
riktvärden för MRR och KM avseende metaller. 

 

 

6.1.2 Petroleumprodukter 

Prov som uppmätts i halter vilka överskrider Naturvårdsverkets riktvärden för MRR: 

▪ 25PE05 (0,5–1,0 m) överskrider riktvärdet för PAH-H. 

Prov som uppmätts i halter vilka överskrider Naturvårdsverkets generella riktvärden för KM: 

▪ 25PE01 (0,5–1,0 m) och 25PE05 (0–0,5 m) överskrider riktvärdet för Alifater >C16-C35. 

▪ 25PE07 (0–0,8 m) överskrider riktvärdet för PAH-H. 

 

Inga halter överskridande Naturvårdsverkets riktvärden för MKM avseende petroleumprodukter 
har påträffats.  

Provpunkt 25PE01 25PE02 25PE02 25PE03 25PE04 25PE04 25PE05 25PE06 25PE06 25PE07 

Provtyp Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord

Område Kv7 Kv7 Kv7 Kv7 Kv7 Kv7 Kv3 Kv3 Kv3 Kv3

Provdjup (m) 0,5-1,0 0,6-1,0 1,0-2,0 0,6-1,0 0,3-1,0 1,0-2,0 0,5-1,0 0,7-1,0 1,0-2,0 1,0-2,0

Enhet

Metaller

Arsenik 10 10 mg/kg TS 9,6 8,7 9,4 11,4 10,6 8,9 8,72 21,70 11,20 7,02

Kobolt -- 15 mg/kg TS 20,9 12,5 14,4 15,6 16,6 13,8 12,3 13,8 14,0 11,7

Krom 40,0 80 mg/kg TS 54,0 64,2 49,6 52,5 52,5 47,5 46,3 45,0 48,6 40,1

Koppar 40 80 mg/kg TS 21,2 47,7 18,5 20,6 20,4 19,4 18,0 20,7 23,6 23,7

Nickel 35 40 mg/kg TS 38,3 49,8 34,1 38,4 36,7 34,7 26,4 33,7 34,7 27,0

Bly 20 50 mg/kg TS 22,9 20,6 21,2 23,5 21,9 19,7 19,5 20,2 20,7 18,6

Riktvärden

KM

Analys parameter

MRR
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Tabell 2. Sammanställning av analyserade parametrar för provpunkter som överskrider Naturvårdsverkets 
riktvärden för MRR och KM avseende petroleumprodukter. 

 

 

6.1.3 PCB 

Inga halter överskridande Naturvårdsverkets riktvärden generella riktvärden för KM eller MKM 
avseende PCB har påträffats. Samtliga halter underskrider laboratoriets rapporteringsgränser. 

7 Förenklad riskbedömning 

Genomförd kompletterande miljöteknisk markundersökning på fastigheterna Gärdet 1:20 och 
Källan 1 har påvisat halter överskridande Naturvårdsverkets generella riktvärden för känslig mark 
(KM). Inom undersökningsområdena planeras uppförande av nytt bostadsområde vilket innebär 
att människor kommer att vistas där under en längre tid. Planerad markanvändning bedöms därför 
motsvara KM.  

Den miljötekniska markundersökningen visar på att det förekommer förhöjda halter överskridande 
KM avseende arsenik, kobolt, nickel samt alifater >C16-C35 inom kv.7 samt förhöjda halter av 
arsenik, PAH-H och alifater >C16-C35 inom kv.3. De förhöjda halterna av PAH-H och alifater >C16-
C35 har påträffats i fyllnadsmaterialet och härstammar troligt från lokalt spill/läckage eller har 
tillkommit med fyllnadsmassorna när ytorna anlades. 

De förhöjda metallhalterna har påträffats i lera vilket ligger i linje med halter som noterats inom 
tidigare miljöteknisk markundersökning av Ensucon 2024 samt generella bakgrundshalter inom 
området. Dessa förhöjda halter är sannolikt ett resultat av naturliga geologiska variationer snarare 
än mänsklig påverkan. De naturliga processerna så som vittring av metallrika bergarter och 
hydrologiska förhållanden bidrar till att metaller som arsenik, kobolt och nickel ackumuleras i leran. 
Detta innebär att de förhöjda metallhalterna är en del av områdets naturliga geokemiska 
bakgrund. 

Den miljötekniska markundersökningen visar på att markförhållandena inom 
undersökningsområdena är relativt homogena, jordlagerföljderna är detsamma inom båda 
områden men med något djupare fyllnadslager inom kv.3. Inom kv.7 utgörs jordlagren av 
fyllnadsmaterial ned till ca 0,5–0,6 m u my som underlagras av torrskorpelera ned till ca 1,0–1,6 m 
u my följt av lera. Inom kv.3 uppgår fyllnadsmaterialets mäktighet till mellan 0,5–0,9 m u my följt 
av torrskorpelera ned till ca 1,3–1,5 m u my och därefter lera.  

Enligt SGUs brunnsarkiv (2024) skall närmsta enskilda vattentäkt för hushållsändamål finnas ca 70 
m sydost om kv.7. Det finns dock inga uppgifter om denna är i bruk men då byggnaden bedrivs 
affärsverksamhet är det troligt att samtliga fastigheter i närområdet är kopplade till kommunalt 
vatten. Därmed bedöms exponering till människor via grundvatten som låg. Med hänsyn till de 

Provpunkt 25PE01 25PE05 25PE07 25PE07 

Provtyp Jord Jord Jord Jord

Område Kv7 Kv3 Kv3 Kv3Provdjup (m)

(m u my) 0-0,5  0-0,5 0-0,9 1,0-2,0

Enhet

Totalt organiskt kol (TOC) -- -- % 0,9 - - -

PAH

PAH - H 0,5 1 mg/kg TS <0.33 0,50 1,01 <0.33

Alifatiska och aromatiska kolväten

Alifater >C16-C35 -- 100 mg/kg TS 206,0 226,0 89,0 <20

Riktvärden

KM

Analysparameter

MRR
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uppmätta metallhalterna över KM i leran, som troligt är naturligt förekommande, bedöms även 
risken för påverkan på vattendrag som låg.  

Vid nuvarande markanvändning bedöms risken för exponering av de förhöjda metallhalterna till 
människor inom kv.7 som begränsad eftersom de förekommer i djupare jordlager. Förhöjda halter 
av Alifater >C16-C35 i fyllnadsmaterialet bedöms inte utgöra någon risk vid nuvarande 
markanvändning då den asfalterade ytan fungerar som en barriär men kan innebära en risk för 
direkt exponering vid markarbeten inför nybyggnation. Inom kv.3 är markytan blottlagd och det 
finns ingen barriär mellan det förorenade fyllnadsmaterialet och omgivningen. Detta kan innebära 
en hälsorisk då människor kan exponeras både genom inhalation av damm samt genom 
hudkontakt med förorenad jord, både vid nuvarande markanvändning och vid markarbeten inför 
nybyggnation.  

Påträffade halter överskidande KM i fyllnadsmaterialet kommer att kräva riskreducerande 
åtgärder vid en förändrad markanvändning för bostadsändamål då det inte kan uteslutas att det 
föreligger oacceptabel risk för människors hälsa eller miljön. Om lerlagren omfattas av 
schaktarbeten ska dessa klassificeras som KM-massor. Om schaktarbetena endast berör det övre 
fyllnadsmaterialet kan lerlagren däremot lämnas orörda. 

Det går inte att utesluta att ytterligare förorening kan förekomma inom ej undersökta delar av 
undersökningsområdet utöver de som har identifierats inom ramen för denna undersökning. 
Rapportens bedömningar grundar sig på den information som fanns tillgängligt under 
uppdragstiden.  

8 Slutsats och rekommendationer 
Baserat på föreliggande miljöteknisk markundersökning bedöms avhjälpande åtgärder för 
saneringsändamål vara aktuellt inom de områden där det förekommer halter överskridande 
Naturvårdsverkets generella riktvärden för KM i fyllnadsmaterialet samt i lerlager om dessa 
omfattas av kommande markarbeten.  

Inom undersökningen har halter överskridande KM påträffats i fyllnadsmaterialet i tre av sju 
provpunkter, en inom kv.7 och två inom kv.3. I fem av provpunkterna har även förhöjda halter av 
metaller påträffats i lerlager men som bedöms vara naturligt förkommande inom Kungälvområdet.  

En situationsplan med provpunkterna och påträffade föroreningars klassindelning har tagits fram 
och redovisas i Bilaga A. Dessa kan vid tillfället för avhjälpande åtgärder användas som 
masshanteringsplan tillsammans med sammanställningen av analysresultaten i Bilaga C för att 
kontrollera vilka områden som berörs av respektive klassning. 

Förhöjda halter i fyllnadsmassorna betecknas som tillförda föroreningar medan förhöjda halter av 
metaller i underliggande lera betecknas som naturliga bakgrundshalter. Distinktionen är viktig med 
avseende på ansvarsfördelningen avseende åtgärdskostnader. 

Enligt 28§ förordningen (1998:899) miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd skall en anmälan om 
avhjälpande åtgärd lämnas in och godkännas av tillsynsmyndigheten innan en åtgärd kan påbörjas. 
PE kan bistå med upprättandet av de dokument som kan komma att krävas i samband med detta 
samt med kontakt med tillsynsmyndighet. 

Föroreningar med halter inom spannet MRR-KM behöver inte avlägsnas från området och bedöms 
inte utgöra något hinder eller kräva ytterligare åtgärder inför den planerade markanvändningen. 
Massorna skall dock hanteras med restriktioner om de berörs av tekniska schakt. 
Naturvårdsverkets riktvärden för MRR ska beaktas om återanvändning av uppkomna 
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överskottsmassor avses på en annan fastighet än där de har uppkommit. Se vidare information om 
anmälningsplikt under avsnitt 8.1. 

Vid en schaktsanering grävs de förorenade massorna upp och transporteras till en godkänd 
mottagningsanläggning för förorenade massor. För att hantera massor med föroreningshalter som 
överstiger Naturvårdsverkets riktvärden för KM krävs att restriktioner tillämpas enligt 
Naturvårdsverkets handbok 2010:1 ”Återvinning av avfall i anläggningsändamål”.  

PE bedömer att påträffade föroreningshalter inom fastigheterna Gärdet 1:20 och Källan 1 inte 
utgör ett hinder för kommande markarbeten förutsatt att rekommenderade åtgärder vidtas.  

8.1 Anmälningsplikt 

När en förorening har påträffats på en fastighet som kan medföra skada eller olägenhet för 
människors hälsa eller miljön skall den som äger eller brukar fastigheten underrätta 
tillsynsmyndigheten enligt Miljöbalkens regler om upplysningsplikt (10 kap. 11 § Miljöbalken). All 
hantering av förorenade massor är anmälningspliktig verksamhet. Enligt 28 § förordningen om 
miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd (SFS 1998:899) skall en anmälan om avhjälpande åtgärder 
lämnas in och godkännas av tillsynsmyndigheten innan ev. åtgärd påbörjas. 

Vid återvinning av schaktmassor eller annat avfall som innebär mer än ringa risk (MRR) måste en 
anmälan göras till den kommunala nämnden enligt Naturvårdsverkets handbok 2010:1, 
'Återvinning av avfall i anläggningsändamål'. MRR representerar de föroreningsnivåer där risken 
bedöms som mindre än ringa vid återvinning. Jordmassor med föroreningshalter under MRR kan 
återanvändas utan att någon anmälan behöver göras till den kommunala nämnden. 
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Bilaga B1- Fältprotokoll jordprovtagning

Kompletterande miljöteknisk markunderökning på fastigheterna Gärdet 1:20 och Källan 1, Kungälvs kommun

Uppdragsnummer: 11043637

Sid 1 (1)

2025-01-31

Fältprotokoll - Jord

Datum:

Uppdrag:

Uppdragsnummer:

Fastighet:

Kund:

Provpunkt Djup Jordart Anmärkning Djup Färg
Torrt/

fuktigt

Lab.

resultat
Kommentar

(m u my) (m u my)

24PE01 X 6417291.023 0-0,5 F:stgrSa Asfalterad yta 0-0,5 Brun T >KM<MKM Prov uttaget på asfalt för ev. analys

Y 148375.823 0,5-1,3 Let 0,5-1,0 Grå T >KM<MKM

Z 6.995 1,3- Le 1,0-2,0 Grå F

Le 2,0-3,0 Grå F

24PE02 X 6417310.531 0-0,6 F:stgrSa Asfalterad yta 0-0,6 Brun T <KM

Y 148401.192 0,6-1,6 Let 0,6-1,0 Grå T >KM<MKM

Z 7.533 1,6- Le 1,0-2,0 Grå F <KM

24PE03 X 6417287.161 0-0,6 F:stgrSa Asfalterad yta 0-0,6 Brun T <KM

Y 148395.497 0,6-1,0 Let 0,6-1,0 Grå T >KM<MKM

Z 7.412 1,0- Le 1,0-2,0 Grå F

24PE04 X 6417269.895 0-0,5 F:stgrSa Asfalterad yta 0-0,5 Brun T <KM

Y 148407.409 0,5- Let 0,5-1,0 Grå T >KM<MKM

Z 7.331 Let 1,0-2,0 Grå F <KM

1,4- Le

24PE05 X 6417350.356 0-0,5 F:stgrSa Grusyta 0-0,5 Brun T >KM<MKM Liten mängd prov, mycket faller av skruven

Y 148301.135 0,5-1,3 Let 0,5-1,0 Grå T <KM

Z 6.559 1,3- Le 1,0-2,0 Grå F

24PE06 X 6417340.872 0-0,7 F:stgrSa Grusyta 0-0,7 Brun T <KM

Y 148307.742 0,7- Let 0,7-1,0 Grå T >KM<MKM

Z 6.661 Let 1,0-2,0 Grå F >KM<MKM

1,3- Le 2,0-3,0 Grå F

24PE07 X 6417331.900 0-0,9 F:stgrSa Grusyta 0-0,9 Brun T >KM<MKM Mycket material faller av skruven, större samlingsprov

Y 148310.821 0,9- saLet 1,0-2,0 Grå F <KM

Z 6.691 saLet

1,5- Le

Kommentarer:

2025-01-31

Kompletterande  markunderökning kv.3 och kv.7, Kongahälla

11043637

Gärdet 1:20 och Källan 1

Kungälvs kommun

Förkortning jordarter enligt SGFBGS 2001:2

Jordlagerföljd Provtagning

Koordinater 

(SWEREF99 12 00)



Bilaga C1-Sammanställning av analysresultat jord

Kompletterande miljöteknisk markunderökning på fastigheterna Gärdet 1:20 och Källan 1, Kungälvs kommun

Uppdragsnummer: 11043637

Sid 1 (2)

2025-01-31

Provpunkt 25PE01 25PE01 25PE02 25PE02 25PE02 25PE03 25PE03 25PE04 25PE04 25PE04 

Provtagningsdatum 2025-01-15 2025-01-15 2025-01-15 2025-01-15 2025-01-15 2025-01-15 2025-01-15 2025-01-15 2025-01-15 2025-01-15

Provtyp Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord

Område Kv7 Kv7 Kv7 Kv7 Kv7 Kv7 Kv7 Kv7 Kv7 Kv7Provtagningsdjup 

(m u my) 0-0,5 0,5-1,0 0-0,6 0,6-1,0 1,0-2,0  0-0,6 0,6-1,0 0-0,3 0,3-1,0 1,0-2,0

Enhet

Torrsubstans -- -- -- -- % 95,2 72,7 95,1 79,7 64,4 95,0 74,2 94,1 72,4 61,3

Totalt organiskt kol (TOC) -- -- -- -- % 0,9 - 0,3 - - - - 0,5 - -

Metaller

Arsenik 10 10 25 1000 mg/kg TS 0,5 9,6 <0.5 8,7 9,4 <0.5 11,4 <0.5 10,6 8,9

Barium -- 200 300 50000 mg/kg TS 42,5 76,9 114,0 95,1 72,1 99,0 79,1 59,0 76,4 67,3

Kadmium 0,2 0,8 12 1000 mg/kg TS <0.1 0,11 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,13 0,1

Kobolt -- 15 35 1000 mg/kg TS 6,3 20,9 12,4 12,5 14,4 6,4 15,6 4,2 16,6 13,8

Krom 40,0 80 150 10000 mg/kg TS 13,2 54,0 24,0 64,2 49,6 8,2 52,5 11,2 52,5 47,5

Koppar 40 80 200 2500 mg/kg TS 13,1 21,2 19,0 47,7 18,5 13,6 20,6 13,4 20,4 19,4

Kvicksilver 0,1 0,25 3 50 mg/kg TS <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

Nickel 35 40 120 1000 mg/kg TS 11,2 38,3 14,8 49,8 34,1 7,1 38,4 5,8 36,7 34,7

Bly 20 50 180 2500 mg/kg TS 8,3 22,9 10,8 20,6 21,2 4,7 23,5 5,1 21,9 19,7

Vanadin -- 100 200 10000 mg/kg TS 34,4 75,5 54,0 79,4 69,2 26,4 78,1 18,4 76,4 66,8

Zink 120 250 500 2500 mg/kg TS 40,9 98,7 79,5 95,4 89,4 38,7 94,0 31,6 94,6 87,8

BTEX

Bensen -- 0,01 0,04 1000 mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010

Toluen -- 10 40 1000 mg/kg TS <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050

Etylbensen -- 10 50 1000 mg/kg TS <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050

Xylener, summa -- 10 50 1000 mg/kg TS <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050

PAH

PAH - L 0,6 3 15 1000 mg/kg TS <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15

PAH - M 2 4 20 1000 mg/kg TS <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25

PAH - H 0,5 1 10 50 mg/kg TS <0.33 <0.33 <0.33 <0.33 <0.33 <0.33 <0.33 <0.33 <0.33 <0.33

Alifatiska och aromatiska kolväten

Alifater >C5-C8 -- 25 150 700 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

Alifater >C8-C10 -- 25 120 700 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

Alifater >C10-C12 -- 100 500 1000 mg/kg TS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

Alifater >C12-C16 -- 100 500 10000 mg/kg TS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

Alifater >C5-C16 -- 100 500 -- mg/kg TS <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30

Alifater >C16-C35 -- 100 1000 10000 mg/kg TS 206,0 <20 <20 <20 <20 92,0 <20 82,0 <20 <20

Aromater >C8-C10 -- 10 50 1000 mg/kg TS <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

Aromater >C10-C16 -- 3 15 1000 mg/kg TS <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

Aromater >C16-C35 -- 10 30 1000 mg/kg TS <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

PCB

PCB-7 -- 0,008 0,200 10 mg/kg TS <0.0070 - <0.0070 - - - - <0.0070 - -

Fotnoter
1 Riktvärde för MRR (Naturvårdsverkets tabell 4, handbok 2010:13).
2 Naturvårdsverkets generella riktvärden för förorenad mark (November 2022, version 2.1).
3 Avfall Sveriges uppdaterade bedömningsgrunder för förorenade massor (Rapport 2019:01).

Fetstil - Analysresultat över detektionsgränsen.

Halter som överskrider riktvärden färgmarkeras.

"--" Riktvärde inte tillgängligt.

"-" Ej analyserat.

ÄR HALTERNA AV METALLER OCH PAH I FLERA FALL  ÖVER MKM MEN UNDER FA KOLLA SAMMANVÄGNINGEN .. 

Riktvärden

KM2 MKM2 Farligt avfall3

Analysparameter

MRR1



Bilaga C1-Sammanställning av analysresultat jord

Kompletterande miljöteknisk markunderökning på fastigheterna Gärdet 1:20 och Källan 1, Kungälvs kommun

Uppdragsnummer: 11043637

Sid 2 (2)

2025-01-31

Provpunkt

Provtagningsdatum

Provtyp

Område Provtagningsdjup 

(m u my)

Enhet

Torrsubstans -- -- -- -- %

Totalt organiskt kol (TOC) -- -- -- -- %

Metaller

Arsenik 10 10 25 1000 mg/kg TS

Barium -- 200 300 50000 mg/kg TS

Kadmium 0,2 0,8 12 1000 mg/kg TS

Kobolt -- 15 35 1000 mg/kg TS

Krom 40,0 80 150 10000 mg/kg TS

Koppar 40 80 200 2500 mg/kg TS

Kvicksilver 0,1 0,25 3 50 mg/kg TS

Nickel 35 40 120 1000 mg/kg TS

Bly 20 50 180 2500 mg/kg TS

Vanadin -- 100 200 10000 mg/kg TS

Zink 120 250 500 2500 mg/kg TS

BTEX

Bensen -- 0,01 0,04 1000 mg/kg TS

Toluen -- 10 40 1000 mg/kg TS

Etylbensen -- 10 50 1000 mg/kg TS

Xylener, summa -- 10 50 1000 mg/kg TS

PAH

PAH - L 0,6 3 15 1000 mg/kg TS

PAH - M 2 4 20 1000 mg/kg TS

PAH - H 0,5 1 10 50 mg/kg TS

Alifatiska och aromatiska kolväten

Alifater >C5-C8 -- 25 150 700 mg/kg TS

Alifater >C8-C10 -- 25 120 700 mg/kg TS

Alifater >C10-C12 -- 100 500 1000 mg/kg TS

Alifater >C12-C16 -- 100 500 10000 mg/kg TS

Alifater >C5-C16 -- 100 500 -- mg/kg TS

Alifater >C16-C35 -- 100 1000 10000 mg/kg TS

Aromater >C8-C10 -- 10 50 1000 mg/kg TS

Aromater >C10-C16 -- 3 15 1000 mg/kg TS

Aromater >C16-C35 -- 10 30 1000 mg/kg TS

PCB

PCB-7 -- 0,008 0,200 10 mg/kg TS

Fotnoter
1 Riktvärde för MRR (Naturvårdsverkets tabell 4, handbok 2010:13).
2 Naturvårdsverkets generella riktvärden för förorenad mark (November 2022, version 2.1).
3 Avfall Sveriges uppdaterade bedömningsgrunder för förorenade massor (Rapport 2019:01).

Fetstil - Analysresultat över detektionsgränsen.

Halter som överskrider riktvärden färgmarkeras.

"--" Riktvärde inte tillgängligt.

"-" Ej analyserat.

ÄR HALTERNA AV METALLER OCH PAH I FLERA FALL  ÖVER MKM MEN UNDER FA KOLLA SAMMANVÄGNINGEN .. 

Riktvärden

KM2 MKM2 Farligt avfall3

Analysparameter

MRR1

25PE05 25PE05 25PE06 25PE06 25PE06 25PE07 25PE07 

2025-01-15 2025-01-15 2025-01-15 2025-01-15 2025-01-15 2025-01-15 2025-01-15

Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord

Kv3 Kv3 Kv3 Kv3 Kv3 Kv3 Kv3

 0-0,5 0,5-1,0 0-0,7 0,7-1,0 1,0-2,0 0-0,9 1,0-2,0

92,4 79 90 77 62 94 74

- - 0,9 - - - -

<0.5 8,72 0,69 21,70 11,20 0,52 7,02

92,0 100,0 91,2 95,4 96,0 144,0 88,3

<0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,11 <0.1 0,12

9,0 12,3 7,4 13,8 14,0 10,7 11,7

16,6 46,3 13,9 45,0 48,6 30,8 40,1

15,4 18,0 17,1 20,7 23,6 23,2 23,7

<0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

11,3 26,4 13,1 33,7 34,7 15,8 27,0

8,3 19,5 5,4 20,2 20,7 6,9 18,6

52,9 76,7 40,8 83,7 76,5 56,4 67,7

80,9 87,7 61,8 104,0 108,0 88,8 102,0

<0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010

<0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050

<0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050

<0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050

<0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15

0,1 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0,32 <0.25

0,50 <0.33 0,22 <0.33 <0.33 1,01 <0.33

<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

<20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

<20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

<30 <30 <30 <30 <30 <30 <30

226,0 <20 79,0 <20 <20 89,0 <20

<1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

<1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

<1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

- - <0.0070 - - - -
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