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1 UPPDRAG OCH SYFTE

| Kungalv avser kommunen att uppratta en ny detaljplan for fastigheten Gaffelkremlan 1, se Figur 1-1 for
geografisk lokalisering. Syftet med den nya detaljplanen ar att exploatera befintlig industritomt till att
bygga flerbostadshus i fyra till fem vaningar, for totalt omkring 55-60 nya bostader.
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Figur 1-1 - Oversiktsbild dver aktuellt omrade inom ungefirlig rod markering. (Killa: Lantmaterlet)

\ Kun

Denna handling, PM Geoteknik, ar en analys och sammanstallning av det geotekniska underlag som finns
tillgangligt for omradet. Underlagen listas i Kapitel 2.

Syftet med denna PM &r att beskriva och tolka grundférhallanden G&versiktligt, och ge vidare
rekommendationer infor arbetet med detaljplanen och framtida detaljprojekteringar. En bedomning gors
géllande om nu befintliga undersokningar for fastigheten &r tillrackliga, eller om vilka nya undersékningar
som erfordras. Blivande anldggningar och infrastrukturs placeringar, storlek och niva pa FG (lastaverkan)
ar ej faststallda vid framtagande av denna handling.

2 UNDERLAG

Till undersokningsomradet finns flera olika tidigare rapporter och underlag pa kommunens hemsida som
studerats for omradet. Utifran dessa har tre underlag med undersékningar med geoteknisk relevans och
narhet till undersokningsomradet identifierats som listas nedan. Narliggande undersokningspunkter har
digitaliserats, och redovisas pa planritning i Bilaga B.

e Geoteknisk utredning for dispositionsplan inom Munkegéarde, Ulvegarde samt del av Olserdd,
Kungélvs kommun. Geotekniskt Utlatande, HSB, uppdragsnr saknas, daterad 1975-08-12.

o Oversiktlig geoteknisk undersokning féor Munkegéarde, Stadsplaneetapp 4, Omrade 8-10, Kungélvs
kommun. Geotekniskt utlatande, HSB, uppdragsnr 80239-40, daterad 1979-09-14.

e Kompletterande miljoteknisk undersokning, Gaffelkremlan 1, Kungalvs kommun. Relement Miljo
Vast AB, uppdragsnr 1620-115, daterad 2020-06-24.
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Vidare har foljande 6vriga underlag nyttjats:

e Yttrande 6ver granskningshandling, SGI, diarienummer 4.3.1-2501-0020, daterad 2025-01-31.
e Jordarts och jorddjupskartor — SGU.se, hamtat 2025-07-09.
e Utdrag ur Oversiktlig radonriskkartering, COWI AB, daterad 2021-12-21 (Bilaga A).

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurocode 7 (SS-EN 1997-1) med tillhérande nationella bilagor och
tillampningsdokument

Tabell 3-1 — Planering och redovisning.

Nyttjas i denna PM Typ av utredning Styrande dokument
SS-EN 1997-1
X Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, Rev 3

IEG Rapport 4:2008. Rev 1
Boverkets forfattningssamling

X Plattgrundlaggning IEG Rapport 7:2008

X IEG Rapport 6:2008, Rev 1
Slanter och bankar IEG Rapport 4:2010

X Schakta sékert 2015

X Palgrundldggning IEG Rapport 8:2008, Rev 3
Stodkonstruktioner IEG Rapport 2:2009, Rev 1

Foljande Ovriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

- TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0) -Trafikverket

- TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0) -Trafikverket

- AMA Anléaggning 23 - Svensk Byggtjanst

- Skydd mot skada genom ras (AFS 1981:15), foreskrifter - Arbetsmiljéverket
- Schakta sdkert — Svensk Byggtjdnst och Statens geotekniska institut/SBUF
- Radonboken, férebyggande atgérder i nya byggnader

4 POSITIONERING

| Tabell 4-1 redovisas géllande koordinatsystem i plan och hgjd.

Koordinatsystem i plan och hojd &r géllande for samtliga angivna nivaer i detta dokument inklusive
bilagor, om ej annat anges.

Tabell 4-1 - Koordinatsystem i plan och hojd.

Koordinatsystem Hojdsystem
SWEREF 99 12 00 RH 2000

5 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Analys och planerade konstruktioner arbetar utifran geoteknisk kategori 2 (GK2) och s&kerhetsklass 2
(SK2).
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6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 Topografi, ytbeskaffenhet och jorddjup

Undersokningsomradet &r beldget i norra Kungalv och ar generellt svagt lutandes mot norddstra hornet
av fastigheten (plushéjder mellan ca +43 och +37). Ytbeskaffenheten utgors huvudsakligen av asfalterad
och grusad industrimark utéver mindre grasytor.

SGU:s jordartskarta (se Figur 6-1) visar att ytjordarna inom omradet domineras av fyllning ovan berg (vit,
skrafferad). | dess omnejd forekommer partier av glacial lera (gul) och urberg (réd). Jorddjupskartan fran
SGU (se Figur 6-2) visar pa ett skattat jorddjup om mellan ca 5-10 m undersokningsomradet.

Figur 6-1 — Oversikt av undersékningsomradets ytbeskaffenhet/ytjordar med omnejd. (Killa: Lantméteriet/SGU.se)

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1-3m
3-5m
5-10 m
10-20 m

Figur 6-2 — Oversikt av undersokningsomradets skattade jorddjup med omnejd. (Killa: SGU.se)
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Historiskt har den befintliga primarbyggnaden funnits pa fastigheten sedan atminstone 1975, och
darefter har de 6vriga byggnadskropparna tillkommit, se Figur 6-3. Fastighetens mark blev da bearbetad,
medan fastighetens omgivning utgjordes av dkermarker.

Figur 6-3 — Historiskt foto fran ca 1975. (Kalla: Lantmateriet)

6.2 Jordprofil

Nedan beskrivs jordlagerfoljden Gversiktligt utifran tillgangliga undersokningar redovisade i Bilaga B.
Detaljerad beskrivning och redovisning av undersokningar hanvisas till respektive arkivrapport. De
redovisade jordméktigheterna &r uppmatta i provtagningspunkterna och galler i de specifika punkterna.
Saledes kan maktigheter och jordlagerfdljd variera mellan punkterna och inom undersékningsomradet,
liksom kan ha fordndrats Sver tid fran datumet dé undersékningen utférdes.

Viktsonderingar utforda fran ar 1979 strax vaster om omradet visar pa ca 1-2 meter kohesionsjord, foljt
av friktionsjord pa mellan 1-4 meter innan metodstopp. Totalt sonderingsdjup har varierat mellan ca 2-
5 meter for samtliga narliggande punkter.

Undersokningspunkt 750C5 (i underlag bendmnd "50C"”) norr om undersokningsomradet finns inte med
i profil i underlaget, men i sektionsvy mot punkterna 75HSB139, 140, 141 och vidare ses en graduell
6kning av sonderingsdjup i 0stlig riktning. Viktsondering vid 75HSB139 visar pa ca 1 meter kohesionsjord
foljt av 0,5 meter friktionsjord innan metodstopp. Frdn samma underlag visas dven en kartlaggning av
omradet som betecknar detaljplaneomradet liksom omradet norréver dar 750C5 &r utford som
"fastmark”, se Figur 6-4.

&\
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Figur 6-4 - Kartlaggning av aktﬁellt or‘nréde (rod markering) fran géotékniska undersokningar ar 1975.

Avslutningsvis har tre provgropar och grundvattenrdr installerats av Relement inom &stra delen av
fastigheten under miljéundersokningar ar 2020. Provgroparna gréavdes till mellan 0,8 och 1,6 meter under
markytan och visade pa ca 1-1,5 meter fyllning bestaende av sten, sand, mulljord, grus och lera som
efterfoljs av siltig (torrskorpe-)lera. | punkt 20RE03 gjordes bergspavisning vid 1,7 meters djup.

Ej redovisat pa i Bilaga B finns 10 mindre sonderingar for porluftsundersékningar som borrades mellan
0,1 — 0,5 meter under markytan och visade pa betong eller barlager(grus) under befintlig asfalt. Se
miljorapport listad i Kapitel 2 for lagen.

Utifran sammanstéllda resultat bedoms jordprofilen i detaljplaneomradet besta utav fyllning ovan lera
som efterfoljs av ett tunt lager friktionsjord vilandes pa berg. Djup till berg for hela fastigheten &r inte
utrett, men bedéms sannolikt vara mellan 0—5 meter (storre djup mot nordvast).

6.3 Harledda parametrar

Utifran det samlade geotekniska underlaget kan endast materialparametrar harledas fran viktsonderingar
utforda pa det underliggande friktionslagret (som vilar pa berg). Friktionsjorden bedéms ha en medelhég
lagringstathet, som via empiriska varden harleds till att ha en friktionsvinkel pa 35-37° och en E-modul
pa 20-30 MPa. Dess klassifikation &r ej kdnd, men utgérs sannolikt av moran.

6.4 Grundvatten

Tre grundvattenror installerades under Maj 2020 och mattes vid ett tillfalle. Tva av réren visade da pa en
grundvattenyta beldagen ca 1,2 - 1,4 meter under befintlig markyta. | samband med platsbestk
konstaterades att ett av grundvattenroren annu sitter kvar och ar till synes funktionsdugligt, dven for
provtagning.

Det ska preciseras att grundvattenytan varierar med arstid och nederbord.

6.5 Markradon

Ingen markradonundersokning har utférts, endast en 6versiktlig radonriskkartering som baseras pa
flyggeofysiska kartor och jordartskartor (se Bilaga A). Denna kartlaggning visar pa att omradet bor
klassificeras som ett normalriskomrade for radongaser.

N
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6.6 Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Jordmaterial delas enligt AMA Anldaggning 23 in i olika materialtyper (1-6) och tjalfarlighetsklasser (1-
4). Exempel pa sadant ar jordarten sand som hor till materialtyp 2 och tjélfarlighetsklass 1. Definitionen
pa tjalfarlighetsklass 1 ar icke tjéllyftande jordart. Vidare exempel &r silt, lerig silt och siltig lera som
klassas till materialtyp 5A och tjélfarlighetsklass 4. Definitionen pa tjalfarlighetsklass 4 &r mycket
tjallyftande jordarter.

Materialtyp och tjélfarlighetsklass har bedémts via AMA Anldggning 23 pa férekommande jordarter fran
utforda provgropar pa fastigheten, se Tabell 6-1.

Tabell 6-1 — Materialtyp och tjalfarlighetsklass hos upptagna prover.

Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass
F [sa, mu, le] 4A 3
F [st, gr, sa] 2 1
Let 4B 3
siLe 5A 4

6.7 Platsbesok

Den 2025-07-14 utfordes platsbesok av geotekniker Linus Wrede. Besoket syftade i att kartera partier av
berg i dagen liksom generell 6versyn av omradet. En Oversikt av karteringen redovisas i Figur 6-5
r % - P :

Figur 6-5 — Oversikt av karterade partier av berg i dagen (réda markeringar) samt tidigare grundvattenror (bla ring).

&\
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Soder om fastigheten syns en tydlig kant av framsprangt berg som utférdes i samband med upprattandet
av fastigheten. Bergart bedoms for samtliga partier av berg i dagen vara granit.

Figur 6-6 — Soder om befintliga byggnader inom fastigheten. Foto taget i Ostlig riktning 2025-07-14.

Synligt ytberg syns langs hela vagen bako

m fastigheten, dven vid syddstra hérnet, se Figur 6-7.

» o KT ER(L 7 3 ¥ oy

\\ = Ene %
Figur 6-7 — Sydostra hornet av fastigheten. Foto taget i 6stlig riktning 2025-07-14.
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Langs 6stra delen av fastigheten foljer sprangt berg langs hela befintliga gdng- och cykelbanan, se Figur
6-8. Fastigheten har till fyllts upp motsvarande hojd for stodmuren efter bergsprangningen som utforda
provgropar bekraftar.

| ‘H\!‘

it

I

Figur 6-8 — Ostra sidan av fastigheten. Foto taget i nordlig riktning 2025-07-14.

Tvars 6ver Helgonagatan syns aven ett ytterligare mindre parti av berg i dagen, Figur 6-9.

» ramD - > ¢

Figur 6-9 - Berg i dagen tvars dver Helgonagatan mot norr. Foto taget i nordlig riktning 2025-07-14.
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I nordvéstlig riktning om detaljplaneomradet har inget ytberg patraffats, men marken har fyllts upp for att
plangora grasytor (se stodmur) liksom bérlager for asfalterade ytor, se Figur 6-10

Figur 6-11 — Befintligt grundvattenror vid fastighetens norddstra horn. Foto taget i sydvastlig riktning 2025-07-14.



1497-PM-01 Geoteknik E%V AW E R l

Detaljplan Gaffelkremlan Datum

Kungalvs kommun 2025-08-15 G E OT E K N I K
7 REKOMMENDATIONER

7.1 Allmant

Eventuella ytlager av humushaltig jord (mulljord) ska alltid avschaktas innan nagon fyllning eller
grundlaggning utfors for att minimera deformationer i detta lager. Rekommendationer som lyfts i foljande
handling forutsétter att dessa massor skiftas ur.

Blivande anldaggningar och infrastrukturs placeringar, storlek och niva pa FG (fardigt golv) ar ej faststallda
i detta skede och vid framtagande av denna PM Geoteknik.

7.2 Séattningar

Av den tillgéngliga information som finns bedoms befintlig jordprofil som mindre s&ttningsbenégen givet
fyliningsjordar 6verst och ett relativt grunt djup till berg. Det férekommer dock lera av viss (sannolikt liten)
maktighet som &r en sattningsbendagen jordart. Vid storre lastokningar forvdntas det utvecklas
Iangtidsbundna sattningar i detta lager. Vidare bedéms fyllningsjordens sammanséttning som relativt
heterogen, med risk for innehdll av skrot och andra rester. Den riskerar alltsd att vara otjanlig for
detaljplanens nya syfte. Dessa risker bor beaktas med hansyn till blivande konstruktioner och
anlaggningars placering, grundtryck och sattningstolerans.

Nar blivande konstruktioners ldage, utformning och lastfall beslutats rekommenderas detaljerade
sattningsberakningar utforas for respektive objekt. Berdkningarna erfordrar kompletterande geotekniska
undersokningar for att faststélla jordprofil och egenskaper inom hela fastigheten.

7.3 Stabilitet

Omradet &r generellt endast svagt lutandes (mot norddst) och omges i tre vaderstreck av berg i dagen,
liksom sonderingar med grunda sonderingsdjup inom fastigheten och i omnejden. Skredkansliga
jordarter i omradet bedoms vara av en begransad maéktighet, liksom att det totala jorddjupet &dven
begransar eventuella glidytors storlek och utbredning. Givet dessa forutséattningar, gérs bedomningen att
global stabilitetsproblematik kan uteslutas for omradet.

For lokal stabilitet géller generellt att tillfalliga schakter vid grundlaggning och ledningsgravar bor folja
raden i "Schakta sakert” for sakra slantlutningar i befintliga jordar.

7.4 Grundlaggning

Allméant galler att kompletterande geotekniska undersokningar rekommenderas utféras i
detaljprojekteringsskedet for hela detaljplaneomradet for att faststalla ratt grundlaggningsmetod, da det
nu endast finns undersokningar vid stra delen av omradet och i omnejden. Undersokningarna bor utreda
jordprofil och djup till berg, samt geotekniska egenskaper for leran vid stérre maktighet.

Da de befintliga fyllnadsmassornas beskaffenhet och maktighet bedoms variera inom
undersokningsomradet rekommenderas dessa skiftas ur och ersattas med nya packade massor. Detta
for att sakerstalla att undergrunden for grundlaggning ar homogent sammansatt och packad. Eventuella
grundlaggningsrester, skrot och befintliga betongplattor ska avyttras. Underrubriker som féljer forutsatter
att dessa generella rekommendationer utforts.

7.4.1 Byggnader och konstruktioner

For byggnadskroppar kan flera grundlaggningsmetoder kan rekommenderas, men styrs av val av
konstruktion, placering inom undersokningsomradet samt lastnedrdkning och tolerans mot

differentialsattningar.
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Om de kompletterande geoundersokningarna visar pa generellt grunda djup till berg med mindre
maktigheter av lera (s& som beddmts sannolikt), bedoms byggnadskropparna kunna uppfoéras med
ytgrundlaggning. Givet att det planeras tyngre byggnadskonstruktioner i flera plan, rekommenderas
befintlig fylining och kohesionsjord skiftas ur for att erhalla en jamn och likvardig mark, som minimerar
risken for differenssattningar. Grundlaggningen sker via ett lager med packad friktionsjord eller
sprangsten ovan friktionsjord eller berg. Ingen del av konstruktioner far grundldggas direkt pa berg.
Ytgrundladggningen kan utformas med kantfoérstyvad hel platta, langstrackta plattor eller med separata
plattor och fribdrande golv beroende pa lastforutsattningarna.

Om de kompletterande geoundersokningarna visar pa storre jorddjup och maktigheter av lera,
rekommenderas lasterna foras ned till berg via djupgrundlaggning. Detta kan utféras med antingen plintar
eller palgrundlaggning.

Infor palarbete ska dven installationsriktning och omgivningspaverkan av installerade palar varderas. For
massundantrédngande palar behdver behovet av avhjalpande atgarder for massundantréangning sa som
lerproppsdragning, och portrycksuppbyggnad varderas speciellt.

Grundlaggning far ej utforas pa tjdlad eller starkt stord jord. Schaktbotten boér vara torr innan
grundlaggning och skyddas mot uppluckring under markentreprenaden. Geotekniker bor utfora
schaktbottenbesiktning av naturlig jord i forekommande fall innan grundlaggning av byggnader.

7.4.2 Asfaltsytor och ledningar

Blivande asfaltsytor och ledningar som anldaggs pa friktionsjord bedéoms kunna anldggas utan ndgon
sarskild forstarkningsatgard. Schaktning och aterfylinad bor folja gallande AMA-beskrivning for
respektive jordmaterial.

Vid grundlaggning ovan undergrund/schaktterrass bestadende av organiska massor, lera, silt eller skiktade
jordlagerfoljder rekommenderas grundldaggning med forstarkning. Forstarkt ledningsbadd kan
exempelvis utféras med geotextil, geondt och 300 mm packat krossmaterial under ledningsbadd.
Materialavskiljande lager for ledningar ska utforas med geotextil i klass N2 i jord.

Vid behov bedéms lanshallning kunna utféras med pumpgropar nedférda 0,5 m under schaktbottennivan.

7.5 Oppet schakt

Schaktbottenbesiktning ska utforas av geotekniker innan fyllning och grundlaggning paborjas.

Jordprofilen innehaller delvis siltigt material beroende pa schaktdjup och lage, vilket kan vid nederbord
eller grundvatteninstromningar bli flytbenaget. Detta bor beaktas vid schaktning. Vid schaktarbeten bor
generellt ocksa lokal stabilitet mot exempelvis vagar och narliggande konstruktioner detaljstuderas.

Alla schakt- och packningsarbeten ska utforas i enlighet med AMA Anlaggning 23. Vid schaktarbeten ska
foreskrifter och rekommendationer i "Schakta sékert - Sékerhet vid schaktning i jord” beaktas.

7.6 Erosion och dagvatten

Inga vattendrag finns i omradet, och ingen yterosion har beskadats i samband med platsbesok - saledes
bedoms ingen pagéende erosion foreligga. Da omradet generellt redan bestar av hardgjorda ytor, bedéms
eventuell nybyggnation inte forandra flode eller transportvagar for ytvatten mot dagens forhallanden i
nagon storre utstrackning. Erforderlig dagvattenhantering ska faststéllas i detaljprojekteringsskedet.

7.7 Radon

Omradet har oversiktligt kartlagts som normalriskomrade. Byggnader och konstruktioner ska darfor
upprattas radonskyddat. Kompletterande radonmatningar kan utféras for att sakerstalla ratt utforande.
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7.8 Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Dimensionerande tjaldjup i Kungélv ar 1,3 meter. Da det patraffats tjallyftande jordarter inom omradet
rekommenderas dessa skiftas ut minst till dimensionerande tjaldjup, alternativt att konstruktioner
isoleras mot tjalnedtrangning.

7.9 Hydrogeologi

For vidare projektering kan grundvattennivan ansattas till mellan djupen 1,2 och 1,4 meter under befintlig
markyta. Vid behov kan kompletterande grundvattenmatning utforas i befintligt grundvattenror.

7.10 Omgivningspaverkan

Omgivande konstruktioner och infrastruktur férvantas inte paverkas av byggnationer inom planomradet
vid val av ytgrundlaggning. Riskanalys ska alltid utféras innan markarbeten paborjas. Markvibrationer och
buller fran entreprenadarbeten kan paverka och stéra omgivningen.

Permanent grundvattensénkning far ej utféras utan att en utredning géllande omgivningspaverkan utférts
samt ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet inlamnats.

7.11 Arbetsmiljo

Innan uppstallning av maskiner, upplag eller andra tunga markbelastningar under byggnationstiden ska
anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad galler erforderlig markférberedelse som
forstarkningsbadd med mera.

7.12 Kontrollprogram

Schaktnings- och grundldggningsarbeten ska utféras i samrad med geoteknisk sakkunnig. Geoteknisk
kontroll ska utféras av geoteknisk sakkunnig enligt uppréttat kontrollprogram. Atgardsplan med inriktning
pa avvikande forhallanden sa som jordart och dess fasthet ska uppréattas och schaktbottenbesiktning
utforas innan grundlaggningsarbeten paborijas.

Kontrollprogram upprattas for forskjutningar i mark, for befintliga anlaggningar samt for temporara
stodkonstruktioner. Vid palning ska en palordning upprattas i samband med kontrollprogrammet. Till
palordningen ska dven omfattning av lerproppsdragning beskrivas. Lerproppsdragning ska utféras med
augerborr/proppror.

Kontrollprogrammet ska utéver ansvarsfordelning och métschema dven innefatta gransvarden for tillatna
rorelser, vibrationer och porvattentryck.

8 VIDARE ARBETE/ RAD TILL FRAMTAGANDE AV HANDLINGAR

Denna PM &r ett projekteringsunderlag for detaljplan och eventuellt forfragningsunderlag i
utférandeentreprenad, men kan ej anvdndas som handling i forfragningsunderlag. Utférda
faltundersokningar, rekommendationer i denna PM och vidare geoteknisk projektering vid
utforandeentreprenad ska skrivas in i mangdforteckning tillhérande den tekniska beskrivningen i samrad
med geotekniker. Detaljprojekteringens organisation ska besta av en geotekniker som stodfunktion vid
tolkning av denna PM.

Vid totalentreprenad kan denna handling medfélja som informationsunderlag till totalentreprenor.

Entreprendren ska ha med en geotekniker i sin organisation, oavsett entreprenadform for att kunna folja
upp saker schakt, besiktningar, grundlosningar etcetera. Krav pa detta ska skrivas in i

forfragningsunderlaget.
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KUNGALVS
KOMMUN

Utdrag ur Oversiktlig
radonriskkartering, Cowi AB,
2021-12-21.

Klassificering av mark baserat pa
berg- och jordarter samt
jorddjupsmodell frin SGU. Berg styr
radonrisk dar jordlagrets méaktighet
understiger 2 meter. Kartan &r
kompletterad med de omraden fran
den flyggeofysiska kartan som
baserat pa underliggande geologi
Overskrider det nedre gransvardet for
hdgradonmark.

Aktuellt planomréade (Detaljplan for
Gaffelkremlan 1 och del av
Munkegéarde 1:1) ar markerat med
réd linje. Markering av Kungalvs
Kommun.

Skala 1:1500
Datum Utskrift 2022-09-23
Teckenférklaring
. Hogrisk

Normalrisk

Lagrisk
Oklassad
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