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RAMBOLL

Sammanfattning

En detaljplan ar under framtagande for fastigheten Solbracke 1:7 m.fl. i Kungalv
kommun. Detaljplanen ska mdjliggora ny verksamhetsmark samt byggnation av
ett hakte. Ramboll har fatt i uppdrag av Bohusldns kommunala
exploateringsaktiebolag (Bokab) att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning
for planomradet. Syftet med utredningen &r att klargéra forutsattningar for
dagvatten- och skyfallshantering med hansyn till planerad byggnation.

Planomradet &r idag planlagt som kvartersmark fér industridndamal men utgérs
av naturmark med viss vegetation. Jordarter utgors framst av glacial lera och
urberg varpa méjligheten till lokal infiltration anses begrénsad.

Inga befintliga dagvattensystem finns inom planomradet. Dagvatten avrinner idag
ytligt till en 6ppen back som tidigare delvis kulverterats. Backen avrinner under
E6:an, via Rollsbo vatmark och slutligen till omradets recipient Nordre &lv. Den
ekologiska statusen foér Nordre &lv ar klassificerad till mattlig och den kemiska
statusen till uppnar ej god. Miljokvalitetsnorm &r att god ekologisk status ska
uppnas senast 2033 och att god kemisk ytvattenstatus ska uppnas.

I framtiden planeras omradet att hdrdgdras och utgdras av industri- och
verksamhetsytor. Planomradets héjdsattning och lokalisering av byggnader &r inte
klarlagt vid framtagande av denna utredning. Hardgérningen av omradet skapar
dkade dagvattenfléden och ett totalt férdréjningsbehov pa 1 450 m3 for att
uppfylla Kungalv kommuns krav.

Dagvatten foreslds renas och férdrdjas i krossdiken samt vata dammar.
Dammarna rekommenderas att placeras i I1dgpunkter for att skapa mojlighet till
avledning med sjalvfall inom planomradet. Dammarna forses med flédesreglerat
utlopp och avledas till backen.

Foreslagen skyfallshantering utgérs av att befintliga principer for hojdsattning
bevaras. Ytlig avledning sker mot féreslagna dagvattenanldggningar som braddar
till backen. Det ar av stor vikt for skyfallshanteringen att funktionen hos befintliga
rinnstrak som leds genom omradet bevaras. Framtida hdjdsattning av omradet
bor utféras sa att instdngda omrdden undviks och marken lutar fran byggnader.
Lokalgator inom omradet kan anlaggas ldgre &n omgivande mark och utgéra
sekundara avrinningsvagar for skyfall.

I kommande skeden, nar planomradets utformning och héjdsattning &r klarlagd,
rekommenderas presenterad princip for dagvatten- och skyfallshantering ses dver
och anpassas till lokala férutsattningar. Vid framtagande av denna utredning ar
omradets geotekniska och geohydrologiska forutsattningar okénda. Vidare
rekommenderas backens nivaer att studeras vidare med hansyn till risk for
damning samt mojlighet till avledning med sjalvfall.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
En detaljplan ar under framtagande for fastigheten Solbracke 1:7 m.fl.
Detaljplanen ska méjliggéra nya verksamhetsytor samt byggnation av ett hakte.
Fastigheten ar beldgen i de norra delarna av Kungalv, se Figur 1.
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Figur 1. Planomr8dets ldge i Kungélv, markerat med rédstreckad linje
(Lantméteriet).

Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag av Bohusldns kommunala
exploateringsaktiebolag (Bokab) att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning i
samband med framtagandet av detaljplanen. Syftet med utredningen &r att
klargéra forutsattningar fér dagvatten- och skyfallshantering inom planomradet
med hansyn till planerad byggnation.

1av 39
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2.1

Underlag

Foéljande underlag har anvants i utredningen:

Dagvattenplan del 1 - Dagvattenpolicy (Kungalv kommun, 2023a)
Dagvattenplan del 2 - Dagvattenhandbok (Kungalv kommun, 2023b)
Dagvattenplan del 3 - Atgardsforslag (Kungalv kommun, 2023c)

Utkast pa plankarta fér Solbracke 1-7 (Ramboll, 2025)
Naturvardesinventering NVI - underlag for detaljplan vid Solbracke 1:7,
Kungalvs kommun 2025 (Naturcentrum, 2025)

Naturvardesinventering Solbracke, Kungédlvs kommun (Naturcentrum AB,
2019).

Teknisk beskrivning Vatmark Rollsbo Ryr (DHI Sverige AB, 2010)
Kungalv, vatmark vid Komarksbécken - Geoteknisk underséking: PM
betraffande stabilitetskontroll (Norconsult, 2010)

Situationsplan (Kriminalvarden, Niras, AG Arkitektur, 2025)

Koordinat- och héjdsystem
Utredningen ar utférd i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och hdjdsystem

RH2000.
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3.1

3.1.1

3.1.1.1

3.1.1.2

Krav och rekommendationer
Kommunala styrdokument

Dagvattenplan
Kungalvs kommun har tagit fram en dagvattenplan for att kunna hantera

pagaende klimatféréandringar som yttrar sig i form av bland annat intensivare
regn. Dagvattenplanen utgérs av tre delar: dagvattenpolicy, dagvattenhandbok
och atgardsférslag (Kungélv kommun, 2023a).

Dagvattenpolicy
Dagvattenpolicyn beskriver stallningstaganden gédllande kommunens hanterande

av dagvatten som ska verka for att samhéllsutvecklingen férblir hallbar pd Iang
sikt. Dagvattenhanteringen ska ske med tydligt beaktande av manniskors halsa,
miljo, ekonomi och samhallsfunktioner. Ett helhetstank efterstravas dar estetiska,
ekologiska och pedagogiska mervérden ska fa vara del av utformningen av
dagvattenldsningar. I policyn presenteras strategier vilka ar uppdelade i
dgmnesomraden enligt nedan:

- Strategi 1: Fléden

- Strategi 2: Oversvdmningar

- Strategi 3: Vattenkvalitet

- Strategi 4: Gestaltning och utformning

- Strategi 5: Trygghet, sdkerhet och tillganglighet
-  Strategi 6: Ansvar

- Strategi 7: Kommunikation

Varije strategi bestdr av ett antal stillningstaganden samt tumregler som ska ge
vagledning (Kungalv kommun, 2023a).

Dagvattenhandbok
Dagvattenhandboken syftar till vagledning for att uppna stallningstagandena i

dagvattenpolicyn. Dagvattenhandboken hanvisar till Svenskt Vattens
rekommenderade miniminivaer for vilka aterkomsttider som ska anvandas vid
dimensionering av nya dagvattensystem, se Tabell 1.

Tabell 1. Ansvarsfordelning enligt P110 (Svenskt Vatten, 2019).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid for Aterkomsttid fér Aterkomsttid for
regn vid fylld trycklinje i markniva markdversvamning
ledning med skador pa

Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar > 100 ar

Tét bostadsbebyggelse 5ar 20ar > 100 ar

Centrum- och affirsomraden | 10 ar 30ar > 100 ar
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3.2

Fordréjning rekommenderas i forsta hand ske inom kvartersmark. Handboken
rekommenderar att erforderlig fordréjningsvolym beraknas enligt foljande:

- Alternativ 1: Férdréjningsvolym 3 m3 / 100 m2 hardgjord yta

- Alternativ 2: Férdréjning av dimensionerande nederbérd med 10 ars
dterkomsttid och 1,25 i klimatfaktor till ett utfléde pa 15 I/s,ha

I dagvattenhandboken stélls krav pd rening av dagvatten fér att sikerstélla att
miljokvalitetsnormer (MKN) for kommunens recipienter uppfylls. Foreslagna halter
i form av rikt- och malvdrden presenteras i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Kungélvs kommuns féreslagna halter i form av rikt- och mélvérden
(Kungélv kommun, 2023b).

Parameter Riktvirde/Malvirde Enhet

Fosfor (P) 150 Hg/l
Ammoniumkvéve (NH4) 2500 Mo/l
Bly (Pb) 14 Hg/l
Koppar (Cu) 15 Mo/l
Kadmium (Cd) 0.4 pg/l
Krom (Cr) 15 Mo/l
Nickel (Ni) 20 Hg/l
Kvicksilver (Hg) 0,05 Mo/l
Arsenik (As) 15 Ha/l
Zink (Zn) 60 Hg/l
Oljeindex (olja) 1 mg/l
PCB 0,014 mg/l
TBT 0,001 pg/l
Irgarol 0,00215 Mo/l
Diuron 0,1 Ha/l
PFOS 0,65 ng/l
Bensen 10 Mo/l
BOD/COD 0,3 >

TOC 20 mg/l
Suspenderat material (SS) 40 mg/l
Turbiditet 50 (FTU) FTU

I dagvattenhandboken framgar att formodad féroreningsbelastning ska berdknas
med StormTac eller motsvarande programvara (Kungalv kommun, 2023b).

Miljokvalitetsnormer for yt- och grundvatten
Dagvatten fran utredningsomradet leds till en recipient som omfattas av EU:s

ramdirektiv fér vatten. Medlemslander inom EU antog ar 2000 EU:s ramdirektiv
for vatten (2000/60/EG). I Sverige har direktivets mal dversatts som juridiskt
bindande miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger kvalitetskrav som
vattenfoérekomster ska uppna vid en viss tidpunkt.

Ytvattenférekomster har MKN fér ekologisk status (eller potential) och kemisk
status. Ytvattens ekologiska status bedéms utifr@n kvalitetsfaktorer. Dessa bestar
av biologiska kvalitetsfaktorer, fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Biologiska kvalitetsfaktorer beskriver arters
forekomst och sammansattning. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna
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3.3

3.4

beskriver arternas livsmiljg, till exempel ljus- och syrgasférhallanden. De
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna handlar om fysisk paverkan, méjligheten for
djur och véxter att forflytta sig, floden och vattenstandsfériandringar. Den kemiska
statusen bedéms utifrdn &mneskoncentrationer. Vissa gransvéarden géller fér
amnen i vatten, medan andra gransvarden galler for biota (levande flora och
fauna) eller sediment.

Svenskt Vatten P110
Svenskt Vattens publikation P110 anger rekommendationer for dimensionering av

nya dagvattensystem. Enligt P110 rekommenderas en klimatfaktor pa 1,25 for
regn med varaktighet upp till en timme. P110 rekommenderar aven att
dagvattensystemet dimensioneras med hansyn till bebyggelsetathet, dar hogre
bebyggelsetithet medfor att regn med léngre dterkomsttid blir dimensionerande. I
P110:s klassning for bebyggelsetathet finns kategorierna centrum- och
affarsomraden, tét bostadsbebyggelse och gles bebyggelse. Utredningsomradet
bedéms klassas som centrum- och affirsomrade. For utredningsomradet
rekommenderar P110 dimensionerande fléden vid regn med &terkomsttiderna 10
ar for fylld ledning och 30 ar fér trycklinje i markniva (Svenskt Vatten, 2019).

Oversviamning
Kungalvs kommun har inga riktlinjer eller rekommendationer for

dversvamningshantering vid upprattandet av denna utredning. Utredningen utgdr
darmed ifran att marken ska vara lamplig for bebyggelse med hansyn till risk for
6versvamning enligt plan- och bygglagen (2010:900).

I P110 namns for funktionskrav vid anldggande av dagvattensystem att “extrema
skyfall skall kunna hanteras i ytliga system utan att skador uppstar pd
anldggningar och byggnader”. Oversvdmningsytor och ytliga avledningsstrak
behdver identifieras vid en skyfallskartering och dessa ytor ska lampligen hallas
fria fran bebyggelse. Vid uppférande av bebyggelse i ett omrade med risk for
dversvamning maste skyfallet hanteras genom en sédker hojdsattning av
bebyggelsen (Svenskt Vatten, 2019).

M3lsattningen &r att omradet ska kunna hantera ett 100-3rsregn med klimatfaktor
utan att skador uppkommer och utan att situationen forsamras utanfor
planomradet. Framkomligheten pa vagar inom planomradet ska inte begransas,
detta innebar att vattendjupet ska vara mindre &n 0,2 m fér att uppna
framkomlighet for samtliga fordon (MSB, 2014; VTI, 2019; DHI, 2014; COWI,
2016).
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4.1

Befintliga forhadllanden

Planomradet idag
Planomradet ar beldget i den dstra delen av Kungélvs kommun, cirka 3,5 km

nordvést om Kungélvs centralort (se Figur 1). Planomradet omfattar fastigheterna
Solbrécke 1:7 och Solbracke 1:32. Planomradet &r cirka 4,9 ha och planlagt som
kvartersmark for industrisgndamal. Omradet utgérs av naturmark med en béck
som delvis ar kulverterad.

I planomradets omgivning finns huvudsakligen industrier och verksamheter, se
Figur 2. Planomradet avgransas i norr av Karebyvégen och i véster av
verksamheter och industrier. I dster avgransas planomradet av Rollsbovédgen och
Swedish Match fabrik samt i séder av Europavég 6 (E6:an). Inom omradet finns
en dppen béck som avleds via en trumma under E6:an till Rollsbo vatmark. Del av
bdcken har tidigare kulverterats och leds idag genom befintlig GC-vag inom
omradet.

X " : g ~—— Detaljplanegrans
Rollsbo vatmark | Solbrédcke 1:7 . s GRS

N 3 . —— Bick ej kulverterad

0 75
ol —
il o a4

Figur 2. Planomr8det och dess omgivning.
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4.2

4.3

Topografi

Topografin inom planomradet och i dess omgivning redovisas i Figur 3 (SCALGO
Live, u.d.). Hojderna inom omradet varierar generellt mellan +15,0 och +23,5.
Vattendraget utgor ett tydligt 18gstrak med hojder som varierar mellan +15,0 och
+19,6.

Den Ostra delen av fastigheten &r beldagen pa8 omkring +22,5-23,5 och lutar
generellt i sydvastlig riktning, mot 13gstrdket som 6vergar till en éppen backfara.
Aven den véstra delen av fastigheten lutar mot bécken, inom detta finns en lokal
héjdrygg pa cirka +25,5.

Legend
Contours

Contours, 1m
Elevation
Terrain

o, 7 7

m o, o, s, 0o,
Topographic Map

[ vutec colors

Location 318905, 6420397 A
Scale: 11500 N

Figur 3. Topografi inom planomr8det och i dess omgivning (SCALGO Live, u.d.).

Geologi och geotekniska forhallanden
Jordarterna inom planomradet utgérs framst av glacial lera och urberg, se Figur 4.

Glacial lera betraktas som en tat jordart vilket medfér begransad méjlighet till
lokal infiltration. Aven berg i dagen (urberg) innebér 13g infiltrationsméjlighet.
Soéder om omradet finns ett omrade med fyllnad (SGU, 2025). Enligt uppgifter fran
Bokab har &ven planomradets 6stra del fyllts ut.

Inom omradet kan markféroreningar forekomma. Lénsstyrelsen Véstra Gétaland
har identifierat detta omradde som industrideponi med riskklass 2 (pa en fyrgradig
skala dar 2 innebar stor risk) i EBH-kartan (karta éver férorenade omraden).
Omradet ska ha prioriterats for vidare utredning (L&nsstyrelserna, 2025).
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4.4

Glacial lera

. Urberg

|||| Fyllning

A y |

Figur 4. Jordarter inom planomr8det (SGU a, u.d.).

Markférhallanden i omradet kan medféra en 6kad risk fér ras och skred vid
infiltration av dagvatten samt 6kad tryckbelastning till foljd av bebyggelsen.
Vidare finns risk for erosion i backen vid hdga floden. I samband med
framtagande av denna utredning pagar geotekniska undersékningar inom
planomrédet. Resultatet av dessa undersékningar behéver beaktas vid framtida
utformning av planomradet samt val av I6sning for dagvattenhantering.

Grundvatten
Enligt SGU:s brunnsarkiv finns 13 brunnar av olika slag i angransning till

planomradet, se Figur 5. Brunnen véster om planomradet anvands for
vattenférsérjning och har ingen dokumenterad grundvattenniva. Energibrunnarna
dster om planomradet har ingen dokumenterad grundvattennivd. Resterande
brunnar &r beldgna nordost om planomradet och utgérs av energibrunnar och
brunnar for vattenférsorjning. Fyra av dessa har dokumenterad grundvattenniva
mellan 2 och 12 m under marknivd (SGU, 2025a).
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\
Brunnar

Energibrunnar
Energibrunn. fel i lige <100 m
Energibrunn, felildge <250 m

Energibrunn, osakert lage

EEEO

Energibrunn, ej lageskontrollerad

N

Vattenbrunn
Vattenbrunn, fel i ldge <100 m

Vattenbrunn, fel ildge <250 m

& B &

Vattenbrunn, osakert lage
A A

Figur 5. Nérliggande brunnar till planomr8det (SGU, 2025). Observera att en
symbol kan innefatta en eller flera brunnar.

Det bor noteras att ovan presenterade grundvattenmatningar inte ar genomférda
inom planomrddet. Enstaka métningar ger endast en 6gonblicksbild av
grundvattnets niva. Grundvattennivaer fluktuerar éver ret samt mellan &r och
darmed kravs ldngre matserier inom planomradets och i dess narhet for att erhdlla
en komplett bild av grundvattnets niva. Infér exploatering rekommenderas
grundvattenrdr att installeras samt att portrycksmatning utférs. Matning
rekommenderas ske under en ldngre tidsperiod (minst ett &r) for att beskriva
grundvattnets fluktuation éver aret.
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4.5

Ytvatten och recipient
Omradet avrinner séderut via Rollsbo vatmark samt icke klassade vattendrag till

ytvattenrecipienten Nordre &lv, beldgen cirka 3 km sdder om planomradet (se
Figur 6). Den ekologiska statusen fér Nordre &lv &r klassificerad till mattlig och
den kemiska statusen till uppnar ej god (VISS, 2023).

Nordre alv

Figur 6. Omr8dets ytvattenrecipient Norde &lv (VISS, u.d.) samt planomr8dets
lokalisering.

Den utslagsgivande parametern for recipientens ekologiska status ar den
biologiska kvalitetsfaktorn fisk. Alvens floden &r pdverkade av reglering vilket &r
negativt for fiskbestdnd. Vattenférekomsten bedéms inte vara paverkad av
O6vergddning och statusen for sarskilda férorenade amnen foér ekologisk status ar
god for de amnen som klassats. Miljokvalitetsnorm ar att god ekologisk status ska
uppnas senast 2033. Atgarder inom vattenkraftsanlaggningar ska vidtas for
forbattrad hydrologisk regim i alven (VISS, 2023).

Nordre alv uppnar ej god kemisk status d& gransvérden for de prioriterade
amnena bromerad difyleneter (PBDE), kvicksilver och perfluoroktansulfonsyra och
dess derivater (PFOS) overskrids. Halter av PBDE och kvicksilver dverskrids i
samtliga Sveriges ytvattenférekomster och harrér fr@n I8ngvéga luftburna
fororeningar. D8 det fér nuvarande bedéms tekniskt omdjligt att sanka halterna till
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4.6

nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus rdder mindre strédnga krav for
dessa parametrar. Avseende PFOS ar orsaken till de 6éverskridande halterna
okand, vattenféorekomsten omfattas darmed av undersékande 6vervakning innan
atgarder kan vidtas (VISS, 2023).

Urban markanvandning, transport och infrastruktur bedéms utgoéra betydande
paverkanskallor fér vattenforekomstens klassificering. Enligt data fran Trafikverket
ar trafikintensiteten inom &alvens avrinningsomrade hég. Amnen som ofta
forekommer i hoga halter i dagvatten och dar dagvatten dérmed ensamt eller
tillsammans med andra kallor kan leda till att miljokvalitetsnormerna fér vatten
inte foljs ar framst PAH:er (VISS, 2023).

Cirka 5 km nedstréms utslappspunkten till Nordre alv finns Natura 2000-omrade,
uppréttat enligt art- och habitatdirektivet (Naturvardsverket, 2025).

Ytavrinning
Dagvattnet som uppkommer inom planomradet rinner idag via markytan till

backen som korsar omradet for att sedan kulverteras och ledas under Europavég
6 (E6:an) till Rollsbo vatmark. Déarefter leder vatmarken vidare flddet sdderut, via
vattendrag till recipienten Nordre alv.

I planomradets sydligaste del rinner dagvatten via markytan séderut mot E6:an
for att sedan ledas norrut i diken. Enligt Scalgo Live korsar flddet E6:an cirka 400
m nordvast om planomradet och leds till Rollsbo vatmark, se Figur 7.

B

/ Detaljplanegrans
§& — Bef vattendrag
Rinnstrék

-

Figur 7. Ytlig avrinning (bl§ pilar) inom planomridet (gulmarkerat).
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4.6.1

Utover det ytvatten som uppkommer inom planomradet tillrinner &ven ytvatten
frén norr, 6st och vast, se Figur 8. I norr kommer tillrinning fran ett 0,17 kmz2
stort avrinningsomrade som bestar av bergig skogsmark, bostadsomraden och
végar. Fran 6st kommer ytlig tillrinning fran befintliga industri- och
kontorsomraden dar avrinningsomradet uppskattas till 7,3 ha. Frdn vast kommer
ytlig tillrinning fran befintliga industri- och kontorsomraden med uppstréms
avrinningsomrade cirka 1 ha.

Detaljplanegréns
W — Bef vattendrag
[ Avrinningsomr8den med
ytlig tillrinning till planomr&det
Rinnstr8k

pt

Figur 8. Rinnstr8k (bl8a pilar) frén ytlig avrinning inom planomr8det (gulmarkerat)
samt fr8n uppstréms avrinningsomr8den (gréna ytor).

Det bor noteras att avrinningsomraden enligt Figur 8 avser ytlig avrinning. Utdver
detta avleds aven befintliga dagvattensystem fran omkringliggande omraden till
backen, se avsnitt 4.6.1.

Dagvattensystem
Planomradet &r beldget inom Kungalvs kommuns verksamhetsomrdde for dricks-,

spill- och dagvatten men ar inte anslutet till kommunalt ledningsnat. Befintliga
dagvattenledningar aterfinns norr, 6ster och vaster om planomradet, se Figur 9.
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Figur 9. Befintliga dagvattenledningar med material och dimension i planomr8dets
omgivning (Kungédlv Kommun - VA-enheten, 2025b).

Dagvatten fran Karebyvagen samt nérliggande bostadsomrdde avleds via
dagvattendammar innan det leds genom planomradet till backen. Aven dagvatten
fran kontor- och industrier ster om Rollsbovégen avleds genom planomradet via
en kulverterad del av backen som mynnar i backen. Aven dagvatten fran befintliga
verksamheter vaster om planomrddet avleds via tvad utloppspunkter till backen.
Backen bedéms ddrmed motta dagvatten frén ett tekniskt avrinningsomrade
utanfér planomrddet av betydande storlek. Utbredning av detta avrinningsomrade
har inte faststallts i denna utredning. Backen ar kulverterad séder om
planomradet och korsar E6:an for att mynna ut i Rollsbo vatmark.

Enligt kommunikation med VA-enheten pa Kungélvs kommun finns det krav fran
Trafikverket att VA-huvudmannen inte far ddmma mer &n halva tvarsnittet av
dagvattentrumman under E6:an med hansyn till dversvamningsrisk. Om detta
sker tappas Rollsbo vatmark av genom flédesreglering nedstréms (Kungélv
Kommun - VA-enheten, 2025a). I den tekniska beskrivningen av Rollsbo vatmark
frdn 2010 anges kritiska nivder fér ddmning av trumman samt stdende vatten i
vagens dverbyggnad. Den kritiska nivan fér trumman anges till +12,5 och for
E6:an +12,9. Héjderna anges utan hanvisning till h6jdsystem (DHI Sverige AB,
2010). D3 det &r oként om dessa redovisas i hojdsystem RHOO eller RH2000
rekommenderas detta att utredas vidare i ndsta skede. Oavsett vilket hdjdsystem
de kritiska ddmningsnivderna &r angivna i finns risk att de éverskrids redan idag
(SCALGO Live, u.d.). Det bér dock noteras att den tekniska beskrivningen &r fran
2010 och att férandringar i trummans ldge och nivd kan ha skett.
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4.6.2

Rollsbo vdtmark anlades 2012 men ligger inom ett dldre markavvattningsforetag.
Vatmarken anlades for att komma till rdtta med éversvamningar som ofta
intraffade vid hdga vattenfléden. Rollsbo vatmark renar och férdréjer vatten som
kommer fran Munkegérde och de norra delarna av Komarksbécken (Naturcentrum
AB, 2025). Den tekniska beskrivningen anger att vatmarken dimensionerats fér
att kunna hantera dimensionerande fléden upp till 50-arsfléden. Specifikt medger
magasinet utjdmning av 75 % av varaktigheten under dygnet fér en sddan
handelse (DHI Sverige AB, 2010).

Markavvattningsforetag
Nedstréms planomradet finns markavvattningsforetaget Arntorp mfl DF 1913, se

Figur 10. Markavvattningsféretaget bildades 1913. I handlingarna fran 1913
framgar att beraknat nedbérdsomrade for markavvattningsféretaget &r cirka 350
ha och att avrinning vid flod ar 1,5 sekundliter per ha. Vidare anges att vid flod

ska i avloppsdiket kunna avleda 0,53 m3/s (Lansstyrelsen Vastra Goétaland, 2025).

R O

P\ 3 —
& 'Frida,ank*\f / ey
<« > N : o8
A e Al <
( Solbracke 7

7 Markavvattningsforetag
b % Arntorp mfl. DF 1913

Figur 10. Markavvattningsféretagets lége och utbredning markerat i bi§tt med bl§
prickar (Lénsstyrelsen Véstra Gétaland, 2025).

Markavvattningsforetaget har troligtvis uppforts i syfte att dréanera mark fér
jordbruksandamal. Eftersom batnadsomradet idag huvudsakligen utgérs av
Rollsbo vatmark bedéms de férutsattningar som féreldg vid markavvattningens
uppférande ha férandrats och dess priméra syfte férsvunnit. Markavvattnings-
foretaget antas omproévas eller avvecklas i senare skede. Den flédesreglering som
anges i markavvattningsforetagets akt bedéms inte vara aktuell och beaktas inte
vidare i dagvattenutredningen, det bér dock noteras att flédesregleringen fortsatt
ar juridiskt bindande om omprévning eller avveckling inte sker. Lansstyrelsen har
inte kunnat identifiera ndgot drende i frdgan men som uppmanar till att detta
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4.6.3

bekraftas med mark- och miljédomstolen. Lansstyrelsen rekommenderar att
markavvattningsforetaget omprovas eller avvecklas.

Skyfallsanalys
I efterféljande avsnitt presenteras en analys av omradets I&gpunkter och

hantering av skyfall vid befintlig situation. Lagpunktskarteringen syftar till att
uppskatta vattensamlingar och sannolika rinnvagar vid skyfall. Verktyget baserar
karteringen pa 1x1 m upplést rasterhdjddata fran Lantmateriet (insamlingsdatum
2020-03-21). Resultatet beaktar inte infiltration, varpad scenariot aterspeglar fyllt
ledningsnat och mattad jord. Scalgo beskriver inte rinnvdgars utbredning, fléde
eller hastighet. Resultatet fran analysen visar fyllda Iagpunkter efter att ytan har
belastats med ett 100-ars regn med varaktighet 6 timmar och klimatfaktor.
Klimatfaktorn har valts till 1,25 enligt rekommendation i P110.

Utdver backen finns nio 13gpunkter helt eller delvis inom planomradet, se Figur 11.

Samtliga lagpunkter &r relativt grunda férutom L9 vars maximala djup estimeras
till 50 cm, se Tabell 3.

/
2
Gen

. 7‘% \\ ‘

0,

Figur 11. L8gpunktskartering fér planomr8det vid befintlig situation (Scalgo Live).

Dagvatten- och skyfallsutredning Solbréacke

1320075363

15 av 39



Tabell 3. L8gpunkter helt eller delvis inom planomridet med respektive maximala
djup (SCALGO Live, u.d.).

Lagpunkt Maxdjup (cm) Magasineringsvolym (m3) Avrinningsomrdde (ha)

L1 30 10,3 0,12
L2 28 7,0 1,12
L3 8 3,7 0,34
L4 27 4,0 0,01
L5 26 5,0 0,03
L6 19 5,0 0,03
L7 21 20,0 0,60
L8 17 18,0 4,18
L9 50 10,0 2 500

Lagpunkt L1 magasinerar 10,3 m3 och far tillrinning fran begrénsat uppstréms
avrinningsomrade (cirka 1 200 m2). L&gpunkten braddar till backen. L2
magasinerar 7 m3 och far tillrinning via rinnstrdk R1 fran uppstroms
avrinningsomrade med tillhérande I&gpunkter utanfor planomradet (1,12 ha).
Aven denna I&gpunkt braddar till backen.

L3 ligger delvis inom planomradet och magasinerar 3,7 m3. Tillrinning kommer
frén ett 3400 m2 uppstroms omrade som till stor del ligger utanfér planomradet.
Lagpunkten braddar soderut, till backen.

L4 magasinerar knappt 4 m3 och far tillrinning frdn begrénsat uppstréoms
avrinningsomrade (130 m2) inom planomradet. Efter L4 sdker sig flodet at sydvést
till befintligt vattendrag.

L5 magasinerar knappt 5 m3 och far tillrinning frdn begrénsat uppstréoms
avrinningsomrade (ca 330 m2) inom planomradet.

L6 magasinerar drygt 5 m3 och far tillrinning fr&n begrénsat uppstroms
avrinningsomrade (ca 270 m2) inom planomradet. Efter L6 soker sig flodet till L7
som magasinerar knappt 20 m3. Utdver tillrinning fran L6 far L7 ocksa tillrinning
via rinnstrék R2 fran uppstréms avrinningsomrade (ca 6 000 m2) som stracker sig
norrut till Karebyvagen och inkluderar 18gpunkt utanfér planomradet. Efter L7
soker sig flodet séderut till befintligt vattendrag.

L8 magasinerar drygt 18 m3 och far tillrinning via rinnstrak R3 fran ett 4,18 ha
stort uppstréms avrinningsomrade som till stor del ligger utanfér planomradet och
inkluderar en stérre I1dgpunkt som magasinerar 240 m3. Efter L8 soker sig flodet
vésterut till L9 som magasinerar knappt 10 m3. Ldgpunkt L9 &r den 18gpunkt inom
planomradet som har tillrinning frén stdrst uppstréms avrinningsomrade (ca 0,24
kmz2) via rinnstrdk R3, R4 och R5. Efter L9 soker sig flodet vidare vésterut, till
befintligt vattendrag. Totalt inom detaljplaneomrddet magasineras det cirka 73 m3
vatten i I3gpunkterna.

Dagvatten- och skyfallsutredning Solbracke

1320075363

16 av 39



4.7

4.8

Kungalvs kommun har genomfért en skyfallskartering som bygger pa att
terrangen belastas med ett 100-3rsregn med varaktighet 6 timmar dar hélften av
regnmangden faller under en halvtimme. Kommunen har dven beaktat
klimatférandringarnas effekt fram till ar 2100. Resultatet presenteras i en
dversvamningskarta ddr med maximalt vattendjup. Det framgar inte om
skyfallskarteringen har tagit hansyn till kapaciteten i befintliga trummor (Kungalv
Kommun, 2025). Resultatet presenteras i Figur 12.

I 6versvamningskartan framgar att det inom planomradet kan férekomma storre
vattendjup vid ett 100-arsregn. Stoérst djup (> 1 m) befaras ldngs backen samt
vid 18gpunkt L8 och L9. I den norra delen av planomradet befaras det std upp till
0,3 m vatten vilket kan paverka Karebyvégens framkomlighet.

Oversvamningskartan visar dven risk for vattensamlingar (> 1 m) intill E6:an,
detta kan indikera att dagvattentrumman under E6:an inte har beaktats i
skyfallskarteringen.
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Figur 12. Resultat éver Kungélvs kommuns skyfallsmodell (Kungédlv Kommun,
2025). Planomr&dets gréns redovisas i svartstreckad linje.

Ovrig teknisk infrastruktur
Inom planomradet finns utéver dagvattenledningar teknisk infrastruktur i form av

telekommunikationskablar, belysningskablar och elkablar inklusive lyktstolpar,
kabelskdp och natstation samt fjarrvarmeledningar. Denna infrastruktur behdver
beaktas vid framtida planering och projektering inom omradet for att undvika
eventuella ledningskrockar.

Natur- och kulturintressen
Naturcentrum AB genomfdérde 2019 en naturvardesinventering dar planomradet

delvis ingick i inventeringsomradet. Inom planomradet identifierades tre
naturvardesobjekt, se Figur 13. Vattendraget (nr 9) bedémdes ha hdgt
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naturvarde, naturvardesklass 2. Ovriga tva objekt bestod av igenvéxande
grasmark med tradgrupper och bryn (nr 10) samt Iévskog och bryn med flertalet
tradslag och odlingsrése (nr 11), dessa bedémdes vara av naturvardesklass 4.

C:l inventeringsomrad

Virdeelement

® brunn

> igenvuxen damm
odlingsrose
sparrgrenig ek
grov ek
apel
paron
bjornbér Rubus sp.
harris

= stenmur

0 50 100 150 200 250 300 m
(A P P

Figur 13. Naturvdrdesobjekt samt p&tréffande védrdeelement i inventeringsomr8det
(Naturcentrum AB, 2019).

Naturcentrum AB genomférde ytterligare en naturvardesinventering 2025 inom
Solbracke 1:7. Vid inventeringen identifierades sju naturvardesbiotoper.
Backomradet ansdgs ha hégt naturvirde (klass 2) pa grund av vérdefulla
strukturer. Ovriga omréden utom en ung granplantering och dkermarken ansdgs
ha visst naturvarde (klass 4), se Figur 14 (Naturcentrum, 2025).

il Inventeringsomrade

B Naturvédrdesklass 1
hogsta naturvarde

B Naturvardesklass 2
hogt naturvérde
Naturvardesklass 3
patagligt naturvarde
Naturvérdesklass 4
visst naturvarde

Figur 14. Naturvérdesbiotoper i inventeringsomr8det (Naturcentrum, 2025).
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I omradet identifierades ocksa ett antal trdd med hogre varde, se Figur 15.

Tackenforklaring
Vardecloment
7.3 inventerdngsam:
,

Figur 15. Noterade vérdeelement i inventeringsomr8det (Naturcentrum, 2025).

Identifierade naturvarden bér beaktas vid framtida planering av omradet for att
minimera eventuellt intrang.
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5.1

Framtida forhdllanden

Planomradets foreslagna utformning

I Figur 16 presenteras ett utkast éver plankarta dver omradet. Omradet planeras

att planlaggas som anvandningsomrade centrum och i framtiden utgéras av
industri- och verksamhetsmark. Den befintliga backen planeras att bevaras.
Planomradet delas in i tvd omraden, A och B (se Figur 16)

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN

Kvartersmark

[ p—

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR
KVARTERSMARK

av

[ ] wanentirinetorses med byognad

Figur 16. Preliminér plankarta med anvdndningsomr8de (Ramboll 2025).

Inom omrade B planeras etablering av verksamheter motsvarande en yta om
10 000 m2. Inom omrade A planeras ett hakte att uppforas. For denna del av
detaljplanen har ett preliminart forslag pa lokalisering av byggnader samt
hojdsattning tagits fram, se Figur 17.

N\ |
Figur 17. Prelimindr utformning av omr8de A (Niras, AG Arkitektur 2025-10-07).
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6.1

6.2

6.3

Berdkningar av dagvattenfloden och fordréjningsvolymer

Detaljeringsnivad och antaganden
Vid framtagande av denna utredning &r planomradets utformning och placering av

byggnader inte klarlagt. Av denna anledning genomférs berdkningar av
dagvattenfléden och férdréjningsvolymer pa en évergripande nivd med samlade
avrinningskoefficienter fér omradet som helhet. I kommande skeden nér detaljer
kring planomradets utformning ar kant rekommenderas dessa berakningar ses
dver och vid behov uppdateras, till exempel rekommenderas omradet att delas in i
mindre tekniska avrinningsomraden nar héjdsattning tagits fram.

Avrinningsomraden
Befintligt och framtida dagvattenfléde beréknas foér planomradet som helhet.

Planomradet delas in i tvd avrinningsomraden (se Figur 18) fér redovisning av
erforderlig férdréjningsvolym.

Figur 18. Omrédets tekniska avrinningsomr8den A och B.

Metod
Flodesberakningar ar utférda med rationella metoden i enlighet med Svenskt

Vattens publikation P110. Dimensionerande regnintensitet berdknas med hjadlp av
Dahlstrdms ekvation. Ansatta avrinningskoefficienter &r hamtade fran P110. Val av
dimensionerande regnscenario som anvénds vid beridkningarna baseras pa
rekommendationer i P110. Fléden- och férdréjningsvolymer beraknas for ett 10-
och 30-8rsregn.

Erforderlig férdréjningsvolym beraknas enligt rekommendationer frdn Kungélvs
kommuns dagvattenpolicy, alternativ 1 som anger férdréjning av 3 m3 per 100m2
hérdgjord yta. Fér samtliga berékningar for framtida situation antas en
klimatfaktor pa 1,25 enligt rekommendationer i P110.
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6.4

6.5

Floden fore exploatering
I Tabell 4 redovisas area, avrinningskoefficient samt reducerad area for

markanvindning inom planomradet fér befintlig situation.

Tabell 4. Markanvédndning, area, avrinningskoefficient (@), reducerad area hela
detaljplaneomrédet fér befintlig situation.

Markanvadndning Area (m?2) ¢ Reducerad area (ha)
Skogs- och @dngsmark 45 700 0,1 0,5
Asfaltsyta 2 500 0,8 0,2
Summa 48 200 - 0,7

Rinntid uppskattas till 53 minuter vid befintlig situation. I Tabell 5 presenteras
dagvattenfléden vid 10- och 30-arsregn for planomradet fore exploatering.

Tabell 5. Rinntid, regnintensitet och berdknade fléden fér planomrédet vid befintlig
situation.

Rinntid 10-3rsregn 30-3rsregn
utan klimatfaktor utan klimatfaktor
(min) I Flode I Flode
(I/s/ha) (I/s) (I/s/ha) (I/s)
53 78 51 112 73

Floden efter exploatering
I Tabell 6 presenteras area, avrinningskoefficient och reducerad area for

markanvéndning inom planomradet vid framtida situation. Avrinningskoefficienten
ansatts till 0,7 i enlighet med P110 som rekommenderar en koefficient mellan 0,5
och 0,7 for industrimark med slutet byggnadssatt. Den hogre koefficienten valdes
da planomradet &r delvis kuperat samt att stor del av omradet &mnas att
hardgoras.

Tabell 6. Markanvédndning, area, avrinningskoefficient (¢), reducerad area for
planomr8det vid framtida situation.

2
Markanvindning Area (m2) ()] Reducerad area (ha)

Industri, slutet byggnadssatt 48 200 0,7 3,4
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I Tabell 7 presenteras dagvattenfléden for planomradet efter exploatering.
Rinntiden vid framtida situation har antagits vara 10 minuter eftersom omradet
planeras att hardgéras samt troligtvis forses med ledningsnét varpa hégre
rinnhastighet férvantas. Vidare kommer omradet i framtiden avledas till flera
dagvattenanldggningar och da delas in i mindre avrinningsomraden med kortare
rinnstracka.

Tabell 7. Antagen rinntid, regnintensitet och beréknade fléden fér planomrddet vid
framtida situation.

Rinntid et s ot 5

(min) I Flode I Flode
(I/s/ha) (I/s) (I/s/ha) (I/s)

10 285 961 410 1383

Konsekvensen av den planerade exploateringen &r att andel hardgjord yta 6kar
samt att rinntiden férvantas bli kortare. Vid ett 10-3rsregn 6kar flédet med 910 I/s
och vid ett 30-3rsregn 6kar flodet med 1 310 I/s. Aven beaktandet av klimatfaktor
bidrar till 6kade floden.

6.6 Fordrojningsvolym
Erforderlig fordréjningsvolym uppgar till 1 450 m3, se Tabell 8.

Tabell 8. Férdréjningsvolym enligt Kungélvs kommuns krav (Kungélv kommun,

2023b).
Planomrade N e Erforderlig fordrojningsvolym
(m2) Fordrojningskrav (m?)
48 200 3 m3/100 m2 hardgjord yta 1450

Den totala fordréjningsvolymen fordelas mellan de tva tekniska
avrinningsomradena A och B enligt Tabell 9.

Tabell 9. Férdelning av férdréjningsvolym avrinningsomrden.

Avrinningsomrade Andel av planomradet Erforderlig fordréjningsvolym
(%) (m3)
A 56 810
B 44 640
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Foreslagen princip for dagvattenhantering

I efterfoljande avsnitt presenteras foreslagen princip for dagvattenhantering.
Eftersom planomradets utformning inte &r klarlagd vid framtagandet av denna
utredning redovisas ytansprak och principer fér dagvattenhantering endast
schematiskt.

Foéreslagen princip for dagvattenhantering utgors av krossdiken langs asfalterade
ytor vilka avleds till vAta dammar fér férdréjning och rening. Utlopp fran
dammarna flodesregleras och avleds till backen. Dammarna ar placerade i
omradets lagsta punkter (vid befintliga marknivaer) i syfte att ge goda
forutsattningar for avledning med sjalvfall.

I Figur 19 redovisas ytansprak for fordrdéjning inom omrade A och B, antaget att
fordrojning utgors av anlaggningar med djup 1 m. Slanter har ej inkluderats. For
den véstra delen av planomradet (omrade A) uppgar férdréjningsbehovet till

810 m3 och for den 6stra delen (omrade B) till 640 m3. I principen redovisas dven
inkommande rinnstrdk med blda rinnpilar. Vid framtida utformning av
planomradet &r det viktigt att funktionen hos dessa rinnstrdk bevaras for att inte
orsaka 6kad dversvamningsrisk inom eller utanfér planomradet. Rinnstraken kan
delas upp, forflyttas och utformas som diken eller rannor for anpassning till
framtida hojdsattning och byggnaders lokalisering.

X nsgra fordréjning omradde B B )
Ca 6403 = . >

Ytansprak fordrojning omrade
Ca 810m3

Detaljplanegrans
—— Béck (ej kulverterad)
B Ytansprak fordréjning

“ Rinnstrak

L N 4

Figur 19. Ytanspr8k fér férdréjning inom respektive avrinningsomréde (A och B)
samt inkommande rinnstr8k vars funktion bér bevaras.
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7.1

7.1.1

Vid framtida utformning bér dammarnas placering anpassas efter erforderligt
sakerhetsavstand till backen. Vidare behéver dammarnas utformning avseende till
exempel slanter anpassas efter geotekniska forutsattningar.

I de 6stra delarna av planomradet (omrade B) finns risk for forekomst av
markféroreningar (se avsnitt 4.3). Vid forekomst av féroreningar som riskerar att
paverka dagvattnets kvalitet kan anldggningarna behéva utformas med tat botten
for att undvika fororeningsspridning.

Omrade A
I Figur 20 presenteras ett exempel pd utformning av dagvattensystem fér omrade

A. Férdréjningsvolymen delas i tva vata dammar, det bér noteras att féreslagna
anldggningar redovisas schematiskt i figuren och att ytansprak inte motsvarar
erforderlig férdréjningsvolym. Dagvatten fran takytor och hdrdgjorda ytor omkring
haktet féreslas avledas via ledningar eller ytliga strak till krossdiken som ansluts
till tvd vdta dammar. Dagvattnet rekommenderas att passera oljeavskiljare innan
dammarna. Dammarna fordréjer och renar dagvattnet innan utslapp via
flodesreglerat utlopp till backen.

" == Krossdike
© Damm
/' Rinnpilar

Figur 20. Principiell utformning av dagvattensystem fér omr8de A. Ytanspr8k hos
féreslagna anlaggningar redovisas endast schematiskt, ej skalenligt.

Hoéjder

Ft‘)rJatt presenterad princip for dagvattenhantering enligt Figur 20 ska kunna féljas
behéver hardgjorda ytor hojdsattas sd att dagvattnet ndr foreslagna anldggningar.
Enligt preliminar héjds&ttning bedéms huvuddelen av omrddet kunna anslutas
med sjalvfall till backen (under férutsattning att dammarna ar 1 m djupa). Fér den
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7.2

asfalterade ytan séder om haktet finns dock risk fér behov av markhéjning for att
sjalvfall ska kunna erh3llas, se Figur 21. Alternativt behéver dagvattnet fran
denna yta pumpas. Vidare finns risk for att byggnadens dranering behdver
pumpas till foreslagna dammar.

Figur 21. Omr8de dér avledning av dagvatten med sjélvfall eventuellt inte &r
mdjligt.

Det bor noteras att backens vattenniva vid normal- och hégvattenstdnd &r okanda
vid uppréattande av denna utredning och att denna bedémning baseras pa nivan
vid tiden for laserscanning i Scalgo Live. I kommande skeden rekommenderas
inméatning av vattendraget samt kartering av nivaer vid hégvattenstdnd for att
skapa battre underlag till beddmning av mdjlighet till anslutning med sjalvfall.

Omrade B
Inom omrade B finns ingen framtagen utformning av planomradet géllande

byggnaders lokalisering eller héjdsattning. Den planerade exploateringen omfattar
cirka 10 000 m2. Dagvatten fran takytor och hardgjorda ytor féreslds avledas via
ledningar eller ytliga strak till krossdike som ansluts till en eller flera vata
dammar. Dagvattnet rekommenderas genomga oljeavskiljare, speciellt om
industriverksamhet med forvantad hég féroreningsbelastning planeras.
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7.3.1

Teknisk utformning och Iésningar
I efterféljande avsnitt presenteras teknisk utformning av foreslagna Iésningar.

Krossdike
I Figur 22 presenteras exempel pa utformning av krossdike. Diket utgérs av en

Oppen volym samt ett makadamfyllt underliggande lager. Ytan kan dven beklas

med gras. I botten anldaggs en draneringsledning. Dikesbotten kan utformas 6ppen

eller tat. Eftersom omradet domineras av jordarter med begransad
infiltrationskapacitet bedéms bidrag till grundvattenbildning vara begransad aven
om botten utformas 6ppen.

© \7A-ghiden

Figur 22. Sektion éver krossdike (VA-guiden).

Krossdiken rekommenderas att utformas med 18g lutning i langsled, hogst 1 %.
Braddfunktion kan dstadkommas med ett upphdjt brunnsintag som ansluter till
dagvattenledning.

Regelbundet drift-och underhallsarbete fér krossdiken utgérs av ogrésrensning,
renhalining och kontroll av infiltrationsytan samt in- och utlopp for att férebygga
igensattning. Vid hdg fororeningsbelastning rekommenderas makadammet bytas
ut efter tid. I Figur 23 presenteras exempel pd utformning av krossdike i
gatumiljo.

Figur 23. Krossdike i gatumiljo.
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Damm
I Figur 24 presenteras exempel pd utformning av vat damm. Dammen utgérs av

en permanent volym fér dagvattenrening samt en 6ppen volym for fordrdjning.
Rening i dammar sker genom sedimentation samt vaxtupptag.

Inlopp ! ! Utlopp

Fovsedimentering/ Sandfing / Gl

Figur 24. Exempel p8 utformning av v8t damm.

Dammar kan utoéver fordroéjning och rening av dagvatten bidra till 6kad biologisk
mangfald och rekreationsméjlighet i omradet. Ur detta hdanseende rekommenderas
dammar att utformas med flacka slantlutningar samt vaxtlighet i strandzonen.
Flacka slénter bidrar dven till 6kad sakerhet for de som vistas i omradet.
Reningseffekten i dammar beror huvudsakligen pa uppehallstiden. In- och utlopp
rekommenderas att placeras s& 1angt ifr&n varandra som méjligt. Dammar kan
utformas med vegetationszon eller vatmarkszon fér 6kad avskiljning av fosfor och
tungmetaller. Vidare kan en djupare zon anléaggas vid dammens inlopp for att
sanka vattnets hastighet och mdjliggéra sedimentation av partikelbundna
fororeningar (se Figur 24).

Regelbundet drift- och underh3llsarbete utgérs av rensning av in- och utlopp samt
kontroll av vegetation. Dammar bdr dven rensas pa sediment efter en viss tid,
darmed &r det viktigt att mojliggéra dtkomst fér gravmaskin samt plan yta for
sedimentupplag vid framtida projektering. I Figur 25 visas exempel pa en

dagvattendamm.

Figur 25. Dagvattendamm med permanent volym samt 6ppen regleringsvolym.
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7.3.3

7.4

7.5

Oljeavskiljare

I Figur 26 presenteras exempel pa utformning av oljeavskiljare. En oljeavskiljare
avskiljer oljeféroreningar genom densitetsskillnader. Inloppet rekommenderas att
forses med sandfang fér avskiljning av sand och slam.

| R T

Figur 26. Exempel p8 utformning av oljeavskiljare.

Oljeavskiljare har godast reningseffekt vid regn med lagre 3terkomsttider samt vid
hoga fororeningshalter, de rekommenderas déarmed placeras tidigt i
reningssystemet.

Drift- och underhdllsarbete for oljeavskiljare omfattar éversyn ungefar tvd ganger
per ar. Minst vart femte ar ska anldggningen témmas, rengdras och besiktigas.
Avfallet betraktas som farligt avfall och maste hanteras korrekt.

Det bor noteras att oljeavskiljare rekommenderas for verksamheter dar det finns
risk for avrinning av olja eller oljeférorenat vatten, till exempel biltvattar,
verkstdder och parkeringar. I framtiden bér behovet av oljeavskiljare ses dver
med hansyn till vilken typ av verksamhet som férvéntas pa platsen.

Atgiarder pa befintligt ledningssystem
Befintliga kulvertar och dagvattensystem som mynnar i bécken antas behallas vid

framtida exploatering. Eventuellt behov av atgarder pd befintligt ledningssystem
rekommenderas studeras vidare i kommande skeden.

Alternativa I6sningar
Med hansyn till omrddets framtida utformning och héjdsattning kan alternativa

I6sningar for dagvattenhantering vara aktuellt. Dagvatten skulle till exempel
kunna fordréjas i underjordiska magasin istallet fér 6ppna dammar. Underjordiska
magasin krdver mindre ytansprdk men medfér ofta en hégre anldggningskostnad.
Dammarna skulle @ven kunna utformas torra (utan permanent volym), detta ger
dock lagre reningseffekt. Vidare skulle krossdiken kunna utformas som svackdiken
(utan krossmaterial), aven detta vantas dock ge lagre reningseffekt. For att
minska planomradets férdréjningsbehov kan taken forses med véxtlighet. Grona
tak kan &ven bidra till biologisk mangfald i omradet.
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8.2

Fororeningsberakningar

Metod
Foéroreningsberdkningar har utférts for planomradet med hjélp av StormTacs

webbapplikation (version 25.3.1), ett webbaserat verktyg for berdakning av
fororeningstransport och dimensionering av dagvattenanldggningar. Modellen
innehaller berdkningar for avrinning, flédestransport, féroreningstransport,
recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbdrd och markanvandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter fér
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa 1&nga, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvéndning berdknas dagvattnets féroreningsinnehall (arsmedelvérden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehdll samt arlig massbelastning.

Arsmedelnederbérden 1049 mm/ar har anvéants som indata for nederbérden.
(korrigerad arsmedelnederbérd for Goteborgsomradet).

De amnen som har beraknats ar naringsémnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex. For metaller och naringsamnen avses alltid totalhalter.

Osdkerheter i berdakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av rliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter
kannedom om nya undersokningar.

Kalibrering av schablonhalterna som anvands i StormTac utférs med hansyn till
tidstrender och fér &mnen med fa data gors jamforelser med data fran liknande
markanvandning. En enda undersdkning (ett specifikt databasvarde) utgor vardet
av en 1ang serie av flddesproportionellt tagna samlingsprover, vilket innebér att
enskilda varden kan utgdra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller
manga olika undersokningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska undersdkningar anvants,
vilket innebér att schablonhalterna i StormTac ar mest tillférlitliga for svenska
forhallanden. P8 grund av bristen pa data fér vissa féroreningar och vissa
markanvandningar har dock aven internationella studier anvants. Tillforlitligheten
ar generellt hogst (spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna for
olika bostadsomrdden och genomfartsvagar samt fér &mnena partiklar (SS),
naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver.

Att ta fram schablonhalter &r komplext, och pd grund av stora skillnader i

underlag fér olika &mnen och markanvandningar &r det svart att berdkna och
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kortfattat beskriva osékerheterna for respektive varde. For mer specifika
markanvéandningskategorier anger modellen dock i allmanhet “Lag sékerhet” for
de flesta féroreningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anvéndandet av
schablonhalter innebar ocksa att berdknade vérden inte alltid &r representativa for
enskilda projekt, da féroreningsinnehallet till stor del kan bero pa platsspecifika
forutsattningar, sdsom exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial.

Resultatet av féroreningsberakningarna ska saledes inte betraktas som nagra
exakta varden, men de ger en indikation pd vilka &mnen som tenderar att 6ka
eller minska vid ett framtidsscenario inom utredningsomradet.

Markanvandning och berdkningsforutsattningar
Markanvandning vid befintlig situation har bedomts utgéras av naturmark samt

gang- och cykelvag (se avsnitt 6.4). Vid framtida situation har markanvéndningen
ansatts till industriomrade (se avsnitt 6.5). Avseende féroreningsbelastning
motsvarar denna markanvéndning ett omrade med varierad industriell
verksambhet, inkluderande byggnader och trafikerade ytor (StormTac, 2025).

Reningsanldggningar har antagits utgéras av krossdike i kombination med vat
damm. Krossdiken rekommenderas anldggas lédngs asfalterade ytor sdsom
parkeringar och gator. Den totala langden krossdike har antagits till 250 m for
respektive avrinningsomrade (A och B) baserat pa principen for
dagvattenhantering som presenterats i avsnitt 7. Krossdikenas bredd har antagits
till 2 m. Eftersom framtida utformning av dessa diken inte ar beslutad har
standardvéarden applicerats vid fororeningsberakning. Dessa innebar ett totalt djup
for dikena pa 0,6 m varav 0,35 m utgdrs av makadamlager och resterande 6ppen
volym. Dammarna har antagits ha ytansprak enligt princip redovisad i avsnitt 7
samt permanent vattendjup 1 m. Dagvatten fr&n samtliga ytor har &ven antagits
passera oljeavskiljare.
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Resultat
I Tabell 10 presenteras berdaknade fororeningshalter for befintlig situation samt
framtida situation med och utan rening.

Tabell 10. Berdknade féroreningshalter for befintlig situation samt framtida
situation med och utan rening.

Fororeningshalter (pg/l)

Amne I?:efinlflig Framtida sit-uation Framtida sit-uation Riktvirde
situation utan rening med rening
P 72 240 63 150
N 1 500 1700 650 2 500
Pb 3,7 15 1,6 14
Cu 10 33 5,9 15
Zn 22 200 15 60
Cd 0,19 1,1 0,12 0,4
Cr 3,6 11 1,5 15
Ni 2,4 14 2,3 20
SS 0,023 0,058 0,018 0,05
Hg 11 000 76000 8 500 40 000
Oljeindex 370 1800 91 1 000
PAH16 0,072 0,74 0,078 -
BaP 0,0059 0,11 0,012 -

Enligt presenterade berakningar 6kar fororeningshalten fér samtliga parametrar
om atgérder for rening av dagvatten inte vidtas. Vid rening i féreslagna
anlaggningar minskar genererade fororeningshalter fér samtliga analyserade
parametrar jamfort med befintlig situation, med undantag for polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH) samt bens(a)pyren (BaP). PAH:er ar en grupp
miljogifter som bildas vid forbréanning av organiskt material. Dess huvudsakliga
kallor till spridning och férorening av dagvatten ar vedeldning, bilavgaser, bildack
och utslapp frén industrier. Aven BaP ingdr i gruppen PAH:er. Enligt StormTac
rekommenderas inte dimensionering av reningsanldggningar efter BaP da
dataunderlaget ar att betrakta som osakert.

Vid rening i féreslagna anldggningar understiger utgdende féroreningshalter
samtliga riktvarden enligt Kungalv kommuns dagvattenplan (Kungalv kommun,
2023b).
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I Tabell 11 presenteras berdaknade fororeningsmangder for befintlig situation samt
framtida situation med och utan rening.

Tabell 11. Berdknade féroreningsmangder for befintlig situation samt framtida
situation med och utan rening.

Féroreningsmangder (kg/ar)

. Befintlig F-ramt-ida F-ramt-ida .
Amne situation S|tuat|o-n S|tuat|o-n Reningseffekt
utan rening med rening
P 0,29 8,5 2,2 74 %
5,9 61 23 62 %
Pb 0,015 0,54 0,057 89 %
Cu 0,04 1,2 0,21 83 %
Zn 0,087 7 0,53 92 %
Cd 0,00074 0,039 0,0042 89 %
Cr 0,014 0,38 0,052 86 %
Ni 0,0095 0,49 0,08 84 %
Hg 0,000093 0,0021 0,00063 70 %
SS 42 2 700 300 89 %
Oljeindex 1,5 65 3,2 95 %
PAH16 0,00028 0,026 0,0028 89 %
BaP 0,000023 0,004 0,00042 90 %

Enligt presenterade berékningar ékar utgdende féroreningsmangder fér samtliga
analyserade parametrar efter exploatering jamfort med befintlig situation, trots att
dtgarder for rening infors. Detta beror huvudsakligen pa den omfattande
hdrdgorningsgraden vilket medfor att en betydande andel dagvatten som tidigare
infiltrerat istallet avrinner ytligt. Vidare forvéantas markanvandningen
(industrimark) medféra en hdgre fororeningsbelastning jamfért med naturmarken.
En god reningseffekt uppnas fér samtliga analyserade parametrar vilket &r en
indikation pa ett valfungerande reningssystem.

Paverkan pad MKN
Med foreslagna reningsatgarder minskar fororeningshalter fér samtliga

analyserade parametrar jamfort med vid befintlig situation. Utgdende halter
understiger aven Kungalv kommuns riktvarden (Kungalv kommun, 2023b).
Avseende fororeningsmangder dkar dock belastningen for samtliga analyserade
parametrar, trots en hég reningseffekt. Detta bedéms bero pad den tkade
h&rdgérningsgraden av omradet samt en férandrad markanvdndning som innebar
en hogre forvantad féroreningsbelastning.

Att uppnd utgdende féroreningsmangder som motsvarar nivaer vid befintlig
situation &r komplext nar naturmark omvandlas till hdrdgjorda ytor. Resultatet
fran féroreningsberakningarna visar betydelsen av rening av dagvatten fran
h&rdgjorda omraden. Om ingen rening sker ses belastningen vara betydligt hégre.
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De féreslagna atgirderna anses ge en god reningseffekt for att minska
fororeningsbelastningen fran omradet. Det bér noteras att féroreningsberédkningen
antas motsvara ett vérsta scenario dar hela planomradet omvandlas till
industrimark. I verkligheten kommer viss naturmark att bevaras, till exempel
omradet omkring backen. Vidare kommer etableringen av ett hékte troligtvis ha
lagre fororeningsbelastning éan en industriverksamhet.

I ovanstaende berdkningar har dagvatten fran samtliga ytor antagits passera
oljeavskiljare. Detta eftersom den férandrade markanvandningen medfor en ékad
fororeningsbelastning avseende olja. I framtiden rekommenderas behovet av
oljeavskiljare ses dver med hansyn till vilken typ av verksamhet som etableras.

Den 6kade féroreningsbelastningen kan medféra paverkan pa recipientens
méjlighet att uppna miljokvalitetsnormer (MKN). Nordre &lv har god status
avseende naringsamnen samt sérskilda fororenande dmne sdsom arsenik, koppar,
krom och zink. Dock &r klassningen uppnar ej god avseende ett antal prioriterade
amnen sasom PBDE, kvicksilver och PFOS.

Mbjliga atgarder for att minska fororeningsbelastningen ytterligare ar framst en
reducerad hdrdgérningsgrad inom planomradet. Detta kan till exempel inforas
genom att tak utformas med véxtlighet eller att beldggning pa parkeringar utgérs
av grus eller betongarmerad halsten istéllet for asfalt. Vidare rekommenderas
befintlig naturmark att bevaras fér sd stor andel av planomrddet som méjligt.
Foreslagna anldggningar kan dven utformas stérre for langre uppehallstid och
darmed 6kad reningseffekt, till exempel ett hégre permanent vattendjup i
foreslagna dammar eller anlaggning av flera dammar i serie. Utdkning av
dammarna medfér dock ett stérre ytbehov. Aven inférandet av ytterligare
reningssteg kan ge 6kad reningseffekt, till exempel att infora regnbaddar i
anslutning till hardgjorda ytor eller att implementera brunnsfilter.
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9.1

Oversviamningshantering

I efterféljande avsnitt beskrivs princip for hantering av skyfall, héga vattenniver
samt hoga floden.

Foreslagen skyfallshantering
Vid kraftiga regn kommer kapaciteten i dagvattensystemet, som ar dimensionerat

for ett 10-arsregn, att dverskridas. Avledning av ytvatten behéver da ske pa ett
sakert satt som inte riskerar att skada byggnader eller annan infrastruktur. I Figur
27 presenteras overgripande princip for skyfallshantering samt inkommande
rinnstrak som behdver bevaras for att inte orsaka en tkad dversvdmningsrisk
inom omradet eller fér omkringliggande omraden.

Detaljplanegrans
—— Béack (ej kulverterad)
7 Rinnstrdk som méste beaktas

Figur 27. Féreslagen princip fér skyfallshantering.

Den generella skyfallsprincipen utgar fran att hoéjdsattning sker sd att ytvatten
leds mot foreslagna diken och dammar. Braddning frén dessa anlaggningar sker
mot backen, likt vid befintlig situation.

Planomradet paverkas idag av ytlig avrinning fr&n omkringliggande omraden (se
Figur 19) vid skyfall. Det &r av stor vikt att funktionen hos befintliga inkommande
skyfallsstrak bevaras vid framtida exploatering for att inte riskera en dkad
dversvamningsrisk fér omkringliggande omréden. Detta galler specifikt inom
omrade B dar inkommande rinnstrdk avvattnar ett avrinningsomrade av
betydande storlek. Vid lokalisering av byggnad som éverlappar detta rinnstrak bor
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straket ledas om. Skyfallsstraken kan utgéras av diken, rénnor eller gator som
forlaggs pa lagre niva an omgivande bebyggelse.

Vid framtida exploatering riskerar befintliga Iagpunkter som magasinerar skyfall
att byggas bort. I syfte att inte skapa en 6kad dversvamningsrisk for
omkringliggande omr@den bér motsvarande magasineringsvolym for skyfall
skapas inom planomradet dven vid framtida situation. Enligt avsnitt 4.6.3
magasineras 73 m3 inom planomradet vid ett skyfallsscenario. Denna volym
bedéms rymmas inom foreslagna diken och dammar.

Omradets princip for skyfallshantering har utformats med hénsyn till nuvarande
topografi d@ detaljer som héjdsattning och byggnaders placering inte &r kdnda vid
upprattande av denna utredning. Det ar viktigt for skyfallshanteringen att
omradets framtida héjdsattning utformas sa att skyfallsfldden nar féreslagna
dikesstrakar och dammar. Fortsatt hojdsattning skall utféras sd att instangda
omraden undviks och kontinuerlig ytlig avledning av dagvatten kan ske frén
planomradet ndr dagvattenledningsnatets kapacitet dverskrids. Lokalgator inom
planomradet bor hojdsattas sd att de &r beldgna lagre &n omgivande bebyggd
mark och kan nyttjas som sekundara avrinningsvagar vid skyfall. Vidare bor
héjdsattning utforas sd att marken lutar fran byggnader.

Om ovanstaende principer for skyfallshantering vidtas bedéms exploateringen inte
leda till en dkad 6versvamningsrisk for omkringliggande 13gpunkter.

Hantering av hdoga vattennivader och floden
Foreslaget system for dagvattenhantering har utlopp i befintlig back. Backens

vattenniva vid hégvattenstdnd &r oként vid upprattande av denna utredning.
Backen omhandertar badde dagvatten samt ytvatten via ett flertal inkommande
rinnstrak fran uppstroms beldgna omraden. Backens funktion bedéms vara
avgorande for omgivningens mojlighet att avleda hoga fléden. Framtida
bebyggelse behdver darfor lokaliseras pa en niva som sakerstaller marginal till
backens niva vid hégvattenhandelse. Omrddet omkring backen planeras att
bevaras som naturmark och kan darmed utgora ett svamplan vid héga fléden. Vid
upprattande av denna utredning &r omradets geotekniska forutsattningar ej
faststéllda, vid hoga floden kan erosionsskydd kravas.

Befintlig trumma under E6 utgér en flodesbegransning fér backen. Det ar vid
upprattande av denna utredning inte klarlagt vilket fléde trumman har
dimensionerats fér samt vid vilka vattenstdnd trumman riskerar att std damd. Vid
damning av denna trumma kommer vattennivan i backen att stiga.

Vid héga vattennivaer i backen finns darmed risk fér damning i foreslaget
dagvattensystem samt i befintligt dagvattensystem inom industriomrddet norr om
fastigheten. Darmed kan hégvattenskydd i form av backventiler och pumpning av
dagvattenutlopp och draneringssystem kravas for att undvika skador pa
bebyggelse och infrastruktur.
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Slutsats och vidare arbete

Det framtida behovet av fordréjning uppgar till 1450 m3 fér omradet. Féreslagen
princip for fordrojning och rening av dagvatten utgors av krossdiken i kombination
med vata dammar. Dammarna foreslas forses med flédesreglerat utlopp till den
befintliga backen inom omradet.

Foreslagen skyfallshantering utgérs av bevarande av befintliga principer fér
hojdsattning dar ytlig avledning sker mot féreslagna dagvattenanlaggningar och
braddar till backen. Det ar av stor vikt for skyfallshanteringen att funktionen hos
befintliga rinnstrak som leds genom omradet bevaras.

Med ovanstaende princip for dagvatten- och skyfallshantering uppfylls krav om
Oversvamningshantering och fordréjning enligt Kungdlv kommuns dagvattenplan.
Vid rening i féreslagna anlaggningar &r utgdende féroreningshalter lagre &n
kommunens rikt- och malvérden. P38 grund av omradets planerade hdrdgérning
okar dock utgdende féroreningsméangder.

Presenterade principer for dagvatten- och skyfallshantering har endast redovisats
schematiskt med hansyn till att planomrddets utformning och h&jdséattning inte &r
klarlagd vid framtagande av denna utredning. Vid framtagande av hdjdsattning for
planomradet behdver méjlighet till avledning via sjalvfall for
dagvattenanlaggningar beaktas. Vidare finns ett flertal osdakerheter och risker
vilka behdver studeras vidare i kommande skeden.

I utredningen antas nedstroms beldaget markavvattningsforetag omprovas eller
avvecklas. Det bér noteras att om omprévning eller avveckling inte sker galler den
flodesreglering som anges i markavvattningsforetagets akt. Om utgdende
dagvattenfléde fran planomradet ska férdréjas till denna niva krévs storre
fordréjningsanlaggningar.

Vid framtagande av denna utredning pagar geoteknisk undersdékning av omradet.
Resultat av denna undersdkning kan komma att pdverka vilken typ av
dagvattenanldggningar som anses ldmpligt inom omradet samt anldggningarnas
placering och utformning. Det bér noteras att r&dande markférhdllanden indikerar
att det kan férekomma risk for ras och skred vid belastning av omradet. Vidare
finns risk for erosion i vattendraget vid hdga fléden.

Matning av grundvattennivaer och portryck inom planomrddet rekommenderas
utféras. Vid férekomst av ytliga grundvattennivder behéver risk for
bottenupptryckning i 6ppna dagvattenanlaggningar beaktas.

Vattennivder i backen vid normal- och hégvattenhéndelse &r okanda vid
framtagande av denna utredning. Vidare saknas information gallande kritiska
damningsnivaer for trumman under E6:an. Dessa fragor rekommenderas att
studeras vidare for att utreda omradets kanslighet for 6versvdmning samt
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sakerstalla att foreslagna anlaggningsdjup ar méjliga och att avledning kan ske
med sjalvfall. Inmatning av backen och trumman bér genomfdras for faststallning
av kritisk damningsniva enligt Trafikverkets krav. Vid undersékning av backens
vattenstand bér hela dess tekniska avrinningsomrade studeras. Med hénsyn till
omradets komplexitet rekommenderas undersékning genomféras i hydraulisk
modell for att identifiera eventuella damningsrisker i systemet samt analysera
dess konsekvenser.

I de 6stra delarna av planomradet finns indikationer om férekomst av
markféroreningar som kan komma att paverka dagvattenanlédggningars
utformning. Vid férekomst av féroreningar som riskerar att paverka dagvattnets
kvalitet kan anlaggningarna behéva utformas med tat botten for att undvika
fororeningsspridning.
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