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Ramboll - Solbrécke 1:7

SAMMANFATTNING

Ramboll Sweden AB har pa uppdrag av Bokab genomfért en riskbedémning i samband med
pagdende detaljplanarbete for Solbrécke 1:7 i Kungalvs kommun. Detaljplanen méjliggor for
markanvandning C - centrumdndamél, Z - verksamhetsdndamé&l samt J - industri.

Planerad bebyggelse utgérs av ett hakte, vilket betraktas som kanslig verksamhet i avseendet att
maénniskor i verksamheten inte kan férutsittas utrymma och férsatta sig i sdkerhet pd egen hand
i handelse av till exempel brand eller olycka.

De huvudsakliga identifierade riskkadllorna utgors av vag E6 vilket ar en transportled for farligt
gods, samt férekommande hantering av brandfarlig vara p3 intilliggande fastighet, Kalle Glader 6,
tillhérande Swedish Match. Bland annat hanteras en markférlagd cistern med 62 000 liter gasol
och tillhérande anslutningspunkt fér tankfordon fér pafylining.

Féreslagen markanvandning beddms vara lamplig sett till manniskors hédlsa och sékerhet, med
avseende pa beaktade risker, forutsatt att féljande dtgérder vidtas:

e Friskluftsintag pa bebyggelse pa avstand fran och med 50 meter fran vag E6 ska placeras
vanda bort frdn végen. Géller bebyggelse i vilken manniskor vistas stadigvarande.

e Bebyggelse pd avstdnd 50-70 meter ska férses med utrymningsméjlighet i riktning bort
fran vag E6. Géller fér bebyggelse i vilken ménniskor vistas stadigvarande. For
svarutrymda lokaler, sdsom héktesbyggnaden, géller atgarden dven fér bebyggelse som
placeras bortom 70 meter fran vagen.

e Omrade inom 50 meter fran vég E6 ska utformas pa ett satt som inte uppmuntrar till mer
an tillfallig vistelse.

e Det ska sakerstéllas att minst en utrymningsvég fran haktesbyggnaden placeras minst
100 meter fran anslutningspunkt fér tankfordon pf% intilliggande fastighet. Alternativt ska
minst en utrymningsvég placeras i skyddat lage fran anslutningspunkten, tex pa fasad
som vetter bort fran anslutningspunkten.

Férutsatt att dtgdrderna vidtas beddmer Ramboll Sweden AB att risknivdn i omradet &r
acceptabel, och féreslagen markanvandning kan betraktas som lamplig.
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INLEDNING

1.1 Bakgrund, mal och syfte

Denna riskbedémning upprattas pa uppdrag av Bokab med anledning av pdgaende detaljplanarbete
for fastighet Solbracke 1:7 Kungdlvs kommun.

Planomradet angrénsar till vdg E6 vilken &r en primér transportled for farligt gods. Med anledning
av detta har Ramboll Sweden AB fatt i uppdrag att utreda och beskriva risknivdn i omrddet och
[ampligheten i foreslagen markanvandning.

Féreliggande dokument avser framst utgéra en riskbedémning med avseende pa8 niamnd
transportled, samt vid behov féresla vilka skyddsavstdnd och eventuella andra atgarder som kravs
for att foreslagen markanvandning kan betraktas som lamplig.

Uppdraget syftar till att mojliggéra att olycksrisker kan hanteras pa ett tillfredsstallande satt enligt
kraven i Plan- och bygglagen [1] samt Miljébalken [2]. Malet &r att beskriva och bedéma den
foreslagna markanvandningens lamplighet ur ett olycksriskperspektiv och vid behov féres|d sddana
riskreducerande dtgarder som kan bli aktuella att vidta.

1.2 Omfattning och avgrdansningar

Riskbedémningen &r avgransad till att behandla tekniska olycksrisker!, med direkt paverkan pd
manniskors hélsa och sdkerhet. Naturolyckor? och sociala olyckor3 behandlas inte. Halsoeffekter till
foljd av I18ngvarig exponering samt attentat eller hdndelser som sker med uppsat behandlas inte.

Horisontdr fér riskbedémningen &r ar 2045. Detta innebér att trafikméngder i berdkningarna &r
framskrivna till detta ar.

1.3 Revideringar
Denna handling utgér en férsta version och innehaller sdledes inga revideringar.

1.4 Kvalitetskontroll

Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med Rambolls kvalitetssystem, certifierat enligt
ISO 9001 och ISO 14001. Detta innebdr t.ex. att granskning alltid sker av forutsattningar,
bedémningar, berakningar och redovisade |6sningar.

1.5 Underlag
Kéllor hanvisas till Iopande. For detaljer, se Referenser.

1.6 Kravbild och styrande dokument

Riskhantering vid fysisk planering baseras pa krav som stills i Plan- och bygglagen [1] och
Miljobalken [2]. I kraven anges bland annat att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar lampad
for andamalet med hansyn till ménniskors hilsa och sidkerhet samt risken for olyckor. Vidare ska
bebyggelsen utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett lampligt sitt med hansyn till
skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra olyckshandelser.

1 Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianldggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor férknippade med ras, skred, erosion och éversvamningar.
3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar, personpdkérningar, suicid och liknande.
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Faktabladet Riskhantering i detaljplaneprocessen [3] utgdr en riktlinje for riskhantering avseende
hur markanvandning och avstdnd samspelar i detaljplaner nara farligt godsleder. Dokumentet &r
upprattat av lansstyrelserna i Skdne, Stockholms och Véastra Gotalands 1an. Dokumentet avser att
utgdra en grund for de lokala och regionala riktlinjer som sedan upprattas i lanen. I dokumentet
anges bland annat att riskhantering ska beaktas vid planldggning inom 150 meter fran en
transportled avsedd for farligt gods. I Figur 1 illustreras lamplig markanvandning i anslutning till
transportleder for farligt gods.

« - - >
Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA ZonB Zon C

L - odling G - bilservice B - bostader

P — parkering (ytparkering) J—industri C-centrum

T - trafik K - kontor D - vard

N - friluftsomrade U -lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (6vrig parkering) S -skola
E - tekniska anldggningar K - hotell och konferens
H - séllanképshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanldggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 1. Zonindelning fér riskhanteringsavstand. Zonerna representerar lamplig markanviandning i férhallande till
transportled for farligt gods [3].

Lansstyrelsen i Stockholms l&n kraver att riskbedémningar skall genomféras dd ny bebyggelse
planeras inom 100 meter fran drivmedelstationer. Under sarskilda omsténdigheter kan férdjupad
riskbedémning &ven kravas vid avstand som 6verstiger 100 meter [4].
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OMRADESSBESKRIVNING

2.1 Beskrivning av planomradet och dess ndromrade

Planomradet ligger i Solbracke verksamhetsomrade, nordvast om centrala Kungéalv. Planomradet
omges av E6, Rollsbovagen och Karebyvagen. Planomradet &r cirka 5 hektar stort och omfattar
fastigheten Solbrdacke 1:7 samt en del av Solbracke 1:32, se Figur 2 for dversiktskarta.

."—1‘1

LIREN
fe
st /

SOLBRACKE

* KALLE GLADER

/

SAKRINGEN |
\
!

Figur 2. Oversiktskarta dar planomradets utstriackning framgar (svart linje) [5].

Se Figur 3 for bild déar aven placering av vag E6 ér markerad. Denna vag utgdr primarled for
transport av farligt gods.
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Figur 3. Oversiktsbild dir planomradets utstrickning samt placering vig E6 framgar [6].

Avstdndet mellan E6 (végkant) och fastighetsgrans uppgar till ungefar 45 meter.

P& intilliggande fastighet, Kalle Glader 6, bedriver Swedish Match snustillverkning, se Figur 4.
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SOLBRACKE

Figur 4. Intilliggande fastighet Kalle Glader 6 (ljusbld markering) dar Swedish Match tillverkar snus [6].

Fran skorsten tillhérande Swedish Match sker endast utslapp fran anldggningens &ngpannor [7], se
Figur 5.
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Figur 5. Skorsten tillhorande Swedish Match [8].

Inom fastighet Solbracke 1:41 férekommer en drivmedelstation, St1. Kortaste avstdndet mellan
stationen och planomradet uppgar till ca 150 meter, se Figur 6.

SOLBRACKE

L4

»
KALLE GLADER.,

Figur 6. Placering fastighet Solbridcke 1:41 (ljusbld markering) med drivmedelstation St1 [6].
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2.2 Foreslagen markanvandning

Avsedd markanvandning for Solbrécke 1:7 utgérs av C - centrumdndam4l, i kombination med Z -
verksamhetsdndam8l samt J - industri. Planerad bebyggelse utgors av ett hikte, vilket faller inom
kategorin for féreslagen markanvandning. Bebyggelsen foreslds uppg% till 11 vf;’mingsplan. Planerad
bebyggelse beddms medféra ungefar 300 arbetstillfdllen samt upp till 300 intagna.
Haktesbyggnaden utgdr en kanslig verksamhet i sammanhanget d8 denna betraktas som en
svarutrymd lokal enligt definitionen i MSBFS 2020:1 [9]. Utrymningen kan férvéantas ta 1&ng tid
med anledning av verksamhetens art (inldsta manniskor med begrénsad méjlighet att forsatta sig
sjalva i sédkerhet i hdndelse av brand).

Marken inom planomradet &r idag planlagd fér industri, men &r obebyggd. Grénstrukturen bestar
delvis av 6ppna grésytor och delvis av blandskog. Ambitionen &r att bevara skogspartier utmed vag
E6 [5]. Ett forslag pa placering och utformning av bebyggelse visas i F|gur 7.

N 4 : "
74 / it +185 N 1y N W/
) P sl Y ’
4 4 4 gy = = /
\ 6 S,
7

A
SA N

Figur 7. Foreslagen bebyggelse [10].

Som framgar i Figur 7 planeras i dagsldget bebyggelse framst inom omradets sydvéstra del, men
detaljplanen mdjliggér &ven for etablering av bebyggelse (med samma kategori for
markanvéndning) i omradets norddstra del.

Planen medfér féljande avstand mellan E6 och de olika byggnaderna:
e Avstandet mellan E6 och RK (reservkraft) uppgar till ungefar 65 meter.
e Avstdndet mellan E6 och P-huset uppgar till ungefar 100 meter.
e Avstdndet mellan E6 och haktet uppgar till ungefar 125 meter.

Reservkraftanldggningen placeras inom avstandet 30-70 meter fran transportleden. P& detta
avstand anges i RIKTSAM E - tekniska anldggningar som exempel pa ldmplig markanvandning [11].
Saledes foljer foreslagen placering av reservkraftanldaggningen rekommenderat skyddsavstand
enligt RIKTSAM.
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P-huset och haktet placeras inom avstdndet 70-150 meter fr@n transportleden. Enligt RIKTSAM kan
de flesta typer av markanvéndning férldggas pa detta avstand fran farligt gods-led. Exempel pa
l&mplig markanvandning som anges i RIKTSAM utgérs av B - bostdder (smahusbebyggelse), H -
handel (6vrig handel) och C - centrum. Undantaget &r dock sddan markanvéndning som innefattar
utsatta personer [11]. Med utsatta madnniskor avses exempelvis personer som har begransad
formaga att sitta sig sjdlva i sdkerhet i handelse av olycka/vid behov av utrymning.

Figur 8. Visionsbild av féreslagen bebyggelse (bld) [10].
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RISKIDENTIFIERING

I detta avsnitt redogors for skyddsvarda objekt, identifierade riskkallor och olycksscenarier. For
en detaljerad beskrivning av riskhanteringsmetodik, se Bilaga 2.

3.1 Skyddsvidrda objekt

Det framst skyddsvarda i aktuell riskbedémning utgérs av manniskors liv, halsa och sadkerhet.
Sdledes &r det skyddsvarda de méanniskor som kommer att befinna sig inom aktuellt omrade. Det
ar i detta sammanhang aven vart att ndmna att hakte utgdr kanslig verksamhet med anledning av
att manniskor i verksamheten inte kan férutsittas kunna utrymma pa egen hand. Mé&nniskor i
verksamheten kan inte heller férvantas vara vakna.

3.2 Riskkallor

Identifierad huvudsaklig riskkélla i omradet utgérs av vag E6. Aktuell vagstricka ldngs omradet
uppgar till ca 200 km och bestdr av tva vdgbanor med tvad kérfilt per bana samt en pafart i
nordvastlig riktning. Vagen &r en rekommenderad primar transportled for farligt gods.
Hastighetsbegransningen &@r 110 km/h.

Swedish Match pa intilliggande fastighet Kalle Glader 6 har tillstand att hantera brandfarlig vara
enligt Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor, LBE.

Ndrmaste drivmedelstation &r Stl beldgen pa Rollsbovdgen 44, pd andra sidan Swedish Match,
sydost om aktuellt omrdde. Kortaste avstandet till planomrddet uppgar till ca 150 meter.

Sammanfattningsvis har féljande riskkallor identifierats:
e Vag E6 (transportled med farligt gods).
e Swedish Match (hantering av brandfarlig vara) pa intilliggande fastighet.
o Drivmedelstation St1 pa narliggande fastighet (hantering av brandfarlig vara).

De identifierade riskkallorna beskrivs narmare i avsnitten nedan.
I 6vrigt utgor framtida eventuella industriverksamheter, vilka detaljplanen méjliggor, en potentiell

risk féor manniskor i omradet samt haktet som utgér kénslig verksamhet. Det finns i nuldget inga
konkreta planer fér sddana verksamheter. Detta diskuteras vidare i avsnitt 5.4.
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3.2.1 V&g E6, transport av farligt gods

V&g E6 ar en rekommenderad priméar transportled for farligt gods. Arsmedelsdygnstrafiken, ADT,
for samtliga fordon pa vagens bdda vagbanor samt pafart uppgar idag till ca 38 000 [12]. Prognosen
for ar 2045 uppgar till ungefar 51 000 baserat pd en arlig 6kning pa 1,4 % i enlighet med
Trafikverkets analys [13].

Enligt data fran Trafikverket uppgar ADT tung trafik pa aktuell vagstrécka (bdda vagbanor samt
pafart) till ca 3 200 [12]. Med en arlig kning pa 1,4 %, i enlighet med Trafikverkets analys [13],
resulterar detta i en ADT for tunga fordon som uppgdr till 4 300 ar 2045, se Tabell 1 for
sammanstallning.

Tabell 1. Trafikfloden p& aktuell vdg samt prognosticerat trafikflode ar 2040.

Vig ADT total ADT tunga fordon ADT totalt (2040) ADT tunga fordon
(2045)
E6 38 000 51 000 3 200 4 300

Gallande information kring farligt gods, finns i dagslaget ingen offentlig statistik éver hur manga
transporter av farligt gods i respektive klass som sker arligen pa specifika vdgar i Sverige. Ddremot
fors statistik dver det totala transportarbetet som utrdttas nationellt varje &r. Det nationella
genomsnittet i Sverige presenteras i Tabell 2 och Tabell 3.

Tabell 2. Inrikes utrdttat transportarbete med farligt gods i forhdllande till det totala transportarbetet for gods
pa vag ar 2023 [14].

Transportarbete farligt gods Transportarbete samtliga gods Andel farligt gods
1 337 miljoner tonkm 42 373 miljoner tonkm 3,15 %
Tabell 3. Inrikes utrdttat transportarbete i respektive farligt gods-klass pa vag ar 2023 [14].
Klass | Typ av gods Nationellt &rligt genomsnitt
1 | Explosiva &mnen och féremal 0,35 %
2 | Gaser 26,30 %
3 | Brandfarliga vatskor 39,47 %
4.1 | Brandfarliga fasta amnen, sjalvreaktiva amnen, 0,00 %
polymeriserande amnen och fasta okansliggjorda
explosivéamnen
4.2 | Sjalvantdndande amnen 0,052 %
4.3 | Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten 0,00 %
5.1 | Oxiderande @mnen 5,20 %
5.2 | Organiska peroxider Klass 0,00 %
6.1 | Giftiga @mnen 2,21 %
6.2 | Smittférande amnen 0,00 %
7 | Radioaktiva amnen 0,00 %
8 | Fratande amnen 14,95 %
9 | Ovriga farliga &mnen och féremal 11,48 %

I den nationella statistiken presenteras inte ndgon uppdelning i underklasserna till klass 2 (gaser),
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det vill sdga klass 2.1 brandfarliga gaser, klass 2.2 icke brandfarliga/giftiga gaser och klass 2.3

giftiga gaser. Férdelning av transporterad mangd gas pa vag i en kartldaggning genomférd av MSB
&r 2006 visar att ingen giftig gas (klass 2.3) transporteras [15]. I foreliggande riskbedémning antas
dock att en mindre mangd trots allt forekommer. Syftet ar att dven inkludera risker kopplade till
denna klass vid bedémning av individ- och samhallsrisk. Antagen férdelning presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Antagen transporterad mangd i klass 2.1, klass 2.2 och klass 2.3 av den totala mangden i klass 2 [15].

Klass Andel underklass for RID klass 2

2.1 Brandfarlig gas 95 %
2.2 Icke brandfarlig/giftig gas 0 %
2.3 Giftig gas 5%

Olycksfrekvensen for farligt gods-olyckor pa aktuell vdg berdknas enligt praxis med hjalp av den s
kallade VTI-modellen®. 1 Bilaga 1 redogdrs narmare for utforda berékningar.

3.2.2  Swedish Match, hantering av brandfarlig vara
Verksamheten bedriver snustillverkning och hanterar tillstandspliktiga mangder brandfarlig vara
enligt LBE.

Féljande information om hanterade &mnen och méangder har erhdllits fran Bohus
Raddningstjanstférbund [16], se Tabell 5.

Tabell 5. Hanterade mangder brandfarlig vara inom verksamhet pa intilliggande fastighet Kalle Glader 6 [16].

Amne Volym (liter)
Propan 62 000
Acetylen 60

Etanol 11 000
Ovriga produkter klass 1 150

Ovriga produkter klass 2 1 400

Ovriga produkter klass 3 2 400

3.2.3 Drivmedelstation, St1

P& drivmedelsstationer hanteras stora mangder brandfarlig véatska. Vanligen sker det mesta av
hanteringen i markférlagda cisterner. Men riskmoment uppstgr t.ex. vid lossning. Darutdver sker
transporter av farligt gods till dessa. Nar ny bebyggelse planeras inom 100 meter frén
drivmedelstationer bér en riskutredning genomfdras. Under sarskilda omstéandigheter kan
fordjupad riskbedémning &ven krévas vid avstdnd som 6verstiger 100 meter [4].

4 VTI-modellen &r en modell som Statens vég- och transportforskningsinstitut (VTI) utvecklade i mitten av
1990-talet for att kunna analysera riskerna férknippade med transporter av farligt gods pa vag och jarnvag i
Sverige.
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3.3 Olycksscenarier
I kommande avsnitt presenteras mdjliga olycksscenarier kopplade till de identifierade riskkallorna i
avsnitt 3.2.

3.3.1 Vég E6, transport av farligt gods

Produkter som har potentiella egenskaper att skada manniskor, egendom eller miljo vid felaktig
hantering eller olycka, gar under begreppet farligt gods. Farligt gods pa vag delas in i

olika klasser enligt ADR-S-systemet. Klassindelningen baseras pa den dominerande

risken som sammankopplas med @&mnenas egenskaper. Beroende pa vilken typ av &mne som
slapps ut kan det ge konsekvenser pa olika 1dnga avstand.

Farligt gods som kan ge konsekvenser p& aktuella avstdnd fran narliggande vag utgérs bland annat
av explosiva varor, brandfarliga gaser och vatskor eller giftiga gaser (se Bilaga 1: Farligt
godsolyckor fér sammanfattande tabell 6ver olika typer av amnen).

3.3.2  Swedish Match, hantering av brandfarlig vara
Scenarier som méjligen kan drabba planomradet utgérs av brand eller explosion i stérre
volym/behallare med brandfarlig vitska eller gas.

3.3.3  Drivmedelstation, St1

Aktuell station ar obemannad, bedéms vara mindre/medelstor, framst hantera brandfarlig vatska
samt endast ha markforlagda cisterner. Ett méjligt dimensionerande olycksscenario utgors av ett
storre utsldpp av brandfarlig vatska i samband med lossning, foljt av antédndning.
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RISKANALYS

I kommande avsnitt analyseras tidigare identifierade riskkallor.

4.1 Vag E6, transport av farligt gods

Riskanalysen for transport av farligt gods pa aktuell vag har genomférts med en kvantitativ metod
dar bergkningar av frekvens och konsekvens for olycksscenarier har vagts samman till riskmatten

individrisk och samhallsrisk.

4.1.1 Individrisk
Individrisknivan i omradet med avseende pa farligt gods pa vagen presenteras i Figur 9.

1,0E-03
1,0E-04

1,005 moceccecccecececsccccccececacaaaaaeooee.

1,0E-06 Individrisk

= e = o ALARP Ovre grans
1,0E-07 e Wrw——— e o o o o - = = = = ALARP nedre grins

1,0E-08

Individrisk [/ar]

1,0E-09
0 50 100 150 200

Avstand fran narmaste vagkant [m]

Figur 9. Individrisk inom omrddet med avseende p& transport av farligt gods p& véagen.

Individrisknivan befinner sig inom ALARP inom ca 70 meter frdn végen och under ALARP p& évriga
avstdnd. Detta betyder att vid planerad bebyggelse inom 70 meter frdn vdgen bér rimliga
riskreducerande atgarder vidtas. Vid planerad bebyggelse bortom 70 meter frén vagen ar risknivan
generellt acceptabel utan riskreducerande atgérder.

4.1.2 Samhéllsrisk
Sambhallsrisknivdn med avseende pa farligt gods pa vagen presenteras i Figur 10.
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Figur 10. Samhallsrisknivd med avseende pa transporter av farligt gods pa viagen.

Sambhaéllsrisknivdn for végen ligger till stora delar inom ALARP. Detta betyder att rimliga
riskreducerande atgérder bér vidtas.

4.2 Swedish Match, hantering av brandfarlig vara

Den storsta volymen brandfarlig vara som hanteras i Swedish Matchs verksamhet utgérs av gasol
(62 000 liter). Enligt information fran raddningstjénsten férvaras denna i markférlagd cistern. I
ovrigt sker all féorvaring inomhus [17], vilket inkluderar den nast stdrsta volymen (11 000 liter
etanol). Den markforlagda cisternen ar placerad inom fastighetens vastra del, intill
fastighetsgransen till planomradet [18].

I foreskrifter om hantering av brandfarlig gas och brandfarliga aerosoler (MSBFS 2020:1) anges
ett rekommenderat minsta skyddsavstdnd mellan cistern < 100 m3 ovan mark och utrymningsvég
fran svarutrymda lokaler p& 100 meter. Detta avstdnd kan enligt regelverket halveras vid
nyttjande av brandteknisk avskiljning EI 60 [9].

Notera att angivna skyddsavstand géller cisterner ovan mark. Bedémningen &r att risknivan
kopplad till en markférlagd cistern &r patagligt lagre. Aktuell byggnad (haktet) kommer att utféras
i 1agst brandteknisk klass EI 60 baserat pa byggnadsklass (Br0) och verksamhetstyp (VkO) enligt
BBR [19]. Det bedéms dock inte rimligt att tillgodordkna sig detta som brandteknisk avskiljning i
detta hanseende eftersom sjdlva utrymningsvagarna fortsatt ar oklassade.

Rekommenderat skyddsavstand mellan anslutningspunkt fér tankfordon och utrymningsvag till
svarutrymd lokal &r ocksd 100 meter [9]. Aven detta avstand kan halveras med hjalp av
brandteknisk avskiljning.

I Hantering av brandfarlig gas for yrkesméssig verksamhet, handbok utgiven av MSB, anges att

en gascistern i mark (som &r helt tackt med minst 0,6 m téckning) kan betraktas som skyddad
mot brand och att en riskutredning ofta visar att i princip inget avstand behévs till omgivande
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byggnader, stor méngd brannbart material, med mera [20]. Det forekommer dven krav pd att
skiktet ska vara icke tjalskjutande samt fritt frn sten och skarpkantat material. Placeringen ska
medfora att cisternen &r skyddad mot skadlig paverkan fran markrérelser, erosion och
trafiklaster.

Kortaste avstandet mellan cisternen och utrymningsvég frén haktet uppgar till drygt 50 meter.

Kortaste avstandet mellan cisternen och héktet (nd&rmaste byggnadsdel) uppgar till ungefar 35
meter.

Kortaste avstandet mellan tankfordonets slanganslutningspunkt och haktet uppgar till drygt 50
meter. Se Figur 11 for placering av markférlagd cistern och pafyllningsplats for tankfordon.

Fylining
Propan

Figur 11. Placering av markfoérlagd cistern samt péfyliningspunkt for tankfordon ldngs fastighetens véstra del
[18].

Cisternens och fyllningsplatsens placeringar i relation till haktet behéver beaktas vidare.

Ovrig hantering av brandfarlig vara (annat &n gasolen) bedéms inte medféra oacceptabel riskniva
for planomradet. Hanteringen sker inomhus och forutsatts uppfylla krav pa séker hantering,
innefattande erforderlig brandteknisk avskiljning, invallning och etc. Dartill dverstiger avstandet
mellan byggnader tillhérande Swedish Match och planerad bebyggelse 8 meter (med god
marginal) vilket medfor ett betryggande skydd mot brandspridning mellan byggnader enligt BBR.

Sammanfattningsvis ar det gasolhanteringen utomhus som behdéver beaktas i féreliggande fall.
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4.3 Drivmedelstation, St1

En deterministisk riskanalys har genomforts och konsekvensavstandet for ett representativt
olycksscenario har beréknats, se Bilaga 3 for detaljer. Konsekvensavstandet uppgar till knappt
40 meter frén lossningsplats. Lossningsplatsen &r beldgen pa fastighetens sydéstra del, och &r
saledes placerad pd langsta mdjliga avstand fran planomradet.

Kortaste avstandet mellan lossningsplatsen och planomradet (nordéstra delen) uppgar till ca 190
meter.

Kortaste avstandet mellan drivmedelstationen sydvéstra delen, déar haktet planeras, uppgar till ca

300 meter. Dartill ar Swedish Match placerad mellan dessa objekt och bedéms utgdra en
skyddande fysisk barriar i hdndelse av brand inom drivmedelstationen.
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RISKVARDERING

I detta avsnitt gors en vardering av riskerna kopplade till beaktade riskkallor.

5.1 Vdg E6, transport av farligt gods

Berdknad individrisk ligger inom ALARP upp till ca 70 meter fran végen. Redan bortom ca 30 meter
ar individrisken dock tamligen 18g och ligger i princip p& ALARP:s undre gréns pa avstandet 30-70
meter. Vidare foreligger generellt en férdelaktig topografi mellan planomrddet och végen samt ett
dike langs strackan, se Figur 12.

T T N s

Figur 12. Bild dar fordelaktig topografi och dike mellan vdag E6 och planomradet framgdr. Vy frdn vdag mot
planomradet [21].

Den fordelaktiga topografin samt diket beaktas inte i berdkningsmodellen vilket medfor att
beradknad riskniva éverskattas snarare an underskattas. Dike och férdelaktig héjdskillnad reducerar
konsekvensen av pélbrand da brandfarlig vétska inte kan rinna i riktning mot planomradet.

Vidare avses skogspartier utmed vag E6 bevaras [5]. Trad utgdr en vedertagen sdkerhetshdjande
dtgard enligt MSB [22]. Trad reducerar konsekvensen av utslépp av giftig gas genom att skapa
turbulens i gasmolnet vilket spader koncentrationen. I MSB:s vagledning anges att tréden ska ha
en krondiameter pa minst 5 meter och att ridan ska vara minst tva tradrader djup. Aven om detta
inte uppfylls fullt ut bedéms befintliga trad ha en riskreducerande effekt.

P& narliggande fastighet, Solbrécke 1:13 m.fl., har kontors- och industribebyggelse accepterats pa
avstdndet 50 meter fran vag E6 enligt tidigare utférd riskbedémning [23]. Samma bedémning gérs
i foreliggande fall under férutsattning att byggnader med stadigvarande vistelse, pa avstand 50-70
meter fran vagen, férses med utrymningsméjligheter i riktning bort frdn E6 samt friskluftsintag
véanda bort frén E6.

Bortom 70 meter ligger individrisken under ALARP, alltsd pa acceptabel niva. Detta betyder vanligen
att for planerad bebyggelse bortom 70 meter frdn vagen kravs inga riskreducerande atgéarder. I
aktuellt fall utgdérs dock planerad bebyggelse av hakte, en verksamhet som inrymmer sarskilt
utsatta manniskor i avseendet att de har begransade mdjligheter att forsatta sig sjalva i
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sakerhet/utrymma i hdndelse av olycka/brand. Det kan sdledes vara pakallat med riskreducerande
3tgarder for haktet dven om detta placeras bortom 70 meter.

Gallande reservkraftsbyggnaden och p-huset bedéms inga riskreducerande atgérder erfordras da
dessa byggnader forutsatts inhysa manniskor endast tillfalligt, och att dessa ar vakna samt kan
forsatta sig sjdlva i sakerhet.

Beraknad samhallsrisk ligger till stora delar inom ALARP. Detta betyder att rimliga riskreducerande
dtgarder bor vidtas. Forslag pa atgarder inkluderar att friskluftsintag pa bebyggelse inom
planomradet placeras vdnda bort fr&n viagen samt att méjlighet till utrymning i riktning bort fran
vagen ska finnas.

5.2 Swedish Match, hantering brandfarlig vara

Utrymningsvag fré@n svarutrymda lokaler bér inte placeras inom 100 meter frdn gasolcistern ovan
mark. I féreliggande fall &r aktuell cistern markférlagd. Utrymningsvég fran svarutrymda lokaler
bér inte heller placeras inom 100 meter fr@n anslutningspunkt fér tankfordon.

Det kan noteras att de schablonmassiga avstdnd som anges i MSBFS 2020:1 &r vél tilltagna och
medfér en acceptabel skyddsnivd med god marginal utan att ndrmare utredning kréavs.

Foér en gascistern som ar helt tdck med minst 0,6 meter tackning beddéms i princip inget
skyddsavstand till omkringliggande byggnader eller stora méngder brannbart material krévas. I
aktuellt fall uppgdr téckningsdjupet till minst 1 meter férutom vid nedstigningsbrunnen [24]. Det
ar dock inte bekraftat att omgivande skikt uppfyller de krav som anges av MSB. Placeringen
beddéms medféra att cisternen inte utsatts for trafiklaster.

Ytterligare sékerhetshéjande atgarder som vidtagits inom verksamheten tillhérande Swedish
Match utgérs av sprinkleranldggning inom fabriken, gasvarningssystem, vilket bland annat
inkluderar gasdetektor i cisternens armaturbrunn, direktkopplat till réddningstjéansten [18].

Sammantaget ar bedémningen att den markférlagda cisternen inte medfér namnvard risk for
planerad bebyggelse. Istdllet beddms anslutningspunkten fér tankbil medféra ett stérre
skyddsavstand och sdledes utgéra den dimensionerande riskkallan.

Utrymningsvdgarna ar inte brandtekniskt avskilda mot anslutningspunkten fér tankfordon. For att
uppfylla krav enligt regelverk behdver brandteknisk avskiljning uppféras, skyddsavstand
uppratthallas, alternativt kan utrymningsvég placeras i avskdrmat lage. S8 ldnge minst en
utrymningsvég fran byggnaden &r minst 100 meter fran riskkéllan och/eller i avskdrmat lage, till
exempel pa andra sidan byggnaden, behévs inget avstand till dvriga utrymningsvégar [20]. Se
Figur 13 for exempel pd utrymningsvag i skyddat lage.
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Utrymningsvag i avskarmat lage

Figur 13. Exempel pd utrymningsvig i skyddat ldge frén riskkallan [20].

Det behover alltsd sakerstallas att minst en utrymningsvég frén héktet placeras i skyddat lage,
alternativt minst 100 meter fran anslutningspunkten fér tankfordon. Féreslagen utformning
uppfyller krav da tre utrymningsvégar &r placerade minst 100 meter fran aktuell riskkalla
och/eller i avskéirrgat lage, se Figur 14.

/ rymningsvég |
/" /I minst 100 meter |

~
%
'
—

,, 4 ==Ly ’ D 3 ~ 1
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e V= Y/ | tankfordonets
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/'{ 7
e

Figur 14. Oversikt dir placering av utrymningsvégar i relation till aktuell riskkilla och rekommenderat
skyddsavsténd (réd cirkel) framgar.

Slutsatsen &r att féreslagen placering av haktet medfér en acceptabel risknivd med avseende pd
hantering av brandfarlig vara, s& som den ser ut idag, inom fastighet tillhérande Swedish Match.
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5.3 Drivmedelstation, St1

Risknivan kopplad till undersokt olycksscenario medfér en féorsumbar riskniva for planomradet.
Aven om St1 i framtiden &ndrar sin verksamhet och tex flyttar lossningsplatsen till fastighetens
nordvastra del bedéms risknivan for planomradet forbli férsumbar.

Drivmedelstationen beddéms inte paverka planomradet och féreslagen markanvandning.

5.4 Sammanvagd risknivd

Den samlade bedémningen &r att risknivan inom planomradet &r féorhéjd med anledning av
narheten till vdg E6 samt hantering av brandfarlig vara pa intilliggande fastighet. Givet att
riskreducerande tgéarder vidtas och skyddsavstand uppratthdlls bedéms dock risknivan totalt sett
vara tolerabel och markanvandningen anses lamplig. Se avsnitt 7 for atgardsforslag.

Markanvandningen J - industri, som detaljplanen dven mdjliggdr, kan innebara etablering av
verksamheter som bedéms kunna medféra riskpaverkan pa sin omgivning. I dagsléget finns inga
konkreta planer pa sddana verksamheter. I hindelse av att en sddan verksamhet eventuell
etableras i framtiden forutsétts denna anpassas efter kénsliga/skyddsvéarda verksamheter som d&
befinner sig i omradet - till exempel héktet. Erforderliga riskbedémningar och tillhérande
eventuella dtgarder forutsatts saledes genomféras i samband med etablering av sadan
verksambhet. Inga riskreducerande atgarder bedéms erfordras i detta skede med avseende p3
madjliga framtida industriverksamheter.
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OSAKERHETER OCH KANNSLIGHETSANALYS

6.1 Osdkerheter

Riskanalyser ar alltid férknippade med osdkerheter som kan paverka resultatet. Osdkerheterna &r
relaterade till olika faktorer sdsom gjorda antagande och tillgidngliga indata som anvénds som
underlag for berakningarna. Vidare finns osakerheter i de modeller foér berakning av
olycksfrekvenser och konsekvenser som anvands.

I foreliggande fall bedéms risknivan orsakad vdg E6 dverskattas till foljd av konsekvenser kopplade
till &mnes klass 3, brandfarlig vitska. Denna &mnesklass har konsekvensavstand som uppgar till
hégst ca 24 meter frén vég, och enligt foreslagen bebyggelse och markanvandning kommer i princip
inga manniskor befinna sig inom detta omrade, varvid det &r av intresse att underséka risknivan
nar denna amnesklass exkluderas.

6.2 Kanslighetsanalys

I detta avsnitt presenteras resultaten av genomfdrd kansligetsanalys av individ- och samhallsrisk
med avseende pa riskbidrag fran d&mnesklass 3. se Figur 15 for individrisk samt Figur 16 for
samhallsrisk.
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Figur 15. Individrisken i jamforelse med individrisken exklusive @mnesklass 3.

Det kan konstateras att individrisken bortom ca 30 meter inte paverkas av konsekvenser
kopplade till &mnesklass 3. Detta &r enligt forvantan och paverkar inte slutsatserna i denna
bedémning da ingen bebyggelse planeras inom 30 meter frén vag E6. Individrisken pa langre
avstand héarrér framst ur konsekvenser kopplade till brandfarlig och giftig gas.

Kéanslighetsanalysen av individrisken medfér inga férandrade slutsatser.
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Figur 16. Samhallsrisken i jamforelse med samhallsrisken exklusive @mnesklass 3.

Det kan konstateras att amnesklass 3 har stor paverkan pd samhallsrisken. Berdkningsmodellen
beaktar inte att persontdtheten inom 30 meter fr&n vdg E6 &r obefintlig enligt foreliggande
planforslag. Berakningsmodellen tar inte heller hansyn till en geografiskt ojamn fordelning av
persontatheten. I aktuellt fall foreligger en tdmligen ojamn férdelning av manniskornas placering.
Alla manniskor &r samlade inom byggnadens yta medan inga/véldigt fa &r ute och uppehaller sig i
omradet precis intill vdgen. Detta féranleder att modellen visar pd hégre risknivd &n vad som
foreligger i detta specifika fall. Den stora skillnaden mellan graferna som framg%ri Figur 16 forklaras
dven med den, ndgot missvisande, hdga persontitheten som erhdlls vid berakning, se Bilaga 1 for
detaljer.

Kanslighetsanalysen av samhallsrisken indikerar att risknivan har &verskattats snarare &n
underskattats. Dock ligger samhallsrisken fortsatt till stor del inom ALARP vilken betyder att rimliga

riskreducerande dtgarder bor vidtas.

Sammanfattningsvis medfor kdnslighetsanalysen inga férandrade slutsatser.
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ATGARDSFORSLAG

Nedan foljer de atgardsforslag som Ramboll rekommenderar for att uppnd en acceptabel riskniva.
Dessa forslag bér inféras som planbestammelser for planomradet for att sakerstélla en acceptabel
risknivad och att markanvéndningen kan betraktas som lamplig.

o Atgarder for bebyggelse, i vilken manniskor vistas stadigvarande, med avseende pa vég
E6:

o Friskluftsintag p& bebyggelse pa avstand frdn och med 50 meter fran vigen ska
placeras vénda bort fran vag E6.

o Bebyggelse pa avstand 50-70 meter fran védg E6 ska férses med
utrymningsméjlighet i riktning bort frén vagen. Denna dtgérd géller dven for
haktet trots att det placeras bortom 70 meter.

o Omrade inom 50 meter fran vdg E6 ska utformas pa ett satt som inte uppmuntrar
till mer an tillfallig vistelse.

o Atgarder med avseende pd hantering av brandfarlig vara p3 intilliggande fastighet:
o Det ska sakerstallas att minst en utrymningsvég fran haktesbyggnaden placeras
minst 100 meter fran anslutningspunkt foér tankfordon pa fastighet Kalle Glader 6.
Alternativt ska minst en utrymningsvég placeras i avskarmat lage fran
anslutningspunkten.

Notera att dtgardsforslag med avseende pd hantering av brandfarlig vara pa intilliggande fastighet
beddéms adressera risknivan sdsom den ser ut idag, men tar inte hojd for eventuella
forandringar/utékningar av hanterade mangder brandfarlig vara. Atgardsférslagen tar heller inte
hansyn till eventuell framtida etablering av industriverksamheter med omgivningspaverkan. Det
forutsatts att en sadan etablering kommer féregds av adekvat riskbedémning och att eventuella
riskreducerande tgéarder fastslds med hansyn till omkringliggande kanslig verksamhet.

23/36



SLUTSATS

Ramboll Sweden AB bedémer att risknivan i planomradet, Solbrécke 1:7, generellt &r 18g med
hansyn till undersékta riskkéllor och bebyggelsens planerade placering. Inom 70 meter fran vég
E6 samt inom 100 meter fran anslutningspunkt for tankfordon till markférlagd gasolcistern pa
intilliggande fastighet rader en viss férhéjning av risknivan.

Riskreducerande atgarder rekommenderas for att uppna en acceptabel riskniva. Se avsnitt 7 for
detaljer.

Ramboll Sweden AB bedémer att en rimlig riskhdnsyn har tagits, med avseende p& olycksrisker
inom planomradet. I och med genomférandet av féreliggande riskbedémning har det méjliggjorts
for olycksrisker att hanteras pa ett tillfredsstéllande s&tt och i enlighet med kraven i Plan- och
bygglagen samt Miljobalken.

Forutsatt att dtgdrderna som presenteras i avsnitt 7 vidtas bedémer Ramboll Sweden AB att
risknivan i omrddet &r acceptabel, och féreslagen markanvdndning betraktas som lamplig.
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BILAGA 1: FARLIGT GODSOLYCKOR

Vag

Nedan redovisas de modeller och det underlag som ligger till grund for berakningar av frekvenser

och konsekvenser av farligt godsolyckor pa vag.

I Tabell 6 nedan dterges en beskrivning av respektive &mnesklass, potentiella konsekvenser
vid olycka samt om &mnets egenskaper och antal transporter férbi omradet medfér att denna
studeras vidare i riskbedémningen.

Tabell 6 Sammanfattning av respektive amnesklass av farligt gods med tillhérande konsekvens.

Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
riskbedomningen
1 Explosiva varor Sprangémnen, Detonation som leder till Ja
tandmedel, tryckvagor med dédliga
ammunition etc. Y 9 9
konsekvenser for personer
utomhus normalt upp till 70
meter. Raserade byggnader kan
ske vid langre avstdnd.
2 Gaser
2.1 Brandfarliga gaser Gasol, vatgas, Potentiella olycksscenarion Ja
(kondenserade) etc utgors av jetflammor, BLEVE,
gasmolnsexplosion vilket kan
ske efter utsldapp och
antandning
2.2 Icke brandfarliga, icke Inerta gaser, Kvavningsframkallande eller Nej
giftiga gaser t.ex. kvave oxiderande. Kan ge upphov till
konsekvens i omedelbar narhet.
2.3 Kondenserad giftig gas | Klor, ammoniak, | Utslépp och spridning i luft som | 35
kan ge
etc
dédlig paverkan.
3 Brandfarliga vatskor Bensin, diesel- Varmestralning vid anténdning. | Ja
och eldningsolja
4 Brandfarliga fasta Metallpulver, Kan ge upphov till brand med Nej, begransad
amnen, sjdlvantdndande | karbid etc. konsekvens i omedelbar narhet. | konsekvens och Iag
amnen, dmnen som andel transporter
utvecklar brandfarlig gas
vid kontakt med vatten.
5 Oxiderande @mnen och Natriumklorat, Blandning med organiskt Ja
organiska peroxide vateperoxid, etc. | material kan orsaka
explosionsartade brandférlopp.
6 Giftiga amnen och Arsenik-, bly och | Ger skada vid direktkontakt Ja
amnen med bendgenhet | kvicksilversalter, | med @mnen.
att orsaka infektioner dlme.tylsulfat, Normala riskavstdnd <20
cyanider etc. meter.
7 Radioaktiva amnen Akut skada uppkommer ej vid Nej, begréansad
olycka konsekvens och 1&g
andel transporter

27/36




8 Fratande amnen Saltsyra, Fratskador med Ja
svavelsyra, konsekvensavstand normalt 0-
natriumhydroxid, | 20 meter.

etc.

9 Magnetiska material och | Asbest, Ingen risk for livshotande Nej

ovriga farliga @mnen gbédningsamnen, personskada

etc.

Persontathet

Uppskattat antal personer som kommer befinna sig i planomradet uppgar till 600. Planomradets
area uppgar till 5 hektar vilket &r 0,05 km2. Persontitheten uppgdr saledes till
12 000 personer/km2. Detta varde kan betraktas som hogt, med hansyn till att tatort brukar
ansattas till 4 100 personer/km?2 [11]. Detta indikerar att samhallsrisken mdojligen Overskattas.
Vidare antas férenklat en jamn férdelning av ménniskor i omradet. Detta stimmer inte dverens
med verkligheten d@ majoriteten av manniskor i aktuellt fall kommer att befinna sig inomhus stérsta
delen av dygnet. Manniskor inomhus &r generellt mer skyddade mot de olyckor som kan uppsta
ladngs vagen. Detta utgdr sdledes en konservativ férenkling och risknivdn kommer 6verskattas
snarare an underskattas.

Frekvens for farligt gods-olyckor pd viagen

Fér berdkning av frekvensen for farligt gods-olyckor pad vdgen anvéands den sa kallade VTI-
modellen som ar en modell som Statens vag- och transportforskningsinstitut (VTI) utvecklade i
mitten av 1990-talet for att kunna analysera riskerna forknippade med transporter av farligt gods
pa vég och jarnvag i Sverige. I rapporten “Farligt gods - riskbedémning vid transport”
presenteras beréakningsmetodiken narmare [25]. I Tabell 7 redovisas indata till modellen och i
Tabell 8 redovisas resultatet.

Tabell 7. Indata till VTI-modellen.

Parameter Vérde
RDT samtliga [fordon per dygn] 50 999
ADT tunga fordon [fordon per dygn] 4 283
Andel farligt gods 0,03
Hastighetsbegransning [km/h] 110
Olyckskvot [-] 0,26
Andel singelolyckor [-] 0,60
Index farligt gods [-] 0,42
Vagstrackans langd [km] 0,2
Tabell 8. Beriéiknad olycksfrekvens for farligt gods-transporterande fordon.
Utdata Vérde
Olycksfrekvens [olyckor/ar] 0,001433
Handelsetrad

I Figur 17 - Figur 21 presenteras héndelsetrad> for olyckor med farligt gods-transporterande
fordon och tdg. Handelsetraden beskriver olyckornas féljder stegvis och mynnar i olika

5 Handelsetrad utgdr fran en odnskad héndelse, i detta fall en olycka med ett farligt gods-transporterande
fordon, och féljer sedan férloppet framat fér att finna méjliga konsekvenser av handelsen [37].
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. o o o . . . - .
konsekvenser (scenarier) for paverkan pa omgivningen. Konsekvenserna beskrivs ndarmare i
efterfoljande avsnitt.

Olycka

klass 1

Antandning
av fordon

Spridning
till last

Kraftig stot

Scenario

Figur 17. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 1.

Olycka

Klass 2.1

Figur 18. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 2.1.

Lackage Halstorlek Antandning Scenario
. 21a
Fordrajd
. 21d
Liten Omedelbar|
21g
Ingen
21b
Fordrajd
Ja Mellanstor (Omedelbar 218
Nej Ingen 2.1h
Fordrajd 21c
Star Omedelbar 241
Ingen 21
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Olycka

Klass 2.3

Olycka

Klass 3 <

Léickage Halstorlek Scenario
Litet 23a
Ja Mellanstort 23b
Mej Stort 23c
Figur 19. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 2.3.
Lackage Halstorlek Antandning Scenanio
< Ja 3a
Mej
Ja b
Ja Mellanstort
Mej
Mej
Ja 3c
Mej

Figur 20. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 3.
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inering
Chycka Lackage Antindning Mangd och langvarig Scenana
brandpaverkan

< Ja 5a

MNej
/ Ja 5b

Ja Mellanstor
Ja I( N Nej
Klass 5 k Mej

Mej / Ja bc

N Nej

Figur 21. Hiandelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 5.

Konsekvensberdkningar - Vag

Konsekvensberakningar genomférs i ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) 5.4.7
och med en modell fér tryckpdverkan och impulstéthet frdn detonation av explosivdmnen [26].
Berakningarna baseras p& scenarier beskrivna i rapporten “Farligt gods - riskbedémning vid
transport” [25] och “Modell for skattning av sannolikhet for jarnvagsolyckor som drabbar
omgivningen” [27]. Konsekvensavstanden redovisas i ADR-S klass 2 delas upp i tva klasser: ADR-
S klass 2.1 som utgor brannbara gaser och ADR-S klass 2.3 som utgér giftiga gaser.
Berakningarna gérs for tva vadertyper: neutral stabilitetsklass och 5 m/s samt stabil
stabilitetsklass och 2 m/s. Neutral stabilitetsklass forvantas 80% av tiden och stabil
stabilitetsklass forvantas 20% av tiden. Vindriktningen antas vara jamnt férdelad i samtliga
vaderstreck. Arsmedeltemperatur ansétts till 7 °C.

ADR-S Klass 1

Konsekvenserna till foljd av en explosion kan delas upp i direkta och indirekta skador. De
direkta skadorna utgérs av direkt tryckpdverkan p& manniska eller skador av luftstétvagor pa
byggnader. De indirekta skadorna utgdrs av tertidra skador alternativt splitter som traffar
maénniskor. Tertidra skador innebar att ménniskor kastas omkull av luftstétvagen och skadar sig
eller omkommer da& de tréffar marken [28].

Gransen for dodliga skador pa méanniska, 1 % dodlighet, vid direkt tryckpaverkan &r 180 kPa

och cirka 350 kPa for 99 % dddlighet. Gransen for lungskador ar ungefar 70 kPa [28]. Skador

pa byggnader kan uppsta vid cirka 20-40 kPa beroende pa byggnadens konstruktion.
Konsekvensen ar som stérst pa byggnaderna nidrmast explosionen da bakomliggande bebyggelse
skyddas [29].

For att ta hansyn till sdval de direkt som indirekta skadorna pd méanniskor antas ett viktat
skadekriterium dar manniskor férutsatts omkomma vid ett tryck om 100 kPa.
Berakningarna genomfors enligt metod som presenteras i rapporten Guidelines for Chemical
Process Quantitative Risk Analysis. [30] I metoden berédknas trycket pa ett specifikt avstand
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fran en explosionskalla som utgérs av en viss mangd TNT.

ADR-S Klass 2
RID-S klass 2 delas upp i tva klasser: RID-S klass 2.1 som utgér brénnbara gaser och RID-S
klass 2.3 som utgor giftiga gaser.

Berdkningarna gors for tvad vadertyper: neutral stabilitetsklass och 5 m/s samt stabil
stabilitetsklass och 2 m/s. Neutral stabilitetsklass férvantas 80 % av tiden och stabil
stabilitetsklass forvantas 20 % av tiden [31].

ADR-S Klass 2.1
Det representativa amnet som anvants fér berdkningar gallande klass 2.1 brandfarliga gaser
ansatts till propan.

Féljande skadekriterier [28] [32] har anvants vid berdkningarna da 50 % av individerna antas
omkomma:
e Jetflamma: strélningsniva pa 15 kW/m2 fér varaktighet 1 minut.
e Gasmoln: koncentration pd 2,3 volymprocent vilket motsvarar undre
brannbarhetsgransen.
e BLEVE: strdlningsnivd pa 25 kW/m2 fér varaktigheten ca 12s

ADR-S Klass 2.2
Icke brandfarliga/explosiva @mne.

ADR-S Klass 2.3

Utslapp av tryckkondenserad giftig gas kan beroende pa vaderférhallanden, topografi och
utslappstyp orsaka skador pa mycket Idnga avstand. Aven dessa &mnen transporteras i
tjockvaggiga tankar. Dimensionerande amne har ansatts till svaveldioxid som utgdr ett mycket
giftigt amne.

Skadekriterium for 50 % omkomna for svaveldioxid ar 798 ppm vid 30 minuters exponering [33].

ADR-S Klass 3

Berakningar baseras pa vedertagna handberakningsmetoder [34].

Bensin ar den vanligaste varan av de brandfarliga vatskorna och ar betydligt mer lattantandlig
an exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebar att risken for antandning av en pol
med bensin beddms vara sannolik. Bensin antas som representativt amne for klass 3.

Nedan listas de férutsattningar/antaganden som ligger till grund fér beradkningarna av stralning
frén pol bréanderna.

e Na&r lackage uppstar anténds detta omgdende.

e Hela vatskeytan brinner samtidigt.

e Vaderférhdllanden &r “normala” och paverkar ej stralningen, exempelvis antas halvklart
vader utan regn.

Den kritiska strdlningen ansétts till 15 kW/m?2 fér varaktighet 1 minut [28]. I denna handling
forvantas samtliga som befinner sig inom ett omrdde dar strdlningsnivderna dverstiger detta
vérde omkomma, oavsett exponeringstid. Vid stralningsnivaer lagre an 15 kW/m?2 férvéntas

ingen omkomma. Detta &r ett konservativt antagande, da personer troligtvis inte exponeras
under sa ldnge som 1 minut. Vidare galler att vid 1 minuts exponering férvéntas samtliga
personer fa andra gradens brannskador, men alla som far andra gradens bréannskador omkommer
inte.
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ADR-S klass 5

For klass 5 antas det transporterade amnet motsvara sprangamne. Konsekvensberakningar sker
likt de for RID-S klass 1 ovan.

ADR-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen

N&gra konsekvenser utanfor olyckan direkta narhet bedéms inte kunna férekomma. Maximalt
konsekvensavstand antas till 10-15 meter i de bada klasserna.
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BILAGA 2: METODIK FOR RISKHANTERING

Riskhanteringsprocessen

I foreliggande uppdrag nyttjas  dvergripande principer  fér  riskhantering  fran
riskhanteringsprocessen s& som den presenteras i ISO 31000 [35], se Figur 22. I féljande avsnitt
presenteras metodiken for var och ett av de tre steg som utgoér riskbedémning - identifiering, analys
och vardering.

Riskbedomning

Figur 22. Riskhanteringsprocess [35].

Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen &r en inventering av méjliga riskkéllor inom planomradet och dess omgivning.
Identifieringen utgar frdn geografiska avstdnd mellan planomradet och verksamheter som kan
utgéra en risk. Med hansyn taget till avgransningar har foljande riskkallor beaktats i
riskidentifieringen.

e Rekommenderade transportleder for farligt gods (eller transportleder dar transporter av
farligt gods forutsatts forekomma i icke férsumbar omfattning). Dessa beaktas inom 150
meter fran planomradet.

e Riskfylld verksamhet: Omfattar farliga verksamheter enligt LSO 2 kap. 4 §,
drivmedelsstationer samt verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen. Bensin-
och drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och 6vriga verksamheter inom
1 000 meter.

Metodik for riskanalys

Riskanalysen fér transport av farligt gods genomférs med en kvantitativ metod dar berakningar av
frekvenser och konsekvenser vdgs samman och presenteras i form av individrisk respektive
samhallsrisk.
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o Individrisk definieras som sannolikheten fér en fiktiv individ att omkomma per 3r, forutsatt
att individen vistas p& samma plats i omradet. Notera att det &r ett matt, och inte den
verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisknivdn &r oberoende av persontétheten.

e Sambhallsrisk beaktar persontathet inom ett givet omrdde. Konsekvensernas storlek beaktas
med avseende pd antalet personer som paverkas vid ett olycksscenario. Hansyn tas till
eventuella tidsvariationer, exempelvis att persontdtheten kan vara hég pa en viss tid pd
dygnet men 18g under en annan. Samhallsrisk redovisas i ett F/N-diagram
(Frequency/Number) dar den totala sannolikheten for att ett visst antal personer
omkommer illustreras.

Ovriga riskkéllor analyseras kvalitativt och med utgdngspunkt i eventuella tidigare utférda
riskbedémningar och schablonmassiga skyddsavstdnd/dtgérder i relevanta regelverk.

Metodik for riskvardering och riskreducerande atgarder

Sverige saknar nationell officiell policy avseende vilka kvantitativa riskkriterier som ska anvandas
vid fysisk planering. Det &r praxis att anvdnda féljande kriterier som har foreslagits av Det Norske
Veritas (DNV) och publicerats av MSB/Raddningsverket [25].

For individrisk foreslas foljande kriterier [25]:
o Ovre grans fér omrade dér risker under vissa férutséttningar kan tolereras: 1x10-5 per ar
e Undre gréns for omrade dar risker kan anses som sma: 1x-10"7 per ar

Fér samhaéllsrisk foreslds foljande kriterier (F = olycksfrekvens och N = antal omkomna):
o Ovre grans dar riskerna under vissa forutsattningar anses som acceptabla: F = 104 per ar
for N = 1 med lutningen pd F/N-kurva -1.
e Undre grans dar risker anses vara acceptabla: F = 107 per &r fér N = 1 med lutningen pa
F/N-kurva -1.

Omradet mellan den dvre och undre gransen kallas for ALARP vilket star for As Low As Reasonably
Practicable. Detta innebar att riskerna som hamnar inom detta omrdde kan tolereras endast om
alla rimliga 3tgérder vidtas.

Aven féljande principer for riskvardering féresl3s enligt praxis [25, 36]:

e Rimlighetsprincipen — Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar méjligt att
reducera eller eliminera en risk ska detta goras

e Proportionalitetsprincipen — En verksamhets totala risknivd bér std i proportion till den
nyttan i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfér

e Fdrdelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet

e Principen om undvikande av katastrofer — Om risker realiseras bor detta hellre ske i form
av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer

Eventuella riskreducerande atgarder hamtas framst frdn en rapport av Boverket och

R&ddningsverket (nuvarande MSB), Sdkerhetshbjande 8tgérder i detaljplaner [22].
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BILAGA 3: DETERMINISTISK ANALYS DRIVMEDELSTATION

I denna bilaga redogérs for ett representativt olycksscenario pa en drivmedelstation inom
omradet. M3let &r att berdkna/bedéma konsekvensavstand.

Olycksscenario

Ett tankbart olycksscenario fér en drivmedelstation utgérs av ett stort utsldpp av drivmedel i
samband med lossning, féljt av antandning. Utslappet leder till pélbildning och antandning
resulterar i en pdlbrand med varmestralning pa omgivningen som foljd. Varmestralningen kan
orsaka ddédsfall eller allvarliga skador for manniskor som befinner sig i narheten.

Berdkningar av konsekvensavstand
Berékningarna i foreliggande bedémning baseras pa vedertagna handberdkningsmetoder [37].

Bensin ar mer |lattantandligt &n diesel. Bensins fysikaliska egenskaper innebar att sannolikheten
for antandning &r stérre an for diesel. Bensin anvands sdledes som representativt &mne vid analys
av drivmedelstationen, vilket &r att betrakta som ett konservativt antagande.

Féljande antaganden gérs vid berdkning av varmestralning fran pélbranden i undersdkt scenario:

- Efter lackage intréffat sker antdndning omgaende (ingen omfattande avdunstning hinner
ske)

- Hela vatskeytan brinner

- Vaderforhallandena satts till halvklart vader och utan regn, vilket ar att betrakta som
normalt

Kritisk stralning ansétts till 15 kW/m2 fér en exponeringstid pa 1 min [38]. I denna analys antas
alla som utsétts for denna stralning omkomma, oaktat exponeringstid. Vid lagre stralningsniver
antas ingen omkomma. Detta bedéms vara ett konservativt antagande eftersom de flesta
maénniskor inte kommer exponeras sa ldnge som en minut. Vidare erhdller personer som
exponeras for den kritiska stralningen i en minut, andra gradens brannskador, men i realiteten
kommer inte alla med andra gradens brannskador omkomma.

Forbréanningsvéarmet ansatts till 44,7 MJ/kg. Massavbrinningshastigheten ansétts till 0,048 kg/m?2s.
Polens area antas uppga till 300 m?, vilket motsvarar en radie p& ungefar 10 meter. Effekten pd
en sddan brand uppgar till ungefar 644 MW med en stralningseffekt p& ungefar 193 MW.
Avstandet fran polens kant till den plats dar kritisk stralning rader uppgar till ungefér 28 meter.
Det totala konsekvensavstandet uppgar saledes till ungefar 38 meter (pélens radie pa 10 meter +
avstandet till kritisk stralning pa 28 meter). Mittpunkten fér konsekvensavstandet antas vara
pafyliningsanslutning for tankfordon mellan fordon och cistern. Pélen antas ha fri, och ddrmed
cirkular utbredning varvid hela pélens radie inkluderas i det bedémda totala
konsekvensavstandet. Detta anses konservativt.
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