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"Revidering av vattentiversikt f&r Kungdlv" och beslutat
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1 Reviderat fdrslag ti11 vettendversikt god-
kinns for utstd1lning { enlighet med plan-
och bygglagen som framgar av planeringskon-
torets promemoria 1995-02-01.

2 Vattenbversikten st#1ls ut under utstilil- _
ningstiden i Némndhuset och p& biblioteken |
Kommunen. :

Planeringskontoret her 1 PH 1895-12-06 ldmnat firslag
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Kommunstyrelsen har behandlat #rendet vid sammantride
1996-02-07, § 12.

BESLUT

1 KommunfullmZktige besluter att godkinna ftreiag
ti11 kommunal vattendversikt for Kungélvs
kommun sdsom den framgadr av bi1lagd handling
t111 planeringskontorets PM 1955-12-06 dels som
ett underlag vid revidering av kommunplan 90
dels som ett material som skall infogas 1 det
fortsatta arbetet ndr det gdller kommunens
miljovardsprogram.

2 Kommunfullmiktige besiutar att &tgirderna 1
atgdrdsforteckningen ndr det gdller vatten-
dversikt for Kungdlvs kemmun Bverfdres t111
miljdvardsprogrammets &tgirdsplan och avrap-

~ parteras i den drliga rapporteringen av denna
ti11 kommunfullmiktige.
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(fp), Leif Jahansson (s), Kjell Svanstrim [s), 3 0 Rune
Hass16f (m}, Folke Svensson (c), Hans Henriksson (mp],

?ur} Axelsson (s), Henry Larsson (v) och Marie Hagberg
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infadning

1. Inledning och syfte

Vattengversikt for Kungitvs kommun behandiar yivatten och grundvatten i
kommunen, med undantag fr de marina miljerna vid kusten. Nordre och Géta
dlvar dr regionala angeligenheter och behandlas inte,

VattenSversikien fr en del av Sowonunens miljdvdrdspregram cch ger
underlag fir vattenvirdsarbetet | kommunen. De Atgiirder som anges i
vattentrversikten  fors  in i miljvArdsprogranmmets  atglivdsplan  och
avrappotteras Arligen till kommunfullmaktige, Vatiensversikien 4r dessutom ett
viktigt underlagsmaterial vid revideringen av kommunens dversifitsplan.

Syfte

Vattendversiktens syfte dr att skapa forutsiittningar en Jangsiktigt god hushail-
ning med kommunens vatienresurser.

+ Den skall redovise viirden som olika vattenmiljber i kemumumen represente-
rar.

v Den skall ge underfag for bestuf i markanviindningsfrigor pd ett sidant siit
att vatien och mark kring vattenomriden uinyttjas pa ett hillbart sétt.

+ Den skall lyfta fran de modstdends infressest som finns rbrande
anvindning av vattenresurser,

4 Den skall foresla dtgirder och rekommendationer i den utsirickning det
behdvs £3r att nd en lngsiktigt god hushillning med vatten | kommunen.

4 Den skall ange det fontroitbelov som finns fir att folja upp effekten av
atgdrdsarbetet.

* Arbetets organisation

Vattentversikt for Kungilvs kommun har utarbefats av planeringskontoret
samarbete med milji- och stadsbyggnadskontorst, gafukontoret och
ciddningstjfinsten. Planeringskommittén har varit ledningsgrupp.

Huvudansvarig och sammankallande pi tjinstemannaniva har varif planerings-
kontoret, Christian Mattson. Arbetsgruppen har i $vript varit sammansatt av




Infedning

Kjell Bjulemar, riddningstjinsten; Lars Heineson, planeringskontoret, Torbjém
Milsson och Curt Nystrim, miljo- och stadsbyggnadskontoref; sami Ame
Olsson frén gatukonforet. Inger Riijer frin miljs och stadshyggnadskontoret
har arbetat fram karfmaterialet,

Lasanvishing

Vattentiversikten innehdller flera huvodaysnitt - grundvatten, ytvatten, dtgirds-
forslag, kontrollprogram, mm. Materialet kan utnyitjas pa flera olika sitt och
det dr dirfor motiverat att ge en kort lisanvisning f8r olika sdtt att anviinda
materialet.

Grundvatien
Det Ar latt att hitta i grundvattenavsnittet via innehallsférteckningen.

Ytvatien

For ytvattendelen Ar innehdllsfirteckningen kompletterad med en Kommten-
tiickande karta (sid 1) med sidangivelser fir vacje vattenomrade. Via kartan
kommer man vidare till st foktauppsiag som innehaller grundfakta och en
karta fr vattenomridet, t ex Vivrabicken, Solbergsin, Grannebyin, ste, I den
lopande texten efter faktauppslaget finng beskrivningar, avsnitt om pdverkan,
och firslag till digdirder.

Ytvaiten - piverkan och atglirder.

1 kapitel 6 semmanfattas paverkan pd kommunens yivatten och de Atgirder
som detfa motiverar.

Kontrollprogram

I bilagor till vattenversikien finns forslag 41l konmtrollprogram for sivil
ytvatten som grundvatten. Resultal av kontroilprogrammet redovisas i samband
med kommunstyrelsens A4rlizga  behandling av  miljivardsprogrammet.
Vattentversikten &r ju en del av miljbvardsprogrammet.

Kunskap

I texten finns avsnitt som beskriver naturvetenskapliga forhallanden i grund-
ach yivatten. Kapitel 3 ger en korifattad beskrivning av vatten som ekosgystem
med grundliggande skillnader mellan rinnende vatten, sjiiar, vatmarker, osv, I
kapitel 4 som behandlar grandvatten i kemmunen, finns enkla beskrivningar av
vad som menas med fdrsurning av grundvatten; vilka effektfer som kviive ger,
hilsoeffekter av fluorid i grundvatten; etc. Aven kapitel 6, piverkan av
ytvatten, §r uppbyget pi samma sith.




- Mal far vattenvérden

2. Mal for Vattenvﬁrden

Inriktningsmal

Inrlkmingsmélen kommer i buvudsak frin kommunens Oversiktsplan, KP90.
Milen anger vattenvirdsarbetets huvudinrikming och ligger till grund for kom-
munens Bngsiktipa strateg] 1 vauenvirdsfrigor. Nigra av de mll som anges
nedan Aerger kommunens syn pd samhéllsplanering i allménhet och inte bara pd
vattenvirden.

Tillvdxt skall ske under ekologisk balans.
Skydda och dteruppritta fornisittningarna fiir ekologlsk balens.

Acceptabel miljopaverken skall bedimas med utgingspunkt frio vad
naturen til.

Grundvaten och ytvatten skall anvindas si att en lingsiktigt god
hushllning friimjas.

Biverkan frin dag- vch spilivatien, samt frin ytavrinning skall minska.
VYatiendragen skall successivt farbittras.

Grundvatten skall kopna anviindas som dricksvaiten. Pdverkan skall
anpassas hartill,

Naturelement som t ex vitmarker, vegetationszoner, smivatien, efc,
skall skyddas eller &terskapas.

Nedfall av bl a svavel, kvive och miljsgifter frdn luften shall minska 1)
en nivd som naturen tl.

Inrikiningsmilen har som nimats olika karaktir. Nigra ir dvergripande och
anger inriktningen fiir samhiillsplaneringen { allminhet, Andra mal ddremot riktar
sig mer specifikt mot vatfenkvalitet. Rangordnas milen efter dessa Xaraktirs-
skillnader kan de liggas in i ett blockschema enligt nedanstéende figur,




MAl for vattenvirden

Tillvaxt skall gks
under ekologisk
balans
Skydda och Mer— Acceplabel milj5- Grundvatien och yi-
npprita fHrutsit- paverkan skall beddmas vafien skall anvindas si
ningarna f6r ¢kolopisk med uighngspunki frin aH en 1Angsikiig pod
balans. vad paturen (A, hushillning framjas
Phverkan frin Grundvatten ghall Nahurelement sorm Medfall av bl 2
dag— och spillvatien, kunna anyandas som 1 ex vAimarker, svavel, kvlive och
sam! frin yiavrin- dricksvatten, vegetationszoner, miljagifier frkn
ning skall minsks, plverkan skell an- smévatien, eic skall lufien skall minska
Vattendragen skall passas hartill, skyddas eller der- till en nivh som
successivi forbatras. skapas naturen A,

Inridaningsmd! for kommunens grund- och ytafien Ean organiveras § olika wivder.
Overordnat dr kommunplanens mil om tillvixt ock ekologlsk balahs. Horunder ordnas

midl efier Skande detaljeringsgrad.




A3t for vattenvérden

Resultatmal - ytvatten

De 1Angsiktiga resultatmilen for kviive— och fosforkoncentiration & baserade pi
den uppskattade bakgrundshalten, dvs situationen | ett opAverkat vatten. Be~
triffande fosfor &r millet anpassat Bl Jinets lerjordar som naturligt ger et relativt
htigt fosforinnehll i jordbrukslandskapets vattendrag. Malet dr atf senast 2020
skall koncentrationemna inte ligpa hitgre in dubbla bakgrundsvardet.

Det kan forekomma att vattendrag eller sjdar har figre koncentrationer én m-

len. T sAdana fall skall inte mAlen anvindas som argument for att tllata an halter~
na héjs.

Kvivekoncentration

Senast 2024 300-500 pg/l
{Den hogre siffran b gilla jordbrukspriiglade dar)
Ca 2005 skall nuvarands halter vara halverads. Tidpunkten mfiste ses som

rtirlig och kunna variera mellan olika vattensystem. Ar 2005 #r en kontroll-
station, och mAlet et etappmal.

Fosforkoncentration
*  Senast 2020 (jordbrukspriglade vattendrag) < 50 pgil
*  Senast 2020 (Svriga vatiendrag och sjibar) 15-30 pgl

Ca 2005 skall nuvarande halter vara halverade, Tidpunkten maste ses som
rorlig och kunna variera mellan olika vattensystem. Ar 2005 4 en kontroll-
station, och mAlet et etappmll.

Firsurning

*

Sjbar Alkalinjteten skall ej vara mindre &n 0,05 mekv.

Rinnande vatien  Alkaliniteten skall ej vara mindre 3n 0,10 mekv.

Metallinnehall

Metaller i vatten  1,5-3 ghager bakgrundshalten
Metaller i sediment 1,5-6 pinger bakgrundshalien

Det saknas ﬁnnu.undeﬂag ftir att uppskatta bakgrundshalten




M4l fér vattenvérden

Naturférutsittningar for ekologisk balans

Naturforutsattningar fér ekologisk balans kan vara vegefationszoner utmed
vattendrag, vAtmarker, smivatten, ett slingrande lopp, mm. Uttiver inrikinings—
mAlen utirycks inga mii.

Resultatmal - grundvatien

Grundvatten skall uppfylla livsmedelsverkets foreskrifier fir dricksvatten
rorande bl a

¢  Forsumingseffekter
*  Kvive, fosfor och bakterier
*  Metaller och andra miljbgifter

Ny bebyggelse pd glesbygden skall ha tillghng 6l grundvatten for dricks-
vattenindamal i tllricklig mingd och av god kvalitet,




Ehosystemel

3. Vatten som ekosystem

I detia kapitel beskrivs olika vattens ekosystem, vad som 4r typiskt fér dem, och
hur de skiljer sig it. Kortfattat beskrivs sjdar, nanande vatten, myrar och sméi-
vatten - hur de fungerar och sdrskiljes.

De olika ekosystemen beskrivs utifrin det kretslopp som karaktiriserar syste-

.met, hur balansen mellan uppbygpande och nedbrytande organismer ser ut; pa

vilks oliks siiit som vattenmassan i en sjé eller en bick ir beroende av sitt om-
land; hur en myr samspelar med en bick, osv. Utgdngspunkten &r alltsd inte
artsammansittning utan balans och samspel mellan uppbyggare och nedbry-
tare - kretsloppet.

Naturens kretslopp

Natturens kretslopp 4r i naturyetenskaplig mening &r grunden fir allt liv. Upp-
byggnaden av biomassa och nedbrymingen av biomassa dr det som skiljer den
organiska virlden frin den corganiska - skillnaden mellan liv och dd. Ménni-
skan lever i och av kretsloppet, precis som alla levande organismer pi jorden.
Bryts kaetsloppet avstannar ocksd Livet, och allt organisk material som i dag
bygger upp vixter och djur mineraliseras, dvs dterghr till oorganiska fiireningar -
livet upphir.

For ett vl fungerande kretslopp - for det kan faktiskt funpera mer eller mindre
bra - fordras et helt batteri av olika djur- och vixtarter. Eftersom jordklotet
bjuder pA si varierade forhillanden - olika temperaturer, varierande fuktighet,
olika mineralsammansaftningar, skillnader i ljusinstrilning, olika tillgéng pi syre,
mm, mm, maste det finnas uppbygegare och nedbrytare i kretsloppet som kan
arbeta under vitt sldlda forutsattningar.

Det ar helt olika vaxt- och djurarter som star for kretsloppet i en mager barr-
skog jAmftirt med en rikare [5vskog. Viaxt- och djurlivet { etf rinnande vatten ar
av annat slag 4n den flora och favna som vi finner i en mindre vattensamling eller

“en 5j8. De organismer som utnyttiar en sumpskog f5r fiddostk och fortplantming

ar specialiserade pa just den miljdn och klarar sig inte pi en tallbed. Men gemen-
samt f5r dem alla &r aft de drver naturens kretslopp, och antingen bygger upp
biomassa, eller bryter ned biomassa. Mdnstret gir igen cavsett det ar en regn-
skog vid elcvatom eller stranding i Kungily.

Detta kan tyckas som sjilvkiarheter men dat dr grundliggande och nédvandiga
insikter fiir att forstd varfor vi méste 512 vakt om den biologiska mangfalden - det
myller av vixt- och djurarter som finns runt omkring oss, och som vi sjilva ir en
del av. I dag utrotas dagligen eti stort antal arter, vilka gir forlorade for alltid.
Artutrotningen sker med en hestiphet som ir mingdubbelt storre &n det ny-
skapande som sker genom naturliga processer. Huruvida utvecklingen redan gitt
sd lingt att det i ett globalt perspektiv paverkar kretsloppet, vet vi inte. Dock dr




Ekosystemet

det stillt utom tvivel att utvecklingen, om den inte hejdas, leder till att naturens
kretslopp ftlorar i effektivitet, och att den biologiska produktionen sjunker.
Detta &r en utveckling som pa sikt hotar ménniskans Gverlevnad.

Sjoar

En 5j6 dr ctt forhillandevis tydligt avgrineat ekosystem som rymmer bade upp-
byggare och nedbrytare inom sina naturliga grinser. De prona vixterna vilka ar
basen ftir sjins produktion - uppbyggnaden av biomassa - tillverkar kolhydrater
av solljus, koldioxid, och niringsimnen som kvive och fosfor. Vanligen ar det
tillgdngen pA fosfor som begrinsar produktionen i sjén, dvs fosfor ir en bristvara
medan de andra fBrotsitiningarna finns 1 Sverskott. Det betyder att sisns produk-
tion av vixter och djur dkar om tillgingen pa fosfor dkar, och omvant att pro-
duktionen minskar med minskande fosfortillging.

Vixtproduktionen i speciellt stérre sjéar, domineras av vixiplankton, dvs mik-
roskopiska vixter som sviivar fritt i valtenmassan. Vixtplankton &ts av milli-
meterstora djurplankton som i sin tur utgdr fikda 3t stdrre diur som ¢ ex fisk. Pa
54 siitt bildas en niringskedja som lyfter material och energi uppat, frin liga
nivier ill allt hépre. Sista lanken i kedjan kan vara att fisken blir uppéten avtex
en fiskljuse eller av ¢n miinniska. Sjéns produktionsformiga avedrs av den Kigsta
nivin, dvs produktion av viixter. Ar denna hig och ekosystemet [ dvrig Ar intakt,
ger 5j0n ocksd en hég produktion av yiterst fisk.

Produktionen dr som nimnts direkt avhingig den méngd fosfor som finns tll-
gangligt. Fosfor och andra niiringséimnen tillfirs dels fran sjons omland genom

-yiavrinning och frin ytvatten, och dels genom nedbrytning v dbda vixter och
djur. Déda organismer bryts ned stegvis i1 allt mindre delar pa samma sitt som
sker vid uppbyggnaden, Insekislarver sonderdelar dod vivnad till mindre delar s&
att bakterier och svampar, som &r sista steget i kedjan, ateripen kan frigéra bland
annat fosfor. Har sluts kretsloppet och uppbyggnaden av ny biomassa kan starta
pa nytt,

Sjéns ekosystern stir i kontakt med ompgivande marker bade uppstrims och
nedstroms. En del av sjins produktion av smé viixter och djur ldmnar sjén med
utloppet och blir $ill en viktig del i bickarnas ekosystem. Denna aviappning av
encigl och niring, kompenseras av tillfléde frin omkringligpands marker via
ytavrinning eller via ytvattenfliden. I sjon uppstir pd s& sitt en jamvikt mellan
tillférsel och uttransport av energi.

I Kungély finns de allra flesta sjéarna i1 Svartedalens niringsfattiya skogsland-
skap. Har ar tillférsel av niringsimnen naturligt lag och sjbama har dirfir lag
produktionsformiga.

Rinnande vatten

Ekosystemst i vattendrag av den storlek vi har i Kungflv, dr beroende av site
omland pa it annat sétt 4n en 8j6. Sjsa kan sjiiv producera hela den vaxtmassa
som &r bas i Lretsloppet och som &r en f5rutsittning for sjéns hela djucliv. 1
rinnande vatten sker produktion av véxtbiomassa inte i vattnet, Istdllet spelar
tillrinningsomradet en helt avgdrande roll. Distt organiskt matetial foljer med yi-
och markvetien frin omgivande marker; l6v faller frin trid som wixer Mngs
strindema; och bide vixter och djur filjer med vattenflodet frén zjdar och vat-
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marker uppstréms. Vaftendrag ar dArfér beroende av sitt omland, och paverkas 1
motsvarande prad av hur marken brukas dér.

Rinnande vattens ekosystem bestir dels av omradet kring vatiendraget dir den
huvudsakliga produktionen sker, och dels sjilva vattenmassan dir nedbrytningen
av tillfort organiskt material fger rum, I vattnet och pi bottoen finns en hel arse-
nal av insekter, maskar, bldtdjur och bakterier, som hllsammans bryter ner I6v,
disda viixtrester, disd organisk vvnad frin djur, osv. Nedbrytama "mineraliserar”
det organiska materialet till enkla oorganiska foreningar som nitrat, fosfat, och
koldicxid. Niringsdmnena utnytijas sedan v vegefationen lings vattendraget,
vanligen triid som bygger upp ny viixtbiomassa. En betydande ande! av niringen
fisrs ocksd vidare t)| kusten dir den f5rs in i kustvatimens ekosystem. Eft vatten-

hanger i ekologisk mening sameman bade med sitt tillrinningsomrade, dén-
frin det himtar organiskt matenal och nirsalter - och med sitt utflodesomrade,
det kan vara en 5j8, och det kan vars en havsvik, dit vaftendmaget levererar
niningsémnen. PA 53 satt dr vattendraget mindre slutet som ¢kosystem #n si6n.

I Kungily har 16vtraden utmed manga vattendrag avverkats fisr att forbifira
Jordbrukets villkor, Sarskilt 1 kommunens ldglinta jordbruksdominerade delar ar
detta vanligt. Nar tréiden firsvinner Skar Jus- och vimmeinstriiningen och det ur-
sprungliga ckosystemet f8rindras i grunden - andra arter gynnas. Svalt strom-
mamde vatten ersittes av varmare vatten dir bladvassen sl&r upp som et resultat
gv den Skade lusinstrilningen. Strbmbastigheten minskar och sedimentationen
dkar vilket ger andra bottnar. Avdunstningen ¢kar och torrperioder med lig-
vattenfGring, cller till och med torka, Blir fler och dkar i kinpd. Avsaknad av
tridritter som stabiliserar strinderna pér att erosionen okar, vatimets grumliphet
8kar, och behovet av rensning och dikning géir sig pimint.

I det tradldsa vattendraget lever andra djur och vixter &n i den skuggade

bicken, Slillnaden i "abictizska" faktorer som ljus och varme, leder dll olika eko-

fystem med olika artsammanséttning, Det mogna stabila ekosystem som det
tridompivna vattendraget uppvisar, 4r det tillstind som naturen strivar mat, och
som har den stirsta artrikedomien. Det &r ocksA den beskupeade backen som har
bist formiga att umyttja. den pdring i form av organiskt material som nir
vaitendraget frin omgivande marker, varfor biickens ekosystem har betyde]se fisr
nirszltsbelastmingen pa kosthaven.

En del av fsrklaringen till dvergddning av kostvatinen i Kungilv ligger j
tridvegetationen 13ngs Mnga striickor av dama avverkats s3 atr marken kan
brukas anda fram till strémfiran. De nirings&mnen som frigdrs av nedbrytarna i
kresloppet kan inte lingre 53 att siga "lyftas” ur vattendraget av triden, och av
den fauna som fSljer av fridvegetationen - insekior, fisk, fagel - utan fljer
istallet med vattenflddet ut 4ill kustvattnen. Markvatten frin kringliggande Akrar
silas inte lingre genom tradbérdens wegetationsfilter wilket ocksa okar belast-
ningen pa in och kusthaven,

Vattendragen 1 Kunglvs kommuns viistra delar fljer ent likartat mSpster frin
Lalifltdena till mynningsomridena vid kusten. I killomefdena och vattendrapens
tvre lopp ir flddena smA och vatten flyter hir ofta i grivda diken som avvattmar
jordbruksmark. Egentlips vattendrag med den ckologi som beskriyits ovan
utbildas inte hir. Utan dikessystemen har snarare de viirden som bmhws nedan
under avsnitt "Smivatten".

Langre ned 1 systemet, nir titlricklipt stora vattenmanpder samlats och nir
marklutningen givit ‘de topoprafiska fémtsSttningamna, utvecklas egentliga
vattendrap, med relativt jimn vettenforing och med en paturlig strémfira, dvs
inte grévd. Hir finng forutsitmingar for det ekosystem som beskrivits ovan med
en skuggande tridvegetation. Nirmast kusten diiremot flyter vattendragen ofta ut
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Ekosystemet

dver mycket flacka marker, vattenhastigheten bromsas och dn Gverglr lingsamt
och successivi till en havsvik. Hir #r naturférutsdttningamna andra och den typ av
ekosystermn som beskrivits ovan kan inte etableras,

Vatmarker

Vatmarker 4r en dvergingsform mellan vatten- och landmiljoer som ofta ater-
finns lings sjoar eller vatiendrag som sanlanarker eller Sversvimningsomraden.
En vatmark kan dessutom vara ett sent utvecklingsstadium av en 5j5.

En {6 4ldras naturlipt penomn att den vixer igen och aft den Sppna vattenyian
successivt ticks av vegetation, och,att sediment Lingsamt men sikert gér 5jén allt
grundare. Detta ir skeenden som ir naturliga och leder till att minga sjdar slot-
ligen utvecklas till myrar, en process som tar fusentals ar,

Nér en sjé vaxer igen ér det ett resultat av att produktionen av vixthiomassa
ar storre én nedbrytningen - en viss del av biomassan hinner inte brytas ner utan
putias si att siga ut ur keetsloppet. Abiotiska forhillanden som vattendjup, ni-
ringshalt, temperator, mm gdr an kretsloppets nedbrytare inte hinner med att
mineralisera hela produkfionen. Man kan séga aft nedbrytarna missgymnas rela-
tivt uppbyggama. Resultatet 4r att biomassa ansamlas i gj6n och att den vixer
igen.

Barrskogslandets higmossar, en typ av myr, ir ett extremt resultat av igen-
viixning, Hir har processen gitt s& lingt att markytan, det s k mosseplanet héjer
sig dver den kringliggande markytan. [ mossen har nedbrytningen nistan helt
avstannat medan produktionen av vitmossor forfsitter att bypga pd mossen
uppat. Hir dr balans mellan uppbyggnad och nedbrytning extremt firskjuten. Ett
prakiiskt resultat av detta kan ses | massens konserverande férmiga. Organiskt
material som t ex rester av pélar frin siendldersbosittningar, 1000-driga rester
av ménniskor och djur, kan bevaras i mossen utan att brytas ner. Skilet 4r att det
saknas nedbrytare - smidjur, bakterier, svampar - som kan arbeta i den starkt
sura och niringsfattiga miljén. Naturen har helt enkelt inte lyckats frambringa
arter som formér klara de mycket tuffa villkoren i en torvimosse.

1 myren produceras som vi sett mer in vad som konsumeras. Uppbyggama. av
biomassa ar mer effektiva in nedbrytama. Darfor anrikas organiskt matedial { en
myrmark, och dirfér kan den under vissa forhallanden funpera som en "filla" for
organiskt material och niirsalier. Myrmarker som dikas far dirfor till foljd atf
. narsaltsflodena i nedanférlipgande vattendrag 8kar. De nérsalter som myren
skulle tagit hand om genom fastliggning eller genom omvandling till kviivgas,
belastar istillet vattendragen.

Vid vara vattendrag ech sjéar har frin borjan funnits stora arealer myrmarker
- vatmarker - som dikats ut i takt med att jordbruksarealen dkats. Genom att
Gterstilla eller &terskapa vAtmarker kan flodet ev nfrsalter till kustvatinen
minska. Frmodligen ir detta det mest effektiva sittet att minska néirsaltsflédet.

Smavatten

Med smivaiten menas héir smé dammar och ppna diken o I. I synnerhet i jord-
brukslandskapet hiar dessa miljser sfort varde och utgdr livsviktiga bicteper for
krildjur och insekter. Hela 65 % av landets krél- och groddjur betecknas som
hotade och den allra viktigaste hotorsaken 4c det modema jerdbruket som skadar
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Ekosystemnet

smabictoper av olika slag, inte minst smivatten. For den biologiska méngfalden i
jordbrukslandskapet ar smivatmen av mycket stor betydelse och ménga av de
arter som trings undan av jordbruket har hir en viktig tillflykisort.

I naturvérdslagen finns numera ett biotopskydd infé$nt som ger firutsitmingar
att skydda viirdefulla smibiotoper. Sméivatten i bide jordbruksmark och i skogs-
mark foreslis av naturvirdsverket {3 detta skydd. Ett generellt bictopskydd ges
eftersom det 4r praktiskt svirt att pd en karta peka ut € ex smivatten, dker-
holmar, odlingsrésen, myrholmar, alkdrr, m fl féreslagna skyddsvirda biotoper.
Smivatien har sdledes ett hdgt biologiskt varde och bdr vérnas 1 Kungilvs
kommun generellt.

De vattenmiljder som beskrivits - sjoar, vattendrag, vAtmarker och smivatten -
fir inte ses som isolerade frin sin omgivning och frin varandra. Aven om be-
skriviingen bepriinsats 53 att skillnader betonas, samverkar de clika miljdema
med varandra och med andra naturtyper. I synnerhet { htigre 5 k trofiniver finns
djur som 131 sig mellan ekosystemen och utnyttjar deras produktion fir sin
dverlevnad, t ex 4lg, storlom, havséring, 41, hiiger, fasan.

Vatten i olika system j naturen spelar en viktig roll { naturens kretslopp och
betecknas i stor utstrickning som s k ekologiskt sérskilt kanslipt omrade i natur-
resurslagens meping, Vattenomriden méste dirfir ses som vérdefulla natur-
resurser som dr kiinslipa fiir piverkan frdn skopsbruk, jordbruk, exploatering, m
fl verksamheter, och maste dirfor visas stor hinsyn vid markanvindningsbeshut,
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4. Grundvatten

I kommunen fnns dtminstone tre omriden med stora grundvatienmapgasin, ndom-
ligen Désebacka, Lysepirden och Kareby. Vid Dasebacka och Lyseghrden
utvinner kommunen dricksvatien fr titorten, se vidare under kapitel 7 om
kommunal grundvattenfbrstjning. Kommunens grundvattentikt i Kareby
utnytias inte kinpre. I Gvrigl &ir marklagren i koemmunen i regel av sddan
sapmansittning och utstrickning att jordbundet grimdvatten endast forckommer
i mindre magasin och dirfar endast utnyttjas via enskilda brunnar, |

1 det foljande beskrives kommunens grondvatten utifrdn kvalitetsegenskaper
som t ex innehill av fluor; huruvida det i fSrsurningspiverkat; dess inneh8ll av
radon; etc. Sidana egenskaper piverkas inte sv vattendelare mellan olika wll-
rinningsomriden pA samma st som dr fallet med ytvattenkvaliteter. Grundvari-
nens kvalitetsegenskaper piverkas mer av faktorer som bergartssammansitining,
berps sprickighet, jordarters mineralsammansitining, mm.

Férsurning

Praktiskt taget hela kommunen har grondvatten som #r mer eller mindre pAverkat
av forsurning. I nkara omriden finns dock kalkahaltiga markskikt vilket ger ett
hirdare vatten somn motstér forsurning, Tomesrdd och Skilldal utanfdr Kode &r
sidana omriden. Virst drabbade & kommunens higlinta skogsomrdden i nom
och nordost. Hir &r marklagren oftast tunna och utgdrs i stor wisiriickning av
mordnjordar med mycket liten formiga att nevtralisera den sura nederbbrden.
Men &ven 1 kommunens jordbruksdominerade delar ir forsurningspiverkade
brunnar vanlipa.

P4 sikt finns det risk att et forsurat dricksvatten kan bli hlsovidligt. An s3
linge begrinsas dock foljderna huvudsakligen Gl feknisk pdverkan — yirled-
ningar som gir sinder, varmvattenberedare och elpannor som slutar fungera eller
sanitetsporslin som missfirgas,

Firsurningen av grundvattnet kan komma att piverka Adlsoldget om utveck-
lingen gfir s4 Jngt att giftiga metaller 15ses ut j grundvatmet. An &3 Bage har
man Inte sett shdana effekier 1 Sverige wtbver en viss Skning av aluminiumhalten,
1 Kungiilv har ett £ita] analyser av aluminium gjorts och j ett fital fall har forhiij-
da halter konstaterats. ] inget fall har halter konstaterats som motiverat dtgérder.

Forsurningen av mark och vatten beror pi uistipp av svavel och kviave frin
forbranning och frin trafik. Lingsiktigt misls problemen 15525 genom att nislip-
pen mingkas il en nivé som naturen tAl — nagefir 10 — 30 % av vad som slipps
ut i Europa idag, Atgirder inom defta omride ligger dock utanfdr vad vatten—
tversikten skall tehandla.
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Den plgiende farindringen av grundvatinets surhelsgrad méste tas p8 stort
allvar, Utvecklingen bér didrfr filjas noggrant. Se vidare bilaga 2 om kontroll-
program for kommunens grundvatten.

Atgirder

» Bventuella dtgérder formas med uighngspunkt frin resultat frin kontrollpro—
gram enligt bil 2, .

Kvave

Kvive finns under normala omstindigheter inte 1 grundvatten. Eftersom kvive
normalt fr en bristvara forbrukas dverskott snabbt i naturens kyetsloppet. Det ar
forst efier att tex skogens ekosystem skadas genom fOrsurning, eller efter att
Gverskotten blivit sA stora aft naturlipa ekosystem inte Jingre hinner forbruka
kvivet fére det infiltreras, som kviive upplrider 1 prundvatten, Exempel pt
miingklig piverkan som kan resultera | grondvatienpiverkan iir dilig godselhan—
tering, felaktig hantering av avloppsslam, Intensivt jordbruk pd genomslippliga
jordar, Juftutslfipp som leder till Gvergbdning och forsurning, mm.

Kvive som upptréider i grundvatten &r ett hot mot hiilsan fir frimst spiidbam
som kan drebbas av s k methemoglobini (barn under & ménader & riskgrupp).
Aven for vioma minniskor skall ett gt kviveinnehdll i grundvaiten inte accep-
teras, Nikit och nifat, vilkas bida 4r vanlips kvaveftreningar kan tillsammans
med organiskt material bilda nitrosariner, en cancerframkallande forening,

Aven om ett grundvatten inte utmyttjas som dricksvatten skall kviivelickage
inte accepteras eftersom det tyder p4 en miljéskada av nigot slag. Inriktningsmil
for grundvattenkvalitet sfiger aft grundvatien skall kunna anvéindas som dricks-
vatten.

Situationen i Kungily

Piverkan pd grundvatten kan befaras frin dels jordbruk och dels som ett resultat
av Svergbdning i kombination med forsurning.

Kommunen har et forhAllandevis extensivt jordbruk som i de allra flesta fall
sker pA lermark, dvs mark som fr tit. Risk fiir Jickage till grundvatten #r liten,
Luftnedfoll av kvive 1 Kunphilv dr visentligt stdme in vad nafuren tAl. Markens
innehi! av kviveftreningar tkar darfor hela tiden och har 1 utsatta omriden
ftrmodligen Gverskridit grinsen for vad marken formir magasinera eller omshita.
Det finns anledning att bofera att skopsmarken { vissa omriden dirftr licker.
kviive vilket kan fA till f5ljd att grundvatten lokalt fir firhSjda kvivetal Risken
for detta &r stiirst i de mest forsurningskénsliga markema 1 nordost,

Milji- och hilsoskyddskontoret tar i olika sammanhang prov pi brunnsvatten.
Fn genomging av de brunnsvattenanalyser som finns I miljt- och hilsogkydds—
nidmndens arkiv visar att av 270 underskta vattentikder har 23 st kviivehalter
som medfdr att de klassas som tjinliga med anmirkning — dvs vattnet &r pAverkat
men inke 84 att det & forknippat med hiflsorisker att anvinda det. I flera fall giller
det brunnar som Jcker in ytvatten och pil sl siitt tillfors kvive. Men i en del fali
har det ocksd varit fiigs om grundvattenpiverkan.
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Sammentaget kan Konstateras att kvaveftrorening av grundvatten lnfe
konstaterats | kommunen mer &n { mycket f& fall, och aft det dd varit frgan om
14ga halter som inte pAverkar hilsan. Den proviagning som gjorts hitills har dock
skett stickprovsvis och ej systematiskt, Utvecklingen bor dirfor foljas inom ra-
men fér program ft grundvattenkontroll, s bilaga 2. :

Atglirder

» Eventella Atgirder formas med wtgingspunkt frin resultat av kontrollpro-
gram enligt bil 2,

-Salt grundvatten

Stara delar av kommunens vistra delar piverkas eller hotas av  saltvatienin—
teingning i grundvattnet. Hir ligger en stor andel av kommunens fritidshus vilka
ir helt beroende av lokals prundvattenmagasin fr dricksvattenférsdrjning. Det
7or sig om Mskilliga tusen hushll, Det finns lings hela kustzonen mindre och
stbrre omsdden dir salivattenintringming forekommer frekvent, och diir risk
foreligger att problemet skall uppstd om vattenuttaget bkar.

Yiterligare byggnation, eller 8kad vattenfrbrukning pd grund av ombygenad
eller permanentning 1 dessa omriden bér inte ske forzin det & visat att vattenfor—
stirjningen kan ordnas. _

Koemmunen har under viren och sommaren 1993 14tit genomfiira en under-
stikning i TjuvkilsomrAdes som haft till syfie att vise vilka grundvattenuttag som
kan gke i omrddet, och att kariligpa saltvatienintringning i grundvattenmagasi-
nen diir, Understikningen har tydlig visat var grundvattenuttag kan ske och om-
vint var prundvattenmagasinen 4r piverkade, eller riskerar pAveras av saltvatten.
Liknande uiredningar bir genomftras 1 bebypggelseomriden dir grundvatienut-
tagen kan komma att 8ka, eller déir vi redan idag har problem med grundvatten-
kvalitet eller —mingd. Instén &r ett shdant omride.

Atgﬁrder

« Kunskap om problamens utbredning r ofullstindig, En Sversikilig studie av
hele kustzonen bér genomforss fr mdustra wt delomriden som skall
specialstuderas pi likmande sitt som gjorts for Tjuvkil. Redan kinda
problemomraden #r Tjuvkil, Instdn, Overdn och Rirtingen.

» Flera grundvattentikier pi Insttin ger dricksvatien som Jr starkt pAverkat av
galt. Det ir mot den bakgrunden inte JAmpligt att till4ta &kat vattenuttag innan
det ir visat atf vattenforstrjningen kan 16sas pd ett bra sétt. En liknande
undersdkming liki den som genomforts i Tjuvkil bdr gliras fir Inston.

» Bygglovsplikt fiir nya grundvattentiider i hotade omriden bor &vervags.
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Jarn och mangan

Jarphaltjga mineral finns i 52 gott som alla jordlager och i all berggrind i

Kungilv. Dirfor innehiller grandvatien ofta stora mangder 16st jira. Nir grund-
vattnet kommer i kontakt med luft { en reservoar, i en hydrofor eller i en hink,
faller det losta jimet efter ett tag ut som jimslam.

Frekomst av jirn #r vanligt i kommunen men saknar betydelse frin hilso-
synpunkt, Diremot ken jimfbrekomst vara forkmippat med stora tekniska
problem, som missfirpning av klider och kirl, grumling och firgning av vatten,
eller lukt och smakitrandringar. '

Mangan forekommey i grandvatten pi likartal sitt som jim,

Jim~- och manganhalien i it dricksvatten kan minskas genom att "filter" in-
stalleras pd ledningssystemet.

Fluorid

Vattnets innehdll av fluorid har betydelse for tandhiisan. Halter som dverstiger
0,8 me/l ger kariesforebypgande effekt. Har grundvatten/dricksvatten en ligre
half ges fluortabletter ¢ller motsvarande till barn fir att motverka karies,

Halter &ver 1,5 mp/t kan missfirga tinder, och extremt higs halter kan ge ftr—
indringar i ménniskans benvivanad.

Folktandvirden tar vateaprov-for fluoranalys 1 enskilda vattentikier for att
kuina bedBma behov av fluortillskott. Analysemna visar att grundvatmet med £
undantag 4r fluorfattigt i kommunen, Under Aren 1983, 1988 och 1991 togs 454
vattenprov. Hela 385 av dessa visade pl etf vatten som lig under 0,8 mg/l, dvs
vaften som ger et begrinsat kariesskydd. Endast 10 st brunnac uppvisade eit
vatten gom innehiller fluormingder som motiverar restriktioner fr amé bam.
Ingen brunn innehAller vatten som hear s hiigt fluorinnehlll att vatmet r olimp-
ligt som dricksvatten,

Sammantaget & grundvatten i kungélvs kommun fluorfattigt, och for de allra
flesia hushillen motiverar tandhilsan att-bamn fAr fluortillekott,

Radon

All berggmnd innehAller storre eller mindre mdngd av grundiimnet radium. Nér
radium faller stinder bildas radon, som & en radioaktiv gas. Andas man luft med
higt radoninnehill under Bng tid finns det risk f6r Jungcancer. Minniskor som -

- anviinder grundvatien frin radonriskomriden kan komma att exponeras mot.

radongas penom et gas som finns 15st i vattnet dverghr till rumsluften. I ett
duschrum kan radonhalten i luften bli htig om dricksvattmet har ett bt radon-
mnehAll. Diremot ir det inte farligt ail dricka vatten frin radonriskomriden.

1 Kungilvs sydbsira delar och Yingst upp I norr Bnns berggrund diir man kan
befara radonhaltiga mineral — och filjdaktligen ett prundvatten med visst mdon-
innehill.

] birjan av 1980-talet undersbktes st mindre antal vattentikter i omridet. Tvi
av sju konfroller visade pl ett vatten som hade nigot fiirhdjd radorthalt, dvs dir
socialstyrelsen rekommenderade eventvell Stglhird frin fall 1l fall. Milj5- och
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hillsoskyddsnimnden har limnai rid ¢l de aktuella fastighetsigarna om limpliga
Mpirder.

Vid nybyggnation utanftr planlagt omride kontrolleras sedan 1993 alitd
markradon. Defta ger pi sikt en god kanliggning av radonftrekomst § hela
kommunen,

Omrdden | kommunen dir gemmastrdiningen Sverstiger 30 uRh. Hig
gammasirdining indikerar en risk for att den mingd radon som avgdr
Jrdn marken elier frdn gnindvarten; kan vara sd stor ait den ger upphov
1l farksida radonhalter © bygenader,
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Hardhet

Vattnets hirdhet #r et mitt pi dess inneh&l av kalcium och magnesium, som ir
livsnddviindiga dmnen i bl a mAnniskans skelett. Qlika hirdhetstal p vatten har
frimst teknisk betydelee for ledningssystemet, virmepannor, varmvattenbera—
dare, o 1. Ent hirt vatten ger kalrtfillningar i ledningar och kan hiirigenom ar-
saka skador. Eft visst mitt av kalkutfillning 4r déiremot positivt frin teknisk
synpunkt eftersom det skyddar ett ledningssystem mot korrosion. '

I Kungilvs kommun &r grundvatmet vanligen mjukt (JH® 2,2-4,8) eller
medelhdrt (dH° 5,0 - 9,8).

Bakterier

Ytvatten innehaller till skillnad frin grundvatten stora mingder bakterier. Nir
ytvatten passerar genom jord och sand fill grundvattenmagasin hygieniseras vatt-
nef - bakterier och virus dir. Markens sand- och jordlager fungerar som ett filter
som skyddar grundvattnet mot bakteriell pAverkan, Det &r fSrst nir fiiroreningar
fors direkd ner i grundvattenzonen, utan foregliende filtrering penom mark, som
bakterier upptrider i stormre méingd i grundvatten, Samma situation kan uppstd om
s4 stora bakteriemingder samlas p4 et och samma stille att marken inte hinner
med, Exempel pi sifuationer som hotar grundvattnets kvalité 4r dAligt fungerande
avloppsanligeningar och gédselupplag,

Bakterier som klarat passagen genom marken och infekterar prundvattnet Jever
linge - flera manader 4 inte ovanligt, Det & denna Sverlevnadstid som ligger till
grund for milit- och hilsoskyddsaimndens bedsmningar for skyddsavsiind
mellan t ex en avloppsanliggming och en grundvattentikt. _

De flesta bakierier &r helf ofarliga for méinniskan, Bakierieférekomst i grund-
vatten ses dock som en indikation pd att allt inte stdr rin fill — det kan t ex vara
ytvatien som tranger zer till grundvattnet via en diligt konstruerad brunn, eller
det kan vara piverkan frin en felaktig avloppsanliggning.

Svavelvate

Svavelvite j grundvatinel gbr att det luktar illa — som rutina 3gg. T Kungily iir
orsaken ofiz att brunnen ligger I mark som innehiller organiskt material, t ex
pamla snickskalsbankar med rester av viixter och djur som 4nnu inte brutits ned
fullsténdigt. Vid den nedbryining som fortfarande sker omvandlar bakterier sulfat
till svavelvite som l&ser sig [ grundvatmet, Er annan orsak kan vaia aft def
grundvatienmagasin som brunnen wényitjar har kontald med sulfidhaltiga
mineraler. .

Svavelvite kan behandlas genom att vertnet Iuftas eller att det behandlas med
aktivt kol. Vid de halter som ir aktuella i dricksvatien 4r svavelvite inget hil-
sosproblem, men &ven 14ga halter gor vattet illafuktande och kriiver Atgtrder,
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Bekampningsmedel

Bekimpningsmede] som anvinds i jordbruket bryts ner relativt fort i marklagren.
Hamnar det | vatten tar det diremot visentligt Yingre tid innan verkan frsvinner.
Nedbrytingen i grundvatien shutligen sker mycket 1Angsart och &r dessutom
diligt kind. Anvindningen av bekimpningsmede! &r diirfor kringgirdad med
foreskrifter som bl a har till syfte aft forhindra att medlen anvéinds i nirheten av
ytvatien eller vid grmdvattentikter. '

Jordbruket i Kungilvy ir vanlipteis ligintensivi och anvinder relativt sml
mianpder av pesticider, bekimpningsmedel, Dessutom ligger jordbruksmarken i
huvudsek ph lerbotten vilket ger ett gott grundvattenskydd efiersom vattenrtrel~
ser penom lera gker mycket lingsamt. Allmint sett bedomes ditrftr risken for
plverkan pd gmndvattnet vara liten. Dock mAste sigas aft detta aldrig kontrolle-
rats genom valtenprov. Se vidare under kontrolipropram fOr grundvatten, bil 2.

Ovrig grundvattenpéverkan

Utéver de imnen som nimnts finns en 1ing rad froreningar som kan tinkas
férekomma i prundvatien och som kan ha betydelse fir dess anvindbarhet.
Huruvida dessa skall kontrelleras avgdrs inom ramen £t kontrollprogram fér
grundvatten i bilaga 2.
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5. Kommunens tillrinningsomraden

Kommunens stirre vattendrag med tillhdrande sjiiar och omgivande markomri—
den beskrivs i detta avenitt. Varje vattendrag redovisas tilisammans med ompi-
-vande tillrinningsomrade, dvs det markomride som avvattnas till vattendrapet.
" De flesta tillrinnipgsomrade beskrivs i tre huvodavanitt.

1. Faktosammanstilfining med karta 6ver tllrinningsomrddet.

2. Beskrivning av vattendraget med spbar, bifldden, mm. Avsnittet ger under-
lag fiir beslut i bland annat markanvandingsfrigor.

3. Plverkan, konflikter = forslap ol Stgdrder. Detta avanitt beskriver och
motiverar Atgirder som bir vidtas fir att forbiittra miljtn 1 varje tilkinningsom-
ride.

VattenOversikten fr visserligen en del av miljtvaArdsprogrammet, men de o1
giirder som foresls { Sversikiea blir inte aktiva forin de forts in | mijbvirds—
programmets AtgArdsplan. Detta sker genom separata beslut, t ex i samband med
Arlig behandling av miljdvirdsprogrammet i kommunstyrelsen.

Viktiga stdmingar som Aterkommer inom de flesta tillrinningsomride dr dver-
ghdning, fiirsurning och naturvirdsplverkan, dvs att viktiga foratsdttmingar for
ekologisk balans skadas eller hotas ngs vattendrag och sjéar. Detta &r pAverkan
och problem som tas upp till behandling i de flesta tillrinningsomraden.

Redovisnmpen koncentreras pll vattendragens huvudfldden med biflden; pi
sjbar; och pl stbme vitmarker. Si kallade "smdvatfen” kan inte pl samma siitt
som vattendragen pekas ut pA en karta, eller behandlas objekt fiir objekt — trots
att de har mycket stor betydelse § friimst det tppna landskapets ekosystem. Smi-
vatten betecknas som en av virt lands mest skyddsvirda biotoper och skall darfor
skyddas och frevaras vid myndighetsutdvaing och beslut i markanvindnings—
fripor (se kapitel 3 "Vattnens ekosystem™).







Viéla back med tillrinningsomrade

1. Faktésammanstﬁllning

Geofysiska uppgifter

Tilldnningsomrade
Aker och &ng
Skog, mm
Ttort

Teaoretisk medelvatienfénng

Sjcandel

17,1 kmZ
4.3 kmZ
12,5 km?
0,3 km<

198 lI'sek.

1.6 %

Beriiknade utslipp - sammanstéllning

Inom tillrinningsomradet till Vila bick bor ca 1.550 ménniskor, varav 450 bor i
glestygd. Vid jordbmk i omrddet finns ca 100 d_]urenhatar Angflende berik-

mngsgnmdcr e bilaga 1.

Vela béick

Beriknade ulsldpp av syreforbrukande material inom ftillrinnings-

omradet, varan -92.

Mangden BOD och
COT anger nur myzkat
SYTE ST AT At Tr atl
bryla ner wrganisk Mro-
raning [ vatten. 5.2 1an
BOD befyder atl valinet
Fnivealier s myckst
organisht material ait
det gar at 5,2 {on syre
Tor afi bryta ner del pa
icotogisk vag. COD
angsr syTebshovst vid
hamisk nedbrytning

Aker, Skog, Dagvat-  Enskilda Dijur- Nedfall
ing mm ten avlopp hillning pa sjdar
Kvave 5,2 ton 2,5 ton 0,1 ton 1,7 ton 0,1 ton 0,5 ton
Fosfor 0,1 ton 0,1 ton 0.3 ton 0,04 ton
BOD 5,2ton
CcoDp 4,5ton
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Lodkarta 6ver Romesjéin

Romesjén

¥ia:

Volym:
Ekviglstans; 2m

L=

0 160 290 2pa l-?am

Lodkerta dver Romesjén, Ekvidictans dr 2 meter, dvs diuplwver anger
diip 2 m, 4m, 6m, osv. Streckade linjer visar de linjer wimed vilka 5én

ekolodals.
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Vla bick

2. Beskrivning

Vila biick avvattuar Rogiesjiin och rinner ut i G6ta ilv ¢a 3 kan norr om Diserd.
Biicken dr det enda stdrre vattendraget | Romelanda som inte &r férsurmnings-
skadat. Dock ar buffertkapaciteten § Romesjdn i avtagande, varfor utvecklingen
foljs 1 iansstyrelsens kontrollprogram for forsurade sjdar och vattendrag,

Delar av Vila bick samt Romesjién ir klassade som ekologiskt sirskilt kiins~
Hgt omride enligt naturresurslagen, samt som regionalt intressanta ftr fiske!.
Viktiga sjil 4r att Vila bick ir havsbringférande och att Romesjtn Ar en mycket
bra fiskesjd.

I forsta hand avsnitten melian Romesjtn och Diserd samhbille har hiiga
naturvirden, medan striicka ndrmast nedst®ms Hitorten #r starkt pAverkad av
Jordbruk, dilming och bebypgelse.,

Delomrade 1 ~ Romesjin

Romesjtn r en av kommunens badsjar och mark runt stdra delen av sjiin
anvisas av kommunplanen som rekreationsomride-bad. Hir finns idag en kom-
munal badplats som ligger pd amenderad mark, Romesjéin 4r av regionalt
fiskeintresse och sjbn dr klassad som ekologiskt sfirskilt kiinslig enligt narur—
resurslagen.

Fiskevirdsomrade &r bildat {51 Romesitn som har en relativt rik fiskfauna.
Fiskevirdsforeningen har diskuterat Atglirder lings Romesjtins siriinder som har
(il syfle at utoyttja JAglinta sanka partier fOr redukfion av niirsalter, frimst
ovlive.

Tillfléde ¢l 8j6n sker dels diffust och via diken &ver jordbruksmark och dels
frin en mindre bick i nordost. Bdcken rinner i en djupt nedskuren ravin, med
Ranneberge! i vister och Lysegirdens isilvsavlagringar i 8ster. Bickbotien
utgdrs av grus och sand och men kan formoda att grondeaiteninstrémning till
bicken kan vara betydande. Bicken rinner genom naturomride med hépa
skyddsvirden,

Delomride 2

Denna del av Villa bick striicker sig frdn utloppet frin Romesjon ner till Diserdds
samhdlle, fram till en dammbyggnad som hindrar havstringen att véndra hisgre
upp i dn. Lings strickan finns flera skilda naturtyper. Gemensamt &r att biicken i
huvudsak & skuggad av trdd och att hela strlickan har ett relativt wsprungligt
lopp. Det & endast vid sjéns wtlopp, kring girden Alekirr som biicken mer pi-
tagligt phverkats av markanvindningen. Forutsittningar for ett fungerande och
tikit ekosystem &r i buvudsak bevarade inom delomridet, Dock sinar vattenfisdet
vid torrpezioder, Uppeifter om fiskfSrekomst saknas.

Lings en del av stréckningen finns grismark som numera 4r fdrsumpad - en—
ligt ekonomiska kartbladet frin 1930-talet &r del rester av gammal belesmark,
Enligt andra uppgifter 4r det rester frin en dammanligening som utnyttjedes som
magasin for kvaraen i Diserdd. Det ir tekniskt mojligt att med enkla medel hja
vatienytan i omridet ytterligare nipot. Det skulle 1 sA fall innebira att uppstroms
liggande alskog och forsumpad grismark delvls sitts under vatten, och att en
vimark, se vidare om dtgirder mot eutrofiering i ndsta avanitt.

En betydande del av delstricka 2 &r i kommunplanen avsaft som naturomride.
Astrickningen direkt vast om Tyfter smahusomrAde ligger i detaljplanen varige-
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nom naturmarksklassningen sikerstilles. Striickningen nordvédst hérom har inte
detta skydd, Jordbruksmark omger hiir bicken i dess nedre avsnilt, men en trid-
rid4 mellan jordbniksmark och bicken finns kvar som en bufiertzon.

Del av Bredmossen-LAngemossen striicker sig in i Vila bicks tillrinningsom-
ride. Myrkomplexet beddms ha hipgt skyddsvirde . 1 Bredmossens Ostra del
ligger en av kommunens gamla aviallstippar. Gamla Romelanda kommun tippa-
de hiir hushllsavfall fram till kommunsammans]agningen.

{2 A A, A NI R
A-RAGRE SRRT [ et S  ral-o sl — g
e H‘@‘t’h!!é‘;\@ }hf : "_ E} i X5 f,.

De! av deléversiktsplan fir Diseriid
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Delomrade 3

Frin vandringshindret vid Disertid titort ner till Vila backs mynning i Gota alv
ir backen klassad som regionalt intressant ftir fisket enligt naturresusslagen, och
som ekologiskt sirskilt kinsligt omride ealigt samma lag. Striickan mellan
Priistviigen och Romelandavigen har fina lekbotinar och havslring leker hir
regelbundet. Vila biick har dock naturliga forulsattmingar f3r lek &ven uppstroms
démmet.

Vid "kvarntomten” inom lekomrAdet winger bebygpelsen in i bickens ndrom-
ride. Hir har friden tagits ner och marken har fyllts upp och sliintats dnda fram
till vattendraget. 1 Gvrigt dr lekomrAdet oplverkat av bebyggelsen, utbver vad
som kommer av dagvattenutslipp uppstréms, Fororenat dagvatten frin
bebyggelsen har vid nigot tillfille orsakat fiskdod inom lekomrRdet.

Eekomradet i Vila biick &r tllsammans med Romelanda Pristatinge en viktig
del av tltortens nirstrévomride, se KPO0, Priistafnget dr i delar en hagmarks—
ekog, plest bevuxen med grov ek som Hllsammans med bickravinen &r ett virde—
fullt strévomride § fafortens omedelbara nirhet,

Delomride 4

Vila bick ir hir flack med lingsamma vattenfltiden, Niistan bela delstrackan
dikas eller rensas, foir att forhindra att in breder ut sig tver omgivande kyar vid
hogvattenféring. Bicken var tinkt att dikas viren 1993 men projekiet skdts di pli
framtiden. Delstricka 4 #r klassad som regionalt intressant £0r fisket.

Tridvegatation saknas nistan helt. Yordbruksmark omger in med undantag fér
de dversta 300 metrarna. Hir ligger ett mindre industriomrdde med kommunens
avioppsreningsverk, bensinstation, mm. Vid bensinstationen finhs en asfalterad
plan som nér énda fram till Vila bick, Planen avslulas med en makadamslint
_ rakt ner i &n. En betydande de! av dagvattenutslippen frin Diserdd belastar
delomride 4. Behandlat avloppsvatten frin reninpsverket avleds i ledning nill
Gota v och belastar inte bicken uttver vad som kan ske vid briddning av
pumpstationer och vid verket.

Sydvist om industriomridet ansluter ett drygt 2 km lingt dike som avvatinar
jordbruksmark. Bnligt uppgift ir diket vattenforande 4ven vid torka, En forkla-
ring kan vara att grundvatten frin dsen viister om diket licker ut till detta. Enligt
uppgift dr grivda brunnar vid 4sens fot, och i dess slutming, artesiska, dvs de
rinner ver, vilket stirker uppgifien om att grondvatten tillfrs Vila bick denna
viig.

Yiterligare et lilet biflade till Vila bick anslufer nigot uppstréms industriom-—
rhdet. Bicken avvattmar ett mindre alkdrr { Ry, I kanten av Dosebacka naturre-
servat, passerar en konstgjord damrn, och rinner direfter vidare i en djupt ned-
skuren ravin med pemmal lvirddsvegetation pA rik mullrik mark. Niringsrikt
grund- och markvatten rdr sig frin omgivande kermark ner i ravinen och ska-
par férutsitmingar for en ok flora. Hr finns miljéer med hijpa naturvirden,
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-Dagvattenutsidpp frdn Diserods titart Sifferuppgifier avser dagvattenfladen
vid 35— respekiive ) -minutersregn. Vid uilyggnod enligt deliversiktsplan

dkar andelen dagvarten Wil 32 % av dimensionerande fiode. Redan idag dr

andelen 23 % vid sddana villfdllen.



\Vala back

Delomrade 5

Delomride 5 tar vid ndgot hundratal meter nedstrbms Héljerddsvigen. Hir dkar
marklutningen, vattenftringen blir hastigare och &n fAr Aterigen karaktir av
vattendrag snarare in dike. Hela siriickan ner till mynningen j GGta lv har in eft
nahrligt slingrande lopp och lings lAnga striickor skuggas den av lovirdd. 1
synnerhet vid Hag finns fing avsnitt med hdga naturvirden. An omges bir av
tridvegetation och botmama ticks i stor uisirdckning av sten och grus, Vatten-
foring, bottensubstrat och trédvegetationen skapar goda fénuisittmingar fiir ent rikt
ekosystem och dven for havsbring,

Nirmare mynningsomridet dominerar Aterigen jordbruksmark, Tradvegetaion
fiirekommer, men sparsamt och vattenflidet ir [Angsamt. Nirmast Gita dlv finns
sanka strandidnpar av stort virde for natkurvirden, Hir flyter Vila bick genom
marker som har stora landskapliga kvalitéer som hyser bide stora biclogiska och
naturgeografiska viirden. Gota Alvs dalgfiing dr riksintressant foir bide patur-
virden och friluftslivet. Delstricka 5 ér av regionalt fiskeintresse och eit ekolo-
giskt sarekilt kinsligt omride | natrresurslagens mening.

Ca 500 m frAn Ans mynning finne spir av en gammal lertikt som utmyttjals av
et legelbruk under 1800-1alel. Takfen har en bottenyta om ¢a 1-1,5 ha och &
idag Akermark. Rent topografiskt finns det mijligheter att hoja vattenytan 83 ait
den gamla tikten sitts under vatien vilket gkulle innebira en betydande minsk—
ning av de kvivemingder som transporteras fill Géta Alv, En sAdan Atgérd in~
rymmer en 1ad konflikter som kan giira den svirgenomilirbar - wiigen, dgofti—
hillanden, uppvandrande idelfisk, mm, mm. Vi vill dock peka pd att hir finns
mijlighet att minska kviivetransporten fill havet.
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3. Paverkan - konflikter - férslag till atgarder

Overgidning
Inom tillrinningsomrddet till Vila back bor ca 1.350 manmiskor, varav 450 bor 1

glesbyed. Vid jordbruk i omradet finns ca 100 djurenbeter. Utslipp av bl a kvave
och fosfor i omridet har berfiknats schablonmissigt. Angiende beriknings-

grunder, s bilaga 1.

Beriknade uislépp av syrafrbrukande malerial inom llidnningsomradet, varen
-82.

Aker, Skog, Dagvat-  Enskilda Djur- Nedfali
ing mm  ten avlopp hallning ph sjdar
Evive 5,2 ton 2.51on 0,1 ton 1,7 ton 0,1ten 0.5 ton
Fosfor 0.1 ton 0,1 ton 0,3 ton 0,04 ton
BOD ' 5,2 ton
COoD 4,5 ton

Berikningarna visar att wfslidpp av kvdve 1 huvadsak kemmer frin lickage av
iker- och #npgsmark, och att enskilda avlopp ar den dominerande fosforkdilan.
Fr del av kvive- och fosforuislippen i omridet reduceras vid passage genom
mark och 1 kontakt med vixtlighet och nir dirfSr aldrg vattendraget. Dirfor
méiste berdlmingarna ovan jimféras med analyser av vattenkvalitén i bicken ach
i sj6n for att bestAimma huruvida vatinet &r pAverkat av dvergddning.

Varttenkvalitén har analyserats vid fyra tillfillen under 1981 och dérefter yiter-
ligare ett fatal ginper. Provtagningen dr koncentrerad till mynningsomradet, men
ett prov 4r taget wid Pristvigen. Vid mynningen visar analysema pa ett vatten
som Ar starkt pAverkat av 1 huvudsak kviive. Jamfort med kommunens méil for
kvivekoncentration ligper halterna viisentligt higre - medianviirde ca 2 pinger
uppsatta kvalitetsmal. Medianvirdet fiir fosforkoncentrationen lipger nigot dver
kvalitetsmélen. Vattenanalysen vid Préistvigen (november 1989) visar pa ett hogt
fosforinnehall. :

Linsstyrelsen tar vatteniprov i Romesjén inom ramen for kontrollprogram dver
frsumingen i linet. Analys frin 1990 visar pZ kvavehalter som dverstiger kom-
muaens kvalitetsmal.

En forsiktig bedmning av mnebdrden 1 de analyser som gjorts kan sarnman-
fartas enligt foljande: .

Kvdvehalten § Romesjon miste sdnkas far atf nd uppsatia kvalitetsnuil

Kvavehalten vid dfminstone Vala bachs mynning dr vdsentligt higre n
kvalitetsmélen,

Atgsirder bor i forsta hand inriktas mot marklsckage.
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Forslag till stgdrder

* Den héga fosforhalten som avslgjats av proviagningen i november 1989 ar
forvAnande. Resultatet bér kontrolleras genom en ridad understdming vid
sidan av komrmunens kontrollprogram. Forst direfter 4r det majligt att beds-
ma om atgiirder mot fosforutslapp &r motiverat,

« Kvherransporten kKan minskas genom att aferskapa vitmark alternativt
¢ppna vattenytor utmed Vila bick. I det foljande redovisas exempel pa tank-
" bara &tgirder och vilken effekt man schablonmissigt kan berdkna atf de far,

Ca 200 m nedstréms utloppet frin Bredmossen finns rester av en delvis rase-
rad sienmur som dimmer vattnet nigot uppstrdms. Det #r mojligt att med
gnkla medel hijja vattenytan ytterligare nfigot. Det skulle i 53 fall innebira att
uppstroms liggande alskog och forsumpad grismark delvis siitts under
vatten, och att en vAtmark, alternativi en ¢ppen vattenyta skapas. Topogra-
fiskt ar detta follt méjligt efiersom biicken hir fiyter genom en relativt bred
dalging omgiven av barrskog. Om en Sppen vattenyta om 1 ha skapas pd
detta s4tt innebir det atf kvivetransporten minskar med ca 730 kg/dr, Dvs 3
% av vad som totalt slipps wut inom hela nederbordsomridet.
{Berdkningsfrutsatiningar: Flade - 100 Vs, Kvivekonecentration - 0,7 mgA).
Hurovida &tgirden skall, eller kan genomfras beror bl a pd om den tillits av
markdgaren.

Ca 500 m frin &ns mynning finns en gammal lertakt i anslutning till bicken.
En uppdimning av bicken i art tikten dversvammas skulle skapa en dppen
vattenyta otn Atminstone 1ha Reni topografiskt finns forutsdttningar for &t-
ghirden 4ven om den inneb4r betydande praktiska hinder. Genomftirs dtgirden
leder det till att kvdvetransporten minskar med 2.900 ke/ar, dvs mer &n 30 %
av vad som beriknas slippas wt i hela nederbbrdsomrddet.
{Berikningsforutsatmingar: Flsde - 200 Vs; Kviivekoncentration - 1,5 mg/f).
Bida berikninpama ovan &r gjorda schablonmissigt efter erfarenheter fran
vitmarksforssk 1 Hallands lin.

Fiskevardsforeningen vid Romesjon har diskuterat atgirder fir aft utnytija
sjdns laglinta sanka delar for nérsaltsredncerande Atgirder. Atgdrden innebsr
att sjins yta Skar och att kviiveretentionen Skar i motsvarande grad.

De Atghrder som nimmns nedan for att minska behovet av dikning av &ns
flacka partier kommer ytterligare att minska kvéve- och fosfortransporten.

Dikning inom delstriicka 4

Huvuddelen av delstriicka 4 dikas och rensas dterkommande f5r att fihindrs att
vattnet sviimmar &ver dkrar och vigar. Véren 1993 installdes en planerad dikning
pga att kostmaden var hg och ant jordbruksmarken intc lingre ger samma av-
kastning ekonomiskt. Men 4ven naturvirdsskal fanns med i den diskussion som
foregick beslutet art inte dika.

Dikningen &r negativ frin ekologisk synpunkt, eftersom den innebr atr fSrut-
sittningama far ett fungerande ekosystem grive bort med jimna mellantum.
Skupggande tradvegetation och vegetation som begransar erosion av mark utmed
backen far inte tillfiille att etableras. Detta frsimrar forusétningarma f6r biolo-
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gin och dkar nirsaltflddena ut till Géta dlv och kustvatmen, Mark nfmed
delstrécka 4 dr dock 33 flack att dikoung kanske i ett langre perspektiv inte kan
undvikas helt. Det bor duck vara méjligt att begransa omfattmingen av den.

Ett av kommunens innliningsmal ir att "skydda och Ateruppritta forutsar-
ningaima f¥r ekologisk balans". Skall vi néirma oss malet inom delstriicka 4 miste
dikningsverksamheten begrinsas 54 lingt som &r majligt.

Férslag till tgarder

»  Dagvattenhantering vid nytillkornmande bebyggelse 1 Disersd méste anord-
nas si att dimensionerande vattenfdring 1 Vala bick inte dkar yhierligare.
Idag kommer 23 % av det dimensionerande vattenfldet fifn tatorten. Efter
utbygenad enligh deltiversiktplanen kommer denna andel att ha dkat till 32 %
om dagvatten avieds direkt till Vila bick. Nya dagvattensystem maste dirfor
byggas 53 att tatortens andel av det dimensionsrande vattenflédet inte Skar
(se figur Sver dagvattenntslapp 1 Diserdd).

+ En diskussion tas upp med dikningsfiretaget om mdjligheten att begrinsa
behovet av dikning, I vilken utstrickning kan man tila aft jordbruksmark
dversvimmas? orsakar hégvattenflédena andra skador? Ar Haljerodsvagen

def styrande behovet foir dikningen?

Firsurning

Vila bick &r inte forsurningsskadat, vilket skiljer dep frin kommunens dvripa
vattendrag i Romelanda, Buffertkapaciteten, vatmets formiga att motstd forsu-
rande &mnen, ir dock i avtagande | Romesjon. Dérfdr tas numera regelbundet
vattenprov fir att kunna skitta in kalkmingsitglirder om det visar sig nodvindipt .

Mal for kalkningsverksamheten 1 kommunen &r ait firsurade sjoar skall pes en
alkalinitet om min 0,05 mekv. Alkaliniteten ; Romesjén miéttes 1990 upp tll
0,054 mekv.

Soptippen pa Bredmossen

I Bredmossens Gstra del ligeer en av kommupens pamia aviallstippar. Gamla
Romelanda kommun tippade hir hoshillsavfall fram tili kommunsammanslag-
ningzn. Tippen &r val tickt, och inga allvarliga spar av verksamheten kan idag
skénjas - utiver att myrvattnet nfirmast den gamla tippen dr missfirgat av lak-
vatten. Miljo- och hillsoskyddsniinnden gjorde under 1980-talet en inventering av
samiliga nedlagda kommunala avfallstippar. Betraffande tippen pad Bredmossen
gjorde man beddmningen att def lakvatten som lacker ut inte ursakar nAgon
skada. Déremot gjordes ingen analys av vatinet.

Farslag till dtgdrd
«  Lakvaiten frin tippen pi Bredmossen ana]ysaras
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Industriomradet, verksamheter i fvrigt

I industnomradet finns en bensinstgtion och en stor asfalterad plan som
strficker sig dnda fram till Vila béck. Planen slutar med en makadamslant rakt
ner i dn. Den hantering som sker hiir ir inte anmirkningsvirt miliéfarlig 1 sig.
Men eftersom asfaltsplanen striicker sig #nda fram till vattendraget, och eftersam
planen faktiskt lutar mot backen finns risk att dven relativt smi spill frin
hantering eller frén wppstallda fordon, ger allvarliga skador p& Vila back.

Frin kommunens avloppsremngsverk sker inga utslapp till bicken. Behandlat
avloppsvatien avledes till Gota alv.

Forslag till tgard

*  Skyddszon mellan industricenrddet och bicken dferskapas. Dagvatten som
rinner av hardgjorda ytor i industriomridet bir inte ledas rakt ut 1 4n. Alter-
nativa beligpningar, system for 5 k ¢versilning, o ! tgirder bor dvervigas.

Viigtrafik

Vila bick korsas av viigar i flera ldgen och flyter i direkt narhet av vig 625
utrnied en relative Fing stricka

Lysepardens avlagringar av isilvsavlagringar skjuter i norr m 1 tlllmmmgs-
omradet, Vid Bricke och Lyckan gir vigen till Grandalen ett kort stycke genom
Viila bicks tillrinningsomréde. Hir ligger Grundvattendelaren formodligen vaster
om ytvattendelaren, ungefir i linje med vigen Vigtrafiken utgér hir ett poten-
tiellt hot mot Lyseghrdens prundvattentikt.

' 4. Sammanfattning

Vila biick #r inte forsurmingsdrabbad. Tillskott av niringsdamnen fran ompivande
mark gor diremot aft bicken 1 pift nedre lopp har htsga koncentrationer av framst
kvive, Kvalitetsmal for kvive nds inte. Uppmitta fosforkoncentrationer ligger
niira milen. Bicken ir klassad som repionalt intressant f8r fiske upp till ett vand-
ringshinder vid Diserdd sambille och som ekologiskt s4rskilt kinsligt omrade.
Mynningzomradet &r riksintressant fir naturvird och fritidslivet.

Férutsittningarna for ett vil fungerande ckosystem 4r goda lings stirre delen
av bickens lopp. Det 4r egentlipen endast inom delstrcka 4, i det flacka partiet
nedstréms Diserdd, som forutsittningarna 4r sdmre pga aterkommande dikning,
och pga paverkan frin samhdllet och frin jordbruk. Viktiga Atgirder som
foreslis vidtagas hir syftar till att minska behovet av dikning for att pa det skfiet
aterstilla  bickens ckosystem pd siki.  Lyckas det kommer Aven
niirgaltstransporten att minskas i Vala biack och vergtdningsproblemen minskar
da i motsvarande grad.
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Valfaran

Valleran med tillrinningsemrade

1. Faktasammanstéllning

Geofysiska uppgifter

Tillinningsomrade 18,1 km2
Aker och éng 3,1 km?
Skog, mm 14,5 km?

Sjdyta 0,5 km?2

Sjgandel 3%

Tearetisk medelvatientdring 155 lfsek.

Flertatet sjoar i tillrinningsomradet dr uppmiitta och lodkartor finns upprittade.
Lodkartor med faktauppgifter redovisas pa nistkommande sidor.

Beriknade utslipp - sammanstillning

Inom tillrinningsomradet bor ca 200 personer. Vid jordbruk i omridet finns 133
djurenheter varav notkreatur uwigdr ca 100 st. Fororening fran hirdgjord yta,
viigar tam, Ar f3rsumbar jAmfErt med vad som kommer frin andra kallor. An-

giende berdkningsgrander, se bilaga 1.

Beriknade utsldpp av syrafdrbrukande material inom till-
rinningsomradet, varen -92.

Mingdeh POD och
COL anger hur myckat
wyTe som gér &t for ail
bryta nef arganisk M-
rening | vafien. 23 ton
BOD batyder &t vattnet
[nrvehdiler s4 mychet
organski material atl
dit gir 41 2,3 1on gy7e
far et bryta ner det pa
biologlsk vay. COD
mrger syrebehoyed vid
kiamizsk redbryning

Aker, Skog, Enskilda Djur- Nedfall
ang mm avlopp hillming  pd sjBar
Kviive . 3.4 ton 2.9 ton 0,7 ton 0,1 ton 1,1 ton
Fosfor  0,0%tom  0,08%on  O1lton 0,04 ton
BOD 2,3 ton
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Vallerdn

Klovatten
Yia: 13,7ha
Volym: 580 000 m3

Ekvidislans: 2.5m

Duvedammen

Yta: 19 ha
Volym: 25000 m? -
Ekvidsians: 25m

N

A

o 140 200 iy ACd
1 [ | i

43 ==--- Lodinfe + Lodpunkt .




Vallerdn

MORTEvATTEN

Mortevatten
Yia: 42ha -
Volym: 190 000 m3

Ekvldistans: 2,5m

LLAL] FI-L]

Drypesjon
Yia: 18,2 ha
Volym: 270 000 m3

Vid damning til +143,1 Skar
ytan till 30 ha och volymen
till 820 000 m3

Avne BREVAITEN

Ovre Orevatten

Yia: 3.8 ha
Volym: &0 000 m3
Mellan Oravatten
Yia: 2,2 ha
Volym: a5 00o m3
Nedre Orevatten
Yla: 2,8 ha
UQ]}"I‘H: E3000ma REGRE CREVATIAN
Ekvidistans: 25 m
LT
N

1] 1ah
ﬁ N f I-jl') Eiﬂ' Iljllﬂm

---- Lodlinje + Lodpurkt
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Vaflaran

2. Beskrivning

Vallerkns killor finn i det s{ti- och vAfmarksrika sprickdalslandskapet [ Svarte—
dalen, Sjama inom tiirinningsomridet avvatinas av biickar som rinder Samman
till Vallerdn vilken mynnar § Gtz 2lv ¢a 3,5 km nordost om Diserdd. Den norra
delen av nederbiirdsomridet iir hdglint och prigles av niringsfattiga och forsur—
ningskinsliga, skogs— och myrmarker. I sider, frin och med 3.900 m riiknat frin
wiflsdet | Gista Alv, flyter An genom odlingsmark. Har finns fina lekbotinar foir
havsdring vilket motiverat statsbidrag till de kalkningar som regelbundet gors i
Vallerins killsjdar. BAde riksintressen och regionala intressen finns Jings Ans
fléde och inom tilln':;mingsnmr&det.

(-
L

Riksintressen [Gr frilufistivet | Svartedaien. Markerade omrdden
i alvdalen dr dessutom riksintressanta fr naturvdrden.
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Vallerdn

Delomride 1

Delomrédet karaktiriseras av relativt sm bickar som binder samman Vallerins
kallsjoar till ert huvudfléde ungefir vid Hallevad. Hir méter huvudfigdet fran
Drypesjin Orevattenshiicken som avvattnar de tre Orevattnen och de vidstrickta
Solbergsmossarna. Delomride 1 domineras av niringsfattiga moréin- och myr-
marker som 4r mycket forsurningskinslipa (liten firmiga att neutralisera surf
regn}, Terringen &r higlint men firhillandevis flack, Sjoarna har hiten vatten-
volym i fshillande till tilirinningsomeidets storlek vilket leder till att uppehélls-
tiden 1 samtliga sjbar 4r mycket kort, 84 har Drypesjon en teoretisk oms#tinings-
tid pa endast 2 minader. Den sjékalkning som Aterkommande sker miste dirfor
kompletteras med vitmarkskalkning i sjéarnas tillrinninpsomuiden fr att ge
nigotsanic varaktipt resultat,

Omradet ligger inom Svartedalszonen for vilkken KP 90 anger att "Svartedalen
skall bestd som en resurs for frilufislivet med inordnande ev de naturvirden som
finns". Delomrade 1 4r dessutom klassat som riksintressant for frlofislivet eriligt
naturresursiapen. Solbergs mossar omfattar en arcal om ca B0 ha och ticker
stora delar av markerng vaster om Nedre Orevatten. Mossama &r variationsrika
och vitxlar melian tallmosse, $ppen myr och ren mossmark. Omrédet har ett
mycket hégt skyddsviirde. Solbergs mossar Svergir i andra myrmarker i véster
och norr och skapar eft relativt sarmmanhdnpande myromrade som stracker sig
dnda fran Klovatten i séder till Stensis norr om Drypesjion.

Drypesjon 4r reglerad, och uinyitjas som ytvattenmagasin far infiltration till
grundvattentikten vid Lysegarden, se vidare kap 7 om kommunal vattenfirsor-
ning. Drypesjdns areal varierar darfor kraftigt, se lodkarta fir gjén.

Uppgifter om fiskftrekomst i omrdet 4r knapphiindiga. Martevatten inghr i
Domiins kortfiskeomride. Hir finns anordningar for fritidsfiskare och mark-
dparen, staten, sitter regelbundet ut delfisk i sjdn.

Delomriade 2

Hir har myr och barrskog ersatts av l5vskog och till viss de! dppna marker,
Vattenflodet 4r samlat till eit enda vatiendrag och flisdet har karaktir av 4
snarare #n bick till skillnad frin omridet 1. Detta &r sdrskilt tydligt nedstroms
Duvesjén. Termingen &r brantare och flodenn foljdaktligen hastipare.
Boltenmaterialet utgdrs i huvudsak av sand, grus och sten. 1 omridet ligger en
betydands andel av den bebygeelse som finns i Vallerins tillrinnipprorride.
Fritidsbyn vid Duvedammen omfattar 70 hus och yiterligare 30 st fireslis ;
pAgiende planarbete. Duvedammen anviinds som badsjé.

I synnerhet strickningen mellan kvarndammen och Duvesjin har hisga natur-
kvalitéer. An &r hir relativ strom och den ar val skuggad av wppvuxen lovskop
varierad sammansitining i hela sin strickning. Bottnarna bestir av sand, prus
och sten. Det &r angelfget att planerad utbyggnad av fritidebusomridet utformas
sd att desse vérden inte hotas. Vid Omekulan, en km nedstroms Duvedammen
gtortar &n utfir ett 25 m lodratt bcrgssm;: och flyter sedan vidare penom odlade
marker mot Gta Alv,

Skyddsomride fiir kommunens vattentikt vid Lysegarden striicker sig in i om-
ridet, se niista sida.
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Vallersn

Skyddsomrdde far Lysegdrdens grundvarttentiki

Delomride 3 - Klovatten med utlopp.

Klovatten avviker frin sjbarna inom delomride 1 genom att omsétiningstiden &r
visentligt Yingre vilket leder fill att vattnet 4r klarare, vattenkvaliten fr jAmnare
och piverkas inte lika mycket av surstbtar frin omgivande tillrinningsomride
och att kalkningen diirftr ger ett stabilare resultat. Klovatien har genom dessa
forhfllanden forutsittningar for et rikare biologiskt Uv #n Ovriga sjbar §
Vallerdns tillrinningsomride, Sjon & ocks? klassad som regionalt intressant foir
fiskiel enligt naturesurslagen, Uppgifter om fiskftirekomst saknas,

De nedre delarna av Klovattensbicken, de sista 500 m fore bicken fyter ut i
VallerAn, har fina lekbottnar for havsbring.
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Delomride 4

Vallerin flyter har genom odlad mark i en tydligt utbildad tavin. An har ett
meandrande lopp och vattenstrdmmen éir lugn ~ strAkande. An skugpas i hela sin
strickning éinda ut till mynningsomridet av en viil uibildad 16virédsbird. Bott-
nama bestdr av sand och prus med undantag fir partiet nedstrdms Romelanda—
vilgen. Nedan vattenfallet som utgdr grans mot delsiricka 2, Fir det finnas en
kiilla som tiltfr grundvatien till &n, Vallerdn sinar dirftr aldrig helt. Inte ens nér
&n bel! torkar ut wppstrdms, vilket sker torra somrar.

Vallerdn 4 eff viktigt reproduktionsomride for havsoring. Goda tll mycket
goda lekplatser och uppvixtplatser finn i de éivre delama av delstriicka 4 (3.100 -
3.900 m uppsirims mynningen), Aven nedstréms lekomridena finns goda upp-
vixumiljer f6r Sring. T 4n finns uttver havsbring dven 3], mirt och gidda. Fore~
komst av mart och gidda dr begrinsad till mynningsomridet och avenitien nir—
mast detta, Tack vare sjf— och vitmarkskalkning 1 Vallerins Hlrinningsomrade
producerar &n Aferigen havstiring, vilket inte skulle varit méjligt utan de kalkin—
satser som gors Aterkommande sedan 1981,

Lings berghranten vid vatienfallet och utmed en del av Vallering nedre lopp
finns ett relativt vidstrlickt och mycket virdefullt lovirddsomride med en be—
tydande andel Zdellivirid. Hir finns goft om gamla lovirid, IAgoer och botrid som
erbjuder en variationsrik milj med htigt viirde fiir naturvirden. Omradet her stort
viirde for flora och fauna och Sera exempel pd hotade arter finns. Omrddet har
featts hitgsta skyddsvérde i linsstyrelsens inventering av Adellivskopsomrdde i
kommunen.

?

AN

Adellivskogsomrdde med higa skyddsvirden i Vallerdns dalgdng
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Valferan

Narmast Gita alv finns sanka strandingar av stort varde for naturvarden, Har
flyter An penom marker som har stora landskaplipa kvalitéer som hyser bade
stora biologiska och naburgeoyrafiska virden. Gota Alvs dalging bar i regionens
natorvardsplan bedémits ha "mycket hogt naturvirds" Mymningsemrddet #r
riksintressant for bade frilufislivet och fir naturvarden. _

Vid Lysegirden finns miktipa avsitininpar av grus och sand vilka striicker sig
in under lerlagren 8ster om Lysegirden och vidare i osthg rikining. Just vid Lyse-
girden gir grus- och sandlagren i dagen och hiir bednvs idag tikiverksamhet.
Hir ligger ocksd kommunens grundvattentiki som till viss del forstinjer delar av
Kungilvs kommun, Se vidare kapitel 7 om kommunal vaitenforsdrjning.

Vallerdn nedsiroms fiin

3%




Valleran

3. Péaverkan - konflikter - férslag fill &tgarder

Overgidning

Inom tillrinningsomridet bor ca 200 personer. Vid jordbruk 1 omradet finns 133
djurenheter varav 100 st dr ndtkreatur. Utslipp av kvive och fosfor mom om-
radet har berdknats schablonmissigt, se nedan. Anghende berékningsgronder, se
bilaga 1.

Beriknade utsldpp av syrefdrbrukande material inom
tillinningsomradet, varen -82,

Aker, Skog,  Enskilda  Djur- Nedfall
ing mm avlopp hillning  pi sydar
Kviive 14twon 2,9 ton 0,7 ton 0,1 ton 1.1ton

Fosfor 0,08 ton .08 ton 0,1 ton 0,04 ton
BOD 2.3 ton

Berikmingarna ovan syftar till att visa hor utslipp av syreférbrukande 4moen
firdelar sig pd olika killor i tillrinningsomrfidet. Sammanstillningen ger en
fingervisning om var eventuella Atgiirder bir sittas in.

Siffrorna visar att ufsidpp av kvdve i huvudsak kommer via marklickage, och
att Aker- och skogsmark bidrar med ungefir lika mycket. Fosforatsidpp t omri-
det ér relativt jimt fordelade mellan de olika killoma.

Kvive- och fosforutslippen i omirddet reduceras delvis vid passage penom
mark och i kontakt med vaxtlighei. De beriknade mingderna 8r dirfr stérre fn
de som egentlipen nir vattendraget och vad som transporieras i detta. Dédrfor
méste berskningama ovan jimfbras med vaftgnanalyser for att bestimma huru-
vida vatten i omradet dr pAverkat av nirsalter eller inte. Vattenkvalitén i Vallerin
dr bara kontrollerad vid eft tillEille i detta avseende (nov -90}. I de stdrre sjdama
{Drypesjon, Duvedammen, Klovatten och Mortevatten) tas vattenprov avseende
kviive och fosfor vart femte ar i linsstyrelsens regi. Senaste analyserna ér fran
19940,

Analysunderlaget fiir Vallerin ir otilfrfckligt for slutsatser om vattenkvalitet.
Sjvamna har hogre kvivehaiter 4n de kvalitetsmal som satis upp. En forklaring
kan vara forsumingspaverkan som leder till att viive licker frin ompgivands -
skogsmark. : '

Forsurning

Risk for akuta skador i vaftendraget Vallerin bemistras genom regelbundna
kalkmingar av sj6 och mark i tillrinningsomréidet, Medfall av forsurande édmnen
dver omradet &r mer omfattande in vad marken hinner nevtralisera genom natur-
lig vitiring. Darfsr skar hela tiden firsurning i omradet.

Mil fiic bekéimpning av frsurming 3r att gjfar skall ha en minsta alkalinitet
om 0,05 mekv, och rinnands vatten 0,1 mekv. Av fyra understkta g)dar klarade
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tv3 uppsatta mil, Klovatten och Mértevatien. Sjdama &r svara aft kalka med
varaktigt resultat efiersom uppehAllstiden &r kort {med undantag for Klovatten),
Vattenkvalitén varierar darfér mycket kraftipt med Arstiden, viderlek och
tidsavstind till senaste kalkmingstillfille, vilket leder till att ekosystemet stressas
av Merkommande surstétar. Undér de drygt 10 4r som kalkningsverksambeten
phgitt har strategin successivt justerats for att forblittra varaktigheten av de
insatser som gors. Kalkmingsinsatserna boér utvecklas ytterligare for att om
mojligt skapa en mer stabil vatienkemi &n den som rader idag.

En av minga effekter av forsumingen ar att skogsmarken Icker kvive till
prund- och ytvatten. Den lingsiktiga losningen 81 givetvis att minska utslappen
av forsurande amnen till en nivé som naturen tal. En dtgiird i eit kortare perspek-
tiv dr kalkning av skogsmark. Detta &r &tgirder som ligger utanfor kommunens
ansvar sivida inte forsumingen piverkar grundvatinet i omrédet och de reservoa-
Ter som unyttjas som vattentikt av kommunen. Idag syns inga spar av paverkan
pa grundvatten vid Lysegérden.

Ml for bekdmpning av forsurningens effehter pd ytvatten dr en minsta
athalinitel, buffertfGrmdga, om 0,05 mekv. Bland fyra undersakia sjoar
klarar endost fed médlet.

M4l f5r grundvattenkvalitet dr art grundvasten skall Rupna anvdndas
som dricksvatien, Med utgdngspunkt frdn vad vi vet om situationen idag
klarar v dettq kvalitetskrav. Dock krdver situationen att vi noggrant foljer
utvecklingen eftersom forsurningen hela tiden Okor.

Férslag till dtgirder _

» Fortsatt utveckling av kalkningsplanen tillsammahs med linsstyrelzen. Kan
den modifieras s4 att kalkningen ger battre och mer stabila resultat? Se ocksa
vad som sigs om vitnarkskalkning nedan.

+ Grundvaitenkvaliténs utveckling foljs i kontrollprogram enlipt bil 2.

Vitmarkskalkning

Kalkning av vitmarker #r formodligen nédvandigt i Vallerdn fr att ndl nigot-
sanir goda resultat i sjdama. Nir en vitmark kalkas hojs pH-virdet mycket
kraftigt vilket missgynnar den flora som naturligt karaktiriserar myrmarker.
Langs Orevattenbiicken kalkas nigra mindre partier av de vidstrackta myrmarker
sgom finns hir, och som i linsstyrelsens myrinventering har satts ett mycket hgt
skyddsvirde. Linsstyrelsen har godkint de gallande kalkningsplanerna och #ven
konstaterat att vitmarkskalkning kan ske. : .

Hir finns en konflikt mellan tvi naturvirdsintressen - 4 ena sidan myrarnas
flora som &r anpassad till myrens naturligt [Aga pH-virde, och & andm sidan
behovet att mildra effekten av firsumingen av sjdar och vattendrag. Skulle
kalkningsstrategin i Vallerdn behtiva justeras mot yterligare vitmarkskalkningar,
vilket &r mycket troligt, méste dnyo en avvigning mellan nytta och skada goiras.
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Klovatten med utiopp

Hir finns fiskevirden som dr diligt kiinda. Sjén &r av regionalt fiskeintresse och
har troligen kvalitefer och fisrutséittningar som kan utvecklas och tas till vara.
MNedstroms landsvéigen till Lid &r utloppet havséningftrande, men &ven hir rider
oklarheter om faunan Kommunen har tidigare till linsstyrelsen pitalat detfa i
samband med intresseanmélan om staisbidrag till restaurering av fBrsurnings-
skadade vattenomriden, Linsstyrelsen kommer under viren 1995 sttt gira en
faunastudie 1 Klovattenbitcken for att forbitira kunskapsldget

Utbygenadsomride vid Duvedammen

Vallerdns striickning nedstrims Duvedammen har héga naturvirden. Den be-
byggelse som finns i omridet, och som tillits bygeas enligt forslag till detaljplan
limnar, goda skyddsavsiind till in. Ekosystemet knng an skall dirfor inte be-
hiva ta skada. Dock finns alltid en viss nisk att tomtmark wtstricks in i éns
niromride, aft sjilva ravinen tas i ansprik for upplag, tippning av massor,
skriip, mm. Hir finns en latent risk som foljer av att bebyegelse trots allt kommer
att finmas i dns niromrdde. Nigra egentliga dtghirder behdver dock Imappast
vidtas utdver den tillsyn som utbvas av milj- och hilsoskyddsnfimnden och
byggnadspdimnden.

Adellsvshogsomradet

Omridet har sAdana naturkvalitater ait det bir ges etf starkare skydd dn vad
ddellovskogslagen ger. Atminstone en mossart i omradet ar klassad som "sirbar"
av naturvardsverket; vilket betyder att artens dverlevnad inte &c sikerstilld pa
lingre sikt. Den l3per meqd andra ord risk atf firsvinna vilket per kommunen ett
sirskilt ansvar fir detta omride. Aven sallsynta lavarter finns dokumenterade i
omradet,

4. Sammanfattning

Vallerdn 4r starkt pAverkad av fiirsurning och kalkas sedan bégan pa 1980-talet.
An kallsjoar ligger i Svartedalsomridet och har omséttningstider som gér att
vattensystemet 4r mycket svirt aft kalka med stabila resultat. Trots detta har
kalkninparna inneburit att Vallerdn Ateripen dr et havsdringforands vattendrag,
Ca 4 kaon uppstrdms dns mynning i Gota dlv stértar 4o utfor ett 25 m hégt bergs-
stup som frhindrar Sringen att séka sig lingre upp | vattensystemet.

Langs Vallerans nedre lopp finns virdefulla l6vskogspartier som har mycket
hoga skyddsvirden och vars skydd bor forstirkas jimftirt med idag.

I Vallerdns tillrinningsomrade finns regionala intressen och riksintressen fir
figke, naturviicd ach frilufisliv. Delar av &n &r ett ekologiskt sirskikt kinsligt om-
rade i nafurresurslagens mening.
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Sofbergsan

Solbergsan med tillrinningsomrade

1. Faktasammanstillining

Geofysiska uppgifter

Tillrinningsomrade 20,2 km?
Aker och &ing 1,1 km2
Skog, mm 18,3 km2

S)iyta 0,8 km?2

sjdandel 3,3 %

Teorstisk madelvattenforing 234 I/sek.

I ﬁ]]ﬁnniugsnm:idet finns ett 20-tal sjdar av vilka nigra ir nppmétta. Exempel ’
pd lokartor och faktauppgifter om sjdamas hydrolopt, areal, mm redovisas pd
nésta sida.

Beriiknade utslipp - sammanstiillning

Inom tillrinningsomridet bor ca 75 personer. Vid jordbruk i omrddet finns 84
djurenheter varay ca 60 st dr mjolkkor. Fororgning frin hirdgjord yta, vigar mm,
ar frsumbar jamfort med vad som kommer frin andra killlor, Angfende berfik-
mingsgrunder, se bilaga 1.

Berdknade utsldpp av syreforbrukande material inom till-
rinmingsomradet, varan -92,

Aker, ing Skog, Ensk. Djurhdlln ~ Nedfall

mm avlopp . .. pé sjbar

Kvive 1,3ton 3,7 ¥on 0,3 ton 1.1 ton 1,3 ton
Fosfor 0,03 ton 0,0% ton 0,05 ton 0,03 ton

BOD -
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Solbergsdn

St Holmevatten

Yia: 0,08 km2
Volym: 0,39 x 106 m3
N Elkvidislans: 2m
ﬂ 0 00
— I i
+  Lodpunkt
NornZbban
Y 0,0148 km2
Volym: 65 000 m3
_ Ekvidistans: 2m
N
ﬂ Eﬁ 5p Eﬂm
Lindesjon
a: 0,031 km2
Volym:

Ekvidistans: 2m

+ Lodpunkt
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Solbergsdn

Kvarnsjén

Yia 0,033 km?

Volyr:

Ekvidistans: &m M

9 50 100 m B

+ Lodpunk!
St Grétevatten
Yixe 90,1162 km?2
Volym; 0,7 x108m?
Ehkvidislans: 3Im ]
1 1‘1'0 tilru Jii'lﬂm ﬂ

+ Lodpunk




Solbergsdn

51 Ndjevatten
Via: 0,0599 km2

Volym; 0,48 x 106 m?
Ekvidistans: 5m

===

0 5ln 1£|+ﬂm

+ Lodpunkt

Oversjdn
via: 0,0345 km?
Volym: 0,28 x 106 m3

Elvidlstans: 5m

Timmervatten

Yia: 0,0582 km2
Volym: 0,47 x 106 m3
Ekvidistans: 5&m

Hungersvatten
Yia: 0,0228 km2
Volym: 0,125 x 108 m?

Ekvidlstans: am




D 0o 206 500 Aunmﬂ
1 A 1 1

---- Lodine + Ledpunkl

4
[ ]

Véstra Storsjon
Yia: 13,0 ha
volyr, 790,000 m?3
Stora Abborrvatinet
Ya: 2.2 ha
Volyrn: 58,000 m?
Ostra Storsjon
Va: 9,4 ha

" Volym; 250,000 m3

Fhvidisians:  25m

Ingelsvatten
Yia:

Volym:

Ekvidlstans: 2m

N
Hl:m o fﬂlllﬂmﬂ

+ Lodpunkt
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Sothergsén

2. Beskrivning

Delar av Solbergsin dalging 4r klassad som riksinfressant fiir naturvirden och
niistan hela in inklusive négra sjdar betecknas som ekologiskt leinsliga omriden.
I detta avseende och pga i dvrigt stora naturviirden intar Solbergsdn en sérstill-
ning i kommunen. An rinner npp i Svartedalens sjo- och vitmarksrika sprick-
dalslandskap vilket ptr den starkt forsurningshotad, Kﬁllsjﬁam_a kalkas dirfir
regelbundet och numera leker bade lax och gring i 4n. Ca 7-8 km av dess nedre
delar flyter genom odlads marker, Diirovan far Svartedalens skogsmarker vid.
Solbergsin bildas av tvi bifléden, Braserdsbiicken och Stinnerddsin 6,5 kmn

frin mymninged vid Gata Alv. Btt mindre bificds frin gion Ingelsvatten,
Plommerddsbicken ansluter 4 km frin dns mynning,

Y
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Riksiniresse for fitlufishivet | Svartedalen. Observera ofi omrdder
langs Gota div och def partl sum skfuter upp ldngs Solbergsdn dven
dr av rifesintresse f&r aaturvdrden.
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Delomride 1 - kiillsjoarna

Delomride 1. karakédriseras av smi biickar som binder sammian killsjbama till
dels Praserbdsbiicken och dels Stinnerddsin, SjGarna ligger i tvd grupper. St.
Grotevatien med keingliggande sjdar i norr som avvattnas till Braserddsbiicken,
och Storsjtn med ett 10-tal sjdar i soder gom rinner ut il Stinnerddsin. Omridet
#r hbglint och domineras av niringsfatiiga morén— och myrmarker som gir det
mycket kinslipt for sort nedfall. Sjarma kalkas regelbundet sedan borjan ph
1980-talet men har i flera fall en snabb vattenomsitining som gér det svirt att na
varaktiga resultat, Dérfor sker till viss del #iven s k vitmarkskaliming. Trots detia
4r vattenkvalitén inte stabil. Den kalkning som sker har motiverats av fiskevirden
som finns 1 Solbergsin och dess tillfiGden.

Killsjsarna uppvisar vid de provfisken som gjorts et filtal arler med stark
dominans av abborre. [ flera sjtar flnns enbart abborre. Flera sjfar inglr i
Doméns korifiskeomride — Oversjén, Timmervatten, St. Grétevatien, St
Nijevatten och Lindesjtin, Hir finns anordningar foir frifidsfisket och Domiin
siitter regelbundet ut Adelfisk, |

Hela omriide 1 ligger mom den del av Svartedalen som klassais som riksin—
tressamt fir rdrligt friluftsliv. Hie finng ocksd tvl stbme mymmarker — vid
Bjdrkekirr och Ranneberg — som beddmts ha visst skyddsvirde i Jinsstyrelsens
myrinventering. Storsjsn ir klassad som regionalt fiskeintresse och som ekolo-
piskt sirskilt kinsligt omride, och kommunen har tll linsstyrelsen pipekat
vikien av en faunastudie som en forberedelse foir eft ev biologiskt dterstillnings-
arbete. Omride 1 ligger i Svariedalszonen f6r vilken KP 30 anger "Svariedalen
gkall bestd som resurs fir frilufislivet med inordnande av de naturviirden som
finns,...", '

Delomride 2 — Braserédshiicken

Praserbdsbicken &r drygt 4 km Jing. Sinir som pll en balvkilometer vid viflidet
frin St Grétevatten har biicken myckef fina reproduktionscmrlden for Oring.
Bicken fiyter genom skopsmark fram till Brasertid, ca 700 m fére den flyter
gamman med Stinnerddsin. Aven hir finns goda lekbottnar. Ca 1 km norr om
-sammanflidet med Stinnerédsin faller bicken vtmed et V-8 m higt bergsstup
som sitter slutgiltigt stopp for vandringsfisk. Uppstroms fallet finns stationir
Hdelfisk lAngt upp i biicken, Vid proviisken har bring, abborre och nejontga
fingats,

Brasertidsbicken flyter genom ett varierat skopslandskap av blandskog. Det iir
first uppstroms HAL som barrinslaget blir mer dominant. Naturmiljbn Jings
strbmfiran r varierande och skapar mfnga biotoper med ofta stora naturvirden
- ipenvixande kulturmarker vid HAlt, kortare sirickor med forsande vatten,
sumpskogspartier, tit 1bvvepetation med pamla och dida trid, mm. Brasertds-
bicken har hoga naturvarden som bér vimas. Se vidare under avenitt om phver-
Xan, konflikter och Atgiirder.

Brasertdsbiicken r klassad som regionalt fiskelnteesse och som ekologiskt
sarskilt kinsligt omride enlipt natrresurslagen med undantag fr eft kortare
avsnitt vid utfltdet frin St. Grotevaiten, Del av biicken flyter genom Svartedals-
zonen med riksinfresse fir frilufislivet och den m&lsitning som KP 90 anger, se
delomride 1.
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Solbergsan

Delomrade 3 - Stinneriidsan

Stinnerdsin har goda lekomriden lings hela strickmingen. Frin utflodet vid

Storsjbn langs ungefir halva flsdesstrickan flyter An genom skogsmark, Hirefter

tar odlad mark vid. Forutom den sista strfickan fore sammanflédet med

Braserddshiicken, skuggas an i hela sitt lopp av tridvegetation. An saknar

vandtingshinder och ir klassad som regionalt fiskeintresse samt som ekologiskt

sirskilt kinsligt omride enligt naturresurslagen. Som ett resultat av kallmingen

finns numera dring 1 hela Stinnerddsan. Delar av 4n flyter penom Svartedals-.
zonen med riksintresse for frifufislivet och den méilsitining som KP 20 anger, se

delomrads 1. _

Vid Atminsfone ted avsnitt av An har skogsavverkming och timmerhantering
skeft pA eft sitt som skadar miljon. Dels har ett mindre skogsparti avverkats
lings 4n som bloitlagt denna helt. Och dels har en skogshilvag dragits fram sinda
till Ans lopp dir marken har stallts 1 ordning for timmeropplag. I bida fallen
skadas vattendragets biologi pi eft onédigt siitt. Se vidare vnder avsoitt om
péverkan, konflikt och afgdrder.

Delomride 4 - Plommeridsbhiicken med Ingelsvatien

Plommertidsbacken dr ett forhillandevis litet biflade i1l Solbergsin, Den rinner
upp vid Ingelsvatten déir det enligt uppgifi tidigare funnits ett stationirt bestdnd
av insjtioring. Lansstyrelsen planerar en dferinplantering av Gring i sjén.

Plommerédshicken har inte samma fina naturvirden som Braserddsbicken
eller Stinnersidsan. Men bicken har potentizlla lekbottnar lings ndgra avenitt som
kan bli virdefulla frambwver.

Bide Plommertidsbacken och Ingelsvatten ir klassade som regionala fiske-
infressen och ekologiskt sdrskilt kinsliga omriden enligt nathrresurslagen.
Ingelsvatten ligger inoim riksintresse f&r friloftslivet.

Delomride 5 - Solbergsan

Delomride 5 stricker gig frAn mymningen vid Gota dlv upp Gll den punkt dir
Stinnerédsin och Braserddsbicken méts - en stricka om nistan 7 km. Den
langsta delan av strfickningen wigdrs av goda lek- och wppvéitbottnar for
vandringsfisk, och ca 3,5 kan av bottnarna har mycket hig kvalitet i dessa
avseenden, Tidigare hindrade kvamdammen vid Solbergs by vandringsfisk. Men
efter att dammen bypgts om 1986 leker bide [ax ach ¢ring uppstrams. Dock
drabbas in aterkommande av surstbtar pga att kalkningen av sjbarna inte alltid
riicker till vilket leder till aft lekutfallet varierar frfn Ar fill r. Vid proviisken i dn
har &ring, lax, elrtsa, gidda, lake och nejontipa fipgats. Flodparlmussla har
tidigare funnits i 40 men kunde vid inventering 1984 ints iterfinnas, Hirefter har
dterinplantening skett,

Solbergsin har ett meandrande lopp och omges av natorbetesmacker ings en
betydande stricka. Mellan Solbergs by och till strax nedan Plommerddsbickens
utflide i huvudfiran finng naturliga. betesmarker som har mycket hiiga botaniska

"och landskapliga kvaliteter. Linsstyrelsens inventering Sver kommunens Sngs-

och hagmarker ger omridet hbgsta varde pd en tregradig skala. Denna del av
Solbergsin med omgivande kulturmarker omfattas av lansstyrelsens bevarande-
program for odlingslandskapet. Solbergs by med ompgivning &r niksintresse fiir
kulturminnesvirden.
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Narurllpa fodermar-
Fer | Solbergsing
daigdng. Nofera oft
omydder hedomis som
Fiksintressant jor
béde naturvdrd och
Pluftstv, samt ant
der har hag prioritet i
lemssnvalsens beva-
randeprogram jor
odiingstandskapet |
fanet.

Nedstrims ligger
Solbergs by som ar
riksiniressant for
seltirminnesviirden

Sofbergsan

Niarmast Gita dlv finns sanka strandingar av stort vérde fr naturvarden. Hir
flyter 4n genom marker som har stora landskapliga kvalitéer som hyser bide
stora biologiska och natugeografiska virden. Mynningsomridet dr riksintressant
fisr bade frilufislivet och for naturvirden. Naturresarslagens klassning omfattar
dven Solbergsins striickning upp till Plommerddsbiicken, Grinsdragningen
sammantaller vil med de naturliga betes- och fodermarker som omger &n hit upp.

&
3
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Solbergsan

3. Paverkan - konflikter - férslag till atgérder

Overgodning

Inom tillinningsomridet bor ca 75 personer. Vid jordbruk i omirfdet finns 34
diurenheter varav 60 st 4r mjdlkkor. Utslipp av kviive och fosfor inom omradet
har beriknats schablonmiizsigt, se nedan. Anplende berdlmingsgrunder, se
bilaga 1.

Berdknade utsldpp av syreférbrukande material inom till-
rinningsomradet, varen -92.

Aler, fing Skog, Ensk. Djurhilln Nedfall
mm aviopp . ph sjiar
Kviive 1,3ton 3,7 ton 1,3 ton 0,1 ton 1.3 ton
Fosfor 0,03 ton 0,09 ton 0,05 ton {,03 ton

BOD -

Berikningamna ovan syftar till att visa hur utsléippen firdelar sig pé olika Liillor -
och dr foljdaktligen en fingervisning om var eventuella Atgirder bér sittas in.
Siffrorna visar att utslipp av kviive i buvudsak kommer via markiickage, och aft
skogsmarken stir for néastan 70 % av lickaget. Fosforutskipp 1 omridet dr
relativt jimt fordelade mellan de olika killoma. En del av kwive- och
fosforutslippen i omriidet reduceras vid passage genom mark och i kontakt med
vixtlighet. De berikmade mingdema ir dirfor siérie in de som egentligen ndr
vattendraget och vad som transporteras I deita.

Den verkliga pAverkan utslippen per maste beddmasz genom vattenproviag-
ning.

Kwvive och fosfor i dn

Mirsaltshaltemna i Solberpsan har analyserats vid 6 tillfillen sedan 1981, varav
fyra hirrér frin 1081, Samfliga prover #r tagna nedsiréms Solbergs by dér &n

rinner under Romelandavigen.
Vid de tillfiillen som vattenprovera togs kan filjande stigas om vattenkvalitén.

Medianvirden av giorda mdtmingar tver fosfor ech kvdve klarar uppsanta
kvalitetsmil,

Solbergs by ligper pa genomslippliga jordarter varfdr risk for piv;:rkan pa dn
frén djurhallning och bebyggelse 4r st6rre 4n om byn legat pa lerbotten.

Kviive och fosfor i 5jBarna

Lansstyrelsen tar vattenprover i 8tta av Solbergsfns sjiar med femdrsintervall.
Senaste proviagningen giordes i fobruari 1890, Vid 1990 &rs provtagning under-
stiktes sjiarnas nirsaltsinnehall fir forsta gAngen.
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Solbergsdn

Antalet analyser dr alldeles for £ for att avpe sikra omdtmen om sjdarnas
status. Do analyser som gorts antyder niiringsfattigt tillstind vilket de naturligt.
Kvivekoncentrationen &r dock nigot forhijd vilket kan vara en fOlid av
frswmingen, som leder till att skopsmarken lacker kvdve (se nedan om ftirsur—
ning). Utvecklingen fiiljs 1 kontrollprogram enligt bil 2.

Firsurning

Risk fir akuta skador i vatfendraget bemistras genom regelbundna kalkaingar av
sj8 och mark i tilirinningsemridet. Genom nedfall av fSrsurande dmnen Gver
omradet filltar dock forsumingen hela tiden, Det faller ner mer forsurande fmnen
iin vad naturen hinner neufralisera,

M2l for bekiimpning av férsurning ir att bufferiformiga i sjbar skall vara
minst 0,05 mekv. §darna ttillrinningsomridet klarar inte detta mer &n periodvis.
Kort omsitiningstid, dvs snabb genomstréaming ér et stort problem. Vid
proviagning I sjdar 1990 klarade endast fyra av 4tta sjbar malet, Vattenkvalitén
varierar keaftigt med Arstiden, viderlek och tidsavstind till senaste kalkningstiil-
fille, vilket leder till ait ekosystemet stressas av varierande pH-virden. Under de
drygt 10 & som kalkningsverksamheten pightt har strategin successivt justerats
fr ait ftrbitta varaktighelen av de insatser som gors. Kalkningsinsatserna
komrer att uivecklas ytterligare for att om mojligt skapa ¢n mer sfabil vatten—
kemi #n den som uppnds idag,

En av minga effekter av forsumingen ir att skogsmarken mitas pi kvive
med pAfsljd att kvave Mcker vt till grund- och ytvaiten. Den inpgsiktiga Jos—
ningen dr givetvis att minska uislippen av forsurande dmnen till en fivd som
naturen 181, En Atgird { ett kortare perspektiv 4r kalkning av skogsmark,

MG31 for beldimpring av forsurningens effekter pd ytvatten ér en minsta al-
kalinitet om 0,1 meky | rinnande vatten ock 0,05 { sidar, Mélet uppnds en-
dast tidvis & Solberpsdns vatfensysten.

Firslag till atgirder

« TFortsatt utveckling av kalkningsplanen tillsammans med .lﬂnsstymlsun. Kan
den modifiaras ¢4 att kalkningen ger biittre och mer stabila resultat? Se ocksl
vad som stigs om vitmarkskalkning nedan,

Vitmarkskalkning

Kalkning av vAtmurker & firmodligen nidvindigt i Solbergsins tilirinnings-
omride fir att nf ndgot sindir goda resultat | sjéarma, Nir en vitmark kalkas hiijs

pH-viirdet mycket kraftigt vilket missgynnar den flora som naturligt karaktirise-

rar mryrmarker. Hir finns en konflikt mellan tv& naturvérdsintressen — 4 ena sidan
myrens flora som 4r anpassad till naturligt 1iga pH-viirden, och 4 andra sidan
behovet att mildra effekten av freurning av sjbar och vattendrag,

Forslag till tgérd

« Skulle kalkningsstrategin 1 Solbergsin behiiva justeras mot yiterligare vit—
markskalkningar, vilket iir mycket troligt, miste Anyo en avvligning mellan
nytta och skada gliras,
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Sofbergséan

Skogshruket

De higa naturvirden som finns I&ings Stinnerddsins och Brasertdsbickens
floden skadas  allvarligt om skogen avverkas lings vattendragen. Vid
Stinnerddsin har det skett i tvA omriden vilket nimunts fidigare. Det ir av stor
vikt att skogsbruket fakitar en skyddszon gentemot bide vattendrag och sjdar.
Enligt panpge tillimpning av skogsvirdslagens hiinsysnsparagraf skall detta ske.
De skador som uppstitt 4r begrinsade och det bir vara mdjligt att genom
information till skogsipars i omridet varaktipt skydda vatmen i @llrinningsom-
radet - i symuerhet Brasertdsbiicken och Stinnertdsin, Skogsvirdsstyrelsen
ansvarar ftir rAdgivning fill skopsédgare om naturvardshinsyn 1 skogsbruket.

Fiirslag till beslut

#  Skogsvardsstyrelsen kunﬁkms for en riktad informationsinsats till skogs-
figare i omrédet.

Jordbruk

Frin Plommeridsbicken och nedit omges 4n av naturlipa befesmarker av hogt
naturviirde. I linssiyrelsens fings- och hagmarksinventering har omridet givits
den hogsta virdeklassen. Betesmarkema fortsdtter dnda ner till Solbergs by, en
stricka om ca 1,5 lan. I linets bevarandeplan for odlingslandskapet finns
omridet med och prioriteras s5 att det bir vara méjligt for mardigare att teckna
avial om landskapsvardsersétining.

Vaxer betesmarkerna igen knng Solbargsin skadar det inte 3n. Tvirtom
minskar marklickage av kviive och fosfor om andelen skog dkar. A-ravinen har
dock s& stora landskapliga kvalitster som firkmippas med dn och tillhérande
mark att det 4r motiverat att i vattendversikt fir kommunen peka pa bebovet av
Atgiirder for att forsvara den.

Flirslag till tgird

» Berdrda marldigare informeras om méjligheter 1ill ersatining for fortsatt
diurhillning i omrader.

4. Sammanfattning Solbergsén

Solbergsin har stora natur- och kulturvirden som gjort att vatiensystemet #r rik-
sintressant - bade far naturvirden, kulturvirden och for frilufisiivet. Ans kall-
sjdar ligmer i Svariedalsomridets frsumingsdrabbade skogemarker. Vatten-
draget r dirfor starkt paverkad av surt nedfall. Sedan borjan av 1980-talet
kalkas sibama regelbundet fir att motverka effekéerna av detta.

Solberesin med bifléden har goda lekbotinar och uppvéxtomriden léngs nis-
tan hela sitt lopp - vpp till Storsjén och St. Grétevatten.
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De relativt fi vaitenanalyser som finns fr Solbergsan tyder pa att vatinet inte
ir entrofierat, Nirsaltsinnehallet 4r inte anmarkningsvirt stort.

Virdefulla delar av biflsden til! Solbergsén flyter genom skogsmark - och
hotas foifjdaktligen om skogsbruket inte tar naturvArdshénsyn i samband med
avverkningar lings vaitendragen. Detta skall normalt ske genom tillimpning av
skogsvardslagen. Men det &r #ndi motiverat att verka fir att skogsvirdsstyrelsen
genomifisr en rikiad information till skugsagars uitmed speciellt Braserddsbiicken
och Stinnerddsan.
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Kaflenbédcken

Kallenbdcken med tillrinningsomrade

1. Faktasammanstélining

Geofysiska upppgifter

Tillrinningsomrade 4,0 km?2
Aker och &ing 0,1 km2
Skog, mm 3,9 km?2

Sjoar saknas

Teoretisk medelvattenfiring 45 l/sek.

Beriiknade utslipp - sammanstillning

Inem tillrinningsomrédet bor ca 50 personer. Vid jordbruk i omridet finng 57
djurenheter varav ca 15 st dr mjsdlkkor. Férorening frin hardgjord yta, vigar mm,
dr firsumbar jamfbrt med vad som kommer frin andra killor. Anglende berik-

mingsgrunder, s¢ bilaga 1.

Berdknade ulsldpp av syreforbrukands material inom till-

rinningsomradet, varan -92.

Méngden BO . . .

co?:?u?ger hﬁrﬁ;'cm Alker, dng Skog, Enskilda,  Djurhilln.

YT SO yar &L 10 att T avlopp

biyta ner eiganisk ftro- .

raeggg b;v;;_len. 'ft}'ﬁ lon Kvive .1 ton 0.8 ton 0,2 fon 0,04 ton
et Fosfor ~ 0,00%n  002fon  0,03ton  0,0lton

innebiller sa myckat : s s '

urginls;rmm@eri; :ﬂ BOD 0,6 ton

det gdr at 0.5 lon syre
fzr att bryta ner del pa
biolegisk vag, COD
anger syrabwahovst yvid
kemilsk hedbrytning
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Kaflenbacken

2. Beskrivning

Killenbackens kallfléden finns i tvi sfora myromriden som stricker sig dver
gransen till Lilla Edets kommun - vAtmarksomradet vid Dala samt Store mosse.
Inom tillrinningsomrddet finng etf av kommunens stdrsta omraden med isllvsav-
lagringar wilka tillsammans med myrmarkema dr vattenmagasin for Killen-
backen. Trots att tillrinningsomradet jr firhillandevis Litet och att killsjoar sak-
nas har Kallenbicken en relativi stabil vattenfdring. Till wviss del kan det
firklaras av isdlvsmaterialets magasinerande formiga som firmir utjfimna
vattenforingen ill backen. Fladet frin myrmarkema ar mycket surf och delar av
omradet kalkas sedan 1985 for att forbittra vattenkvalitén 1 bficken. Havséring
ieker 1 Killenbicken som klassats som ett regionalt fiskeintresse.

Delomrade 1

Inom omridet finns mindre bickar som leder vaiten till Kallenbackens huvud-
flode fran vétmarkerna vid Dala i nordvist och frén Store miosse 1 norr, . Dess-
utom tillkommer it mindre bifléde frin Livelycke. Hela omradet dr relativt
flackt och bestar i de centrala delarna kring Livelycke av jordbruksmark och hir
har flédena snarast karaktir av akerdiken.

Betydande avsittningar av isdlvsmaterial finms i omridet vilket gor att storre
mangder grundvatten kan finnas.

Omradet vist om Livelycke ligger i Svartedalszonen enligt KP 90, som anger
att Svartedalen skall bestad som en resurs for filufislivet. Omradet ar dessutom
klassat som riksintressant for frilufislivet enligt naturresurslagen. -

Flodet frin Livelycke 4r ¢] forsurat 1 motsatts till Svriga bifléden. Vatmarker
vid Dala och delar av Store mosse kalkas sedan 1985,

Delomrade 2

Delomride 2 wigérs av den egentliga Killenbacken ach stricker sig inda ner till
Myrmingen i Géta Alv, Har 4r terrangen brant och bicken faller drygt 70 m miitt
frén Livelycke tills den nér jordbruksmarken i dlvdalen. Hela strickan &r klassad
som regionalt intressant fr fisket och som ekologiskt sfrskilf kinsligt omrade
enligt naturresurslagen. Ca 1 200 m upp i bicken finns ett fall och rester efter en
damm som sétter definitivt stopp for vidare uppvandring. Bottnarna bide upp-
stréms och nedstrdms har héga kvaliteter som uppvéxtomraden for adelfisk med
undantag for de sista 150 m fore utflodet 1 Gota dlv, Nedstroms fallet finns poda
botmar dar havséring numera leker arligen och uppstroms finms stationdir éring.
Ca 700 m uppstroms mynningen finng ett fall som ar sviirforcerat for havsdring.
Hir &r en forbipassage planerad. [ Kllenbsicken finns oring, nejondga och spigp.

Nedstréms vandrngshindret flyter Kéllenbiicken gencm ett starkt kuperat
ravinlandskap omgivet av naturliga betesmarker med hipa landskapskvaliteter.
Biicke lider finns med 1 kommunens angs- och hagmarksinventering och har dar
givits omdémet "mycket hdgt bevarandevirde”. Slutligen flyter bicken ut 1 Géta
dlvs dalging som ar ett riksintresse f3r bide naturvhrden och for frilufislivet.
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Kaffenbdcken

3. Paverkan - konflikter - férslag till atgarder

Overpidning

Inom tillrinninpgomridet bor ca 50 personer. Vid jordbruk i omradst finns 57
djurentheter varav ca 15 st &r mjélkkor. Fororening frin hirdgjord yta, vigar mm,
4r forsunbar jimfart med vad som kommer frin andra killor. Utsldpp av syre-

- térande substanser har beriknats schablonmissipt. Angiende berakningsgrunder,

ge bilaga 1.

Beréknade ulslEpp av syreftirbrukande material inom tillinningsem-
radet, viran -92.

Aker, ting Skog, Enskilda.  Djurhdlln.

mm avlopp
Kvive 0,1 ton (.8 ton 0,2 ton 0,04 ton
Fosfor 0,00 ton 0,02 ton 0,03 ton 0,01 ton
BOD 0,6 ton

Berilmingama ovan syftar till att visa hur utslippen fordelar sig pd olika kallor -
och zr foljdaktligen en fingervisning om var eventuella Atgirder bor sittas m.
Siffrorna visar att utslipp av lkvive i huvudsak kommer via markldckage, och att
skogsmarken stir for nastan 70 % av lackaget. Fosforutslipp 1 omrédet ar mer
jamnt fordelade mellan de olika killoma.- dock dominerar enskilda avlopp med
drygt 50 %.

En del av kvave- och fosforutslippen i omradet reduceras vid passage genom
mark och i kontakt med vixtlishet. De berdknade mingderna &r d4rfor storre 4n
de som egentligen nir vattendraget och vad som transporteras 1 detta.

Den verkliga piverkan utslfppen ger miste bedSmas genom vatfenprov-
tagning. Kviive- och fosforkoncentrationen i Killenbficken har bara undersikis
vid ent tillfalle. Ar 1989 var kvivehalten 13g och vatinet var naringsfattigt med
avseende pa fosfor vid Romelandavigen. Analysunderlager for Kéllenbacken ar
otillcickligf fir shitsatser om vattenkvaliteten.

Férsurning

Delar av vitmarkema i Dala och Store mosse kalkas sedan 1985, Insatserna i
Store mosse har givit relative gott resuliat medan de kallmingar som gjorts vid
Dala hatt betydligt siunre verkan, Fore kalkningen 1ag alkaliniteten vid samman-
fltsdet frin Dala och Store mosse pad 0. Efter 1985 har vardena stadigt legat hijgre
- dock inte pd 0,1 som &r kommunens mal £r forsurningsdrabbade vattendrag.
Lingre ner { Killenbicken dkar vattmets motstindskraft mot férsurming (dessa
akalinitet) beroende pa de tjockare jordtickena hér, dock nas inte mélet 0,1 mekv
alltid. Situationen motiverar att kalkningsstrategin utvecklas vidare.

Mal fir bekdmpning av firsurningens effekter pd rinnande vatten dr en

minsta atkalinitet om 0,1 mekv. Mdalet uppnds endast tidvis |
Kdltenhdchen. -
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Kaltenhacten

Firslag till afgirder

*  Fortsart utvock]mg av ka]]mmgsplanan tillsarmmans med l&nsstyrelsen. Kan
den modifieras s3 att kalkningen ger béttre och mer stabila resultat? Se ocksd
vad som sidgs om vitmarkskalkning nedan.

Vitmarkskalkning

Kalkning av vitmarker ir nadvindig i Kallenbiickens tillrinningsomride eftersom
Lillsjsar saknas helt. N4r en vitmark kalkas héjs pH-virdet mycket kraftigt
vilket missgyrnar dea flora som naturligt karaktiriserar myrmarker. 3lar finns en
konflilt mellan tvi naturvardsintressen - 4 ena. sidan myrens flora som 41 an-
passad till naturligt Figa pH-varden, och & andra sidan behovet aif mildra for-
surningseffekten pd vattendraget.

Firslag till dtzard

*  Skall viterligare vitmarkskallning féretas bir en avvigning mellan nytta och
skadg poras.

Skogsbruket

Ungefar 1200 m frin mymningen, strax nedanfdr vandringshindret har skogen
avverkats lings en kortate strcka av bicken. Det &r av stor vikt att skogsbruket
fakttar en skyddszon pentemot vattendraget. Enlipt gingse tllimpning av
skogsvardslagens hinsysnsparagraf skall detta ske. De skador som vppstatt d&r
begriinsade och skall ses som ett exempel pd ingrepp som inte behéver ske. Det
bir vara majligt att genom information till skogségare i omrdet varaktigt skydda
de delar av Kallenbacken som rinmer genom skogsmark. Skopsvardsstyrelsen
ansvarar for radgivning till skogsigare om naturvirdshénsyn 1 skogsbruket.

Forslag till atgird

+  Skopsvirdsstyrelsen kontaktas fir en riktad informationsinsats till skogs-
dgare 1 omradet.

Sammanfattning

Kallenbécken rinner upp i Svartedalens forsurningsdrabbade skogs- och myrom-
raden, och ar hirigenom starkt pdverkad av forsurning. Bécken kalkas sedan
1985 och vattenkvalitin har sedan dess forbittrats patagligf. Numera sker
iteripen reproduktion av havspring [ de nedre delama av bicken. Ett vandrings-
hinder 1200 m frn mynmingen gér att fina botmar 61 lek och uppviixt inte kan
nyttjas av vandringsfisk uppstréms, Dock firns dér stationdra éring.  Kélien-
bécken sakmar killsjbar helt. Istillet tjanar stora myromwéden pd grinsen mellan
Kungalv och Lilla Edet som magasin At bicken. Hir finns ocksd vidstriickta
omraden med sand- och grusmaterial som avsatts av inlandsisen.
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Kaltenbhacken

Dej av tillrinningsomride 4r klassade som riksinfressant for naturvdrden och
for frilufislivet. De nedre delama ay bicken iir dessutom av regionalt intresse for
fisket och beddms som ekologiskt sirskilt kinsligt omride enlipt naturresursla-
gen.

Aven om blicken numera kalias pAverkas vattmet vid speciellt higvattenforing
av daligt buffrai vatten med liga alkalinitetsvirden. Kommunens mai befriffande
alkalimitet § frsumingsdrabbade vatiendrag uppnis endast fidvis. HAr behover
kalkningsstrategin utvecklas ytterligare vilket ocksd sker kontinuerhgt.

Viardefulla delar av Killenbéicken flyter genom skogsmark - och hotas
foljdaktligen om skogsbruket inte tar naturvirdshinsyn 1 samband med avverk-
ningar l4ngs vattendraget. Detta skall normalt ske genom till&mpning av
skogsvardsiagen. Men det &r andi motiverat att verka for att skogsvirdsstyrelsen
renomfir en riktad information Gl skogsigare i amridet.
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Mangden BOD och
COD anger hur myckel
syTE SO gar &t Tir al
bryta ner organfsk fin-
rening i vatten. 1,7 ton
BOD betyder &bl vatinet
innehaller s& myckel
arganlskf material at
ded gar 4L 1,7 fon syre
fiir atf bryta ner det pa
Pleloglsk vag. COD
anger syrehehavet vid
kamizk nedbrdning

Knaverstadshacken

Knaverstadsbécken med tillrinningsomr

1. Faktasammanstalining

Greofysiska uppgifier

Tillrinningsomrade 2,9 km?
Aker och &ng 0,9 km?
Skog, mm 2,0 km?

Teoretisk medelvatienfdring 24 lfsek.

Sjdar salmas uidver nagra mindre {imar.

Beriknade atslidpp - sammanstillning

Inom tillinningsomridet bor ca 150 personer. Underlag fr berdkming av féro-
rening frin mjolkrum och gédselvirdsanléggningar saknas. Fororening iran
hardgjord yta, vigar mm, r forsumbar jamfort med vad som kommer f14n andra
kallor. Angéende berikningsgronder, se bilaga 1.

Beriknade utslipp av syreftrbrukande material inom fillinnings-
omradet, varen -92.

Aker, sng Skog, Enskilda  Djurhalln.
mm aviopp
Evive 1,1 fon 0,4 ton 0.6 ton -
Fosfor 0.03 ton 0,01 ton {_1%on -
BOD 1.7 ton -
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Knaverstadsbécken

2. Beskrivning

Knaverstadsbicken ar ett litet vattendrag som utdver strickan nirmast myn-
ningen hovudsakligen har karaktiir av kerdiken. I samband med att golfbanan
vid Knaverstad planerades gjordes provfisken i bicken med magert resultat.
Dock fingades nigon havsiring. Bland annat pd grund av detia bar bdcken
Klassats som potentiellt intressant far fisket enfigt naturresurslagen. Ca 300 m
uppstréms mynningen finns eft vattenfall som hejdar vandringsfisk. Uppstréms
vatienfallet dvergar bicken relativt snart i gkerdiken.

Knaverstadsbicken rinner ut i Vallby kile. Den mycket grunda kilen har stora
marina varden, och botmarma och strandingama runt kilen har eft rikt fgelliv.
Vallby kile med angrinsande marker dar klassade som riksmtressanta for bade
naturvird och frifuftsliv. Dessutom beddms kilen vara ett ekologiskt sédrskilt
kinsligt omréde i naturresurslagens mening. Knaverstadsbicken omfattas av
dessa beddmningar upp till Artdsvagen.

Vallby kile 4r ett av kommunens fredade havsomraden. Fiske efter lax och
dring Ar forbjudet under delar av aret.

Mark runt Vallby kile och #nda upp till Solbergavigen 2 km ster om kilen
ingir 1 kemmunens kulturminnesvirdsprogram. Knaverstadsbickens mynnmg
och omkringliggande marker dr del av eft mycket gammalt odlingslandskap som
brukats sedan jarndldern. Omwradet ar klassat som riksintressant for kultur-
minnesvarden. _

Knaverstadsbicken lipger inom den s k kustzonen. Kommunplanen anger
gronddragen for markanvéndning enligt foljande. "Kustzonen skall bestd som en
resurs for frilufisliv och vatienanknutna verksambeter. Sttrsta hinsyn miste tas
till havet som produktionsomrdde. Den karaktir kustlandskapet har skall
bevaras, all ny bebypgelse skall undvikas inom idag obebyggda eller glest
bebygeda kustavsnitt."
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Knaverstadshéicken

3. Paverkan - konflikter - forslag till atgérder

Overgédning

Inom tillrinningsomradet bor ca 150 personer. Underlag for berfkning av foro-
reping frin mjélkrum och godselvirdsanligpningar saknas. Fororening frin
hirdgjord yia, vagar mm, ir forsumbar jimfort med vad som kommer frin andra
kallor. Utslapp av bl a kvéive och fosfor har berfiknats schablonméssigt for till-
rinningsomridet Angdende berfkningsgrunder, se bilaga 1.

Beriknade utslapp av syreférbrukande material inom 1lliFinningsom-
radet, viren -92.

Aker, dng Skog, Enskilda  Djurhdlin.

mm avlopp
Kvive 1.1 ton 0.4 ton (1,6 ton -
Fosfor 0,03 ton .01 ton 0,1 ton -
BOD 1,7 ton -

Berikningarna ovan syfiar till aft visa hur utslappen fordelar sig pé olika killor -
och dr foljdaktligen en fingervisning om var eventuella Atgfirder bdr sitias in,
Siffroma visar att ufsldpp av kvéve | mnvadsak kommer via marklackage, och att
skermark 4r den storsta kallan. Fasforafsidppen kommer till allra stérsta delen
fran hushéllens aviopp. Kvave- och fosforutslippen i omridet reduceras delvis
vid passage genom mark och i kontakt med viixtlighet. De berdlmade méngderna
ar dirfor stirme dn de som egentligen nar vattendraget och vad som transporteras
idetta.

Vattenprover har inte tagits i Knaverstadsbacken. Eventuell vaftenproviagning
av gors inom ramen for kontrollprogram enligt bilaga 2.
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Vaitby &

Vallby 8 med ti!lrinningsomré’zde

1. Fakiasammanstéilning

Geofysiska uppygifter

Tilrinningsomrade 23,4 km?
Aker och ang 6,8 km?
Skog, mm 18,0 km?
Tatort 0,2 km?

Teoretisk medelvattenforing 270 ifsek.

Sjtanded 3%

Beriknade utslipp - sammanstiiining

Mgnggen BOD och
mrgai;er hur‘:;mﬁt Inom tirnnmesomida bor ca 2 350 personcr. Av dessa bor 1 600 1 fitorien
Syre BOM gér 4t For an och 500 personer i glesbvgden, Dartill kommer ca 230 personer som bor 1 -
Eﬁigﬁ:&iﬁ”g’éﬁ? tidshus. Notera att 600 personer i titorten ligger utanflr det cgentliga ll-
BOT betyder a1 vatinel nnningsomradet, men sfersom dagvatten hirifrén leds it Vailby 3 bor utsiapp
iﬂﬂe“ﬂg Sé_m}'ﬂlkﬁé hisifrin riknas in. Vid jordbruk 1 omrddot finns 447 djurenheter varav ca 364 st
HYanIsK: MEendl & - - v o ' ' -

def 3¢ 4 5.6 fon syre ar mjoilkkar: Ca 2,5 km av vﬁag E5 gir igenom oraradet V{lkai per ffiroreninps-
fur alt bryts ner det pd belasming via dagvatten, Anglends berdimingsgrunder, se bilaga 1.

biclogizk vag. COD

anger syrebehovet wid

kemtizk pedbnnlig

Bergknade utsldpp av syrefSrbrukande material inom  tifnnnings-
omragiet, varen -92.

Aker, Skog, Dag- Dag- Enskil- Kode Diur-
ing nun vatien vatten daaviopp renings-  hallning
fran E6 verk
Kvive 8,2 ton 3.2 ton 0,F ton &1 ton 1.9 ton 4 61on {4 ton
Fosfor 0,2 fon 008 ton 0.3 ton L83 1om 5.2 ton
80D 5.8 ton &% ton
COD 4 ton i2ton
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Riksinfresse
Jor frilufis—
Irvet, Mar-
Ferade val-
tenomirdden
&r dossuiom
riksinires—
senta for
nairvdrden

Vallby &

2. Beskrivning

Valiby & rinner upp i sGdra Svartedalen och mymnar § Vallby kile, Tillvinnings—
omridet dr lingsmalt och den noma vattendelaren folier kommungrinsen 1not
Stenungsund relativt vil. An #r ca 12 km Hing och flyter genom jordbruksprig-
lade marker s gott som § hela sin skedckning, Det finns mycket £2 sjliar § egentlig
mening i tillrinningsomridet vilket por Vallby & kiinslig f6r uttorkning. Sitt stora
tillrinningsomride til] trots sinsr den dirfdr extema torkr,

WVallby 4 hyser bide repionala iniressen och riksintressen endigt naturresursia—
gen. Vidare ir den eft s k ekolopiskt sfirskilt kinslipt omride { naharesursisgens
mening, An ir havsdringforande.
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Valiby &

Deloniride 1

Inom delomrdde 1 finns killfltdena tiH Valiby 4. TvA gresar — en nordiip fidn
Briinna och en sydlig frin Bjtiwrfjall flyier samman vid Noiby och bildar fns hu-
vudfidde. Delar av bida prenama fiyter genom skogsmark, men i kuvudsak kan-
tas &0 redan bér av &krar och dngar. I synnerhet gliller detta biflédet frdn Biorifall.

Vid Bjorfjill &r marken flack och folidaktiigen ins lutning mycket svag, Hir
rinner Mn i djupt nedskuma diken och det 8r fozst vid Haljerdd som marklut—
ningen gir ait dikeskarakifven Gverglr 1 en bick med naterdigt lopp, Fram tili
sammanflidet med Briinnagrenen, en stiicka om en dryg ke, har in et sling-
rancle lopp och skugoss av Wvirdd. Sista 560 m fore sammanflddet dr marken
relativt intensivt brukad och odles nistas dnda fram till &fdran,

Bifitdet frin Brinna fiyter umgefir halva striiclmingen genom skogsmark, Den
nedre halvan kanias av jordbruksmark.

Delomrdde 2

Delomride 2 omfattar skickningen frin sammanflitidet av bickamna frin Bjprfjgl
ach Brinna, fram i kvarndammen norr om Kode samibiifle.  Natermark
domingrar Hings stora delar av &n och naturvirdena Ar bitvis mycket hisea. Jord-
bruksmark forekommer i relativt liten omfamning och uiglrs d oftast av betes-
mark eller annan grasmark.

Hela striickan 4r klassad som regionalt infressant £or fisket och som ekologiskt
sirskilt kinsligt ontrdde enlipt natsrresurslagen. Flera fina nppvixiplatser for
dring finns fnpm delomridet. Vandringsfsk kan dock inte passera dammbygp-
naden som wglr nedre prins fir dalamxﬁfie 2. -
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Adellsvska g vid Bondeberget
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Valiby &

Rent Bondeberget ner til Slibo och Skilldal fiyter du i en djupt nedskuren
ravin genom ett stort ddelidvskogsomride dominerat av bok och alm. En
hundratal meter vist om Bondeberget finns en gammal kvamaniigening med en
mindre fors. An rinner hir och nedsttdms bitvis Gver hirda botnar genom en
ravin med inslag av berg. Vid Tiimesrddviigen har ravinbildningen upphdnt helt
och &ns flide dr lingsammare. Ldngs kvarvarande striicka ner till fallen vid
dammen sem: wgdr grins mot delomride tre, ompes Vallby 8 av préismark utdver
det sists avsnittet vid motorviigen, jimvigen och Hammar fritidshusomride,
Semmentaget har Vallby 4 inom delomrdde 2 higa landskaps— och naturvitrden.

Vid TOmesrod finns grondvatenbrunnar som tidigare uinyitjats for Kodes
vattenftrsdijning,

Pelomrade 3

Hér &r &ns tllinningsomride starkt priglat av lantbruk, Solbergaslétten dr ctt av
kommunens mest intensiva jordbruksomréden och ocksd ett av det djuridtaste.
Uppskatiningsvis 70 - 8¢ % av odiingsmarken { fillnnningsomridet til] Vallby &
ligoer i delomriide 3.

Delar av Kode samhille finns inom delomridet. Aven om cn betydande del av
titortsytan Nigger 1 KallerGdsbickens tillrinningsomidde belastas i praktiken
Vaifby & av #iven denna del, eftersom ledningar féir bide avlopp och dagvatien
leder till &n. Dagvatien avieds till den s6dra grenen av in vilken stricker sig dinda
in i samhilict. Avloppsvatten leds till kommunens reaingsverk med lHge 1.5-2
km viister om titorten och vidare (il Vallby &,

Ans striickning genom delomridet i av regionalt fiskeintresse och in #r kias-
sad som ckolopiski sirskilt kinslgt omride enlipt natorresnislagen. Ett wiktige
motiv 3r att Valiby 3 i havsiringforande och att Szing leker strax medstrims
Evamdamimen nor om Kode sambiile som utgdr off definitivt vandrinpshinder.
An har inte provfiskats men bide Gring, 31 och elritsa uppges frekomma.
Strickan nedstrims kvamdammen, ned #1 ¢a en Jon frén denna, #r vl skoggad
sv {radvegetation. De dversta 200 metrarz uigdr lekomridde och har higa vir-
dena i detta avseende. Tridvegetationen upphdr tvirt 1 Jan nedstidms kvan-
dammen i en fastighetsgring, Den kvarvarande striickan 8l Valtby kile spkmar
prakliskt taget (rhd helt och hillet. Avsaknad av skugga och ett niringsrikt vatten
gor ati &n hiir gbms i tits vassmugpar.

Vallby 3 flyter i en tydgt utbildad ravin som kantas av betesmark lings stifrve
tdelen av delomrdde 3. Den sista dryea kilometern &r dock landskapet Sackare,
ravinbildningen mindre tydlig, och hir forekommer dker dnda fram till in.

Ex stor del av delonuiide 3 4r riksintressant for kalturminnesvirden.

Den s k kustzonen siriicker sig upp till Solbergaviigen, dvs stiore delen av del-
omride 3 omfattas. Kommunplanen anger grunddragen for markanvandaing
enlipgt foljande. "Kustzonen skal bestd som en resurs £ friluftsliv och vatienan—
knutna verksambeter, Stirsta hiinsyn miste tas 1ill havet som produktionsomride.
Den karaktir kustlandskapet har skall bevaras, all ny bebygeelse skall uvndvikas
inom idag chebyggda eller glest bebyppda kustaveain.”
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Vallby &

Pelomride 4 -~ Vallby kile

Valiby & rinner ut 1 Vallby kile, Den mycket grunda kilen har stora marina viir-
den, och bottnima och standingama ot kilen har et yikt figeliiv. Vallby kile
nted angrinsande marker dr kiassade som riksintressanta for friluftsiivet. Vatlen—
omridet &r dessutom av riksintresse fiir natorvirden och eft ekolopiskt sirskilt
kiinsligt omride § naharesnrslagens mening.

Vallby kile 4r ett av kommunens fredade havsomrdden. Fiske efier lax och
firing &r fHrbjudet vnder delar av drat.

Mark yunt Valiby kile och &nda upp till Solbergavigen, 2 km dster om kilen,
inghr i kommunens kulwrminnesvirdsprogram. Omridet & viirdefullt exempel
ph ett sammanh¥ngande odlingslandskap som brukats #nda sedan jirndldem,
Omridoet & av riksintresse fir kultunminnesvirden.
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Riksintressen for kulturminnesvdrden,
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Vallby &

3. Paverkan - konflikter - férsiag till atgarder

Overgidning

Inom tilirinningsomradet bor ca 2 350 personcer. Av dessa bor 1600 1 thtonien
och 500 personer i glesbygden, Dartill kommer ca 250 personcr som bor 1 fri-
tidshus, Notera att 600 personer i thtorien lipger untanfir det ::gentliga filirin-
ninpsomrade!, men eftersom dagvatten harifrin leds till Valiby 4 bdr uislipp
hiinifrén raknas in. Vid jordbruk i emnrddet finns 447 diurenheter varav ca 360 st
ir mjslkkor. Ca 2,5 km av vig E6 ghr igenom omrédet vilket ger fdroreningsbe-
lastning vis dagvatien, Utslapp av bl a fosfor och kvdve i tilinnningsomradet har
heriknats schablonmassigt. Angdende berikningsgrunder, se bilaga 1.

Bersknade utsldpp av syrefdrbrukande materal inom tlrinnings-
omradet, viren 82,

Aker, Skog, Dag- Dag- Enskil- Kode Djur-
ing mm vaticn vatien  daaviepp renings-  hallmng
fran E6 vitk
Kvive 8,2 ton 3.2 ton {.1 ton .1 ton 1,91on 4,6 ton 0,4 ton
Fosfor 0.2 ton 0,08 ton 03ton 0,03 ton {.2 ton
BCD 3,8 fon 0,8 ton
CoD 4 ton 12 ton

Berikningama ovan syfiar till att visa hur utslfipp av syrefirbrukande &mncn
fordelar sip pa olika killor i tillrinningsorrddet. Sammanstiliningen ger en
fingervisning om var eventuella &tghirder bor siftas in.

Siffroma visar att stsldpp av kvdve i hovedsak kommer via marklackage, och
att dkermark ir den stérsta killan {drygt 40 %), Uislipp frén Kode reningsverk
heriknas bidra med 27 %. Denna andel minskas dock genom péiglende forsbk
mied kviiverening vid verket. Dan storsta enskilda kitlan for fesforutsidppen &r
tushillens aviopp {Over 40 %)

Kvive- och fosforutslippen i omradet reduceras delvis vid passege genom
mark och i kontakt med vixtlighet. De beriknade muingdema dr dirfor stérre dn
de som egenitigen nar vatfendrapet och vad som transporieras i defta. Verklig
piverkan méste bedSmas utifrin vattenprovtagning.

Vallby 4 ir refativt val dokumenterad och vattenprov bar tagits i flera ldgen i
an och vid flers tidpunkter. 1989 togs vattenprover pd sex stilien 1 dns nedre
delar vid sex ofika tilififlen. 1985 analyserades vatten frén fre stationer 1 de jord-
brukspAverkade delama av &n. Vid varje Hpe togs vatienprov vid fyra tiilfallen
under #ret. Harutover har vattenprov tagits inet sporadiskt. Vattenanalyserna ger
fatiande resultat riérande nirsalisinnehall,

Vid Témesrodvigen, dvs den nedre delen av defamrdde 2, 4r vatinet relafiv
fite pAverkat. Medianvirdet for fosforproviagningama tyder pd att vatinet upp-
fylier uppsatta kvalitetsmii, Malet for kvive nds diremot inte, men vatienkvalite-
ten 31 dven i detta avseende relativt god.
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Valiby &

I delonirdde 3 ir situationen en hell annsn. Hir #&r bdde kvive- ach
fosforhalter htiga och lgger viisentiigt bver de mdl som kommunen satt upp f6r
vattenkyalifet.

Vatienkvalitén I de Svre delarna av Vallly d ligger niira konimunens kvali-
tetsmd!, I de nedre delarna av dn dr siteationen vésentligt sdmire

Kyive

Kviivehalten stiger succassivt kings Vallby 4 i defomrdde 3, vilket ir en direkt
foljd av marklickage frin jordbruksinark | omeddet, Drygt 40 % av kviveutslip—
pen { hela iillrinninpsomwlidet komeaer ju berikningsevissigt frin jordbruksmark
— och dessutom ligger ungefic 70 - 80 % av jordbruksmarken i just delomride 3.
1hiver den plspidning av kvilve som sker { hela delomridet, kan stora tillskott
spiras till v} puokier — dels Kode reninpsverk och dels det lilla bifididet firhi
Tunge skola. Vid mimingarna under 1989 var koncentrationen nedanfor Skolan
dubbelt s kg som § Vallby 3 uppstrims.

Vid Kods reningsverk pighr sedan viren 1993 forstk med kvéverening i en
anlagd vAtmark vid reningsverket. Kviivatslippen frdn verket forviintas minska
med i siorleksordningen 30 % i viitmarken, Huruvida detts stimmer konumer att
visas under 1994,

Utsliipp via biflédet firbi skolan biir utredas. Beror de hoga halterna pd jord-
bruket och att dkermark sfricker sig dnda fam till strdmfiran? Eller finns det
nigon annan killa? Hir bér en niktad recipfentunderstkaing genomftras som
Karligger kiflan till de konstaterat hilga kviivelalen och som kan anvisa rift
Atpiirder.

Som konstaterats sker en successiv Skming av kviivekoncentrationen i Vallby §
inom defomiide 3, vilket miste fSrklaras med plverkan frin jordbruksmark ge-
nom &t pirsalter hela tiden lcker ut till n via drineringsvatien, diken och dif-
Jusa Nickege. Kommunstyrelsen har 1990 besiotat inleda diskussioner med
markiigare lings An 37 att i samfSeetingd Snna Stplirder fOr att minska belast-
ningen pi An. Ténkbara &tgirder &r it forindra drinvattenoislipp, utledning av
yivatien, odlingslria zoner, tgirder som &terskapar den urspronglips tridvegeta—
tiogen linps in, mm. Sidana diskussioner har dnnu inte kunnat prioriteras, men
det framsthr som angelipna foér att den viigen prova miijligheten att minska niir—-
saltsbelasiningen pd &n.

Fosfor

TFosforkoncentrationen forindras pd likartat sétt, Dvs halterna $kar successivt
lings &n och totalkoncentrationen r viisentligt htigre dn vad kommunens méil-
shitimingar fr vattenkvalité #iliter. Dessutom kan betydande titlskott spiras 6l
tva bifldden, dels fin en liten bick som kommer norifrin och ansluter till in
dster om Vitsien, och dels frin biflodet frin Kode sambiille forbi Tunge skola. [
bida fallen har vatinet mycket hidga fosforkoncentrationer, 2 — 3 pinger hiigre &n
1 &ns huvudfira, :

Eftersom de beriknade visiippen visar att fosforntslapp till ca 48 % kommer
frin enskilda aviopp ligaer det niira till hands att stka orsakerna dér. Dock & det
s34 ali bebyggelselithaten Hings de bida Difitdena fir inte 53 stor att den kan
forkiara s higa. fosforviirden som mitts upp. T viss del bdir orsaken stkss §
proviagninpsmetodiken, De vattenprover som fagit har analyserats pi totalfosfor
utan foreghende filtrering, Detta fr det vanligs tillvigapingssitel, men leder tili
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Vallby &

att fosfor som dr bundet til jordpartiklar &ven kommer med. Dot betyder ayt et
vattendrap i jordbrksmark utan vepelstionszoner som fOrhindrar wtflide av
gmmligt vatten, eller ett vattendrag med nakna strandbrinkar dér jorden fors o i
vattenfidet, viskerar innehilla partikelbunden fosfor som inte har sift ursprung i
fushillens avloppsvatien. Det &r dessutom oklart om den partikelbundna fosforn
ir biologiskt aktivt pd samma siit som 18st fosfor frin etf avloppsvatten.

Erfarenbetema i finst visar att pattikelbunden fosfor ofta svarar £&r hilften av
den uppmiita koncenirationen, Fosforkoncentrationen i den nedre delen av 8 &r
dock s& hog alt &ven om det partikelbundna fosforn togs Lort fordras insatser ot
itist fosfor— och hiir spelar hushillen en avgtirande roll,

Firslag tith Atgiirder
«  Firsbk med kviverening vid Kode reningsverk forisittes

+ Riktade recipientkontroller av tvi bifttden § dolomrids 3 genomftres

» Redan beshitades diskussioner med lantbrvkare i deloinride 3 tas upp,

Naturféruisitiningar for ekologisk halans

Komnmnen har milsitivingen att bevara elier Ateruppritia fonusittningar fdr
ckelegisk balans. I delomrdde 3 har tridvegetationen lings Hings stréckor av &n
férsvunnit gom ett resultat av jordbruket, Detta leder tifl en rad nepativa fljder
som nirmare redovisats i kapitel 3. Det fir en syrnerligen viklip upppift att verka
f6r atf trédvegetationen Jings in Hterskapas, vilket biir ingd som en del av det
samrad som foreslds ovan med lantbruket,

Vid Vallby 8 finns mycket 13 sjdar vilket gbr aft den heli torkar ot toric, Nir
kvarnen nott om Kode samhiile var i drift var den Figa vattenfSringen ett vitkding
probigm, Er att kompensera avsaknad av vattenmagasin i tilirinmingsomrddes,
hade konstgjorda vattenmagssin skapats { vibnarker uppstrdms dammen. Alit
efter hchov sidppte mjbinaren pll vatten filn magasinen fir att firsOrja kvamen.
Vixt- och djurliv &r #) viss del anpassat 1ill de {Srutsitiningar den ojimna
vattenftringen ger. Men liten vattenforing ir 4idvis ea betydande stressfaktor och
det ir viktigt att vattenfOringen inte yhezligare minskas genom att vatten tas ur in
for bevatining elier att vitmarker i delomridena 1 och 2 dikas. Det dr dessutom
av stor vikt att nérsalisbelastningen p8 dn minskar s att syrefria forhailanden inle
riskerar uppstd vid Migvattenforing eller i stillastiende vatien vid nollvatienforing,

Sammanfattning Vallby &

Tillrinninpsomridet steicker sip frn Svartedalen § Seter till kustvaiinen vid Vall-
by kite i vister, Naturmilierna 4 stackt skiftande med skogslandskap i den &stra
delen och sanka standingar runt mynningen 1 Valiby kile, T den viistva delen av
tillinningsomridet fiyter &n genom intensivt odlade jordbruksbypder mad
forhillandevis stor djurtithet. Hir ir pdverkan pd vattendraget betydande och
stora ménpder nirsalter tillftirs frin Jringhggande roark for vidaze transport ut i
kusthaven, Valiby kile som har stora naturviirden dr hirigenom starkt piverkad
av det nirngstika vatinet frin 4n. Oster om Kode sambile #r vattendraget
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